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OSSZEFOGLALAS

A nagylizemi baromfitartas egyik legnagyobb allategészségligyi kihivasa a coc-
cidiosis kartételének megakadalyozasa. A coccidiosztatikumként altaldanosan
hasznalt ionofor antibiotikumok toxikusak lehetnek, és az utébbi id6ben egyre
inkabb eldtérbe kerllt karos szubklinikai hatasaik lehetdsége is. A szerzdk egy
olyan alloméany egyedeit vizsgaltak, ahol korabban degenerativ izomelvaltoza-
sokat allapitottak meg. Kiuléonbozd, ionofor és gydogynovény alapl coccidioszta-
tikumokat hasznaltak. Az izomelvaltozasok minden csoportban megfigyelhetdk
voltak, igy jelen vizsgélat alapjan az ionofor antibiotikumok etetése és az elval-
tozasok kozotti egyértelmU ok-okozati kapcsolat nem volt igazolhatd.

SUMMARY

Background: One of the major challenges in modern poultry industry is to pre-
vent losses caused by coccidiosis. lonophore antibiotics are widely used, despite
that these compounds can have toxic side effects. Recently the possible sub-
clinical effects of these chemicals gained increasing attention.

Objectives: The authors examined a Hungarian industrial broiler flock, where
degenerative muscle lesions arose. The aim of the study was to investigate the
correlation between feeding ionophore antibiotics and the evolvement of such
lesions.

Materials and Methods: The examined population had been divided into
groups, where different, ionophore and herbal coccidiostats were administered.
Routine diagnostic necropsies were performed weekly, muscle samples were
examined with a semi-quantitative histopathological method.

Results and discussion: The muscle degeneration had been observed equally
in all groups, and the statistical analysis failed to detect significant negative
effect of ionophore treatment versus the control group, so the causative cor-
relation between ionophore treatment and muscle lesions have not been con-
firmed.



BAROMEI DEGENERATIV IZOMELVALTOZASOK BROILERCSIRKE-ALLOMANYBAN

A modern nagylzemi baromfidgazat az egyik leggyorsabban fejlédd élelmi- A nagylzemi
szertermeld ipardg. A nagy mennyiségben és olcsdn el8allithatd baromfihds és baromfidgazat az egyik
tojas az emberiség legfontosabb fehérjeforrasa (14). A tdbbszdzezer egyedet leggyorsabban

szamlald allomanyok és a fejlett technoldgiai megoldasok rendkivil gazdasa- fejlédé élelmiszertermel
gos termelést tesznek lehetévé, azonban a természetes kortlményektdl vald ipardg

elszakadas sulyos kovetkezményekkel jar. A bankivatylk allomanys(rlsége a
vadonban 5-8 egyed négyzetkilométerenként (27), a jelenleg hatalyos szabéa-
lyozas szerint a csirketelepek maximalis telepitési slrlisége 42 kg, azaz 14-16
egyed négyzetméterenként, tehat a populacidsirliség legalabb kétmillidszor
nagyobb. Ennek kdévetkezménye, hogy a nagylzemi allattartasban a kérokozdk
robbanasszerl szaporodasadhoz teremtink idedlis korilményeket.

A coccidiosis a A coccidiosis a broilercsirke-hizlalas legnagyobb gazdasagi veszteséget okozd
broilercsirke-hizlalds megbetegedése, az 0sszes elszenvedett veszteség tlilnyomé része innen ered,
legnagyobb gazdasdgi a védekezés kdltsége a késztermék el8allitasi aranak 4,54%-4ara becsilhetd (6,
veszteséget okozé 35). A veszteségek elfogadhatd szintre torténd csokkentése a szakszerd higi-
megbetegedése éniai program mellett elsGsorban gydgyszeres megelbzésre, ezen belll pedig

jonofor antibiotikumokkal vald kezelésre alapul. A baromfiipar coccidiosztatiku-
mok nélkil nem lenne képes a jelenlegi termelési teljesitmény elérésére (28).

A poliéter ionofor antibiotikumok Streptomyces baktériumok &altal termelt
lipofil makromolekulak, jelenleg korllbelll 120 kilénb6z6 vegylletet ismerlnk
(12). Antimikrobialis hatasuk annak készonhetd, hogy extracellularisan képesek
kationokat megkotni, majd ezeket az intracellularis térben leadva a sejt belsé
kornyezetét megvaltoztatni. Az intracellularis tér ionegyensllyanak, pH-janak
és ozmotikus nyomasanak valtozasa vakuolizacidhoz, a mitokondriumok séri-
|éséhez, végll a sejt duzzadasahoz, repedéséhez és halalahoz vezet.

Az ionofor Szakszer( hasznalat esetén hatékony gydgyszerek, azonban érzékeny allat-
antibiotikumok fajoknal, helytelenil adagolva, vagy gybégyszerkdlcsonhatdsok miatt a gaz-
szakszer(tlen daszervezet sejtjeiben is hasonld elvaltozasokat lehetnek képesek eldidézni.
alkalmazds esetén ElsGsorban a szivizom- és vazizomsejtek érintettek, a sejtbe aramld néat-
stlyos mellékhatdsokat rium- és kalcium-ionok a sejt duzzadasat, katekolamin-felszabadulast és
okoznak lipidperoxidaciot okoznak (26). Kisérletes eredmények igazoljak, hogy az iono-

for-kezelés a szivizomsejtek permeabilitdsat nodveli, amely a kiaramld lak-
tat-dehidrogenaz és kreatin-kinaz extracellularis kézegben mérhetd akti-
vitdsanak novekedésével igazolhatd. A sejtek sérllésének kovetkezménye
apoptézis (15). A sejtek sériilése és haldla szoveti szinten elhaldshoz, majd
regeneraciohoz, ill. reparaciéhoz vezet. A sllyos veszteségekkel jaré klini-
kai mérgezések régdta ismertek, ezen felll Gjabban felmerilt a szubklinikai
ijonoformérgezés lehetdsége is. Az ionofor antibiotikumok hasznalatanak és a
vazizomzatban megfigyelhetd elvaltozasok megjelenésének kapcsolata a mai
napig nem teljesen tisztazott (13).

A nikarbazin 4,4'-dinitrokarbanilid (DNC) és 2-hidroxi-4,6-dimethilpirimidin
(HDP) equimolaris keverékébdl képzddd komplex, amely coccidiosztatikus
hatdsa 1956 Ota ismert (11). Hatasat elsGsorban a masodik schizonta-gene-
raciora fejti ki, ezaltal terapids hatasa kivald, de a hatdanyag kilrulésével
a parazita be tudja fejezni életciklusat (22). A bélfalban tartésan visszama-
radd schizontak gyulladasos reakcidt, és kivaldé immunitast indukalnak, ez
utébbi hatékony védelmet jelent a kés8bbi fert6z8dés ellen (10). A nikarba-
zin sem teljesen artalmatlan, magas kornyezeti hdmérséklet mellett noveli
a testhémérsékletet, a 1égzésszamot és a pulzust. Ez extrém esetben res-
piracios alkalézishoz és tomeges elhullashoz is vezethet, de kevésbé kritikus
kilsé hémérséklet mellett is kedvezdtlen hatassal lehet a gyors novekedés(
baromfifajtak egyébként is tllterhelt keringési rendszerére (2, 5).
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Az ionofor antibiotikumok, a nikarbazin és a jelentésen megndvekedett ndve-
kedési erélynek koszénhetd genetikai prediszpozicid oktani szerepe nem teljesen
tisztazott, de az vitathatatlan tény, hogy a fogyasztéban visszatetszést, undort
keltd elvaltozasok (romlott hlshoz hasonlé, elszinez8dott mejelenés, nyllds, sza-
kadékony allag) a hisiparban egyre komolyabb veszteségeket okoznak (18, 20, 30).

A hUshibrid baromfifajtak szelekcidja az allatok novekedési erélyének példatlan
novekedését eredményezte. 1957 és 2004 kozOott a testtomeg-gyarapodas négy-
szeresére novekedett, a fajlagos takarmaéanyfelhasznalds pedig a felére csok-
kent. Aranyait tekintve a legértékesebb husrész, a mellizomzat relativ tdmege
is jelentésen megndtt, a m. pectoralis major relativ tomege tobb mint 80%-kal
emelkedett (38). A vérkeringési rendszer nem tud |épést tartani az izomszovet
fejlédésével, a vérellatas elégtelensége kilonboz8 anyagcsere-zavarokhoz vezet.

A mellizomzat degenerativ elvaltozasa a broileripar egyik legfontosabb aktu-
alis problémaja (1). Makroszképos megjelenését tekintve négy megjelenési for-
maét kildnithetlnk el. (1) A mély mellizom elfajuldsa (deep pectoral myopathy,
DPM), mas néven Oregon-disease vagy zdld mellizom betegség kozel 40 éve
ismert elvaltozas (7, 29). A m. pectoralis minor vorés vagy zold szin( elvaltozdsa
jellemzi. (Il.) A fehér csikoltsédg (white striping, WS) a m. pectoralis major rostja-
ival pdrhuzamos szUrkésfehér, kot8szovetes csikoltsdg megjelenésével jar (13,
18, 20). Ehhez hasonlé a (IIl.) szivés mellizom (wooden breast, WB) korkép, itt
a jellemzé elvaltozas az izomzat tapintatanak és szakithatésaganak megvalto-
zasam (20). Evvel ellentétes érzékszervi elvaltozast tapasztalunk a (IV.) spaget-
timell kérképnél (stringy-spongy, SS), ilyenkor a szdveti szerkezet rendezetlenné
valadsa miatt a hUs elvesziti integritasat, rostjai szétesnek, fétt tésztara hasonlit
a megjelenése (3). Ezeken felll a sertéshlsnél ismert halvany-puha-exsudativ
(pale-soft-exsudative, PSE) és sotét-tomott-szaraz (dark-firm-dry, DFD) elvalto-
zasok baromfihls esetében is ismertek.

Az elvaltozasok sokfélék, hasonléan valtozatos okokat taldlunk a vonatkozé
szakirodalomban. A kilonb6z6 kdrokok és korformak kozotti kapcsolat kétségte-
len, de a tapasztalatok szerint a killonbo6z8 tényezdk, ill. ezek kombinaciéi nem
minden esetben eredményeznek azonos kérformajd és stlyossagu elvaltozaso-
kat.

Az izomszovet kadrosodasat a sejtmembran oxidativ kdarosodasa okozza, amely-
nek kézenfekvd oka a gyakorlatban relativ vagy abszollt E-vitamin-hiany lehet
(8, 21). Megfeleld antioxidans-elldtottsag mellett is felhalmozédhatnak karos
anyagcseretermékek hianyos oxigénellatottsag miatt. A hajlamosité tényezdk
kozott a legfontosabb tényezd a mar emlitett nagy novekedési erély (18, 19).
Ez a tényezd befolyasolhatd a takarmanyozas intenzitdsanak akar mennyiségi,
akar mindségi, enyhe csokkentésével, a kissé késdbbre tolt izomépités képes
csokkenteni az elvaltozdsok megjelenésének gyakorisagat (23, 24). Még célzot-
tabb izomnovekedés-korlatozas lehetséges a hizlalas méasodik felében a limitald
aminosavak, elsésorban a lizin mennyiségének csdkkentésével (25). Egy masik
megkozelités is a mellizomzat ndovekedése miatt fokozddd lizinigénybdl indul ki,
azonban a lizin korlatozasa helyett a fokozott lizinbevitel miatt kialakuld rela-
tiv hiany, a lizin-arginin, -threonin, -hisztidin hanyados eltolédasa kovetkezté-
ben kialakulé anyagcsere-zavar kiklszobolését célozza (4, 17, 37). Egy egészen Uj
irany a sportoldk altal régdta hasznalt guanidin-acetat vagy glycociamine takar-
manykiegészitdként vald alkalmazasa, ez az anyag metilacioval kreatinna alakul,
amely az izomszovet energiaelldtdsaban kulcsfontossagl vegyllet (9). A takar-
manyozas mellett a tartastechnoldgiaban is hasonléan sokrétliek a lehetéségek,
a keltetési program moddositasa (31, 32, 34), a naposkori takarméanyozas (33), a
héstressz kozvetlenul (16, 36), a fényprogram, az alom és a telepitési s(rliség
pedig az allatok aktivitasanak befolyasolasaval kdzvetve gyakorol hatast a mel-
lizom-degeneracié kialakulasara (1).
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SAJAT VIZSGALAT

Egy magyar nagylzemi broilerallomanyban 2017-ben a diagnosztikai vizsgalatra
kildott broilerek vazizmaiban olyan degenerativ elvaltozasok Iéptek fel, amelyek
oktanaban felvetddott az ionofor coccidiosztatikumok szerepe. A coccidioszta-
tikumok szerepének vizsgalatahoz narazin és nicarbazin kombinacié, salinomy-
cin és gybégynovény alapl készitmény hatadsanak dsszehasonlitdsara kerllt sor.
A vizsgalat célja az ionofor coccidiosztatikumok etetése, és a degenerativ
izomelvaltozasok eléforduldsa kozotti kapcsolat feltarasa volt.

ANYAG ES MODSZER

Az allomanyt 2017. oktéber 5-én telepitették, 6sszesen 78 120 darab, azonos torzs-
b&l szarmazd, Ross 308 fajtaju, vegyes ivarl napos brojlercsirke érkezett a
telepre. Négy istalldban négy kisérleti csoportot alakitottak ki, amelyek kozUl
kettd azonos kezelést kapott. A csoportok az 1. életnaptdl a csoporthoz rendelt
tesztanyagot kaptak a takarmanyba keverve.

Kisérleti csoportok:

. »St” jelzésl csoportok: Standard technolégia szerint, Maxiban (narazin+
nicarbazin) 45 ppm adagban a takarmanyban 14 napos korig, majd Sacox
(salinomycin) 70 ppm adagban a takarmanyban 15-33 napos kor kdzott.

. 2" jelzésl csoport: Maxiban (narazin+nicarbazin) 14 napos korig 45 ppm
adagban, majd 45 napos korig gydogynovény alapl kisérleti szer.

. »L"jelzésl csoport: a teljes nevelési id8szak alatt gydogynovény (takarmany-
kiegészitdnek mindsild, novényi illdolaj alapl) alapl készitménnyel kezelt.

A termelési eredmények (1. tdbldzat) rogzitése mellett valamennyi csoport-
bél minden héten kivalasztottak hat allatot, amelyeket diagnosztikai boncolas
céljabdl humanus maddon kiirtottunk. Csoportonként harom egyedbdl a telepen
gyljtottink mintat, harom pedig részletes laboratdriumi kérbonctani vizsgalatra
kerult. A boncolas soran a bal oldali felliletes mellizom (m. pectoralis) kézép-
s& részérdl, a bal oldali combizombdl (m. semimembranosus) és a nyakizombal
(m. complexus major) mintakat gy(jtottink koérszovettani vizsgélat céljara.
A szbvetmintak feldolgozéasa és elbirdlasa a Ceva-Phylaxia Zrt. laboratériumaéaban
tortént. A mintakat 8%-o0s neutrélis pufferolt formaldehid-oldatban rogzitettik,
paraffinba agyaztuk. A 4 pm vastagsagl metszeteket deparaffinalas utan hema-
toxilinnal és eozinnel festettik meg.

A metszetek értékelésekor az elvaltozasok sllyossagat és kiterjedését ponto-
zassal értékeltUk. Az alkalmazott pontozas:

0: nincs elvaltozas

1: minimalis elvaltozas, a metszet 5%-aig

2: enyhe elvaltozas, a metszet 20%-aig

3: kdzepes sllyossagu elvaltozas, a metszet 40%-aig

4: sllyos, kiterjedt elvaltozas, a metszet tobb mint 40%-a érintett

A metszetek értékelése ,vakon” tortént, azaz a patoldogus a birdlat idépontja-
ban nem ismerte a csoportok kisérleti kezelési programjat. Az adatokbdél Micro-
soft Excel tabldzatokat készitettliink, amelyekben a csoportokban talalt elvalto-
zasok sllyossagi fokanak atlagait az 6sszehasonlithatdsag érdekében csoportok
szerinti bontasban 6sszesitettik (2. tdbldzat). A csoportok kozotti kilonbségek
szignifikancidjanak elemzésénél az elvaltozas kiterjedésének mértékét nem
kilonboztettlk meg, az Osszes elvaltozas elbfordulasanak aranyabdl szamitot-
tunk x>-prébat (3. tdbldzat).
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1. TABLAZAT. A kisérleti csoportok elhulldsi és testtémeg-gyarapoddsi adatai heti bontdsban és ésszesitve

TABLE 1. Mortality and weight gain in different treatment groups

Heti elhullas (%)

Csoport 1. 2. 3. 4. 5. 6. Osszesen
St 0,60 0,73 0,59 0,56 1,04 0,53 3,98
z 0,54 0,59 0,53 0,50 0,89 0,82 3,81
L 0,55 0,75 0,52 0,46 0,64 1,42 4,26

Heti testtéomeg (g)

Csoport 1. 2. 3. 4. 5. 6.

St 198 520 1010 1617 2230 2785
z 196 504 970 1588 2240 2830
L 201 522 1011 1625 2210 2820

St: standard gydgykezelés, narazin-nicarbazin kombinacié 0-14 napos korig, salinomycin 15-33 napos korig

Z: réviditett ionofor kezelés, narazin-nicarbazin kombinacié 0-14 napos korig, gydgynovény készitmény 45 napos korig
L: a teljes nevelési id8szak alatt gyogynovény alapl készitménnyel kezelt

St: standard medication, 0-14 days narazin-nicarbazin combination, 15-33 days salinomycin treatment

Z: decreased ionophore treatment, 0-14 days narazin-nicarbazin combination, 15-33 days herbal feed additive

L: treated with herbal product during the whole production period

2. TABLAZAT. A kérszévettani vizsgdlatok ésszesitett pontszdmai

TABLE 2. Summary of the severity of histopathologic lesions

Csoport | St | z | L
Coovetchaionss | |

szivizom

gyulladas 0,79 0,95 0,72

izomsejt-karosodas 0,17 0,00 0,11

szivburokgyulladas 0,35 0,43 0,39

izomsejt-karosodas 0,55 0,76 1,14
reaktiv gyulladas 0,23 0,33 0,28
izomsejt-regeneracié 2,06 2,10 2,78
zsirszovet-proliferacido 0,21 0,00 0,33

izomsejt-karosodas 0,78 0,38 0,60
reaktiv gyulladas 0,31 0,00 0,43
izomsejt-regeneracid 1,47 0,90 1,74
zsirszoévet-proliferacioé 1,05 0,76 0,81
nyakizom | |

izomsejt-karosodas 0,07 0,17 0,00
reaktiv gyulladas 0,08 omn 0,06
izomsejt-regeneracid 0,68 0,44 0,28

St: standard gydgykezelés, narazin-nicarbazin kombinacié 0-14 napos korig, salinomycin 15-33 napos korig
Z: roviditett ionofor kezelés, narazin-nicarbazin kombinacié 0-14 napos korig, gydogynovény készitmény 45 napos korig

L: a teljes nevelési idGszak alatt gyogynovény alapl készitménnyel kezelt

St: standard medication, 0-14 days narazin-nicarbazin combination, 15-33 days salinomycin treatment

Z: decreased ionophore treatment, 0-14 days narazin-nicarbazin combination, 15-33 days herbal feed additive

L: treated with herbal product during the whole production period
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3. TABLAZAT. A kérszévettani elvdltozdst mutaté metszetek ardnydbdl szémitott khi-négyzet statisztika szignifikancia-értékei

TABLE 3. Result of chi-square tests calculated from the percentage of diseased tissue samples

St csoport (%) | Z csoport (%) L csoport (%) ‘ ‘ X2 préba p-értéke

szivizom

gyulladas 57,1 64,1 53,8 0,623
szivizomsejt-karosodas 26,6 10,3 20,5 0,032
szivburokgyulladas 6,3 12,8 5,1 0,106
mellizom

szivizomsejt-karosodas 54,0 43,6 69,4 0,046
reaktiv gyulladas 28,6 30,8 30,6 0,949
szivizomsejt-regeneracio 82,5 87,2 97,2 0,511
combizom

szivizomsejt-karosodas 37,8 14,3 35,0 0,004
reaktiv gyulladas 16,2 0,0 20,0 0,000
szivizomsejt-regeneracid 64,9 61,9 70,0 0,773
nyakizom

szivizomsejt-karosodas 5,9 11,1 0,0 0,004
reaktiv gyulladas 8,8 1,1 5,6 0,402
szivizomsejt-regeneracio 41,2 38,9 22,2 0,045

St: standard gydgykezelés, narazin-nicarbazin kombinacié 0-14 napos korig, salinomycin 15-33 napos korig

Z: roviditett ionofor kezelés, narazin-nicarbazin kombinacié 0-14 napos korig, gydogynovény készitmény 45 napos korig
L: a teljes nevelési idGszak alatt gydgyndvény alapl készitménnyel kezelt

St: standard medication, 0-14 days narazin-nicarbazin combination, 15-33 days salinomycin treatment

Z: decreased ionophore treatment, 0-14 days narazin-nicarbazin combination, 15-33 days herbal feed additive

L: treated with herbal product during the whole production period

EREDMENYEK

A PATOLOGIAI VIZSGALATOK EREDMENYE

A kisérletben vizsgalt, diagnosztikai célbél kiirtott egyedek makroszképos vizs-
géalataval a legtobb esetben fertdzd betegségre utald, korjelzs értékl elvaltozas
nem volt megfigyelhetd. A napos kor( allatoknal elszértan kelésgyengeségre
utalé elvaltozasokat (sziktdml&-visszamaradas, sziktomlégyulladas, nyitott kol-
dokgyrl, koldokgyulladas és baktériumos vérfert8zés) lehetett megallapitani. A7,
14. és 21. napi vizsgalatoknal a vékonybélben emésztetlen tartalom, és alomevés
volt megfigyelhetd par egyednél. Elszortan majelzsirosodas, enyhe hasvizkér, és
heveny izlletgyulladas is el6fordult. Ezen felil minden héten eldfordult szinte

minden csoportban valtozd slulyossaggal és aranyban epiphysiolysis és talpfekély.

Valamennyi A kisérlet 35. napjan végzett vizsgalatnal az St és Z csoportban a 6 vizsgalt egyed-

csoport egyedeiben bdl 3-3-ban, az L csoportban a 6 madar kézul ketténél szabad szemmel is fehér
megfigyelték izomsavo- savozottsag volt 1athatd. Ennél sllyosabb makroszképos izomelvaltozas (elhalds,
zottsdg jeleit sspagettimell”) egy esetben sem volt megfigyelhetd. Klinikai coccididzisra utalé

elvaltozasok egyik csoportban sem jelentek meg. Osszességében elmondhatd,
hogy a boncolasok sordan a nagylzemi baromfitelepeken gyakran el&forduld,
kevéssé specifikus elvaltozasokat allapitottunk meg, ezekbdl a kisérleti kezelések
hatasara vonatkozé kovetkeztetést nem lehetett levonni.
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A KORSZOVETTANI VIZSGALATOK EREDMENYE

A vazizmokban, az izomrostokban szegmentalisan a harantcsikolat elt(inése, az
izomrost egynem(i festédése (elhaldsa), vagy feloldédasa (myolysis) volt meg-
figyelhetd, amelyeket 0sszefoglaldan degenerativ elvaltozasként lehetett érté-
kelni (1. dbra). A kdrosodott izomsejtek tertiletén reaktiv folyamatként gyulladdsos
sejtek (heterofil granulocytak, makrofagok) jelentek meg. Az izomsejtekben a
degenerativ és gyulladasos elvaltozasok, valamint a myolysises terileteken a
myoblastok proliferacidja alakult ki a regeneréacio jeleként, amelyet a metszetek-
ben basofil citoplazmajl orsé alakl sejtek proliferacidjaként lehetett megfigyelni
(2. dbra). A korabbi kdrosodas jeleként a regeneralédé izomsejtekben a sejt-
magok a citoplazma kozépsdé részében is lathatdk voltak. (Normalis esetben a
vazizomsejtekben a sejtmagok a sejtmembran mellett sorakoznak.) Valamennyi
kisérleti csoportban megfigyelheté volt a mell- és a combizomban degenerativ,
a gyulladasos és regenerativ elvaltozas. Az St csoportban altalaban nagyobb
atlagos pontszamok voltak lathatdk, az L és Z csoportokban pedig kisebbek. Az
St csoportban emellett a vizsgalat 5. hetében, az izomrostok k6zotti zsirszovet
felszaporodéasa is kialakult. (A folyamatban az izomban 1év8 8ssejtek zsirszovetté
alakulnak.)

1. ABRA. Broilercsirke mellizomzatdbdl készitett metszet
A vazizmokban, az izomrostokban szegmentalisan a
harantcsikolat eltlinése, az izomrost egynem( festédése
(elhaldsa), vagy feloldédasa (myolysis) figyelhetd meg
H.-E., 100x

FIGURE 1. Histopathologic slide prepared from the pectoral
muscle of a broiler chicken

The cross striation is faded, the muscle fibres are stained
homogeneously indicating necrosis, and fragmentation
(myolysis)

2. ABRA. Broilercsirke mellizomzatdbdl készitett metszet

A karosodott izomsejtek teruletén reaktiv folyamatként gyul-
ladasos sejtek (heterofil granulocytak, makrofagok) jelentek
meg, az izomrostok kozotti zsirszovet felszaporodasa is
kialakult

H.-E., 200x

FIGURE 2. Histopathologic slide prepared from the pectoral
muscle of a broiler chicken

At the site of muscle degeneration inflammatory cells
(heterophil granulocytes, macrophages), and adipose
tissue proliferation can be seen

Szivizom- és
szivburokgyulladdst

is megfigyeltek
valamennyi csoportban

A szivizomzatban valamennyi csoportban korulirt gyulladas volt 1athatd. A gyul-
ladas terlletén valtozd aranyban heterofil granulocytak, lymphocytak, histiocy-
tak, plazmasejtek voltak lathaték. A gyulladas mellett korilirtan a szivizomsejtek
degenerativ elvaltozasai is kialakultak. Ezeket az izomsejtek egynemd, eosinofil
fest8dés, és a sejtmagok hianya alapjan lehetett felismerni. A szivizom elvalto-
zasai mellett valamennyi csoportban szivburokgyulladast is megfigyeltlnk.

A korszovettani elvaltozasok 6sszesitett pontszamai a 2. tdbldzatban talal-
hatok.
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Az utolsé két hétben
minden csoportban a
metszetek 20-40%-dra
kiterjed6 degenerativ és
regenerativ elvaltozdsok
voltak megfigyelheték

Ez esetben nem iga-

zolédott az ionoférok
szerepe a megfigyelt
vdzizom-elvdltozasok
oktanaban

A megfigyelt szivizom-
és szivburokgyulladads is
eléidézhet vazizom-
kdrosoddst

A takarmdnyok antioxi-
ddans-szintjének csékke-
nése is okozhat izom-
degenerdciot

DEGENERATIV IZOMELVALTOZASOK BROILERCSIRKE-ALLOMANYBAN

MEGVITATAS

Az ionoforok lehetséges szerepének vizsgéalatara lebonyolitott Uzemi kisér-
let eredményeit attekintve megallapithatd, hogy a nem ionofor készitménnyel
kezelt csoportban is eldfordultak olyan elvaltozasok, amelyeket az ionoforokkal
kezelt csoportokban is meg lehetett figyelni. Az elvaltozasok kiterjedtségére jel-
lemzd, hogy az utolsd két hétben minden csoportban a metszetek 20-40%-
ara kiterjedé degenerativ és regenerativ elvaltozadsok voltak megfigyelhetdk.
A kérszovettani elvaltozasok atlagos pontszamai a szivizomzat és a nyakta-
jéki izomzat esetében kozel azonos, 0,1-0,2 pontszam kilonbséget mutattak.
A mellizomzat esetében nagyobb kiilénbséget figyeltink meg, az ionoforral végig
kezelt csoport és a gydogyndvénnyel kezelt csoport kézott 0,6-0,7 pont atlagos
kilonbség volt mind a degenerativ, mind a regenerativ jelenségek esetében,
mindkét jelenség a gydégynovénnyel kezelt csoportban volt nagyobb kiterjedésd.
A combizomzat esetében a degenerativ elvaltozasok kiterjedése nem mutatott
jelent8s kilonbséget, a legkiterjedtebb elvaltozasok itt is a gydgynovénnyel
kezelt csoportban voltak megfigyelhetSek, a két ionoforral kezelt csoporthoz
képest 0,3-0,8 ponttal nagyobb mértékben. A statisztikai elemzéshez hasznalt
x>-préba a vizsgalatok felében jelzett szignifikans kilonbséget, azonban az ilyen
esetekben a kontroll (L), gydgynovénnyel kezelt csoportban voltak gyakoribbak
az elvaltozasok, vagy a két ionoforral kezelt csoport atlagos pontszamai kozott
mutatkozott a legnagyobb kilénbség (3. tabldzat).

Az eredmények alapjan igy az ionoforok szerepe a vazizmok elvaltozasainak
oktanaban egyértelmlen nem allapithatd meg, ill. kimondhatd, hogy a szervi
elvaltozasok létrejottében mas tényezdk is szerepet jatszottak.

A patoldgiai és a kdrszovettani leletek alapjan a szivizom és a szivburok gyul-
ladasaival oktani tényezdként lehetséges szamolni. A gyors ndvekedés( broile-
rekben az életkorral a sziv relativ tomege jelent8sen csokken, akar 43%-kal is
a 42. életnapra. A gyors ndovekedés miatt tomegessé valé vazizmok megfeleld
vérellatdsat a szivizomnak fokozott miikddése tudja biztositani. Ennek kdvetkez-
ményeként a szivizom sérilékenysége is ndvekszik. Igy a gyulladas vagy mas ok
miatt bekdvetkezd szivizom-karosodas vérkeringési zavarokhoz, és a szervezet
hypoxiadjahoz vezethet. Az ionofor vegylletek a sejtmembranokban pdoruskép-
z8k, ill. iontranszporterek, igy megvaltoztatjak a sejt ionegyensulyat. A sejtekben
a mitokondriumok membranjai is karosodnak, igy a sejtek energiatermelése is
séril, tovabbad megnodvekszik a sejtekben a kalcium koncentracidja, ami a prog-
ramozott sejthalal (apoptosis) folyamatanak egyik kezdeményez8je. Az ionoforok
terdpias és toxikus adagja kozel van egymashoz, masrészrél a majbeli lebonta-
suk soran az eredeti vegyultbdl toxikus metabolitok is keletkeznek. Az ionofor
coccidiosztatikumok hatasainak elemzésénél szem elsStt kell tartanunk, hogy a
kezelés célja az allomany jo allategészséglgyi allapotanak fenntartéasa, a sta-
bil termelés biztositasa. A kizarélag gydégynovény hatbanyagl szerrel kezelt L
csoport elhullasa a kisérlet elsé 5 hetében a tobbi csoporttal azonos szinten
maradt, azonban az utolsé héten meredeken emelkedd tendenciat mutatva az
eléz3 heti eredmény kétszeresére nétt.

A takarmanyokban az antioxidansok szintjének csokkenése szintén okozhat
sejtkarosodast a lipidperoxidacié miatt. Baromfiban ennek az egyik megnyilva-
nuldsi formaja a vazizmok karosodéasa. A felsorolt tényez8k halmozddasa kivalt-
hat olyan sejtkadrosodast az allatokban, ami szubklinikai vazizom elfajuldsként
jelentkezhet.

Ajelen esetben megallapitott szivizom- és a szivburokgyulladasok oktanat nem
vizsgaltuk. A szivizomgyulladasok egy részében heterofil granulocytéas infiltracid
mutatkozott. Az ilyen jellegl szivizom-, valamint a szivburokgyulladasok oktana-
ban rendszerint baktériumok szerepelnek. A szivizomgyulladasok méasik csoport-
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jaban lymphocytas, histiocytas, plazmasejtes besz(ir6dést lehetett megfigyelni.
llyen jellegl reakcidk oktanaban rendszerint virusok mutathatok ki.

A kisérlet soran a patoldgiai vizsgalatra kerUlt broilerekben a kdérszovettani
elvaltozasok a vizsgalat 3. és 4. hetében halmozddtak, és az allatok testtomege
is ebben az id6szakban tért el leginkabb a referenciaértéktdl. Ennek okai pon-
tosan nem voltak meghatarozhaték az adatok értékelésekor, mivel a mintaszam
kicsi volt a statisztikai értékeléshez, valamint a vizsgéalatra kildott allatok sem
az allomany atlagat reprezentaltak. Az elvaltozasok a legintenzivebb névekedés
idészakaban halmozddtak, az elhulldas emelkedése is jelezte, hogy a termelési
terhelés és a kornyezeti stressz fokozdodik.

A csak gyogynovényi hatdbanyaggal kezelt csoportban az elvaltozasok relativ
gyakorisdga novekvd tendenciat mutatott, az 6toédik héten az elhullas is mere-
deken emelkedett. Jelen vizsgalatban nem volt célunk a gyégynovénykészit-
mény hatasainak vizsgalata, azért allitottunk be ilyen csoportot, mert az allo-
many tulajdonosa céljainktdl figgetlenUl is ki akarta probalni a készitményt, igy
kézenfekvd lehetdséglink adddott ionoformentes kontrollként hasznalni ezt a

csoportot.
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