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SUMMARY

Suboptimal reproductive performance is a common problem in dairy herds
worldwide. Open cows after insemination can be found by efficient heat detec-
tion, or by early pregnancy diagnosis. The authors reviewed the factors relateing
to the accuracy of the early pregnancy diagnosis methods used on dairy farms,
and summarized the results of the studies on the production and economic
consequences of the early pregnancy diagnosis. Transrectal ultrasonography
and pregnancy-associated glycoprotein (PAG) tests allow for accurate diagnosis
about one week before rectal palpation (26-28 vs. 35 days after insemination).
Therefore, the interbreeding interval (IBl) can be shortened, cows get in calf
earlier, pregnancy rate (PR) increases, and days open is reduced. However, a
drawback of the early diagnosis is, that a larger proportion of naturally occurring
pregnancy losses is observed. Since iatrogenic pregnancy loss is more costly
than the increase in the number of open days, it is important to use a diag-
nostic method with high sensitivity and negative predictive value. Confirmation
of pregnancy status 60-70 days after insemination is suggested. The results of
field trials conducted in Hungarian dairy herds and simulation studies from the
literature consistently show that the use of early pregnancy diagnosis methods
is beneficial from an economic point of view. The economic benefit of early preg-
nancy diagnosis is higher in herds with poor reproductive performance, because
a higher proportion of cows is found open at the pregnancy examination, thus
these cows take advantage of the earlier diagnosis compared to rectal palpation.
Higher cost per day open and larger herd size result in shorter payback time of
the investments in early pregnancy diagnosis methods.
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A hazai tejel§ szarvasmarhatelepeken elSforduld allomanyszintl allategészség-
Ugyi problémak kozll a szaporasagi zavarok okozzak a legnagyobb gazdasagi
veszteséget (27). Az elmult évtizedekben a két ellés kézotti id8 rdadasul folya-
matosan romld tendenciat mutatott: hossza az ezredforduld korlli 420 napos
értékrél a 2010-es évekre 440 napra emelkedett (19). Az elmult néhany évben
azonban ez az emelkedd tendencia megtorpanni latszik (19, 25).

A szaporodasbioldgiai mutatdk évtizedeken ativels romld tendenciaja vildgszerte
megfigyelhetd jelenség, ami az USA-ban pl. mar megfordult, vagyis javulnak a
szaporasagi eredmények. A javulast OTT és mtsai a biotechnoldgia vivmanyai-
nak terjedd hasznalataban, a nagy tejtermelés( tehenek jobb menedzsmentjé-
ben és abban latja, hogy a genetikai szelekciéban nagyobb hangsllyt kapnak a
szaporasaggal 6sszefliggd tulajdonsagok. Tovabbra is kihivast jelent azonban a
termékenyitést kovetéen Uresen maradt, ill. embrid-/magzatvesztésen atesett
tehenek id8ben torténd felismerése és mihamarabbi Ujratermékenyitése (26).

A termékenyités utadn Uresen maradt tehenek felismerésének egyik maod-
szere, hogy megallapitjuk a visszaivarzasukat. Viszont nem minden Uresen
maradt tehén fog ivarzasi tiUneteket mutatni, és a visszaivarzok kozUul sokat
elmulasztunk az ivarzokeresés sokszor rossz hatasfoka miatt. A nem vemhe-
sulé tehenek felismerésének masik mdodszere a korai vemhességvizsgalatok
(valdjaban inkabb ,lrességi vizsgalatok™) végzése, és az Ures tehenek Ujrater-
mékenyitése (8, 38).

CikkUnkben 6sszefoglaljuk az ultrahangos, ill. a vemhességi fehérjék kimuta-
tasan alapulé vemhességdiagnosztikai mddszereket, roviden bemutatjuk ezek
alkalmazhatésagat, ill. ismertetjlik a korai vemhességvizsgalati moédszerek hasz-
nalatanak fontosabb gazdasagi vonatkozasait.

Allomdényszinten a
legnagyobb gazdasdgi
veszteséget a szapora-
sdgi zavarok okozzak

A nem vemhesiilé
tehenek felismerésének
egyik mdédszere a korai
vemhességvizsgalat

A KORA| VEI\/IHESSEGVIZSGALATOK HAZAI ELTERJEDTSEGE
ES AZ ERTEKELESUKRE HASZNALT FOBB MUTATOK

A leggyakoribb
vemhességvizsgalati
médszerek a rektdlis

tapintdsi és az

UH-vizsgdlatok

A korai vemhességvizsgalati modszerek hasznalatat nagyon sok magyarorszagi
tehenészetben még mindig mell8zik. Egy 34 gazdasagot (25 672 tehenet, a ter-
melésellen8rzott tehénlétszam kozel 15%-4at) feldleld, 2015-ben végzett orszagos
hazai vizsgalat sordn a tehenészetek 29,4%-aban kiza-
rolag rektalis tapintast, 64,7%-aban rektalis ultrahangot,
2,9%-aban rektéalis tapintast és vemhességi fehérjevizs-

Valédi vemhességi allapot

Vemhességvizsgalat
gvizsg Vemhes

eredménye galatokat, szintén 2,9%-aban pedig ultrahangot és vem-
a b hességi fehérjevizsgalatokat alkalmaztak a vemhességi
Vemhes GG ) ¢ e j AP
valodi vemhes als pozitiv dllapot felderitésére (9). Ezzel szemben egy 2012-es
Ures c d felmérés soradn a valaszadd tehenészetek 72,1%-a rek-
(fals negativ) (valédi tres)

talis tapintassal vizsgalta a vemhességet, és csupan
16,8%-uk alkalmazott ultrahangot erre a célra (24).

1. TABLAZAT. A megfigyelt el6forduldsi gyakorisdgok a
vemhességvizsgdlat eredménye, ill. a valédi vemhességi
allapot szerint

Szenzitivitas = a/(a + c); specificitas = d/(b + d);

pozitiv prediktiv érték = a/(a + b);

negativ prediktiv érték = d/(c + d). PETRIE és WATSON (30) nyoman

TABLE 1. Observed frequencies by the result of pregnancy
examination and the true pregnancy status

A két felmérés kozotti kilonbség feltételezett oka, hogy
a 34 tehenészetet fel6leld vizsgalatban felllreprezental-
tak a nagyobb Iétszdmu, ezaltal intenzivebben mene-
dzselt dllomanyok.

A korai vemhességvizsgalati mdédszerek pontossaga-
nak, ill. alkalmazhatésaganak jellemzésére - mas diag-
nosztikai tesztekhez hasonléan - a szenzitivitas (Se),
specificitas (Sp), pozitiv prediktiv érték (PPE) és negativ
prediktiv érték (NPE) hasznélatosak (1. tdbldzat) (21,
30, 32, 44, 47).
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TRANSZREKTALIS ULTRAHANGGAL VEGZETT KORAI VEM-
HESSEGVIZSGALATOK

Az ultrahangkészilék szamos célra hasznalhatd a tehenészetek szaporodasbio-
|6giai menedzsmentjében: a petefészek és a méh allapotanak vizsgalatan felll
alkalmas korai vemhességvizsgalatra, az utdd életképességének és ivaranak
meghatarozasara, ill. az ikervemhességek megallapitasara is (6, 11, 29, 42). Mivel
ultrahang segitségével a vemhességi allapot mar 26-28 nappal a termékenyi-
tés utdn nagy pontossaggal megallapithatd, javitja a szaporodasi menedzsment
hatékonysagat, ezaltal a jovedelmezdséget noveli (3, 6, 11, 35). A vemhességi
ultrahangvizsgalatok pontossagat szamos szerz8 elemezte, eredményeiket a
2. tablazatban foglaltuk 6ssze.

UH segitségével

a vemhességi dllapot
mdr 26-28 nappal

a termékenyités utdn
megadllapithaté

2. TABLAZAT. Az ultrahangos vemhességvizsgdlatok szenzitivitdsa, specificitdsa, pozitiv és negativ prediktiv értéke az egyes

szerz6k szerint

TABLE 2. Sensitivity, specificity, positive and negative predictive values of transrectal ultrasound examinations according to
different studies

Vizsgalat idS-
pontja a ter-

Kutatas . o
mékenyitést

kévetSen

gg??&g; mtsai, 28. nap 92,7 91,5 88,4 94,7
) ' 24. nap 74,5 90,3 77,8 88,6
583”9”@,;5 AUty 28. nap 97,6 95,6 89,1 99,1
30. nap 100,0 97,4 91,9 100,0

] ' 21. nap 50,0 87,5 80,0 63,6
Egg"gj“é;s mtsal, 24. nap 91,6 96,5 95,6 93,3
26. nap 100,0 96,7 94,4 100,0

?oLé; ‘?359)”‘“3“ 27. nap 94,2-98,9 91,7-97,3 87,3-93,8 97,1-99,5

SzELENYI &5 mitsal, 29-35. nap 100,0 88,9 79,6 100,0
2012 (42) 36-42. nap 100,0 90,7 85,9 100,0
’ A 24-26. nap 82,9 66,7 88,7 55,2
15555”3“(;55) mtsal, 27-29. nap 97,4 917 97,4 91,7
31-33. nap 97,4 95,8 98,7 92,0

SzEnCI 65 mitsai, 27-32. nap 80,0 100,0 100,0 57,1
19954 (45) 34-38. nap 96,6 100,0 100,0 90,0
26-27. nap 45,3 98,6 96,6 67,5

SzEnCI 65 mitsai, 29-30. nap 7611 97,9 97,9 83,1
1998a° (44) 33-34. nap 90,0 100,0 100,0 92,5
39-42. nap 94,5 100,0 100,0 95,3

26-27. nap 82,8 94,5 92,9 86,4

SzEnCI és mitsai, 29-30. nap 90,4 96,0 95,0 92,3
1998a° (44) 33-34. nap 96,6 98,6 98,3 97,3
39-42. nap 100,0 100,0 100,0 100,0

Se: szenzitivitas; Sp: specificitas; PPE: pozitiv prediktiv érték; NPE: negativ prediktiv érték

"tehenek; 2 Usz8k; 25 MHz-es szektor vizsgalofej; 47.5 MHz-es linearis vizsgalofej; *vemhesség kritériuma a szivveréssel ren-

delkezd embrid; ®vemhesség kritériuma az allantoisfolyadék jelenléte
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Az UH-vizsgdlat
megbizhatésagat
befolydsolja

a vemhességdiagnézis
kritériuma

A vemhességi fehérje-
(PAG-) vizsgadlatok

a termékenyitést kévetd
28. naptél hasznalhatok
jo pontossaggal

Az ,idedlis” vemhességi
teszt roviddel

a termékenyités utdn
elvégezhetd, pontos

és gyors diagnézist ad,
egyszerl és olcsd

A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK JELENTOSEGE

A vemhesség korai szakaszaban a termékenyités 6ta eltelt napok szamanak
novekedésével javul az ultrahangos vemhességvizsgalatok pontossaga. Azoknal
a teheneknél, amelyeknek a méhe joval a medencebejarat eldtt helyez8dott,
szignifikdnsan tobb fals negativ diagndzist allapitottak meg a korai vemhesség-
vizsgalat soran, ami akar vehemvesztést is okozhat PGF,, kezelést kdvetéen (35,
45, 46). A vemhességi ultrahangvizsgalat eredményének hibajat a vemhességdi-
agnozis kritériuma is befolyasolja: ha a megfeleld szivm(kodésld ép embrid volt
a pozitiv diagndzis kritériuma, akkor szignifikdnsan tobb fals negativ és kevesebb
fals pozitiv diagndzisra kerllt sor, mint az allantoisfolyadék kritériumként tor-
ténd megitélésekor (44). Az ultrahangvizsgalatok Usz8knél harom nappal korab-
ban érték el a maximalis szenzitivitast, ill. negativ prediktiv értéket a tehenekhez
képest, és esetiikben a vemhesség korabban megaéllapithaté volt (35).

RomMANO és mtsai azt javasoljak, hogy az allatorvosok a sajat tapasztalatuk, a
vizsgalt allatok ellésszama, a felszerelés és a felallitott diagndzisaik pontossaga
tUkrében hatarozzak meg azt az idépontot, amikor megfelel§ pontossaggal meg
tudjdk kildnbdztetni a vemhes és az Ures egyedeket (35).

VEMHESSEGI FEHERJEK KIMUTATASAN ALAPULO VEM-
HESSEGI TESZTEK

A vemhességi fehérjék (pl. bPSPB, bPAG-1) a kérddz8k placentajanak trophoblast-
sejteibdl szarmaznak, és mivel ezek a molekuldk a placenta szbvetére specifiku-
sak, az anyai keringésben valé megjelenésiik a vemhességet jelzi (12, 31, 41).

A PAG-vizsgalatok a termékenyitést kdvetd 28. naptdl hasznalhatdk jé pontos-
saggal (50). A vemhesség 32. napja koril a PAG koncentracidja korai csicsot ér
el, amit egy 5-6 hétig tarté csokkent PAG-szint kdvet, ami aztan a 67-74. naptdl
Gjra emelkedni kezd, és a vemhesség végéig folyamatosan emelkedik (33, 50).
Az dtmeneti koncentracidcsdokkenés a fals negativ és az ismétld vizsgalatok ara-
nyat novelheti (33).

A tesztek hasznalhatbsagat korldtozza, hogy a PAG-koncentracié a vemhesség
legvégén éri el a cslicsat, egyUttal a felezési ideje viszonylag hosszU (4,3-9 nap),
igy csak az el8z8 ellést kovetd kb. 90. napot kévetéen hasznalhaté vemhesség-
diagnézisra az anyai keringésben visszamaradd vemhességi fehérjék miatt (14,
17, 37, 41, 50). Raadasul a PAG koncentracidjaban egyedi kilonbségek is mutat-
koznak (50). A vemhességi fehérjék - elsdsorban ELISA-val térténd - kimuta-
tdsan alapulé vemhességvizsgalatok pontossagat az egyes szerz8k szerint a
3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A PAG-vizsgalat soran kapott eredmény helyes-
sége alapvetlen - a rektélis tapintassal, ill. az ultrahanggal végzett vemhesség-
vizsgalattal szemben - flggetlen a vizsgald személy ,lgyességétdl”, azonban
jelent8sen befolydsolhatja a mintavételi és mintakuldési fegyelem (pl. minta-
cserék), ezért erre fokozott figyelmet kell forditani (14).

PIECHOTTA és mtsai PSPB és bPAG-1 ELISA-vérteszttel végzett vizsgalataban
nem mutatott ki szignifikdns kilonbséget a két moddszer diagnosztikai pon-
tossagaban (31). Riccl és mtsai vizsgalatai soran a vérbdl, ill. a tejbdl végzett
PAG ELISA-teszt hasonléan pontosnak bizonyult (33). Ugyanebben a kutatasban
a PAG-teszt segitségével 7-14 nappal késébb derllt fény az embrid-, ill. mag-
zatvesztésekre az ultrahangos vemhességvizsgalatokhoz képest a PAG felezési
ideje miatt. PAG-vizsgalat segitségével az ikervemhesség elklldonitése a vem-
hesség 85. napja elétt nem lehetséges a gyakorlatban, de a mddszer igéretes-
nek tlnik (43).

Az ideélis vemhességi teszt a vemhes és az Ures egyedeket pontosan meg-
kiulonbozteti roviddel a megtermékenyilést kdvet8en, nem invaziv (tehdt nem
okozhat sem embrionalis, sem magzati mortalitast), olcsd, nem flgg a vizsgald
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3. TABLAZAT. A vemhességi fehérjék kimutatdsdn alapulé vemhességvizsgdlat szenzitivitdsa, specificitdsa, pozitiv és negativ
prediktiv értéke az egyes szerzbk szerint

TABLE 3. Sensitivity, specificity, positive and negative predictive values of pregnancy associated glycoprotein tests according
to different studies

Vizsgalati Vizsgalt Vizsgalat ido-

moédszer minta

pontja a terméke-
nyitést kévetéen

GABOR és mtsai, 2004' (14) bPSPB ELISA vér 30-36. nap 951 68,6 72,6 941
GABOR és mtsai, 20042 (14) bPSPB ELISA vér 30-36. nap 100,0 89,1 88,4 100,0
bPAG ELISA 90,2 98,3 97,4 93,7
KAREN és mtsai, 2015 (18) vér 28. nap
bPAG RIA 100 94,9 93,2 100
LAWSON és mtsai, 2014 (22) bPAG ELISA tej 33-52. nap 100,0 97,9 98,5 100,0
LEBLANC, 2013 (23) bPAG ELISA tej = 60. nap 99,2 95,5 99,8 80,8
bPSPB ELISA 98,0 971 99,3 91,9
PIECHOTTA és mtsai, 2011 (31) vér 26-58. nap
bPAG ELISA 97,8 91,2 97,8 91,2
vér 100 87 84 100
Riccl és mtsai, 2015 (33) bPAG ELISA 32. nap
tej 98 83 79 99
28. nap 93,9 95,5 94,7 94,7
ROMANO és LARSON, 2010 (34) bPSPB ELISA vér 30. nap 96,0 93,9 92,2 96,8
35. nap 97,2 93,6 92,0 97,8
SiLvA és mtsai, 2007 (39) bPAG ELISA vér 27. nap 93,5-96,3 | 91,7-96,8 | 89,7-92,6 9967’97_
27. nap 94,6 89,9 86,6 96,0
28-30. nap 96,1 90,7 89,2 96,7
SINEDINO és mtsai, 2014 (40) bPAG ELISA vér
31-35. nap 98,7 88,1 83,7 99,1
> 35. nap 94,4 85,2 94,2 85,6

Se: szenzitivitas; Sp: specificitas; PPE: pozitiv prediktiv érték; NPE: negativ prediktiv érték
123 tehenészet alapjan; 2egy tehenészet alapjan

Vemhességi fehér-
jék vizsgalata

4. TABLAZAT. A kiil6nbo-
z6 vemhességvizsgalati

médszerek 6sszehasonli- Termékenyitést
kovetSen mikortél

Rektalis tapintas Rektalis ultrahang

tdsa fontosabb gyakorlati P 35. naptdl 26-28. naptdl 28. naptél
- alkalmazhaté jo
szempontok alapjan pontossaggal?
L L tej: nem
TABLE 4. Comparison of Invazivitas minimalis minimalis vér: minimalis

different pregnancy exami- Befektetési, lze-

nation procedures accor- meltetési kltség minimalis nagy nagy

ding to important practical Pontossaga fiigg

aspects a vizsgalé (minta- igen igen nem
vevd) személytsl?

nem azonnal,
azonnal azonnal a laboratériumtdl

fugg

Milyen gyorsan ad
eredményt?
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Jobb szaporoddsi ered-
ményekkel né a tehené-
szet jovedelme

A korai vemhességvizs-
gdlat jelentésen csék-
kentheti az lires napok

okozta veszteséget

A nem vemhesiilt
tehenek korai
felismerése csékkenti
az IBI-t és néveli a PR-t

A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK JELENTOSEGE

személyétdl, ill. gyorsan és egyszerlien elvégezhetd a vizsgalt egyed mellett.
Vagyis az ideéalis vemhességi teszt nagyon hasonlé lenne az emberek szamara
elérhet8 hCG- (human choriongonadotropin) tesztekhez (2). llyen teszt azonban
szarvasmarhak vizsgalatara (jelenleg) nem érhetd el. A rektélis tapintasos, az
ultrahangos és a vemhességi fehérjék kimutatasan alapulé vemhességvizsgalati
mobdszereket a 4. tdbldzatban hasonlitottuk dssze.

A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK HATASA A
SZAPORASAGI MUTATOKRA ES A TEJTERMELES GAZDASA-
GOSSAGARA

A nagy tejtermelésl tehénalloméanyok szaporodasi eredményeinek javulasaval az
allomany jovedelemtermeld képessége nd. NG a takarméanyozason fellli tejarbe-
vétel (IOFC, income over feed cost), mivel az dllomany nagyobb hanyada termel a
laktaciés gbrbének abban a fazisaban, ahol jobb a takarmanyértékesités. A jobb
szaporodas tobb borjd szlletését is eredményezi, amelyek eladhatdak, ill. felne-
velve bedllithatd Usz8kké valnak, nagyobb teret engedve az intenziv selejtezésnek.
Jobb szaporodasbiolégiai allapot mellett kevesebb tehén kerll idS elbtt selejte-
zésre reprodukcids okbdl, és a szaporodasbioldgiai kdltségek is aranylag kisebbek
lesznek (1, 27). A szaporodasi eredmények javulasa a csokkend hatarhaszon elvét
koveti (law of diminishing returns), vagyis a teljesitmény egységnyi javitdsabdl
szarmazo haszon az egyre jobb reprodukcid felé haladva egyre kisebb (7).

Viszonylag kevés kutatas foglalkozott a korai vemhességvizsgalati mddszerek
alkalmazasanak gazdasagi kdvetkezményeivel. Az egyes szerzdk, szerzécsopor-
tok tobbféle mdodszerrel, kilénb6zd szempontok szerint végezték elemzéseiket.
Mig egyesek az Ures napok szamanak csdokkenésébdl indultak ki a szamitasoknal
(10), addig méasok szamitdégépes szimulacidkat végeztek az allomanydinamika
vizsgéalatara, és ennek eredménye alapjan végeztek gazdasagi szamitasokat (15).
Fontos, hogy a konkrét szdmadatok orszagonként, évenként és tehenészeten-
ként kUldnbdznek, de az alapelvek azonosak.

A korai diagndzis révén nagyobb jovedelem érheté el a gyengébb szapora-
sagi eredményeket mutatd dllomanyokban. Ezekben a tehenészetekben ugyanis
nagyobb aranyban fordulnak el§ Ures tehenek a vemhességvizsgalatok alkalma-
val, amelyek minél korabbi kisz(irése noveli a korai vemhességvizsgalatok érté-
két (4, 6). Masrészt az Ures napok szamanak novekedésével minden egyes Ujabb
lres nap egyre nagyobb veszteséggel jar (vagyis nd az Ures napok hatarkolt-
sége), és forditva, tehat a gyengébb reprodukcié egységnyi javitasaval nagyobb
jovedelem érhetd el, mint az eleve jobb szaporodasbiolégiai eredmények javita-
saval (I1dsd csokkend hatarhaszon elve).

Az allomany aktualis szaporodéasi teljesitményén tdl a korai vemhességvizs-
galatok jovedelmez8ségét szamos egyéb tényezs is befolyasolja, pl. a termé-
kenyitéstdl a vemhességvizsgalatig eltelt id6é hossza, a vemhességvizsgalat
pontossaga, a magzatvesztés el6fordulasi gyakorisdga és az ivarzokeresés haté-
konysaga is.

A TERMEKENYITESTOL A VEMHESSEGVIZSGALATIG ELTELT IDO

Korai vemhességdiagnosztikai moddszerek révén a termékenyitést kovetben
hamarabb megallapithatéva valik az allatok vemhességi allapota, de csak akkor
javitjak a jovedelmez8séget, ha az Ures teheneket olyan stratégianak vetjik ala,
ami mihamarabbi Gjratermékenyitéshez és vemhesuléshez vezet (5. tdbldgzat)
(11). A nem vemhesllt tehenek korai felismerése révén az Gjratermékenyités
hamarabb elvégezhetd, ezaltal csokken a két termékenyités kozotti idé (1B,
interbreeding interval), a rovidebb IBl miatt idéegység alatt tobb termékenyi-
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5. TABLAZAT. A korai vemhességvizsgdlat gazdasdgi kévetkezményeivel kapcsolatos kutatdsok eredményei

TABLE 5. Results on economic consequences of early pregnancy diagnosis in several studies

Kutatas

Osszehasonlitott

Gazdasagi vonzat

Megjegyzés

DesCOTEAUX és FETROW, 1998

@

médszerek

UH 27-32. napon vs. diagné-
zis a legkbzelebbi vizsga-
latkor

elkerult veszteség: 10,08
USD /atlagtehén/év

4 USD/iires nap

Fobor és mtsai, 2016 (10)

UH 30-36. napon vs. RT
40-46. napon

jovedelem: 13 607 Ft /tehén/
év'

1950 Ft/optimalisnal tébb

ures nap, UH-s csoportban

minden szapbio vizsgalat
UH-val

GIORDANO és mtsai, 2013 (15)

VF 31. napon vs. RT 39.
napon

jovedelem: 8,77 USD /tehén/
év

VF Se: 98%, Sp: 98%, Ism:
3,3%, 6,0% vehemvesztés
31. és 39. nap k6zott, VF ara:
2,4 USD

TOTH és mtsai, 2006 (48)

UH 28-42. napon és ivar-
zasszinkronizalas vs. RT és
ivarzas-megfigyelés

jovedelem: 63 919 EUR /allo-
many/3 év

2,5 EUR/lres nap, UH ellés
utan 40-60 nappal petefé-
szekvizsgalatra is

UH: ultrahang; RT: rektélis tapintas; VF: vemhességi fehérje teszt; Se: szenzitivitas; Sp: specificitas; Ism: ismétlé vizsgalat

szUkséges

"a szerzdk altal kozolt jovedelmet az 6sszehasonlithatésag érdekében egy évre vonatkoztattuk

Hazai lizemi kisérletben
a szaporoddsbioldgia
fejlesztésére forditott

beruhdzds tizszeresen
megtérilt

Hazai tehenészetben az
UH-vemhességvizsgalat
14,8 ezer Ft tehenen-
kénti nyereséget
eredményezett

a rektalis tapintdsos
vizsgdlathoz képest

tésre kerll sor, igy id8egység alatt tobb tehén vemhesiil (n8 a vemhesiilési rata
- pregnancy rate), az Ures napok szama csokken, és javul a szaporodasi teljesit-
mény (4, 11, 20). A hazai felmérések alapjan egy ires nap altal okozott atlagos
veszteség 700 Ft, de egyes tehenészetekben elérte az 1950 Ft-ot is (10, 28). Az
IBI egy héttel vald csokkentése révén (28-56 nap kozotti IBI-t vizsgalva) 37-47
USD-vel n8tt a tehenenkénti éves jovedelem (1, 15).

TO6TH és mtsai haroméves kisérletlk soran ivarzasszinkronizalast és szapo-
rodasbioldgiai ultrahangvizsgalatot (a petefészekképletek vizsgalatara és korai
vemhességvizsgalat céljabdl) vezettek be egy magyarorszagi tehenészetben,
ezaltal a két ellés kozotti iddt 20 nappal, a termékenyitési indexet 0,8-del csbék-
kentették annak ellenére, hogy id6kdzben az éves tejhozam 600 kg-mal nétt (48).
A kisérlet harom éve alatt 6338 EUR tobbletraforditassal 70 257 EUR-val csokken-
tették a hosszabb két ellés ko6zotti id6bdl és a nagyobb termékenyitéanyag-fel-
hasznéalasbél szarmazd veszteségeket, ami adllomanyszinten 63 919 EUR hasznot
eredményezett. Tehat vizsgalatukban a szaporodasbioldgiai menedzsment fej-
lesztésére forditott tébbletkdltség kb. tizszeresen megtérilt.

FoDOR és mtsai egy hazai nagy |étszadmU tehenészetben 6sszehasonlitottak a
termékenyitést kovets 30-36. napon rektalis ultrahanggal, ill. 40-46. napon rek-
talis tapintassal végzett szaporodasbioldgiai vizsgalatok eredményességét, és
elvégezték az ultrahangos szaporodasbioldgiai gondozas gazdasagi elemzését
(10). Az ultrahanggal vizsgéalt csoport vemhesilt tehenei esetében hét nappal
hamarabb tortént az elsd termékenyités, 29,6 nappal rovidebb lett a két ter-
mékenyités kozotti idb, és 12 nappal korabban vemheslltek a tehenek a rektalis
tapintdssal vizsgalt csoport vemhesiilt teheneihez képest. Osszességben az ult-
rahangos vizsgalatok tehenenként 14 837 Ft nyereséget eredményeztek a rektalis
tapintassal végzett vizsgalatokhoz képest a két ellés kdzotti iddre vonatkoztatva.

A korai vemhességvizsgalatok a rektalis tapintdshoz képest hamarabb adnak
pontos diagndzist, ezaltal csdokkentik a két termékenyités kdzotti idét és a vesz-
teséget jelentd Ures napok szamat.
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A vemhességvizsgdlati
moédszerek realizalhaté
jovedelmét befolydsolja
a diagndzis pontossdga

Fals pozitiv vemhesség-
diagnézis esetén megné
az lres napok szama,
fals negativ diagné-
zisndl pedig iatrogén
vehemvesztés lehet

1. ABRA. Egyes vizsgdlt
tényezbk egységnyi’ valto-
zdsdnak hatdsa a szapo-
roddsbioldgiai programok
jovedelmezdségére

FIGURE 1. The effect of
one-unit change' in some
parameters on the net pre-
sent value of the reproduc-
tion programs

A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK JELENTOSEGE

A VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZER PONTOSSAGA GAZDASAGI SZEM-
PONTBOL

A koradbban végzett vemhességvizsgalat csokkentheti a diagndzis pontossagat.
A vemhességvizsgalati mddszer pontossadganak pénzben kifejezhetd kdvetkez-
ményei vannak, amire GIORDANO és mtsai is ramutattak szimulacids vizsgalataik
soran. OvSynch-kel és ivarzokereséssel kombinalt - a termékenyitést kdvetd 31.
napon végzett - vemhességi fehérjék mérésén alapuld vemhességdiagndzis gaz-
dasagi elemzését végezték el a 39. napon végzett rektalis tapintasos vemhes-
ségvizsgalathoz viszonyitva (15). Gazdasagi szempontbdl a vizsgalt korilmények
kozott a vemhességi teszt szenzitivitasa volt a legfontosabb tényezd, ugyanis
a teszt szenzitivitdsanak egy szazalékpontos ndvekedése 5,3 USD-vel noévelte
a fehérjéket mérd vemhességi tesztet hasznalé szaporodasbioldgiai program
nettd jelenértékét (USD/tehén/év) a rektalis tapintdsos vemhességvizsgalatot
alkalmazé programhoz képest (1. dbra). A vemhességi teszt aranak befolyasa
elhanyagolhaté volt (-0,0175 USD).

Ha egy vemhességdiagnosztikai mddszernek kisebb a specificitdsa, akkor
tobb, valdjaban Ures tehenet fogunk vemhesnek diagnosztizalni, vagyis megnd
a fals pozitiv diagndzisok aranya. A fals pozitiv diagndzisok miatt késébb lesz
Ujratermékenyitve az Ures tehén, emiatt nd az IBl, és az Ures napok szama-
nak novekedésével is szamolnunk kell. Vemhességi fehérjevizsgalatok esetében
akkor is megndhet az IBI, ha ismételt vizsgalat szikséges, és a tehén valdjaban
Ures, ill. ekkor a vizsgalati koltség is né (1, 4).

Ha a diagnosztikai mddszernek a szenzitivitasa kisebb, akkor tébb, valéjaban
vemhes tehenet fogunk nem vemhesnek diagnosztizalni, vagyis a megnd a fals
negativ diagndzisok ardnya. Ebben az esetben, ha a tehenet olyan szinkroniza-
ciés protokolinak vetik ala, ahol PGF, kezelésben részesll, iatrogén vehemvesz-
tés kovetkezik be.

55 5,3
45
35 31

A jivedelem? relativ véltozdsa (USD)
[y
in

0.5 0,097
= T
-0,5 =0,017
= 0,0175
-1,5
-2,5
-3,5 -3,1
Se (%) Sp (%) Vv (%) Ism (%) HDR (%) Tesztdra
(UsD)
Vizsgdlt tényezd

Se: szenzitivitas; Sp: specificitas; Vv: vehemvesztés; Ism: ismétlendd vizsgalatok ara-
nya; HDR: ivarzasmegfigyelési rata (heat detection rate)

Tegy szazalékpontnyi, ill. 0,1 USD-nyi ndvekedés (one percentage point or 0,1 USD
increase); 2jovedelem alatt jelen esetben a nettd jelenértéket értjuk

GIORDANO és mtsai (15) nyoman sajat szerkesztés



Gazdasdgi szempontbdl
a korai vemhességvizs-
gdlatok szenzitivitasa
nagyobb jelentéségli

Korai vemhességvizs-
gdlatok mellett gyak-
rabban tapasztalhatunk
vehemvesztést, ezért
megerdsité vemhesség-
vizsgadlat javasolt

2. ABRA. A vemhesség elsé
hénapjanak végén térténd
vehemvesztés okozta vesz-
teség a tehén laktacidoszama
és relativ tejhozama szerint

FIGURE 2. Economic loss
caused by pregnancy was-
tage at the end of the first
month of pregnancy by re-
lative milk yield and lactation

number
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VEHEMVESZTES

Korai vemhességvizsgalatok révén vehemvesztések okozdiva, ill. megfigyeldivé
is valhatunk. A fals negativ diagndzis - és az ebbdl eredd iatrogén vehemvesztés
- nagyobb veszteséget okoz, mint a fals pozitiv diagndzis, és az abbdl kdvet-
kez8 késedelmes Ujratermékenyités. bE VRIES szerint a vemhesség elsd hénap-
janak végén bekodvetkezd vehemvesztés akar 649 USD kart is okozhat egy esetre
vonatkoztatva a tehén tejtermelési szintjétdl, laktaciészamatdl, ill. az elléstdl
Gjravemhesiilésig eltelt napok szamatdl figgSen (2. dbra) (5).

Fontos, hogy az alkalmazott vemhességvizsgalati mddszer minél nagyobb
szenzitivitdssal és negativ prediktiv értékkel rendelkezzen, igy nagy bizonyos-
saggal kizarhatd az allat vemhessége, ezaltal a iatrogén vehemvesztések nagy
része elkertlhetd (4, 35).

A vehemvesztés természetes korllmények kozott is eléforduld jelenség, amit
korai vemhességvizsgalatok végzése sordn nagyobb arédnyban tapasztalunk (49).
A korai vemhességvizsgalatok ugyanis a vemhességnek abban az idészakaban
torténnek, amikor még nagy az embrid, ill. magzat pusztuldsanak esélye, igy a
vemhességvizsgalat idején akdr valéban vemhes egyed kés8bb Uressé valhat (6,
33). Avemhesség 30. és 60. napja kozott GABOR és mtsai (13) szerint 14,0-18,3%-
0s, SZENCI és mtsai (44) szerint a 26. és 58 nap kozott 8,6%-0s, SZELENYI és mtsai
(42) szerint a 29-42. naptdl az ellésig 16,8%-0s a kés8i embrionéalis mortalitas
el6fordulasi gyakorisdga. A vehemvesztés miatt megnd a fals pozitiv diagndzi-
sok aranya (pl. a vemhességi fehérjevizsgalatok még néhany napig pozitiv ered-
ményt mutatnak), ami csokkenti a vizsgalatok specificitasat (8).

A korai vemhességvizsgalatot kdvetd nagyaranyl embrié-/magzatelhalds miatt
a vemhesség 60-70. napjan megerdsité vemhességvizsgalat javasolt, ezaltal az
id6kozben Uressé valt egyedek tdlnyomd tobbsége hatékonyan kiszlrhetd, a
veszteséget jelentd Ures napok szdma pedig csokkenthetd (4, 23, 42).
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3. ABRA. Az ultrahang-
készUlék megtériiléséhez
szlkséges id6 egy 1000 te-
henes dllomdanyban a vem-
hességvizsgdlatkor vemhes
tehenek ardnya szerint

FIGURE 3. Payback time
of the investment in a new
ultrasound machine in a
1000-cow herd by percen-
tage of pregnant cows at
pregnancy diagnosis

Az ivarzékeresés
hatékonysdaga déntéen
befolydsolja

a szaporoddsbioldgia
eredményességét

Az UH-készlilék dra egy
ezer tehenes tehené-
szetben max. 2,5 év
alatt megtéril

A KORAI VEMHESSEGVIZSGALATI MODSZEREK JELENTOSEGE
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DE VRIES (4) adatai alapjan sajat szerkesztés

AZ IVARZOKERESES HATEKONYSAGANAK HATASA

A hazai tehenészetek kdzel 80%-aban ivarzokeresési mddszereket és ivarzas-
szinkronizalast egyarant hasznalnak (9). Ebben az esetben a korai vemhesség-
vizsgalat nyUjtotta elénydket jelentdsen befolyasolja, hogy a termékenyités
utan Uresen maradt tehenek visszaivarzasat milyen hatékonyan tudjak megfi-
gyelni. GIORDANO és mtsai vizsgalatai kimutattak, hogy az ivarzasszinkronizalast
és ivarzdkeresést is hasznald szaporodasbiolégiai programok jovedelme fligg a
megfigyelt ivarzast kovetd termékenyitések dsszes termékenyitésen bellli rész-
aranyatdl, ill. az idézitett és a megfigyelt ivarzast kovetd termékenyitések egy-
méashoz viszonyitott fogamzasi ratdjatdl (conception rate) (16). SINEDINO és mtsai
972 tehén eredményei alapjan 6sszehasonlitottdk a 28. napon végzett PAG ELI-
SA-vizsgalat és a 46. napon végzett rektalis tapintdsos vemhességvizsgalatot
kdévetd - OvSynch program szerinti — Ujraszinkronizalas eredményességét (40).
Emellett ivarzasmegfigyelést is végeztek, és az ivarzasi tineteket mutatd tehe-
neket termékenyitették. A PAG-o0s csoportban szignifikansan rovidebb volt az
IBI (28,5 vs. 41,5 nap), az ellést8l az Ujravemhesiilésig eltelt id8 rovidilt (median:
132 vs. 140 nap), és kismértékben nagyobb volt a vemhesek aranya 72 nappal az
elsé termékenyités utan (52,1 vs. 50,0%), bar utébbi eltérések nem bizonyultak
szignifikdnsnak. Eredményeik alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ha az
ivarzékeresés hatékonysaga jé, és a nem vemhesiuld tehenek tobbsége még a
vemhességvizsgalat eldtt detektaltan visszaivarzik, elvész a korai vemhesség-
vizsgalat eldénye. A tehenészetekben eldforduld egyik leggyakoribb probléma
azonban az ivarzékeresés rossz hatasfoka (48), emiatt a korai vemhességvizs-
galatok végzése és az Ures tehenek id8zitett Ujratermékenyitése a tehenészetek
tébbségében felteheten jelentds gazdasagi elénnyel jar.

BERUHAZAS-GAZDASAGOSSAGI VIZSGALATOK

A korai vemhességvizsgalatok jelentds koltséggel jarnak, ami a legtdobb esetben
a vemhességvizsgalatok aranak novekedését okozza. DE VRIES és mtsai egy ezer
tehenes allomanyban 3 USD/nap &tlagos Ures naponkénti koltség mellett elemez-
ték az ultrahangkészUilék vasarlasanak megtérilését aszerint, hogy vemhesség-
vizsgalatkor a vizsgalt tehenek hany szdzaléka vemhes (3. dbra). Egy 6000 USD-ba
kerll8 készUlék vasarlasa 70%-0s vemhes arany esetén kb. egy év alatt térilt
meg, mig ugyanilyen feltételek mellett egy 10 500 USD-ba kerll§ készllék meg-
tériléséhez 50%-0s vemhes ardnynal alig tobb mint fél év is elegendd volt (4).
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DE VRIES (4) adatai alapjan sajat szerkesztés

ROSENBAUM és WARNICK eredményei alapjan feltételezve, hogy az ultrahangos

Nagyobb dllomany
esetén hamarabb meg-
tériil az UH-készlilék
beruhdzdsi kéltsége

korai vemhességvizsgalatok révén hét nappal csokken az elléstdl az Ujravemhe-
sulésig eltelt id8 (36), DE VRIES és mtsai 3 USD Ures naponkénti kdltség mellett
kiszamoltak az ultrahangkészilék megtérilését kilonbozé készilékarak és allo-
manyméretek esetén (4. dbra). Természetesen olcsébb ultrahangkészilék, ill.
nagyobb allomany esetén gyorsabban megtéril a beruhazas (4).

A vemhességvizsgalatok idGzitése szempontjabdl kompromisszumot kell kotni
a korai vemhességvizsgalattal nyert id8 (kevesebb Ures nap) és a korai vizsga-
latot kovetSen megfigyelt nagyobb aranyl vehemvesztés kozott. A korai diag-
nézist kdvetden a vemhesség 60-70. napja korll megerdsitd vizsgalat javasolt a
vehemvesztésen atesett tehenek mihamarabbi kisz(irésére. A korai vemhesség-
vizsgalati mddszerek a szaporodasbioldgiai menedzsmentbe épitve - megfeleld
alkalmazas mellett - szamottev8en javithatjdk a tehenészet jovedelmezdségét,
viszont az altaluk elérhetd jovedelmet, ill. a befektetés megtérilését az adott
tehenészet termelési, gazdasagi és menedzsment viszonyaira kell kiszamolni.
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MAGYARORSZAG HATARABAN
AZ AFRIKAI SERTESPESTIS

Afrikai sertéspestis (ASP) virusat mutattak ki a napok-
ban az ukrajnai NagyszGI8s terlletén, egy zart vadkert-
ben. Ez az elsd eset, hogy Karpataljan megjelent a be-
tegség. 2016. december 24-én reggel észlelték, hogy
a vaddiszndk egy része étvagytalan, bizonytalan moz-
gasu, lazas és levert, majd a nap folyaman harom éallat
elpusztult. A kihivott allatorvos ASP-t diagnosztizalt,
és az elhullott vaddiszndkbdl vett mintak laboratoriu-
mi vizsgalata 2016. december 28-4n megerdsitette azt.
A vadasparkban 6sszesen 13 vaddisznét és minden
egyéb ott tartott allatot is ledltek. A hullak megsem-
misitését kbvetben az egész terlletet fertStlenitették.
Egylttal 20 kilométeres korzetben elrendelték az 6sz-
szes hazi sertés allatorvosi vizsgalatat. A megfigyelési
korzet Magyarorszag és Romania terlletére is atnyulik.

A fertdzottség mértékének felmérésére érdekében
december 27-én és 28-an egymastdl viszonylag téavol
esd terlleteken hdrom vaddiszndt elejtettek el ASP ki-
zarasara. A vizsgalatok negativ eredménnyel zarultak.
A Karpatok keleti oldalan, mindenekeldtt Csernovic me-
gyében mar tobb fertdzott vaddiszndt talaltak.

Az ukran-magyar hatarszakaszon 2014-ben beveze-
tett intézkedések (jarmUvek fert8tlenitése, allati ere-
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nebih

sziv survaillance), mellett a nagy kockazat( terlleten
(Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 30 teleplilése és 6
vadaszati terllet) tovabbi jarvanylgyi intézkedések ke-
riltek bevezetésre. A most bevezetett intézkedések
magukban foglaljdk a vadaszteriletek bejarasat, az el-
hullott vaddiszndk 24 6ran bellli, irasbeli bejelentését
és a vaddiszndhulladk laboratériumi vizsgalatat, tovabba
az érintett telepllések valamennyi telepén a sertések
Osszeirasat és minden elhullott egyed laboratériumi
vizsgalatat is.

A NEBIH és a terlileten dolgozé allatorvosok mindent
megtesznek a behurcoldas megakadalyozasaért, azon-
ban az allatorvosok mellett fontos az allattarték, a va-
daszok és a lakossag kozrem(kodése is.

A NEBIH honlapjan mar 2014 6ta elérhetdk a be-
tegséggel kapcsolatos informéacidék (http://portal.ne-
bih.gov.hu/-/rovid-ismerteto-az-afrikai-sertespestis-
rol-es-kozep-europai-megjelenesenek-veszelyerol),
melyet rendszeresen frissitlnk.
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