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SUMMARY

Background: Bovine viral diarrhoea virus (BVDV) is an important endemic infec-
tion worldwide. Acute infections with BVDV, a major pathogen of cattle, are often
asymptomatic or produce only mild clinical symptoms. The BVDV causes several
clinical signs but these are changed by other infectious agents which can colonize
and proliferate due to immunosuppressive effect of BVDV.

Objectives: In that study the authors summarize the pathogens associated with
BVDV. Although the direct economic losses caused by this virus have not been
well guantified, the role it plays as an immunosuppressive agent and as a poten-
tiater for other diseases, most notably bovine respiratory disease, have been well
documented.

Material and Methods: The etiological role of BVDV is known in the Bovine respi-
ratory disease complex. BVDV has synergistic effect on many viral and bacte-
rial pathogens that cause respiratory illnesses: Bovine respiratory syncytial virus,
Parainfluenza virus-3, Pasteurella multocida, Mycoplasma bovis, M. arginini, M.
bovirhinis, M. bovigenitalium, Histophilus somni and Mannheimia haemolytica. The
most often occurring mixed infections with BVDV in the digestive system are sal-
monellosis and rotavirus infection. The synergistic effect of BVDV also proved in
mixed infection with Neospora caninum, Anaplasma marginale, Bovine herpesvi-
rus-1, Bovine herpesvirus-5, Bovine leukaemia virus and Bovine immunodeficiency
virus which cause the illness of reproductive system and other organs.

Results and Discussion: Results of the coinfection are that the clinical signs are
more serious, the efficiency of treatment is decreased and the economic losses
further increases. Although occasionally the primary pathogen, BVDv’s impact on
cattle health is through the immunosuppressive effects of the virus and its syn-
ergism with other pathogens.
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A BVDV-fertézés
immunszuppressziv
hatdsa fontos szerepet
télt be a masodlagos
kérokozék, tarsfertézé-
sek megtelepedésében
és klinikai tiinetek meg-
jelenésében

1. ABRA. Peribronchialis nyi-
roktlszé kérszévettani felvétele
H.-E., 100%, Bar = 100 um

FIGURE 1. Histopathological
picture of the BALT from lungs
of calf

A BVD-VIRUS IMMUNSZUPPRESSZiV HATASA A GYAKORLATBAN

A BVD-virus kérfejlédése soran kiemelkedd jelent8ségl a virus altal okozott
immunszuppresszié és immuntolerancia. Mind a BVDV-1, mind a BVDV-2 fert6z4-
dés valamennyi formajara jellemzd az atmeneti immunszuppresszid. A BVDV-vel
egyidejlleg jelen 1év8 fakultativ patogének a klinikai tiineteket sulyosbit(hat)jak,
és a nem megfeleld diagnosztikai eredmény hidanyaban a gydgykezelés eredmé-
nyességét csokkentik, valamint a BVDV altal okozott gazdaséagi karokat tovabb
novelik (13). A virus immunrendszert gyengité hatasa elsésorban az immunkom-
petens sejtekhez vald erds affinitdsaval magyarazhatd. Ennek sordn az immun-
valasz kialakitasaban részt vevd sejtek - a virus patogén hatasara - elpusztulnak,
vagy olyan mértékben karosodnak, hogy feladatukat nem tudjak ellatni (16).

KORFEJLODES ES IMMUNSZUPPRESSZIO

A természetes heveny fertGzés leggyakoribb médja a BVDV oronasalis bejutasa.
A virus els@ szaporodasi helye az orrnyalkahartya hamrétege és a mandulak,
ahonnan a replikaciét kovetéen a regionalis nyirokcsomédkba jut. A lymphocy-
tédkba jutva a virus — a fertézést okozo térzs virulencidjanak figgvényében - vagy
helyben marad, és csak a lymphoid szovetekre korlatozédik a fertézés, vagy eré-
sebb virulenciaju torzs esetén atmeneti viraemiat okoz, amely soran eljut a leg-
tébb szervbe és szdvetbe: az emésztdszervrendszer nyalkahartyajaba, a tudébe,
a kivélasztd szervrendszer szerveibe, a szivbe és a bérbe (10, 18). A gazdaszerve-
zet lymphocytainak és monocytainak membranjaban expresszalédd CD46(bov)
receptor a BVDV 8 kot8helye (17, 20). A vemhes méh, a placenta és a magzat
konnyen, még az anya szubklinikai fert6z8dése esetében is képes fert6z8dni
(18). Az 4tmeneti viraemia néhany napja alatt, kb. a fert6z6dést kdvetd 3-14. nap
kozott a vérbdl, ill. az orrvaladékbdl a virus kimutathatd (28). A 10-14 napig tarté
dtmeneti viraemia soran, a fert6z6dést kovetd 3-7. naptdl rovid ideig tartd leu-
kopenia, lymphopenia és/vagy thrombocytopenia, a thymus sejtjeiben apopto-
sis, ennek kdvetkezményeként pedig immunszuppresszié figyelheté meg (5, 17,
32). Ez részben a BVDV vérpalyaban kering8 T- és B-sejtekre kifejtett kdzvetlen
karositd, apoptotikus hatasanak (41), részben pedig a macrophagok phagocyta
funkcidjat karositd hatdsanak kovetkezménye (19). Molekularis vizsgalatok soran
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A BVDV mind a cellu-
laris mind a humoralis
immunvdlaszt kdrositja

A vemhesség 30-125.
napja kézétti fertézé-
dés eredményeképpen
perzisztensen fertdzott
borju sziletik

A BVDV-vel kevert
légzbszervi fertézések
mindig sulyosabbak
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megfigyelték a kaszpaz-9 enzim nyirokcsomékban, BALT-ban (bronchiole-asso-
ciated lymphoid tissue) (1. bra) és GALT-ban (gut-associated lymphoid tissue)
torténd inaktivaciéjat BVDV-fertézés soran (27). A BVDV tehat tobb szinten, a
lymphocytak, a neutrophil granulocytak, a macrophagok csoportjadban és a cito-
kintermelés géatlasa soran is karositja az immunreakciot. A BVDV csodkkenti az
immunglobulin- és az interferon-termelést, gatolja az immunvalasz kialakita-
saban részt vevd lymphocytdk szaporodasat, valamint a monocytdk kemotaxi-
sat. A sejtes immunvalaszra gyakorolt karositd hatas eredményeképpen csékken
a humoralis immunvéalasz mértéke is (31). A heveny fert8zés soran esetenként
elforduld hasmenés a zsigeri autondm idegrendszer (plexus myentericus) fer-
téz8désének kdovetkezménye (41). A ferté6z8dést kovetd 2-3. héttdl folyamatosan
nd a BVDV ellen termelt specifikus ellenanyagok mennyisége, amely a maximalis
értéket a fert6z48dést kovetd 10-12. héten éri el, és élethosszig tartd szeropozi-
tivitdst eredményez (12).

A magzatnak a vemhesség 30-125. napja kozotti méhen bellli ferté6z8dése
soran jellemzd, hogy az immunrendszer éretlensége miatt a szervezet a BVDV-t
sajatjaként ismeri fel, és nem termel ellene védd hatdsy, virusneutralizald elle-
nanyagokat (15). Emellett a virus képes gatolni a magzati interferon-1 termelé-
sét, amely szintén segiti a BVDV tulélését (30). A magzatban ebben az esetben
nem alakul ki feji6dési rendellenesség, a megfelel§ iddben atlagos fejlettségl
vagy gyenge, a fejl6désben kissé visszamaradt, perzisztensen fert8zott (PI) borju
szUletik. A Pl-egyedekre jellemzd rovidebb élettartam a virus immunszuppresz-
sziv és az immunrendszert karositd hatasara vezethetd vissza (38).

TARSFERTOZESEK

BVDV-fert6zés esetében a klinikai képet legtobbszér nem 6nmagaban a BVDV
alakitja ki, hanem azt tovabb formalja az immunszuppresszid kbvetkeztében
megtelepedd és megeredd tovabbi fertdz4 dgensek jelenléte.

LEGZOSZERVI TARSFERTOZESEK

A szarvasmarhak 1égz8szervi megbetegedései jelentds elhullasi és selejtezési
okok a borjinevelésben, emellett a testtdmeg-gyarapodas csdkkenése tovabb
noveli az egyébként is nagy gazdasagi karokat. Szamos kézlemény szamol be a
BVD-virus szinergista hatasardl kevert |églti fertézésekben. A Bovine respiratory
syncytial virus (BRSV) és a Parainfluenza virus-3 (PI-3V) kérokozék mellett nagyon
gyakran jelen van a hattérben megbUjva a BVDV, amely akar direkt viruskimuta-
tassal, akar szeroldgiai vizsgalattal egyértelmiien azonosithaté. Osszehasonlitva
az 6nallé virusfertézést (BRSV, BoHV-1, PI-3V) a BVDV-vel egyltt jaré kevert fer-
tdzésekkel, a betegség minden esetben sllyosabb, nagyobb morbiditdssal és
mortalitdssal jar a csokkent vagy teljes mértékben hidnyos immunvalasz miatt.
Az érintett allatok hosszabb ideig és Iényegesen nagyobb titerben Uritik a virust,
nagyobb a kdrnyezet virusterhelése, sllyos klinikai tinetek jelentkeznek, ame-
lyek a megfelelS gydgykezelés ellenére nem, vagy nem megfelelden gydgyulnak,
gyakran visszatérnek (6).

A BVDV kéroktani szerepe ismert a Bovine respiratory disease complex
(BRDC) (2. és 3. dbra) kialakitdsaban. Ez a koérkép multifaktorialis, mert sza-
mos klimatikus, tartastechnoldégiai és menedzsmenteredetd hajlamositd
tényezd mellett, virusok és baktériumok egylttes hatasara jelenik meg és okoz
allat-egészségligyi problémat és jelentls gazdasagi karokat a borjunevelésben,
valamint a tejel§ és a hlUshasznl allomanyokban is. A BRDC legjellemz8bb kli-
nikai tinetei a kohogés, a nehezitett Iégzés, az orrfolyas, a kdnnyezés és a laz,
ezen kivil a legtdbb allomanyban ndvekedésben vald visszamaradast, termé-
kenyulési zavarokat és elhulldst okoznak. A BRDC a 1égz8szervi tUnetek mellett
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2. ABRA. Elvdltozdsmentes tiidé elhullott borjibdl

FIGURE 4. Gross picture of the fibrinous pleuritis

A BVD-VIRUS IMMUNSZUPPRESSZiV HATASA A GYAKORLATBAN

3. ABRA. Kiterjedt bronchopneumonia BRDC-ben elhullott
borjlibdl szdrmazé tidében

FIGURE 2. Intact lung from calf carcass

FIGURE 3. Diffuse bronchopneumonia in the lung from calf
died due to BRDC

nagyban csokkenti a tejhasznl borjak és a ndvendéklszdk testtémeg-gyara-
podasat is, emiatt az elsd termékenyités és az ellés idépontja késbbbre told-
dik. Ezen felll az életteljesitményt tovabb rontja azaltal, hogy a tejtermelés is
csokken az elsd laktaciéban. A hishasznU allatok napi testtomeg-gyarapodasa
szintén csokken, ezen felll a Iégzdszervi megbetegedések rontjak a hizdébikak
takarmanyértékesitését és hismindségét, ndvelik a vagdhidi tidb- és hlskob-
zast. Hazankban 2015-ben 15 nagy 1étszamuU telepen tortént felmérd vizsgalat
alapjan, kildnbdz8 sulyossadgl BRDC a telepek 80%-aban fordult eld, és jel-
lemz8en a 3-6 hdnapos korcsoportot érintette. A BRDC Osszetett kdroktan(
betegség, ezért a megelbzési intézkedések ott sikeresek, ahol a jél iddzitett

vakcindzas mellett jo tartasi, kdrnyezeti kérilmények

vannak, és a telepi menedzsment hatékony (25, 26,

4. ABRA. Fibrines pleuritis makroszképos felvétele 27).

Mycoplasma bovis korokozéval megallapitottan fer-
t8z6tt, idllt, antibiotikum-rezisztens tidbgyulladasban
szenvedd és szamos esetben tarsult izlleti bantalma-
kat mutatd szarvasmarhakat vizsgaltak SHARIAR és mtsai
(33). A retrospektiv vizsgalat sordn 48 esetbdl 44 szar-
vasmarhaban volt M. bovis és kozulUk 31 egyedben egy
id6ben BVDV-antigén, mig az aktudlis vizsgalati cso-
portban 16 allatbdl 15-ben volt jelen a M. bovis és ezek
kozUl 9 egyedben volt kimutathatd a BVDV is. Azokban az
esetekben, amikor a két kérokozd egy idében volt jelen
az allatban, a heveny interstitialis tid6égyulladas helyett
fibrines mellhartyagyulladas (4. dbra) és bronchiectasia-
val kisért idult elhaldsos bronchopneumonia alakult ki.
Klinikailag az érintett allatok idult 1égz8szervi tlineteket
mutattak, amely gydgykezelésre nem javult, emellett
étvagytalansag és a testtomeg-gyarapodas csokkenése
volt jellemzd. A patoldgiai vizsgalat soran elsGsorban a
tUd8 és/vagy az izlletek érintettsége volt megfigyel-
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5. ABRA. Heveny savés-fibrines iziletgyulladds a bal csipé- 6. ABRA. Oridssejtek képz&désével kisért pneumonia kérszé-

iziletben

vettani felvétele
H.-E., 400x%, Bar =20 um

FIGURE 5. Acute sero-fibrinous arthritis in the left hip joint

BVDV és M. bovis
egylittes jelenléte ese-
tében fibrines pleuritis

és bronchiectasiaval
kisért idilt elhaldsos
bronchopneumonia
alakult ki

BVDV és BRSV egyidejl
jelenléte sorén a BRSV
nagyobb titerben liriil az
orrvaladékkal és sulyo-
sabb klinikai tliinetek
figyelheték meg

FIGURE 6. Pneumonia with giant cell proliferation in the lung
from calf

hetd, amely sllyosabb elvaltozast mutatott, mint szimpla M. bovis fertézésben.
A vizsgalat rémutat arra, hogy az idult, antibiotikum-rezisztens tiddgyulladasos
és fibrines izlletgyulladasos (5. dbra) esetekben a rejtetten megblvd BVDV szi-
nergista hatdsl a M. bovis fert8zés soran (33). Tovabbi vizsgalatokkal bizonyitot-
tak, hogy a M. bovis mellett, akar egyedil, akar kombinaciéban egyéb mycoplasmak,
a M. arginini, a M. bovirhinis és a M. bovigenitalium okozta fert6zések hatteré-
ben is kimutathatd a BVDV az esetek jelentds részében.

Azokban a borjakban és elsdsorban 9-12 hdnapos novendékekben, amelyek-
ben egyidejlileg van jelen a Bovine respiratory syncytial virus (BRSV) (6.
dbra) és a BVDV, jelent8sen sllyosabb klinikai tinetek jelentkeznek: magas laz,
sllyos hasmenés, kiszaradas, gydgykezelésre nem reagald vagy visszatérd [égUti
tinetek, valamint kifejezett leukopenia figyelhetd meg. BVDV-vel és BRSV-vel
egyidejlileg fert6z6tt szarvasmarhakban a BRSV hosszabb ideig és jelent8sen
nagyobb koncentracidoban Urll az orrvaladékkal, és nagy titerben izoldlhaté a
tid3szovetekbdl is. A tidbben kiterjedt elvaltozasok figyelheték meg, a BRSV
okozta tudSéemphysema mellett hurutos, esetenként kruppos tud&gyulladas
alakul ki. Az emészt8szervek nyalkahartydjanak hamsejtjeiben elhalas és kifeje-
zett lymphoid depletio tapasztalhatd. A BRSV-vel és BVDV-vel torténd egyidejd
fert6zés sllyosabb és kiterjedtebb elvaltozdsokat okoz mind az emészté-, mind
a légzdrendszer szerveiben, mint barmelyik virus 6nmagaban, amely a két virus
kozotti szinergista hatassal magyarazhatd. Az ilyen esetekben kialakult tid&el-
valtozasok nem a BVDV tlud&szovetet karositd hatasanak, hanem a masodlagosan
okozott immunszuppresszidnak a kdvetkezményei (8, 9). BRSV és BVDV egylttes
fertézése esetén a teljes fehérvérsejt-populacié mddosuldsa kdvetkezik be a nyi-
rokszovetekben az 6nallé BRSV vagy BVDV fertézéshez képest. A kevert fertézés
szinergista modon csbdkkenti az alveolaris macrophagokban az Fc-receptorok kife-
jez6dését, a phagosoma-lysosoma egyesulést, a kemotaktikus faktorok szekréci-
6jat, valamint az IgM-termelést (6).

Parainfluenza-3 virussal (PI-3V) mar fert6z6tt szarvasmarha-allomanyban
heveny BVDV-fert8zés kovetkezményeképpen nagy morbiditdssal és mortalitas-
sal jarod, sllyos fokU bélgyulladas alakult ki légzdszervi tinetekkel vagy anélkil.
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7. ABRA. Interstitialis tidégyulla-
dds kérszévettani felvétele
H.-E., 400x%, Bar = 20 um

FIGURE 7. Histopathological picture
of the interstitial pneumonia

8. ABRA. [diilt, hurutos-gennyes
bronchitis

FIGURE 8. Gross picture of the
chronic mucopurulent bronchitis

9. ABRA. Obliterdlé microbronchi-
tis kérszévettani felvétele
H.-E., 400x%, Bar = 20 um

FIGURE 9. Histopathological picture
of the bronchiolitis obliterans

A BVD-VIRUS IMMUNSZUPPRESSZiV HATASA A GYAKORLATBAN

BVDV és PI-3V egyiittes
fertézése esetén sulyos
foku bélgyulladds alakul
ki Iégzdszervi tiinetek-
kel vagy anélkil

BVDV és H. somni
egylittes fertézése
sordn nagyobb ardny-
ban jelentkezik hiively-
gyulladds, méh- és
méhnyakgyulladds,
valamint vetélés

Heveny BVDV-fertézés a
latens Anaplasma mar-
ginale fert6zést képes
fellobbantani és heveny
kérképet eldidézni
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A kérszovettani vizsgalat soran az emésztérendszer nyalkahartyajanak hamsejt-
jeiben suUlyos fokl degeneracid, erdzidk és elhalas figyelhetd meg. A lymphoid
szervekben jelentds lymphocyta-depletio tapasztalhatd. A Iégzdszervi tiineteket
mutatd allatokban bronchopneumonia és atipusos interstitialis tid&gyulladas (7
dbra) alakult ki. A vizsgélatok rdmutattak arra, hogy a BVD-virus immunszupp-
ressziv hatdsa nagy morbiditassal jard, sllyos, akar végzetes kimeneteld klinikai
tineteket (tUd&-, bélgyuladas) okoz PI-3 virussal fert6zott ndvendék szarvas-
marhakban (1).

Baktériumok okozta tarsfert6zések kozul beszamoltak a Histophilus somni
(H. somni) (36), a Pasteurella multocida (P. multocida), valamint a Mann-
heimia haemolytica (M. haemolytica) (7) és a BVDV szinergista hatasarol. H.
somni és BVDV egylttes fertézése esetében elsGsorban a |égzdszervi tinetek
eredménytelen vagy lényegesen hosszabb ideig tarté gydgykezelése, valamint
a nagyobb szamban el8forduld és a reprodukciés szerveket érinté bantalmak
kerlltek elS6térbe. A H. somni és a BVDV tarsfertézése soran a klinikai tineteket,
els@sorban idult tiddgyulladast mutatd szarvasmarhakbdl gyakran izoladlhaté M.
bovis. Onallé H. somni fertézéshez képest nagyobb szamban alakult ki az adott
adlloméanyban hivelygyulladds, méh- és méhnyakgyulladas, valamint megndtt a
vetélések szama. Mind a méh-, mind a hivelyvaladékban Iényegesen nagyobb
aranyban fordul el a baktérium BVDV-tarsfertézés soran. Bikak tasakvaladéka-
ban a H. somni el&fordulasi aranya rendkivil nagy, 70% feletti egylttes fert8zés
esetén (36).

P. multocida, H. somni, M. haemolytica, M. bovis és BVDV egylttes fertézése
bronchiectasiaval és bronchiolitis obliterans-szal kisért gennyes bronchopneu-
moniat okozhat (8. és 9. dbra) (7).

ENTERALIS TARSFERTOZESEK

Rotavirussal és BVDV-vel fertézott napos borjakban nagyobb ardnyban alakul
ki lazzal, étvagytalansaggal, valamint vizszer(i hasmenéssel jarO6 megbetege-
dés, mint a csak rotavirussal fertézott tarsaikban (16). Egy dllomany Salmonella
enterica serovar. Typhimurium és BVDV kevert fertézése soran jelentésen
megndtt az enteralis kérképek szama és a salmonellalrités lényegesen hosz-
szabb ideig tartott a fert8zott szarvasmarhakban. A patoldgiai vizsgalatok soran
fibrines-, ill. fibrinonecroticus (diphteroid) bélgyulladas jeleit észlelték az elhul-
lott egyedekben (11).

EGYEB TARSFERTOZESEK

BVDV-vel frissen fertdzott nagy |étszamU tejeld szarvasmarha-allomany
heveny, sok allatra kiterjedt, sllyos anaplasmosis tlneteit mutatta, nagy-
aranyl elhulldssal. Egy adlloméanyban a két korokozd egyidejl jelenléte esetén
megallapithatd, hogy amennyiben egy adott - Anaplasma marginale-ra és
BVDV-re fogékony - egyed kdzel egy iddben fertéz8dik a két kérokozdval, akkor
a BVDV immunszuppressziv hatasa segiti az A. marginale fertézés (10. dbra)
megeredését és a betegség heveny, klinikai tinetekben térténd megnyilva-
nulasat (35).

Neospora caninum és BVDV egylittes jelenléte szamos esetben mutathaté
ki szarvasmarha-vetélésekbdl és veleszUletett fejlGdési rendellenességekbdl.
Mindkét kérokozodval fert6zott allomanyokban a vetélt tehenek szeroldgiai
vizsgalata azt mutatta, hogy szignifikdnsan nagyobb azoknak a teheneknek az
aranya, amelyek mindkét kérokozdra nézve szeropozitivak voltak, mint ame-
lyek vagy csak N. caninumra vagy csak BVDV-re nézve szeropozitivak. Egy svéd
szerolbgiai felmérés megallapitotta, hogy a N. caninum fertézés énmagéaban
is el8idéz szarvasmarhakban vetélést, viszont, amennyiben a két kdérokozd
egylttesen van jelen vemhes szarvasmarhaban, nagyobb aradnyban alakul ki az (4).
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10. ABRA. Anaplasmosisban szenvedd marhdbél vett hemocitolégiai mintdrél
készult felvétel
IHC., 630%, Bar = 20 ym

A BVD-VIRUS IMMUNSZUPPRESSZiV HATASA A GYAKORLATBAN

A Bovine herpesvirus-1 (BoHV-1)
okozta fert6z8 rhinotracheitis (IBR/IPV)
szarvasmarhakban elsGsorban 1égz6-
szervi tlUneteket és szaporodasbiol6-
giai problémakat okoz. Klinikai tinetek
kozul jelent8s a kotShartya-gyulladas,
az agyburok- és agyvelSgyulladas, a
hivelygyulladds, a tasak gyulladasa,
a vetélés, amely f6ként a vemhesség
harmadik trimeszterében jelentkezik,
esetenként szisztémas fertézés ala-
kul ki. IBR-rel fertd6zott bikasperma
hasznalata esetén medddség, ill. korai
embridelhalas és -felszivodas, ezaltal
visszaivarzas jelentkezik (21). A BoHV-1
elhaldsos méhgyulladast és mindkét
oldalra kiterjedd petefészek-gyulladast
idézhet eld, amely soran a legsulyo-
sabb elvaltozasok a sargatestben figyel-
het6k meg. BVDV és BoHV-1 egylttes
fert6zés alkalmaval nagyobb szamban
alakul ki elsésorban szaporodasbio-
|6giai rendellenesség: inaktiv petefé-

Gydgykezelésre, véde-
kezésre nem reagalé,
vagy visszatérd klini-
kai tiineteket mutaté
dllomdnyokban min-
den esetben érdemes

az agllomanyt BVDV-re

szlrni
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genezisében, fokozzak a BIV-fert6zést. Mig a BVDV kértani és gazdasagi hatasai
jol ismertek, addig a BIV ez iranyl szerepe tovabbra is ellentmondésos a szar-
vasmarha-agazatban. A két virus az immunszuppressziv hatasuk révén, sziner-
gista mdédon hatnak egymasra, amely hajlamosit egyéb virusos, bakterialis, ill.
gombas fert8zések kialakitadsara (22).

A tdégygyulladas szintén egy jelent8s és elterjedt fertéz6 megbetegedés a
tejeld szarvasmarha-allomanyokban. A jelenlegi ismeretek alapjan megallapit-
hatd, hogy az atmeneti BVDV-fert6zés segiti az Uj korokozdék megtelepedését, ill.
t6gyben mar jelen 1évd kdrokozdk tégypatogén hatasat sdlyosbitja akar klinikai,
akar szubklinikai mastitis esetében (24). A BVDV-fert8zés és a szomatikus sejt-
szam valtozdsanak potencialis 6sszefliggését egyes kutatok megerdsitették (2,
39), mas kutatasok viszont nem talaltak kapcsolatot (3, 40).

KOVETKEZTETESEK

Ha egy allomanyban egy ismert betegség ellen a védekezési, ill. mentesitési
program eredménytelen, a betegség leklzdését szolgald intézkedések (vakci-
nazas, gydgykezelés) hatastalanok, vagy a betegség a megfeleld jarvanyvédelmi
intézkedések ellenére ismételten fellobban, akkor minden esetben érdemes
az alloméanyt BVDV-re laboratériumi vizsgalattal sz(irni. Szdmos esetben nem
ismert az alloméany BVD-fert6zottsége, ezért a virus immunszuppressziv hatasa
révén segiti egyéb, az allomanyban el&forduld kdrokozdk elszaporodasat, ezal-
tal feldlUsulasat és sllyos, a megfelelé gydgykezelés ellenére nem gydgyuld,

szek, méhgyulladast, késébbi ivaré-

FIGURE 10. Hemocytological sample from cattle suffered from anaplasmosis rettség, tdgygyulladas, visszaivarzas,

A BVDV és a BLV, ill. a
BIV egyidejli jelenléte
esetén fokozott immun-
szupresszié alakul ki

méhlepény-visszamaradas, vetélés (17).

Emellett megfigyelték, hogy a két virus
okozta egylttes fertézéskor jelentésen nagyobb a parazitds fertézottség aranya:
coccidiosis, toxocarosis, trichostrongylosis, fasciolosis (14).

BVDV-vel kevert Leptospira borgpetersenii serovar. hardjo, Coxiella burnetii,
ill. Campylobacter fetus fertGzések esetén nagyobb szamban fordul els vetélés,
és a vetélt, ill. koraszUlott magzatokban sllyosabb, tobb szervet érinté fejlddési
rendellenességek alakulnak ki. Mivel ezek a baktériumok a szaporitd szervrendszer
fakultativ patogén kérokozdi, BVDV-vel egyltt kdnnyebben fertézik a magzatot.
Ahogy a BVDV egyéb tarsfertézések esetében, igy a szaporodasbioldgiai kevert fer-
t6zésekben is elsGsorban nem kozvetlentl, hanem az indirekt, immunszuppressziv
hatasaval segiti a kérképek kialakitasat (6).

Bovine herpesvirus-5 (BoHV-5) és BVDV egyiittese fertézése sordn a borjak
tdbb mint felében alakultak ki sUlyos idegrendszeri tinetek (agyvel&gyulladas), és
ezen egyedek nagy része elpusztult. A laboratdriumi vizsgalat jelentdsen nagyobb
titerben mutatta ki mindkét virust és az atvészelt allatok Iényegesen hosszabb ideig
Uritették a BoHV-5-6t az 6nalldé BoHV-5 fertézéshez képest. A BVDV sllyosbitja a
BoHV-5 altal kivaltott klinikai tiineteket és hosszabbitja a virusiritési periddust (34).

Tejel allomanyok Bovine leukaemia virus (BLV) és BVDV egyuttes fertéz8dése
esetében a szomatikus sejtszam szignifikdnsan nagyobb, ezaltal megnd a mastitis
esetek szama. A szomatikus sejtszam novekedése a laktacidk szamaval egyenes
aranyban van (37). A két virussal egy id8ben fert6zott szarvasmarhakban a foko-
zott immunszuppressziv hatas kdvetkezményeként jelentGsen nagyobb szamban
tudnak egyéb, fakultativ patogén kérokozdk megtelepedni és elszaporodni, ezaltal
kiildnboz8 kérképeket kialakitani (23).

A Bovine immunodeficiency virus (BIV) immunszuppressziv hatdsa ismert,
viszont a virusfertdzés patogenezise még nem teljesen tisztazott. Felmérések
alapjan Ugy tlnik, hogy a kofaktorok, egyéb szarvasmarhat fert6z8 virusok -
kildndsen a BVDV immunszuppressziv hatasa - szerepet jdtszanak a BIV pato-

nagyobb morbiditassal és mortalitassal jard klinikai tinetek kialakitasat. A BVDV
elleni védekezés az egyéb betegségek elleni védekezés alappillére lehet.
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