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OSSZEFOGLALAS

A szerzSk 2015 majusa és novembere kozott 34 nagy |étszamd magyarorszagi hols-
tein-friz tehenészet tenyésziiszGinek szaporodasbioldgiai menedzsmentjét mérték
fel kérddiv segitségével. A kutatas soran 50396 holstein-friz tenyésziszd adatait ele-
mezték, amelyek elsé termékenyitése 2011 és 2014 kozott tortént. Az elsé termé-
kenyitéskori kor és az elsd ellési kor 15,53 £ 1,59, ill. 25,61 £ 2,22 hénap volt (atlag *
sz6ras), elsé termékenyitésre az Usz6k 47,10%-a fogamzott. A tenyésziszSket atla-
gosan 246,25 * 107,10 nappal az elsé termékenyités utan, 23,94 + 3,95 hdnaposan
selejtezték. Ivarzdkeresési segédeszkozoket a tehenészetek 14,7%-aban, korai vem-
hességvizsgalati mddszereket 38,2%-aban alkalmaztak.

SUMMARY

Background: Heifer raising represents 15-20% of the total milk production costs, but
the management of replacement heifers is often neglected. The goal of replacement
heifer programmes is to reduce raising costs, while maximizing future profitability.
Objectives: The aim of our study was to survey the reproductive management prac-
tices and the reproductive performance of replacement heifers in large commercial
dairy herds in Hungary.

Materials and Methods: Reproductive management practices were surveyed
using a questionnaire between 22 May and 6 November 2015, and altogether 34 lar-
ge-scale Hungarian dairy herds were involved. Individual heifer data from the parti-
cipating farms were gathered for 50,396 heifers first inseminated between 1 January
2011 and 31 December 2014.

Results and Discussion: Mean (+ standard deviation) age at first service, age at first
calving and mean first-service conception risk were 15.53 * 1.59 months, 25.61 + 2.22
months and 47.10%, respectively. 8.6% of the inseminated heifers were culled prior
to first calving, 246.25 + 10710 days after first insemination, at 23.94 * 3.95 months
of age, on average. Heifers grazed on 35.3% of the surveyed farms. Body weight
was regularly measured on 471%, body condition was regularly scored on 8.8% and
oestrus detection aids were used on 14.7% of the farms. Sexed semen was used in
941% of the herds. Early pregnancy diagnosis was performed in 38.2% of the herds.
Most commonly, pregnancy diagnosis was performed weekly (34.4%) or monthly
(25.0%). The use of labour-intensive and costly management measures was infrequ-
ent, therefore, there is room for the uptake of intensive management practices in the
reproductive management of heifers. In order to minimize losses stemming from
the prolonged non-productive period, farmm managers and veterinarians should dig
deeper than monitoring average age at first calving and conception risk only.



SZARVASMARHA

A helyettesitésre szant tenyészisz8k mutatdi kiemel-
kedd szerepet jatszanak a jovedelmezd tejtermelés-
ben, mivel a tejtermelés teljes koltségének 15-20%-at
adja az Uszbnevelés. Annak ellenére, hogy a koltsé-
geken belll jelent8s részt képvisel, a tenyészlszdk
menedzsmentjére sokszor nem jut elegendd figye-
lem (8, 12). A termel8nek az a célja, hogy minimalizalja
az Uszbnevelés koltségét, mikdzben maximalizélja az
allat jovedelemtermell képességét, pl. a fiatalabb
elsd elléskori életkor jelentette rovidebb nemtermeld
id8szak révén (11).

A nagy létszami tehenészetek tenyészlszbinek sza-
porodasi eredményeirdl és menedzsmentjérdl sokkal
kevesebbet tudunk, mint a tehenekérdl (10, 13). Ezért
kutatdsunk soradn felmértlk a hazai tejeld tehenésze-
tek tenyészlisz8inek szaporodasbioldgiai eredményeit
és az alkalmazott szaporodéasbiolégiai menedzsment
intézkedéseket.

A felmérést 2015. majus 22. és november 6. kozott
végeztik 34 hazai nagy létszamu tejtermeld tehené-
szetben. A tehenészeteket az alabbi kritériumok sze-
rint valogattuk be a felmérésbe:

. szamitbégépes telepiranyitasi

lata,

. folyamatos részvétel a termelésellen8rzésben

legalabb 2011. januar 1. 6ta és

. legalabb 250 tehén az allomanyban.

A tenyészUisz8knél alkalmazott menedzsmentet
kérd8iv segitségével mértik fel, amiben az ivarzd-
keresésre, a termékenyitésre, a selejtezésre, a vem-
hességvizsgalatokra, a tartasra és a takarmanyozasra
vonatkozdan tettlnk fel kérdéseket. Egyes kérdé-
sekre egynél tobb valaszt is megjeldlhetett a valasz-
add, ezeknél eléfordulhat, hogy a valaszok szamanak
dsszege meghaladja a 100%-o0t. Amely kérdésre egy
vagy tobb tehenészet nem valaszolt, az egyes vala-
szok el&8fordulasi gyakorisagat az dsszes valasz sza-
zalékdban adtuk meg. A véalaszokat MS Excel 2013
szoftverben rogzitettik és elemeztik (Microsoft Cor-
poration, Redmond, WA, USA).

A vizsgalt tehenészetekben 2011. januar 1. és 2014.
december 31. k6zott elsS termékenyitésben részesllt
50396 tenyészlisz$ adatait az Allattenyésztési Telje-
sitményvizsgald Kft-t8l (Godolls) kaptuk meg névte-
leniul (a tehenészeteket ,A”, ,B", stb. jeldlte). Az ada-
tokbdl kiszdmitottuk az elsd termékenyitéskori kort,
az elsé termékenyitésre fogamzottak aranyat, az elsé
elléskori kort, az elsd termékenyitéstdl a selejtezésig
eltelt napok szamat és a selejtezéskori kort. Az adato-
kat MS Excel 2013 szoftverben elemeztuk.

rendszer haszna-
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The performance of replacement heifers plays
an essential role in profitable dairy farming, since
heifer raising represents 15-20% of the total milk
production costs. In spite of its large share in total
cost, the management of replacement heifers is
often ignored (8, 12). The goal of the producer is
to minimize costs associated with heifer rearing
and, at the same time, to maximize future profita-
bility, e.g. by shortening the non-productive period
through younger age at first calving (11).

There is little information about the reproductive
performance and the associated management prac-
tices of dairy heifers from large commercial dairy
farms compared to cows (10, 13). Therefore, the aim
of our study was to survey the reproductive mana-
gement practices and to evaluate the reproductive
performance of replacement heifers in large com-
mercial dairy herds.

The survey was carried out between 22 May and
6 November 2015, and altogether 34 large-scale
Hungarian dairy herds were involved. The following
inclusion criteria were set up for the herds:

. use of computerized on-farm records,

. continuous participation in milk recording at

least from 1 January 2011, and

- herd size above 250 cows.

The reproductive management practices were sur-
veyed using a questionnaire, which contained ques-
tions regarding oestrus detection, insemination,
culling policy, pregnancy diagnosis, housing and
feeding. For some questions more than one answer
was possible, therefore, the frequency of respon-
ses may sum up to more than 100%. Where one or
more farms could not/did not provide an answer,
the frequency of each possible response is given as
the percentage of the responding farms. The ans-
wers were recorded and analysed in MS Excel 2013
(Microsoft Corporation, Redmond, WA, USA).

Individual heifer data from the participating farms
were gathered from the Livestock Performance
Testing Ltd. (Gddollg, Hungary) for 50,396 heifers
first inseminated between 1 January 2011 and 31
December 2014. The farms were anonymized in the
dataset (indicated as Farm A, Farm B, etc.). Age at
first service, first-service conception risk, age at
first calving, days from first service to culling and
age at culling were calculated. Data were analysed
in MS Excel 2013.



A felmért tehenészetek atlagosan 755 tehenet tartot-
tak (min.—max.: 291-2502), 305 napra korrigalt tejhoza-
muk pedig 10 014 kg (min.-max.: 8330 - 12 541 kg) volt.
A tenyészlsz8k elsé termékenyitése dtlagosan (+ SD)
15,53 * 1,59 hdénapos korukban tortént. A termékenyi-
tett tenyészisz8k 8,6%-a még az elsb ellés elStt selej-
tezve lett vagy elhullott. A termékenyitett, de még az
elsd ellés elbtt selejtezett vagy elhullott tenyésziszdk
246,25 + 1071 nappal az elsd termékenyités utan, 23,94
+ 3,95 hdnapos korban kerlltek ki az allomanybdl. Elsé
termékenyitésre a tenyésziszdk 47,1%-a vemhesdult,
majd 276,66 + 4,47 napos vemhességi id4t kovetben az
elsd ellés 25,61 + 2,22 hénapos korban tortént.

A valaszaddk kozott egyenld aranyban voltak azok,
akik a tejeld telepen, és azok, akik kulon Uszltelepen
nevelik a tenyészUisz8ket (17-17 gazdasag, 50,0-50,0%).
A tenyészUsz8knél alkalmazott szaporodasbioldgiai
menedzsmentintézkedéseket az 1-8. dbrdn mutat-
juk be. Kiegészitd modszereket (pl.
lépésszamlalot, farokkrétazast) az allomanyok 14,7%-
dban (5 gazdasagban) alkalmaztak (2. dbra). Ivarzas-
megfigyelést 18 gazdasagban (52,9%) egész nap (nap-
kozben végig vagy 24 6rdban), 3 gazdasagban (8,8%)
bizonyos id8szakban folyamatosan (pl. egész délel8tt),
11 tehenészetben (32,4%) pedig révid (£40 perc) id6-
szakokban végeztek. Két gazdasagban (5,9%) nem
tortént ivarzasmegfigyelés, ezek kizardlag a kiegé-
szitd ivarzokeresési mdodszerekre tamaszkodtak. Korai
vemhességvizsgalatot (ultrahanggal vagy vemhességi
fehérjék kimutatasan alapulé modszerrel) az alloma-
nyok 38,2%-aban végeztek (13 gazdasag). Legtobben
hetentevizsgaltakvemhességet UszEknél, de a havonta
végzett vemhességvizsgalat is elterjedt gyakorlatnak
bizonyult (6. dbra). A tehenészetek 14,7%-aban egy-
szer ellendrizték a vemhesség megmaradasat (7 dbra),
tobbnyire kb. 60 nappal a termékenyitést kdvetSen (5
gazdasagbdl 4-ben). Ahol kétszer végeztek megerssits
vemhességvizsgalatot (5,9%), az elsd ellen8rzés kb. 60
nappal termékenyitést kovetfen tortént, a masodik
vizsgalatra pedig az egyik tehenészetben 100 nappal
termékenyités utan, a masikban ketté-négy héttel az
ellés varhatd iddpontja elStt kerllt sor. Ugyanakkor az
allomanyok nagy részében nem tértént megerdsitd
vemhességvizsgalat. A tenyésziiszGket leggyakrabban
Ot sikertelen termékenyités utan selejtezték szaporo-
dasbiologiai okbdl (8. dbra).

ivarzOkeresési
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Mean size of the surveyed herds was 755 cows (range:
291-2,502), with a 10,014 kg (range: 8,330-12,541 kg)
305-day corrected milk yield, on average. Heifers
were first inseminated at 15.53 * 1.59 months of age
(mean = SD). 8.6% of the inseminated heifers were
culled or died prior to first calving. Those heifers that
were inseminated, but did not reach first calving left
the herd 246.25 * 1071 days after first insemination,
at 23.94 £ 3.95 months of age. 471% of the heifers
conceived to first insemination. The average length of
gestation was 276.66 + 4.47 days. First calving of the
heifers occurred at 25.61 = 2.22 months of age.

Equal proportion of the respondents raised heifers
on the milk producing farm or on a separate heifer
raising facility (17-17 farms, 50.0-50.0%). The preva-
lence of certain reproductive management practices
is shown in Figures 1-8. Oestrus detection aids (e.g.
activity meter, tail chalking) were used in 14.7% of
the herds (5 farms) (Figure 2). Visual oestrus obser-
vation was performed during daytime or in 24 hours
in 18 herds (52.9%), continuously in certain part of
the day (e.g. in the morning) in 3 herds (8.8%) and in
short (440 min) periods in 11 herds (32.4%). Oestrus
observation was not performed in two herds (5.9%),
these farms relied on oestrus detection aids, exclu-
sively. Early pregnancy diagnosis in heifers (by means
of reproductive ultrasonography or pregnancy-asso-
ciated glycoprotein examinations) was performed in
the minority of the herds (13 farms, 38.2%). Perform-
ing pregnancy checks weekly was the most prevalent
practice, however, diagnosing pregnancy in heifers
on a monthly basis was very common, as well (Figure
6). On 14.7% of the farms pregnancy status was con-
firmed once (Figure 7), primarily around 60 days after
insemination (on 4 out of 5 farms). Where pregnancy
status was confirmed twice (5.9%), the first confirma-
tion took place approximately 60 days after insemi-
nation, whereas the second confirmation was around
100 days after insemination in one herd, and two to
four weeks before calving in the other herd. However,
on the majority of the farms pregnancy was not con-
firmed after the initial diagnosis. Figure 8 shows that
heifers were culled most often after five unsuccessful
inseminations due to reproductive failure.
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on the surveyed farms (n = 34)
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"mesterséges termékenyités; ? artificial in-
semination
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FIGURE 6. Frequency of pregnancy diagnosis in
heifers
(n = 32)
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FIGURE 7. The number of pregnancy rechecks
and the person who performs pregnancy checks
in heifers on the surveyed farms (n = 34)
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conceive? (n = 31)

'Tobb valaszt is jeldlhettek a valaszadok,

ezért az eredmények 6sszege meghaladhatja

a 100%-o0t./More than one answer could be
chosen, therefore, results may sum up to more
than 100%.



SZARVASMARHA

Az altalunk vizsgalt Usz8populacid atlagos elsd termé-
kenyitési kora hasonld volt egy holland tanulméanyban
megallapitott 15 hénapos median elsd termékenyités-
kori korhoz (13). Kutatasunkban az els8 termékenyitések
471%-ab6bl sziletett borju. A termékenyitést akkor tekin-
tettUk sikeresnek, ha a pozitiv vemhességvizsgalati ered-
ményt 265-290 nappal a termékenyitést kdvetben az allat
elsd ellése kovette. A vehemvesztésen atesett, ill. a ter-
mékenyitett, de elsd ellés elbtt selejtezett tenyészliszE-
ket nem vettlk figyelembe a vemhestllésnél, ezaltal az
elsé termékenyitésre fogamzottak aranyat valamelyest
aldbecsilhettik. Az altalunk vizsgalt Usz8populaciéban
az elsd termékenyitésre fogamzottak ardnya megegye-
zett DEJARNETTE és mtsai 48 200 holstein tenyésziszd
adatainak elemzése soran kapott eredményeivel, ahol az
allatok 47%-a vemhesllt az elsd termékenyitésre (3). Egy
122 tehenészetet feldleld kutatdsban az elsé termékenyi-
tésre vemheslultek ardnya 64% volt (9), CHEBEL és mtsai
kutatdsaban pedig ez az arany 67,8% volt 6 389 tenyé-
sziisz8 adatai alapjan az USA-ban (2). A hajtatott noveke-
dés az Usz8nevelés soran és a kordbban torténd tenyész-
tésbe vétel csokkentik a fogamzasi aranyt (11).

A kutatdsunkban megallapitott atlagos elsé elléskori
kor (25,61 hénap) kisebb, mint a tobb mint 14 millié hol-
stein adataibdl szamitott 26,9 hénapos atlag (7). Mou-
RITS és mtsai tanulményaban a gazdasagok 51%-aban
25-27 hénapos, 29%-aban 24 hdnap vagy annél kisebb,
20%-&ban pedig 27 hénap vagy annal nagyobb volt az
Usz8k atlagos elsS elléskori életkora allomanyszinten
(13). A tenyésziisz8k szaporodasbioldgiai mutatdi kozul
messze az elsé elléskori kor a legfontosabb gazdasagi
szempontbdl, mivel ez mutatja meg az elsd laktacio
kezdetéig hlizddd nemtermeld idészak hosszat. HEIN-
RICHS szerint a 23-24 hdnapos korban bekovetkezd elsé
ellés az optimalis gazdasagi szempontbél (8). Egy 100
tehenes allomanyban az elsd elléskori kor egy hénap-
pal torténd csokkentése az Uszdnevelés koltségét 1400
USD-vel, azaz 4,3%-kal csdkkentette (17). Brit kutatdk
szerint az elsd elléskori kor egynapos novekedése 2,87
GBP koltségnovekedéssel jart tenyésziszdnként (1).

A felmért tehenészetek 35,3%-aban legeltették a
tenyésziszbket a felnevelés soran. HULTGREN és mtsai
azt talaltdk, hogy az elsé termékenyitéskori és az
elsé elléskori kor a legeldn toltott iddvel egyltt ndtt,
viszont legfeljebb 6t hénap legelés az elsé ellés elbtt
kedvez8bb volt, mint a legelés teljes hianya (9).
Kutatdsunkban az alloméanyok tébb, mint 90%-aban
nem végeztek rendszeres kondicidpontozast a tenyé-

HOLSTEIN-FRiZ TENYESZUSZOK SZAPORODASBIOLOGIAI MUTATOI

The age at first service in our study was compa-
rable to the results of a Dutch survey, which found
a 15 months median age at first breeding (13). In our
study 471% of the first inseminations resulted in the
birth of a calf. We regarded an insemination success-
ful if a positive pregnancy diagnosis was confirmed
by first calving, 265-290 days after the insemination.
Heifers with pregnancy loss or culling due to reasons
other than failure to conceive were not accounted for,
therefore first-service conception risk may be slightly
underestimated. Our results regarding first-service
conception risk were similar to the results of DEJAR-
NETTE et al. (2009), who found a 47% success rate of
first inseminations in the dataset of 48,200 Holstein
heifers. In a longitudinal study of 122 dairy herds, 64%
of the inseminations were successful (i.e. resulted in
a pregnancy) (9), whereas CHEBEL et al. (2007) reported
a 67.8% first service conception risk in their study of
6,389 Holstein heifers in the US. Higher growth rates
during heifer raising and younger age at breeding
lead to lower conception rates (11).

The mean first calving age found in our study (25.61
months) was lower than the results based on the
records of more than 14 million Holsteins, where the
mean age at first calving was 26.9 months (7). In the
study of MouriTs et al. (2000), first calving age was
25-27 months in 51% of the farms, whereas 29% of
the farmers reported a younger age (424 months) and
20% reported a higher age (227 months) at first calving
on herd level. Age at first calving is by far the eco-
nomically most important reproductive index of dairy
heifers, since it determines the length of the non-pro-
ductive period until the first lactation. HEINRICHS (1993)
suggested that the economically optimal age at first
calving is 23 to 24 months. In a 100-cow herd, lowering
the age at first calving by one month reduced the cost
of the replacement program by 1,400 USD or by 4.3%
of the total cost of rearing (17). BouLTon et al. (2017)
calculated that a one-day increase in first calving age
resulted in an extra cost of 2.87 GBP per heifer.

In our survey, 35.3% of the farms kept their heifers
on pasture at least for some time during heifer rai-
sing. The results of HULTGREN et al. (2008) showed
that age at first service and age at first calving inc-
reased along with the time spent grazing; however,
up to five months of grazing before the first calving
was more favourable than no grazing at all.

In our study, regular body condition scoring was



szUszbknél, és a tehenészetek tobb, mint felében a
testtomegiket sem mérték rendszeresen (valasztas-
tél tenyésztésbe vételig legaldbb haromszor) a nevelés
soran. Az ivarérés idépontja nagyrészt a tenyésziszdk
testtomegétdl flgg, ezért a testtdomeget a fizikai
érettség mércéjének tartjdk (11). Hollandidban vég-
zett felmérés soran azt taldltdk, hogy a gazdak 72%-a
kovette nyomon az allat kondicidépontjat, de valdjaban
csak 1%-uk monitorozta azt, ill. csak 9,5%-uk mérte
meg rendszeresen a tenyészisz8k testtomegét (13).
Ugyanebben a kutatasban mutattak ki azt is, hogy az
elsd termékenyités idejét nagyrészt a tenyésziszdk
életkora hatarozta meg (a gazdasdagok 95%-aban),
egylttal a marmagassag és a testtomeg sokkal kisebb
mértékben befolyasolta a tenyésztésbevétel idejét (27,
ill. 177%-ban). A tenyészisz8ket a feln8ttkori testtdmeg
55%-anél kell el8szor termékenyiteni (14).

Korabbi vizsgalatunk soréan a jelen kutatasban részt
vevd gazdasagok teheneinél alkalmazott szaporodas-
biolédgiai menedzsmentet mértik fel. Tehenek ese-
tében sokkal intenzivebb volt az ivarzokeresés, mint
tenyészisz8knél, ugyanis a tehenészetek tobb mint
kétharmada (67,7%) hasznalt aktivitismérd beren-
dezést, 20,6%-uk pedig farokkrétazast teheneknél
(11,8%, ill. 5,9% Usz8knél) (5).

Ivardeterminalt spermat szinte minden felmért
gazdasagban hasznaltak tenyészlszdknél. Az USA-
ban elsGsorban az elsé és masodik termékenyitésre
hasznéaltak (3), akarcsak a mi kutatdsunkban. lvarde-
terminalt termékenyitSanyag alkalmazasaval gyor-
sabb genetikai elérehaladas érhetd el, az allomany-
méret hatékonyabban novelhetd, és a nehézellések
elSforduldsa is csokkenthetd (4, 15).

A fejlettebb korai vemhességvizsgalati médszerek
kevéssé elterjedtek, és a vemhességvizsgalat gyako-
risdga is kisebb volt tenyészUlsz8knél, mint ugyanezen
gazdasagok tehenei esetében (5). Szaporodasbiold-
giai ultrahangvizsgalatokat teheneknél a gazdasagok
67,7%-aban végeztek, szemben a tenyészlsz8knél
tapasztalt 35,3%-kal. A korai vemhességvizsgalati
mobdszerek teheneknél igen hatékonynak bizonyultak,
és akar tenyészUlsz8knél is jovedelmezden alkalmaz-
hatdak lehetnek (6, 16).

Munkaigényes menedzsmentintézkedéseket - mint
pl. rendszeres testtomegmérést, kondiciépontozast,
és koltséges szaporodasbioldgiai programokat (pl.
ivarzékeresési segédeszkozoket, korai vemhesség-
vizsgalatot) kevés gazdasdgban hasznaltak tenyé-
szUsz8knél. A termel8k gyakran sokaig varnak a tenyé-
selejtezésével (kutatdsunkban 4&tlagosan
nyolc hénapig). Annak érdekében, hogy minimalizaljak

szlsz8k
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not performed on more than 90% of the farms, and
regular body weight measurements (i.e. at least
three times from weaning to breeding) were missing
in a slim majority of the surveyed herds. The onset
of puberty is largely determined by body weight in
heifers, therefore body weight is considered as a
measure of physical maturity (11). In the Netherlands
it was found that 72% of the farmers kept an eye
on the body condition score, but only one percent
actually monitored it, and only 9.5% performed body
weight measurements regularly (13). In the same
study, timing of the first insemination was largely
determined by the age of heifers (on 95% of the
farms), however, withers height and body weight
influenced the breeding decision to a much lesser
extent (27% and 17%, respectively). Heifers should
be first inseminated at 55% of their mature body
weight (14).

Previously, the reproductive management of dairy
cows was surveyed on the same farms as involved
in the present study. Oestrus detection was by far
more intensive in cows than in heifers, since more
than two-thirds of these farms (67.7%) applied acti-
vity monitoring devices, and 20.6% used tail chalking
in cows (vs. 11.8% and 5.9% in heifers, respectively)
(5).

Sexed semen was used on almost every farm in our
survey. In the US sexed semen was used primarily for
the first and second inseminations (3), the same way
as in our survey. Faster genetic improvement can be
achieved and herd size can be effectively increased
by the use of sexed semen, while the occurrence of
dystocia can be lowered (4, 15).

The use of advanced early pregnancy diagnosis
methods was less common, and the frequency of
pregnancy examinations was lower than in cows in
the same herds (5). Transrectal ultrasonography was
performed on 67.7% of the farms in cows, whereas
only 35.3% of the farms applied this technique in
heifers. Early pregnancy diagnosis methods have
proved very effective in dairy cows, and might be
economically advantageous in heifers, as well (6,
16).

Labour-intensive management practices, such
as regular measurement of body weight and body
condition scoring, and costly management measu-
res (e.g. the use of oestrus detection aids or early
pregnancy diagnosis) were relatively infrequent in
heifers. Producers often wait for a long time (in the
present study for eight months, on average) before
they decide to cull heifers. In order to minimize los-
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a hosszabb nemtermeld idészakbdl szarmazd veszte-
ségeket, a telepi menedzsereknek és allatorvosoknak
az elsd elléskori kor és a fogamzasi rata (ill. ennek
reciproka, a termékenyitési index) rendszeres vizsga-
latanal mélyebb elemzéseket javasolt végeznilk.

A szerz8k koszonettel tartoznak a telepi dolgozdknak
és az allatorvosoknak, akik adatokat szolgaltattak a
kutatashoz. A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap (ESZA) tarsfinanszirozasaval
valdsul meg (a tdmogatéasi szerz8dés szama: EFOP-
3.6.1-16-2016-00024, projekt cime: Intelligens szako-
sodast szolgald fejlesztések az Allatorvostudomanyi
Egyetem és a Széchenyi Istvan Egyetem Mez8gazda-
sag- és Elelmiszertudomanyi Karanak egylttmikodé-
sében), ill. az Emberi Eréforrdsok Minisztériuma tamo-
gatta (12190/2017/FEKUTSTRAT).
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ses stemming from the prolonged non-productive
period, farm managers and veterinarians should dig
deeper than monitoring average age at first calving
and conception risk only.
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