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A féregellenes kezelések
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intenziv baromfitartasban

Irodalmi osszefoglalo

Jerzsele Akos'*, Somogyi Zoltan', Kovacs Déra?, Gal Janos?

OSSZEFOGLALAS

Jelen dolgozatban a szerzdk irodalmi adatok alapjan ismertetik a magyarorszagi
baromfi allomanyokat megbetegitd parazitikus féregfajok okozta fertdzések
gybgykezelésre alkalmazhaté gydgyszercsoportokat és hatbanyagokat. Az inten-
ziv baromfitartasban legsulyosabb karokat fonalféreg fajok okozzak, amelyek
gyakran csak széles hatasspektrumu szerekkel kezelhet8k hatékonyan. A férgek
elleni védekezés nagy gazdasagi jelentdségl, mivel mar enyhe fokl fert6zottség is
megnyilvanulhat a tojastermelés vagy sllygyarapodas csokkenésében, és egyes
adatok szerint a nagylzemi korilmények kozott tartott baromfi esetében a férgek-
kel vald fertdzottség allomanyszinten akar 100%-os is lehet.

SUMMARY

The authors of this paper detail the anthelminthics used for the treatment of
worm infestations in the poultry practice. In poultry farming, primarily nema-
todes, and occasionally tapeworms mean a serious burden for animal health and
finances by reducing growth and production parameters of livestock. Due to the
worms’ deteriorating effects, average weight gain and egg production decreases,
while the average feed efficiency increases. The most frequently detected gas-
trointestinal nematodes of poultry are the Ascaridia, Capillaria and Heterakis spe-
cies, while extraintestinally, Syngamus trachea is frequently found. According to
some literature data, the incidence of worm infestations in the large scale poul-
try industry can reach up to 100%, requiring regular and consequent interven-
tion, which shows the great importance of anthelmintic agents. Considering the
worms’ taxonomic classification, reproduction cycle and predilection sites, differ-
ent groups of anthelminthics can be used successfully. Benzimidazoles, including
fenbendazole and flubendazole, as well as levamisole, from the group of imidazo-
tiazoles, are often applied for deworming poultry. Macrolides, such as ivermectin,
might as well be used, but currently they are not available for poultry in Hun-
gary. The authors discuss the mechanism of action, spectrum of activity, phar-
macokinetic parameters, side effects and clinical studies of efficacy, concerning
the different groups of active substances. The aim of this study is to review the
applicable agents against the most important worm infections of poultry, includ-
ing their effective dose, to facilitate successful deworming therapies in intensive
livestocks, and therefore to improve the economic indicators.



BAROMFI

Mig kér8dzbk és sertés esetében a belsd é16skodbk el6fordulasat szamos tanul-
many vizsgalta, a baromfi tekintetében keveset tudunk ezeknek a betegségek-
nek az el6fordulasi gyakorisagardl és kartételérdl. A baromfit megbetegitd para-
zitikus férgek rendszertanilag elsésorban a fonalférgek (Nematoda) térzsébe
tartoznak. Baromfinal a bélcsatornaban é16skodd féregfajok szama a tobbi

A FEREGELLENES KEZELESEK JELENTOSEGE ES LEHETOSEGEI AZ
INTENZ{V BAROMFITARTASBAN

Baromfi tekintetében
keveset tudunk a belsé
él6skéddk eléforduldsi

gyakorisagarél és
kdrtételérél

allatfajhoz képest csekély, azonban a kiemelkedd jelentdségl orséférgesség
gyakran el&fordul (1. dbra). Ezt hazitylkban az Ascaridia galli, pulykdban elsé-
sorban az A. dissimilis, galambban pedig az A. columbae okozza (1. tdbldzat) (18).

1. ABRA. Sllyos fokl orséférgesség hdzitylk vékonybelében
(DR. JakAB CsaBA felvétele)

FIGURE 1. Severe ascariasis in the small intestine of chicken
(Photo: DR. CSABA JAKAB)

2. ABRA. Heterakis gallinarum fertézés ty(k vakbelében
H.—E.-festés, 400x
(DR. JakAB CsaBa felvétele)

FIGURE 2. Heterakis gallinarum infection in the cecum of chicken
(Photo: DR. CSABA JAKAB)

Az orsbéférgek fejlédésmenete kozvetlen. Az emb-
rionalt petékkel fert6z6dott madarakban az L3 sta-
diumu larvak a vékonybél nyalkahartyajaban fejldd-
nek, vedlenek tovabb, majd a vékonybél lumenébe
visszatérve valnak ivarérett férgekké. Az orséférgek
jellegtelen, de néha sllyos tlineteket okozva (tojas-
termelés visszaesése, sUlycsbokkenés, bagyadtsag,
bélhurut, anémia), amely szikségessé teszi a rend-
szeres féregellenes védekezést. Ki kell emelni, hogy
az orsoéférgek larvastadiumai (L3, L4) ellen kevés
hatdanyag mutat teljes hatékonysagot. Az egyszeri
kezelés még intenziv, zart tartasban sem lesz vég-
leges megoldas a féregfertdzottségre az igen ellen-
alld, vastag burkU, akar két évig is fertéz6képes peték
miatt. Az el6bb felsoroltakat kiemelten fontos figye-
lembe venni a tojéallomanyok esetében, amelyeket
hénapokon keresztil ugyanazon helyen tartanak,
igy novelve az esélyt a féregpopulacié felszaporoda-
sara (3, 4, 13). Megemlitend8 a Heterakis gallinarum
(2. abra), a hazityuk és pulyka vakbélférge, amely
kevésbé patogén, de fontos szerepe van a pulykak
fert8z8 vakbél- és majgyulladasaért (,blackhead”)
felelds protozoon, a Histomonas meleagridis terjesz-
tésében. A kulonféle Capillaria-fajok (hajszalférges-
ség) madarakban az emészt8csatorna kilonbozd
részein fordulhatnak el8 (1. tdbldzat), és kozépsulyos,
ill. silyos megbetegedést okozhatnak (lesovanyodas,
anémia, hasmenés, elhullas). T6meges megbetege-
dés C. obsignata-val vald fert6zGdés esetén a leg-
valészinlibb (3). Az extraintesztinalis féregfertdzések
kozUl baromfiban leggyakrabban a Syngamus trachea
altal okozott légcséférgesség fordulhat eld (4. dbra),
szinte barmely fajban (hazityuk, pulyka, liba, galamb,
facan, stb.). A szervekben vandorld larvaalakok miatt
a szervezetben jOl megoszlé hatbéanyagok a kezelés
soran eldényt élveznek.

A laposférgek torzsébe tartoz6 galandférgek (Cestoda)
osztalyaba jéval kevesebb faj tartozik (2. tdbldzat), ezek
gazdasagi jelent6ségérdl vald ismereteink hazankban
hianyosak. Leggyakrabban a Raillietina nemzetség fajait
mutatjak ki hazitylkban (20, 3. dbra). Mivel ezek az é18s-
koddbk fejlédéslikhoz gerinctelen koztigazdakat igényel-
nek, ezért az intenziv, nagylzemi allomanyokban vald
eléfordulasuk ritka, féleg extenziv tartasban van jelen-
tdséguk.
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1. TABLAZAT. Baromfifajaink fontosabb fondliféreg-fertézései: a leggyakoribb fajok, az azokra kiilénésen fogékony baromfi fajok,

valamint a férgek szervezetben vald lokalizdcidja

TABLE 1. Most important nematodes found in poultry, including species, susceptible hosts and lesion localization

RENDSZERTANI 2 . o
FA) KATzGéRIA PREDILEKCIOS HELY ERZEKENY FA)OK
Amidostomum anseris Gyomorférgek zuzo?y?mor, mlrlgy?s— es haziltd
zuzogyomor hatara
Ascaridia columbae Orsoéférgek vékonybél galamb
Ascaridia galli Orsoférgek vékonybél csirke
Ascaridia dissimilis Orsoférgek vékonybél pulyka
Capillaria anatis Hajszalférgek vakbél csirke, pulyka, hazilud, kacsa
Capillaria anseris Hajszalférgek vékonybél hazilld

Capillaria annulata

Hajszalférgek

legtébb baromfifaj és

mielleEse; Deg vadmadarak

Capillaria caudinflata

Hajszalférgek

legtobb baromfifaj és

vékonybél
v vadmadarak

Capillaria contorta

Hajszalférgek

. legtobb baromfifaj és
nyeldcso, begy

vadmadarak
L B , legtobb baromfifaj és
Capillaria obsignata Hajszalférgek vékonybél 9 )
vadmadarak
Cyathostoma bronchialis Légcsdférgek légcsd kacsa, liba
Heterakis dispar Vakbélférgek vakbél kacsa, liba
. . L. p hazi tyuk, pulyka, galamb,
Heterakis gallinarum Vakbélférgek vakbeél . .
gyongytyuk
Heterakis isolonche Vakbélférgek vakbél vadon él6 madarak

Syngamus trachea

Légcsbférgek

legtobb baromfifaj és
vadmadarak

a légcsd kozépsd,
als6é harmada

Trichostrongylus tenuis

Gyomor-bélférgek

vakbél fajdfélék, baromfi

3. ABRA. Kifejlett Raillietina galandférgek fdcdn vékonybelé-

ben (DRr. GAL Jinos felvétele)

FIGURE 3. Adult Raillietina tapeworms in the jejunum of a

pheasant (Photo DR. JANOS GAL DVM)

Szamos tanulmany mutatja be, hogy a féregellenes kezelések
a baromfitartasban milyen el8nydkkel jarnak (1, 10, 16). Az alla-
tok testtémeg-gyarapodasa novekszik, fajlagos takarmanyfel-
hasznalasuk javul. A brojlercsirkék és -pulykak elkészUlési ideje
szintén csokken. Kontrollalt kisérletekben a fenti hatasokat
bizonyitottan csdkkenteni lehetett a fenbendazol rendszeres
alkalmazésaval (21, 22). A sulyos féregfertézottség csokkentheti
a vakcinadk hatékonysagat, amelynek kiemelkedd jelentlsége
lehet a baromfitartasban.

A FEREGFERTOZESEK ELLENI VEDEKEZES
LEHETOSEGEI, FEREGELLENES SZEREK
(ANTHELMINTIKUMOK)

A férgek elleni védekezés 6sszetett feladat, amely a gybgysze-
res kezelés mellett magaban foglal olyan telepi intézkedése-
ket is, mint a rendszeres idGszakos fertStlenités a féregpeték
elpusztitdsa érdekében, vagy egyes baromfifajok és fajokon

belll a korosztalyok elkllonitett felnevelése. Ezek részletes ismertetése tdlmu-
tat a dolgozat keretein.

Gydgyszeres kezelés esetén a megfelelS féregellenes szer kivalasztasanal elsé
|épésként fontos meghatarozni, hogy mely faj okozza a megbetegedést, hiszen

A megfelel6 féregelle-

nes szer kivdlasztdsandl
fontos meghatdrozni, hogy
mely faj okozza a fert6zést
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2. TABLAZAT. Baromfifajaink fontosabb galandférgei és kézti- az egyes rendszertani kategéridkba tartozé férgeket
gazddik, ill. a ferté6zésre fogékony baromfifajok mas és mas szerrel tudjuk sikeresen elpusztitani.

Emellett azzal is tisztaban kell lennlnk, hogy az adott
TABLE 2. Most important tapeworms found in poultry species él6skodé fejlédésének éppen mely szakaszaban van,

and their intermediate hosts mivel a gydgyszerek eltéré hatékonysaglak lehetnek a
- kUlonbozd korl féregalakokra. A szoba jové hatdbanyag-
B FOGEKONY o 2 X . L .
csoportok a baromfitartasban a benzimidazolok és a
NEMZETSEG BAROMFIFAJOK KOZTIGAZDAK ( ‘D r ‘ r ’I r e > zimidaz : ‘z
. imidazotiazolok, mig szamos orszagban a makrocikli-
Amoebotaenia L . P . ) B
hazi tyuk gilisztak kus laktonok is engedélyezettek. Egyes orszagokban
spp. P . . . . .
hazi ik egyéb szereket is hasznalnak (pl. piperazin), de a fenti,
Davainea spp. azi tydk, csigak hatékonyabb és biztonsadgosabb vegylletek megjele-
pulyka, galamb .. . .
; nésével ezek hasznalata visszaszorult.
Hymenolepis hazi tydk, pulyka | bogarak, legyek A BENZIMIDAZOLOK (pl. mebendazol, albendazol,
Spp. — fenbendazol, flubendazol, oxfendazol) az érzékeny
- hazi tydk, bogarak, legyek, | féregfajokban gatoljdk a mikrotubulusok polimerizaci-
Raillietina spp. pulyka’, g/alamb, hangyak 6jat, karositva ez altal mindazon sejtszint(i folyama-
facan tokat, amelyekben a mikrotubulusok szerepet jatsza-

nak (sejtosztddas, energiatermelés, kiilonféle anyagok
abszorpcidja, transzportja, szekrécidja, ill. sejtalak
fenntartads). A szelektiv toxicitds alapja, hogy a fér-
gekben a tubulin disszociaciés konstansa joval kisebb,
mint a gazdaszervezetben, ahol a tubulinpolimeriza-
cié mindenképp gyorsabb marad, mint a depolimeri-
zacié. Kulonosen érzékenyek a férgek kultakardjanak,
valamint bélcsatornajanak sejtjei, igy végeredmény-
ben a benzimidazolok csdkkentik a férgek altal felvett
tdpanyagok hasznosulasat, tovabba ellenalld képes-
ségét kulsé hatdsokkal szemben (pl. a gazdaszerve-
zet immunrendszere). Az energiatermeld folyamatok
kdrosodasa a parazitak bénulasadhoz és pusztuldsadhoz
vezet. Nagyobb koncentraciéban egyes metabolikus

i‘ T enzimeket is gatolnak a parazitakban, pl. fumarat-re-
- o duktdz, malat-dehidrogenaz, amelyek hozzajarulnak

4. ABRA. Syngamus trachea okozta légcséférgesség facdnban a féreg pusztulasdhoz. Mindezek mellett a benzimi-
(DRr. GAL JANos felvétele) dazolok a férgek peterakasat és petetermelését is
gatoljak (2). A benzimidazolok id&fiiggd antiparazitiku-

FIGURE 4. Syngamus trachea tracheal worms in a pheasant mok, hatasuk kifejtéséhez napokra van szUlkség.
(Photo of JANos GAL DVM) A benzimidazolok széles féregellenes spektrum-
mal rendelkezsd vegylletek: a legnagyobb jelent8ségl
A benzimidazoloknak fonalférgek ellen a legtdbb ide tartozd szer igen hatékony, de emellett galand-
széles féregellenes férgek elpusztitdsara alkalmas vegyuletek is taldlhatdk a csoportban (pl. fenben-
spektrumuk, tovabbd dazol és flubendazol). Mindemellett a hatdéanyagok valtozé mértékben hatnak
adulticid, larvicid és mas, egysejtl parazitdk (pl. Giardia sp.) okozta fert6zésekben, ill. daganatos,
ovicid hatdsuk is van gombas és virusos megbetegedésekben. Kifejezetten el6nyds tulajdonsaguk,

hogy adulticid, larvicid és ovicid hatassal is rendelkeznek. Széleskorl hasznala-
tuk miatt azonban egyes féregfajokban rezisztencia alakult ki a benzimidazolok-
kal szemben. Ezt egyrészt okozhatja a mikrotubulusok szerkezetében bekdvet-
kez§ valtozas, amely csokkenti azok hatbanyagokhoz vald affinitasat, valamint
a féreg sejtjei efflux pumpainak fokozott aktivitasa, ill. a kiltakardjuk szerkezeti
valtozasa miatti csokkent penetracié. Mindezek 6sszességében ahhoz vezetnek,
hogy a hatdanyag kisebb koncentracidt ér el a férgek sejtjeiben (2).

A benzimidazolok farmakokinetikajara jellemzd, hogy a gyomor-bélcsatornabdl
csak kismértékben szivédnak fel. Némileg jobb bioldgiai hasznosuldsra szamit-
hatunk kér6dzdk, ill. lovak esetén, amelyekben az emésztdcsatorna nagy terje-
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delme jelent8sen lassitja a szerek athaladasat. Elelmiszertermeld fajoknal az
el8irt varakozasi idd viszonylag révid, mindodssze néhany nap (tojas esetén akar
nulla nap). Jellemz8en szajon at, tdbb napig alkalmazott vegyiiletek, de mel-
lékhatasokra ez alatt sem igen kell szamitanunk, mivel szelektiv toxicitdsuknak
kdszonhetden igen széles terapias savval rendelkezd szerek. Baromfiban jelen-
leg a fenbendazol és a flubendazol alkalmazhaté, az albendazolt és a mebend-
azolt tilos igénybe venni.

H CH,

0 o x
/ S N
34 O
T oS
F N (@)

5. ABRA. A flubendazol szerkezeti képlete 6. ABRA. A fenbendazol szerkezeti képlete

Lipofil vegyulet, vizben gyakorlatilag nem oldddik, de szuszpen- Lipofil vegyllet, vizben nem oldddik, de mikroszuszpenzids forma-
délhaté (forras: www.wikipedia.org) ja vizben tartésan homogenizalhaté (forras: www.wikipedia.org)
FIGURE 5. Structural formula of flubendazole FIGURE 6. Structural formula of fenbendazole

Lipophilic substance, practically insoluble in water, but it can be Lipophilic substance, practically insoluble in water, however,
suspended (source: www.wikipedia.org) microsuspension formulation allows homogeneity in drinking

water (source: www.wikipedia.org)

A flubendazol (5. dbra) csirkék, pulykdk, vadmadarak, sertés és tarsallatok
kezelésére alkalmazhatd (2, 5, 9, 11, 15, 16). Per os alkalmazasa esetén felszivo-
dasa - a tobbi benzimidazolhoz hasoldéan - minimalis, igy hatasat elsdsorban
a bélrendszerben él8skods férgek ellen fejti ki (A. galli, H. gallinarum, Capillaria
spp., Amidostomum anseris) (11, 16). Ugyanakkor a S. trachea 1égcséférgek ellen is
hatasosnak bizonyult a legtébb madarfajban. A fonalférgek ellen altaldban ele-
gendd a takarmanyba kevert 30 ppm adag (kb. 0,9 mg/kg) (7). A baromfi galand-
férgei (Raillietina spp., Davainea spp.) ellen az egyik leghatasosabb vegyllet,
elpusztitasukhoz azonban nagyobb, 60 ppm adagra (kb. 1,8 mg/kg) van szikség.
Rezidualis hatasa nincsen, altalaban 5-10 napig adagolandd. Tojasba vald beju-
tasa 30 ppm-es ddzisban nagyon kisfokUl, ezért nulla napos varakozasi id6vel
adhaté arutermeld tojotyldkoknak. Igen elényds tulajdonsaga tovabba a flubend-
azolnak, hogy sem a baromfifajok termékenységét, sem pedig a tojastermelésik
mértékét nem befolyasolja (2). Meg kell jegyezniink a flubendazol larvicid tulaj-
donsagat, amelyet nemrég irtak le az A. galli fertézottséggel kapcsolatban. Ezt
az elényét a flubendazolnak a tojoallomanyokban végzett féregellenes kezelések
soran hasznalhatjuk ki (13).

A fenbendazol (6. dbra) az elé6bbihez hasonld tulajdonsagu vegyllet, ame-
lyet nagy mennyiségben kérddz8k és sertés kezelésére vesznek igénybe, de
baromfifajoknéal is alkalmazhaté (2, 7, 12). Madarak esetében a spektrum azon-
ban kissé szlkebb, mint a flubendazol esetében, példaul a Capillaria-fajok
ellen csak nagyobb ddézisban hat. C. obsignata ellen a legkisebb 100%-o0s
hatékonysaglinak mondhatd dbzisa 30 mg/kg 6 napig, vagy 60 mg/kg 3 napig
alkalmazva (24). Szajon at szintén rosszul szivodik fel, a majban szulfoxid-for-
mava metabolizalddik. Az igy keletkezd fenbendazol-szulfoxidot egyes orsza-
gokban oxfendazol néven is forgalomba hozzak (8). Beadast kdvetden mada-
raknal a szervezetbdl 36 6ran belll teljesen eliminalddik, ezért naponta kell
adni, szintén 5-10 napig. Atlagos adagja 10-50 mg/kg, ez a legtébb féregfaj
ellen hatékony. A Raillietina galandférgek ellen bizonyos forrasok szerint 15
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A fen- és flubendazolra
egyardnt jellemzd, hogy
egyszeri kezeléssel nem
lehet megsziintetni

az Ggllomany
féregfert6zottségét

Az imidazotiazolok kézé
tartozé levamizol a
férgek acetilkolin-
receptorait képes
stimulalni, amely
bénuldast valt ki

Féregellenes spektruma
szlik, alapvetdéen csak
fonalférgek ellen hat
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7. ABRA. A levamizol szerkezeti képlete.
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mg/kg dbzisra van szlikség. Egy vizsgalatban azonban csak 6 napig, 180 mg/
kg dbézisban adva volt 90% feletti a hatékonysaga a galandféreg ellen (20).
Pulykak A. dissimilis fert6zottsége ellen tébbféle adagolasi séma alapjan is
hatékonynak bizonyult: 30 mg/kg adagban 3 napig, valamint 16 ppm ddzisban
6 napig adva egyarant 99% feletti hatékonysdgot mutatott a férgek ellen (21,
22). A fenbendazol egy vizsgalatban joval hatékonyabb volt, mint a piperazin
(21). Csirkéknél és facanoknal 20 mg/kg dézisban, 5 napig adva légcséférges-
ség ellen is hatékony volt (12). Fontos azonban megemliteni, hogy a galambok
a hatdanyag 30 mg/kg adagjara érzékenyek, ennél a mennyiségnél tdmeges
elhullds varhatd. A legtobb allatfaj azonban a fenbendazolt jél toleralja, ser-
téseknek 2000 mg/kg-ban adva sem alakult ki silyos mellékhatas. Az Eurdpai
Unid javaslata alapjan a fenbendazolt 1 mg/kg adagban, 5 napig kell alkal-
mazni, igy a két legérzékenyebb féregfaj, az A. galli és a H. gallinarum elpusz-
tithatd. Egyes esetekben el&fordulhat, hogy ennél nagyobb adagban sem éri
el a kell hatékonysagot: egy 2013-as vizsgalatban tojotylkokat és pulykakat
kezeltek 5 mg/kg-os dbézisl fenbendazollal, &m egyik fajban sem érte el a szer
a kell6 (>90%) hatékonységot. Ennek oka feltehet8en a férgeknél kialakult
rezisztencidban keresendd (23).

A fenbendazollal és flubendazollal végzett védekezési protokoll 6sszeallitdsa-
nal figyelembe kell venni, hogy kimagasld hatékonysaguk ellenére egyszeri keze-
|éssel nem lehet megszintetni az allomany féregfertézottségét. A tojdéalloma-
nyok mélyalmos tartasi rendszereiben az ellenalld Ascaridia tipusu peték ugyanis
az allomanyok kozotti istalléfertétlenitést is dtvészelhetik, ezzel Gjrafertézve a
kovetkezd allomanyt. Ebbdl adéddan egy termelési peridduson belll tobb fére-
gellenes kezelésre van szikség, amelyet célzottan kell végrehajtani. Enhez nyuj-
tanak segitséget a bélsar- és klodkamintak, amelyekkel felmérhetd az allomany
fert6zottségi szintje, és pontosithatd a kezelések idépontja. Utdbbi mdbdszerrel
egy termelési periéduson belll harom kezeléssel alacsony szinten tarthatd a
madarak féregfertdzottsége ezzel tdmogatva a termelés gazdasagossagat és az
allatok jolétét (13, 14).

Az IMIDAZOTIAZOLOK k6zé tartozd levamizol (7. dbra) a férgek acetilkolin-re-
ceptorait képes stimulalni, amely hatas a parazitaban gyors és tartés izom-0sz-
szeh(zbdast, majd végeredményben bénulast valt ki. A benzimidazolokhoz
hasonldan ez a vegyllet is képes a férgek energiatermeld folyamatait karositani,
ami szintén a parazitak pusztulasahoz vezet.

A benzimidazolokkal szemben a levamizol féregellenes spektruma szdk, alap-
vetben csak fonalférgek ellen hat, ezen belill azonban mind az emésztdcsator-
naban, mind pedig azon kivil (pl. [égcsében) é18sk6dd férgek ellen is hatékony.
Galandférgek ellen egyéaltalan nincs hatdsa. Hatékonysaga olyan szempontbdl
is elmarad az elébbi csoporttdl, hogy a levamizolnal ovicid hatassal
nem szamolhatunk (2). Ugyanakkor a nyugvd, ill. vandorlé 1arvak ellen
kifejezetten hatékony.

A levamizol is f6képp szajon at alkalmazott vegyllet, vizben jol old6-
dik (ez egyik elénye a benzimidazolokhoz képest), felszivodasa, meta-
bolizmusa és eliminacidja gyors. Mas haziallatfajok kezelésére pour on
készitmények, ill. injekcié formajaban is alkalmazhatd (17). A szervezet-
ben nem kumulalédik, élelmezés-egészségligyi varakozasi ideje rovid,

Vizoldékony vegyiilet, ivévizben jél alkalmazhaté  azonban tojastermelésre szant allomany kezelésére nem adhaté.

(forrds: www.wikipedia.org)

FIGURE 7. Structural formula of levamisole.
Hydrophilic substance, can be applied via drin-
king water (source: www.wikipedia.org)

A mar emlitett gyenge szelektivitds miatt a levamizol viszonylag
toxikus vegyllet, paraszimpatikus izgatd mellékhatdsokat (nyalzas,
izomremegés, mozgaszavarok) okozhat, sllyos tldladagoldasa pedig
akar fulladadshoz is vezethet. Tilos emiatt egyUtt alkalmazni olyan
vegylletekkel, amelyek szintén az acetilkolin hatasat erdsitik, pl. szer-
ves foszforsavészterekkel. A madarak a leginkabb ellenallék a levami-
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zol mellékhatédsaival szemben, a tobbi allatfajnal alkalmazott 5-8 mg/kg helyett
a hazitylk esetében a dbézis 20-25 mg/kg, 1 napig. Ebben az adagban azonban
egy vizsgalatban bizonyitottan kevésbé volt hatékony pl. pulykak orséférgessége
esetén, mig a fenbendazollal tortént kezelés hatékonysaga 97% feletti volt (22).

A MAKROCIKLIKUS LAKTONOK (avermektinek: ivermektin, doramektin,
szelamektin, eprinomektin; és milbemicinek: moxidektin, milbemicin-oxim)
kozUl baromfi kezelésére szadmos orszagban az ivermektint alkalmazzak, de
hazankban jelenleg készitmény erre a célra nem elérhetd. Az érzékeny féreg-
fajokban a makrociklikus laktonok az idegrendszer posztszinaptikus glutamat-
medialta kloridion-csatornainak megnyilasat okozzak, hiperpolarizaciét okozva
ezaltal a posztszinaptikus neuron membranjaban. Ez a féreg izomzatanak bénu-
lasat okozza, ami taplalkozasi és szaporodasi képtelenséghez, végezetll pedig
elhullashoz vezet. Hasonld folyamat jatszédik le izeltldablUak neuromuszkularis
szinapszisaiban, ill. toxikus adagban férgek és a gazdaszervezet GABA, recepto-
rain is (2). Ez utébbi esetben kézponti idegrendszeri tliineteket tapasztalhatunk
(ataxia, remegés, bénulds), a terdpids adagok betartadsa esetén azonban a mak-
rociklikus laktonok viszonylag biztonsagos vegyiletnek tekinthetdk.

Spektrumukat tekintve a levamizolhoz hasonldak: kizarélag fonalféreg ellen
hatd szerek (adulticid és larvicid hatassal), amihez itt kilsé él8skod8k elleni
hatékonysag is tarsul (pl. bolhak, tetvek, rihatkak), azonban ennél a csoportnal
is jellemzd, hogy a hatbéanyagokkal szemben rezisztencia fordulhat eld egyes
féregfajokban, bar ez a baromfit fert6z8 férgek esetében még nem bizonyitott.
A rezisztencia kialakuldsdban szerepet jatszhat a kloridion-csatornak szerkezet-
valtozasa, ill. a multidrug efflux pumpa aktivitdsanak fokozdédasa is. A makro-
ciklikus laktonok kiemelkedd hatékonysaglak a baromfiban él6skodé filarialis
nematodak larvai ellen (Chandlerella quiscali) is, azonban ezeknek a féregfajok-
nak féként Azsidban van jelentésége. Ott elSfordulasuk baromfidllomanyokban
és vadmadarakban 4-20% k6zott mozog, Eurdpaban ezek jelentdsége azonban
elhanyagolhatd (6).

A makrociklikus laktonok lipofil molekuldk, felszivodasuk, bioldgiai hasz-
nosulasuk és szbveti megoszlasuk a legtobb beadasi mddnal egyarant ked-
vez8. Baromfiban tobbnyire per os alkalmazhaték (premixként, a takarmanyba
keverve). Zsirszovetben valé tartés kumulacidjuk miatt az élelmezés-egészség-
Ugyi varakozasi id6 kifejezetten hosszUl, akar tobb hét is lehet. Magyarorszagon
sem avermektin, sem milbemicin-tartalmua készitmény nem all rendelkezésre
baromfifajok kezelésére.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a féregfertézések gyakorisagardl
baromfifajoknal kevés informéacié all rendelkezéslnkre, kilondésen Magyarorsza-
gon. Kulfoldi szerz8k eredményei alapjan a féregfert6zések gyakoriak, és jelentds
gazdasagi kart okoznak. A hazankban elérheté fenbendazol és flubendazol kima-
gaslo hatékonysaggal és kedvezd toxicitasi profillal rendelkezik baromfi féregfer-
t6zéseinek kezelésére. A levamizol hatékonysaga az elmult évtizedekben jelen-
tésen csokkent.

A szerzbk ez(Gton mondanak kdszonetet DR. FARKAS ROBERTNek a kézirat elkészi-
tése soran nyuljtott segitségéért.
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