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A szerz8k jelen tanulmanyukban bemutatjdk a madarak kullancsfertézottségé-
nek koz- és allat-egészséglgyi jelentéségét az utdbbi évek kutatasi eredmé-
nyeinek tukrében. A madarak kullancsok és kullancsok altal hordozott kérokozdk
kozvetitsi lehetnek az ember és haziallatai felé. A madarak kullancsfertézott-
ségét tobb tényezd befolyasolja (fajra jellemz8 vonulasi stratégia, taplalkozasi
magassag). A madarak kullancsai virusok, baktériumok és egysejtli él6skoddk
hordozéi lehetnek. A vonuld fajok egzotikus kullancsfajokat, nem endémias kor-
okozdkat is behozhatnak hazankba. A madarak rezervoar szerepét tobb kullancs
kozvetitette baktérium esetén bizonyitottak.

SUMMARY

In this review the authors summarize the epidemiological role of tick infestation
of birds, in the context of the recent scientific results. Birds play an important
role in the transportation of ticks and tick-borne pathogens, some of which may
pose a risk to humans and domestic animals. Two host-generalist tick species,
Ixodes ricinus and Haemaphysalis concinna occur more often on birds in Central
Europe, than ornitophilic tick species. The prevalence of tick infestation among
birds may depend on several factors, such as migrating strategy (short or long
distance migrants), feeding level (on the ground or above), climatic factors and
also the pathogens living in ticks. It is known that during the spring migration
birds arriving from the south may carry developmental stages of exotic ticks
(e.g. Hyalomma species) and if these immature ticks are able to moult to adults,
they can feed on domestic animals. Bird ticks may carry viruses (e.g. TBE virus),
bacteria (mostly Borrelia spp., Anaplasma spp. and Rickettsia spp.) and parasi-
tes (Babesia spp.) which could represent potential threat to humans. Ticks of
migratory songbirds could carry exotic pathogens, as well. The knowledge on
tick-borne pathogens in bird tissues is limited, but Anaplasma phagocytophilum,
Coxiella burnetii and Rickettsia spp. have been shown to be present in the blood
of birds. In this way, it has been demonstrated, that avian hosts can be potential
reservoirs of bacteria. Therefore it is important to monitor birds and their ticks,
especially because birds are the most common representatives of wildlife near
human communities and animal farms, so they can easily pose a risk to human
and animal health.
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A MADARAK KOROKOZO-TERJESZTEST ELOSEGITO
TULAJDONSAGAI

A Foldon élé madarfajok majdnem felét az énekesmadarak (mas néven verébala-
kUak; Aves: Passeriformes) teszik ki (1). Kozéjik tartoznak azok a madarak is, ame-
lyeket az ektoparazitdk és altaluk hordozott kdrokozdk szempontjabdl vilagszerte
nagyfok( érdeklddés dvez. Ennek egyik oka, hogy a madargylrizé alloméasokon a
kézbe fogott, gylrlzott, ill. megvizsgalt példanyok tdbbsége ebbe a rendbe tar-
tozik. A masik fontos tényezd, amely az énekesmadarakat a figyelem kozéppont-
jaba helyezi, hogy jelentds szamban vannak k6zottlk a talajkozeli taplalékkeresd
életmoddal jellemezhetd fajok. Ebbdl kovetkezik, hogy gyakrabban érintkezhetnek
a talaj-, ill. cserjeszinten mozgd él6skodbkkel (f6ként kullancsokkal), mint a raga-
dozd vagy vizi életmaddot folytatd tarsaik. A fokozott érdeklédés kbzegészséglgyi
szempontbdlis indokolt, mivel az ember kdrnyezetében leginkdbb énekesmadarak
tartézkodnak. Ezaltal az emberek és haziallataik kullancs kézvetitette kérokozdkkal
val6 fert6z8dése szempontjabdl fajaik fontos kockazati tényez8t jelenthetnek (43).

A kullancsok evollcidja sordn a madarak kiemelt szerephez jutottak, mivel
részt vesznek a kullancsok és az altaluk terjesztett kdrokozok dkoldgiai haldzata-
ban. Ahhoz, hogy hatékonyabban |épjink fel a vonatkozd betegségekkel szem-
ben, ismernlnk kell azokat az dsszeflggéseket is, amelyek kullancs-madar, és
kérokozo-madar kozott (molekularis szinten) megnyilvanulnak (16).

A hazank terlletén fészkeld 227 madarfajbdl (énekes és egyéb madarak) 79%-a
kolt6z8. Ezekhez hozzaadddnak az atvonuld, ill. téli vendég madarak, amelyek
Gsszel és tavasszal rendszeresen el6fordulnak hazankban, de fészkelShelyeik az
északabbi foldrajzi szélességeken taladlhatok. Onnan indulnak el telelGhelyeikre
az 8szi vonulds soran — ami sokszor mar nyaron elkezddédik, ill. oda térnek vissza
a tavaszi visszakoltdzéskor (1).

Madéarvonulasnak azokat a hosszU tavi madarmozgéasokat nevezzik, ame-
lyek oda-vissza jellegliek, hatarozott iranyuk, ill. rendszeres éves ciklusuk van,
benne (1). Kontinenslinkdn a f& vonulasi irdny EK-DNy, igy sok énekesmadarfaj
is észak-eurdpai fészkelShelyérdl a Foldkozi-tenger felé, délnyugati irdnyba tart.
A tavaszi vonulds soran ugyanezt az utat visszafele teszik meg. A hosszu tavl
vonuld (tobb ezer km-t atszel8) madarak kozlUl az énekesek rendszerint szé-
les arcvonalon vonulnak, és éjszaka repllnek. A hajnali érakban alkalmas helyen
leszallva a nappalt taplalékszerzéssel toltik. Ha Gtjuk soran kedvezé éléhelyeket
érintenek, ismét leszallhatnak, hogy feltdltsék zsirtartalékaikat (1).

Az utdobbi évtizedekben folyamatosan ndtt a hazankban megfigyelt Uj madar-
fajok szdma. Ezek kozul szamos keleti elterjedésd (pl. turkesztani, mongol-ti-
beti), amelyek megjelenése 6sszefliggésbe hozhatd az éghajlatvaltozassal is
(7). Ennek kovetkezményeként Gj kérokozd-, ill. vektorfajok is érkezhetnek az
orszagba madarak kozvetitésével.

Hazai megfigyelésekkel is alatdmaszthatd az az allitds, miszerint egzotikus
kullancsfajoknak nemcsak behurcolasara, hanem megtelepedésére is lehetdség
van a nem endemikus orszagokban, amennyiben ezt a helyi klimatikus sajatos-
sagok lehetévé teszik.

2011 6szén egy délnyugat-magyarorszagi szarvasmarha-allomanyban talaltak
kifejlett Hyalommoa rufipes kullancsokat legeld teheneken (23). Ez az afrikai orsza-
gokban széles korben elterjedt kullancsfaj valdszinlleg vandormadarak kézve-
titésével jutott hazankba, mivel tudomasunk szerint Magyarorszagon eddig a
legtobb Hyalomma-fajt énekesmadarakrdl gyUjtotték. A legkorabbi forras szerint
1955-ben egy voérdsbegyrdl (35), egy kisebb szlinet utan 2011-ben szintén vords-
begyrdl (25) (1. dbra), 2013-ban sisegd fuzikérsl (29), majd 2014 majusaban mezei
poszatardl keriltek eld Hyalomma fejlddési stadiumok (1arvak, nimfak) (26).
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1. ABRA. Kullancsfertzétt vérésbegy (Erithacus rubecula)

FIGURE 1. Tick-infested Robin (Erithacus rubecula)
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A MADARAK VEIQSZIVO KULSO ELOSKODOI MINT
KULLANCS KOZVETITETTE KOROKOZOK POTENCIALIS
VEKTORAI

A kullancsok vektorszerepet télthetnek be szamos kérokozd jarvanytanaban.
A madarakon vald rovidebb (24-48 6rén at tartd) vagy hosszabb (Gn. kétgaz-
das kullancsok esetében, amikor a larva a madaron nimfava vedlik, akar 26
napos) megkapaszkodasuk lehet8séget teremt nagy tavolsdagok megtéte-
lére, valamint kérokozdk felvételére és beoltasara (28, 43). A madargylr(izdk
megfigyelései alapjan az énekesmadarak - k6ztik esetenként a vonuld fajok
- sok esetben hordoznak kullancsokat a szem és a ful kornyékén, ill. az all
alatt, ahonnan azt a madarak dnmagukrol nem képesek eltavolitani (vo. 1.

& o
\ \

2. ABRA. A hazai madarakon leggyakrabban el&fordu-
16 két kullancsfaj: Ixodes ricinus (a: nimfa, b: Idrva) és a
Haemaphysalis concinna (c: nimfa, d: Idrva). Utébbi faj
mdsodik tapogaté ize oldalt kicsicsosodik (nyilak)

FIGURE 2. The two tick species most frequently collec-
ted from birds in Hungary: Ixodes ricinus (a: nymph, b:
larva) and Haemaphysalis concinna (c: nymph, d: larva).
The latter species has laterally pointed second palpal
segment (arrows)

4bra). Ezen é16skodbk vizsgalataval nemcsak arra derlilhet fény, hogy milyen
parazitdk érkeznek hozzank Eurépa - esetleg Afrika vagy Azsia - mas terlle-
teirdl, de fontos ornitoldgiai informéacidkat is hordozhatnak (tehat a vonulasi
Gtvonalra a madarak visszafogasi adatai nélkul, kérokozdik/ektoparazitdik
genotipusabdl is kdvetkeztethetlnk) (28). Ezen felll virusok, baktériumok,
ill. egysejtliek terjesztdi lehetnek, amelyek kdozt akadnak zoonotikus kéroko-
z6k is (Tdbldzat).

K6zép-Eurdpa leggyakoribb, madarakon el6forduld kullancsfajai az Ixodes
ricinus (11, 39, 51) és a Haemaphysalis concinna (50) (2. dbra). Ezeknél jéval
ritkabb, madarspecifikus fajok az I. frontalis (39), valamint az I. arboricola (10,
50) és (partifecskén) az I. lividus (26, 34). Hazankban hasonlé a fajok meg-
oszlasa, azzal a kilonbséggel, hogy 1960-as évek O6ta tudomasunk szerint
nem sikerUlt madarakrdl . arboricola kullancsfajt gyUjteni. Ornithophil kul-
lancsok esetén kifejlett alakokkal is taldlkozhatunk a madarakon, ill. mada-
roddkban, azonban a nem madarspecifikus fajoknak féleg a larvai és nimfai
él6skdodnek a madarakon (v6. 2. abra).
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TABLAZAT. Gyakoribb kullancsfertézétt maddrfajok, és a kullancsaik dltal hordozott kérokozék Eurépdban

TABLE. Common tick-infested bird species, ticks and tick-borne pathogeus in Europe

Madarfaj Kullancsfaj Kérokozd Orszag Hivatkozas
Feketerigd (Turdus merula) Ixodes ricinus Borrelia garinii Csehorszag 11)
Bo. garinii Szlovakia (51)
Bo. valaisiana Csehorszag )
Bo. valaisiana Szlovakia (51)
Rickettsia- fajok Németorszag (24)
Rickettsia-fajok Magyarorszag (25)
Babesia-fajok Németorszag (13)
I. frontalis Bo. turdi Belgium/Portugalia (23)
Hyalomma-fajok Rickettsia- fajok Gorogorszag (8)
Enekes rigé (Turdus philomelos) I. ricinus Bo. garinii Csehorszag 1)
Bo. garinii Szlovakia (51)
Bo. valaisiana Csehorszag )
Bo. valaisiana Szlovakia (51)
Széncinege (Parus major) I. ricinus Bo. garinii Csehorszag 11)
. phagocytophilum Csehorszag (50)
Rickettsia-fajok Németorszag (24)
I. arboricola Rickettsia-fajok Csehorszag (50)
Baratcinege (Poecile palustris) I. arboricola Bo. garinii Csehorszag (50)
Voérosbegy (Erithacus rubecula) I. ricinus . phagocytophilum Csehorszag (50)
Rickettsia-fajok Németorszag (24)
Rickettsia-fajok Svajc (39)
Rickettsia-fajok Magyarorszag (25)
. phagocytophilum Magyarorszag (25)
Francisella faj Magyarorszag (25)
TBEV Svéjc (39)
Babesia-fajok Németorszag (24)
Ha. concinna Rickettsia-fajok Magyarorszag (25)
Hy. marginatum Rickettsia-fajok Magyarorszag (25)

Ugyanakkor ismert, hogy a madarakon elGforduld egyéb ektoparazitak is hordoz-
hatnak (és potencidlisan terjeszthetnek is) olyan kérokozdkat, amelyek legfébb, bizo-

A madarakon eléfordulé
egyéb ektoparazitdk is

hordozhatnak nyitottan kompetens vektorai kullancsok. A madarak egyéb vérszivo kilsé él6skoddi
kérokozdkat kozUl a bolhak, kullancslegyek, ill. atkdk hosszabb iddt tdltenek a madarakon. Elte-

kintve a kullancslegyektdl, a kétszarnylak (Insecta: Diptera) madarakon vért szivo fajai
(pl. szanyogok) csak rovid ideig tartézkodnak gazdajukon, de kérokozdt ezek is kdz-
vetithetnek.

A madaraknak nincsenek rendszertanilag vérszivo tetveik (Phthiraptera: Anoplura),
de vannak vérrel taplalkozd tolltetveik (Phthiraptera: Amblycera). A madarakon el&for-
dulé ilyen haematophag tetvek vektorszerepe ismeretlen, de kutyak Amblycera tetve-
ib8l mutattak mar ki kullancs kdzvetitette kérokozét (4), amely a tetvek mas egyedre
keriilésével és tisztalkodas soran vald lenyelésével (ha egy ilyen ferté6z8dés megered)
potencialisan tovabb terjedhet.

A bolhdk nem szigorUan gazdaspecifikus parazitak. Ez magyarazza, hogy Német-
orszagban kutyardl és macskardl gydjtottek madarbolhat (Ceratophyllus gallinae),
amelyben Rickettsia helveticdt is kimutattak (18).
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A Dermanyssoidea fécsaladba tartozé atkdk parazitikus csoportjai (pl. Der-
manyssus gallinae) komoly veszteségeket okozhatnak baromfidllomanyokban,
ugyanakkor galambok kozvetitésével - még varosi kdrnyezetben is — az ember
kozelébe férkdzhetnek és megbetegedést okozhatnak (2, 6). A dermanyssoid
atkdkban is azonositottak mar kullancs kozvetitette kérokozdkat, igy Anaplasma-
és Bartonella-fajokat (44).

Cseh kutatdk baratposzatardl szarmazd (de nem haematophag) barsonyatkak-
ban taldltak Borrelia-fajokat (38). E spirochétak esetén a barsonyatkak érintett-
sége a transovarialis/transstadialis atvitelben sem kizarhaté (36).

A MADARAK KULLANCSFERTOZOTTSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

A madarak kullancsfert6zottségét tobb tényezsd befolyasolja. Azok a madarfajok
amelyek a talaj kozelében taplalkoznak, sok iddt toltenek a kullancsok életteré-
ben. Ennek kdszdonhetSen a feketerigdk, baratposzatak, vordos- és szlrkebegyek
sokszor hordoznak kullancsokat (els8sorban I. ricinust) (29). A feketerigdk és a
vordosbegyek gyakori kullancsfert8zottsége Eurdpa-szerte ismert (pl. Szlovakia-
ban, Portugélidban, Csehorszagban) (11, 41, 51).

A madarak kullancsossaga fligg a kornyezet kullancspopulacidéinak egyeds(-
riségétdl és a kullancsok szezonalis aktivitasatdl is. Erre hatassal vannak az
évszaknak megfeleld, ill. id&jarasi viszonyok mellett olyan specialis helyi ténye-
z68k is, amelyek évente mas-mas hatast gyakorolnak az él6skéddk csoportjaira
a tulélés és aktivitas szempontjabdl (19). Ezt példazza cseh kutaték azon meg-
figyelése, miszerint a tengerszinthez képest magasabb terileteken é16 mada-
rakon kisebb eséllyel fordulnak el8 Ixodes-fajok (10). A varosokban a magasabb
helyi k6zéphdmérséklet azt okozhatja, hogy a téli idészakban gyakran aktivabbak
a kullancsok. Az ilyen élGhelyen tartézkodd énekesmadarak is ki vannak téve a
fertéz6désnek.

Hazai vizsgéalatok soran vildgossa valt, hogy az egyes kullancsfajok évszakon-
ként méas-mas megoszlasban lehetnek jelen a madarakon. Egy 2011-ben zaj-
lott felmérés alkalmaval a tavaszi és 8szi id8szakban az |I. ricinus fiatal alakjai,
mig nyaron féleg a thermophil Ha. concinna larvadk és nimfak dominaltak (25,
33). Ezzel egy id8ben az élettér foldfelszin feletti magassaga is szerepet kap
a kullancsfajok eloszlasaban. Hazankban a Ha. concinna a magasabban taplal-
kozd madarakon fordul el gyakrabban (29), ami ennek a fajnak az Ixodes-fajok-
tol eltérd keresési magassagaval hozhatd 6sszefliggésbe (mivel a Ha. concinna
éretlen alakjainak kedvelt gazdaja egy kozepes méretll emldsfaj, az 6z, ezzel
szemben az I. ricinus larvai/nimfai f6ként kiseml8sokon taplalkoznak) (46, 52).

KUlfoldi vizsgalatok nem taldltak 6sszefliggést a kullancsfertdzottség intenzi-
tdsa, valamint a madarak neme, életkora és testtomege kozott (11, 40, 48).

Ugyancsak kulfoldi szerz8k a madarak kullancsossagat és a kullancsok altal
kozvetitett Borrelia baktériumok madarakra gyakorolt hatdsat is vizsgaltak (21).
Arra kdvetkeztettek, hogy a kullancs altal beoltott baktérium noveli a madar |ét-
fenntartashoz szikséges tapanyagigényét, ezaltal arra készteti, hogy tobb iddt
téltson a kullancsokban gazdagabb élGhelyeken. A szokasok megvaltozasa eld-
segiti a még nem fertdzott parazitak felkapaszkodasat a kérokozd rezervoarja-
ként szolgalé madarakra (21). Ugyanakkor a megnodvekedett mozgastér segiti a
kullancsok szélesebb korben vald terjedését.

Egy ismételten bekdvetkezd kullancscsipés noéveli a baktérium bejutasanak
esélyét, és a gazda immunrendszerének gyengitésével elsegiti a baktériumok
szaporodasat (21).

Hazankban figyelték meg és irtak le azt a jelenséget, hogy a rovarevé mada-
rak (igy az énekesmadarak tobbsége) altal taplalékukbdl felvett izeltlabl vedl|ési
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hormonok (Gn. ecdysteroidok) a madarak vérében is megjelennek, és az ilyen
vért szivd kullancsokra kedvezd&tlenll hatnak (lerdvidithetik a vérszivasi id6t,
mivel a kullancs nyalmirigyének sorvadasat és id8 eldtti vedlést indukalnak) (30).

VEKTOR ALTAL KOZVETITETT (VECTOR-BORNE) KOROKO-
ZOK MADARAK KULLANCSAIBAN

A madarak kullancsfert8zottsége kapcsan a tudomanyos érdeklédés napjaink-
ban a madarak kullancsaiban taldlhatd, Gn. tick-borne (a kullancs mint vektor
altal kozvetitett) kdérokozdk irdnt a legnagyobb. A madarakon az esetek tobb-
ségében kullancslarvak és -nimfak éldskddnek, amelyek a levalast és vedlést
kovetden rendszerint nagyobb allatokra, vagy éppen az emberre kapaszkodnak
fel. A bennUk taldlhat6é - eléz8 stadiumbdl (transstadialisan) vagy el6z8 gene-
raciébdl (transovarialisan) szerzett — kérokoz6t ezek utan beolthatjak a kdvet-
kez8 gazdaéallatba. Ugyanakkor az énekesmadarak (f&leg rigéfélék) feji részén
gyakran csoportosan egyltt vért szivd kullancslarvak, -nimfak elméletileg egy-
mast anélkll is fertdzhetik, hogy az atjutd kérokozd a madarak vérében elsza-
porodna. Ezt az atviteli médot ((n. co-feeding) borrélidkkal megvizsgaltak, és
madarkullancsok esetében hatdstalannak vélik (22).

Sok esetben mutattak ki zoonotikus baktériumokat madarak kullancsaibél,
amelyek kozil a kozép-eurdpai régiéban a leggyakoribbak: a Borrelia-fajok (11,
50, 51), az Anaplasma phagocytophilum (50), a Rickettsia-fajok (24, 39) és a
Francisella tularensis (13).

Ezeken felll virusok és egysejtliek is tUlélhetnek a madarak kullancsaiban,
mint pl. a kullancsencephalitis virusa (tick-borne encephalitis virus - TBEV) (39)
vagy egyes Babesia-fajok (13, 24). Ezek a kérokozok dnéalléan, de akar kevert fer-
t6zés formajaban is jelen lehetnek a vérszivd él6skodékben (24). Egy németor-
szagi kutatas soran a varosokban is gyakran elGforduld feketerigdrdl gydjtotték
a legtdbb kevert fertézést hordozd kullancsot (13).

Hollandidban kisérlet Gtjan bizonyitottak, hogy a madarspecifikus kullancsok
(I. arboricola, és |I. fronatlis) fel tudjak venni a Bo. burgdorferi s. |. csoportba tar-
toz6 baktériumokat, de tovabbadni nem képesek (nincs vektorszereplk), annak
ellenére, hogy sok esetben megtalaltak a szabadban gyUjtott példanyaikban e
korokozékat (23). A nem vektor kullancsfajokban a vérsejtek pusztitjak a beke-
rult spirochétakat, és mivel azok nem képesek bejutni a nyalmirigybe, nincs
lehet8ség a tovabboltasukra (49). Emellett szerepet jatszhat az is, hogy a nem
vektor kullancsfajok nem termelnek olyan immunszupressziv fehérjéket, ame-
lyek el8segithetnék a kérokozé bejutasat a gazda szervezetébe (32). Ugyan-
akkor egy masik kérokozdé (Bo. turdi) esetében az I. frontalis madarspecifikus
kullancsfajt vektornak tekintik (23).

Tudomasunk szerint Eurépdban Hyalomma-fajokbdl (Hy. aegyptum és Hy.
marginatum) borrelidt még nem sikerllt kimutatni, de Rickettsia-fajokat igen
(8, 29). A kullancsok a foltos ldzat okozd rickettsiak képviselSit terjesztik (a R.
felis és R. akari kivételével), de nemcsak vektorként, hanem a baktérium rezer-
voarjaként is fontosak (47).

Avandormadarak rickettsidkkal kapcsolatos jarvanytani szerepére tobb tanul-
many is ravilagit.

Magyarorszagon egy nem endémias fajt, a R. aeschlimanniit el6sz6r voros-
begyrdl szarmazdé Hy. marginatum kullancsokban mutattak ki, mégpedig a
tavaszi vonulds soran (25). Spanyolorszagban egy U(j fajt, Candidatus R. vinit
talaltak madarakrdl gy(ijtott I. ricinus és I. arboricola kullancsfajokban (42). Egy
svéd kutatas soran R. helvetica és R. monacensis fajokat, valamint tovabbi Ric-
kettsia-torzseket mutattak ki olyan Ixodes kullancsokbdl, amelyeket (tavasszal)
Nyugat-Eurdpabdl érkezd vagy (8sszel) oda tarté madarakrdl gydjtottek (12).
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A madarak az A. phagocytophilum jarvanytani ciklusahoz is hozzajarulnak (16).
Ez a kdrokozd madarak kullancsaiban gyakrabban fordul el8, mint ragcsalokrol
gyjtott kullancsokban (14).

Egysejtl kérokozdk kozul a Babesia- és Theileria-fajok tartoznak az allator-
vosi szempontbdl jelentds kullancs kozvetitette korokozdok ko6zé. Norvégidban
emberi és szarvasmarha-megbetegedések irdnyitottdk a figyelmet a vandor-
madarak mint a Babesia-fajok lehetséges forrasai felé (20). Sikerult madarakrdl
szarmazé I. ricinus kullancsokbdl Ba. venatorumot kimutatni. Korabban Német-
orszagban is hasonld kdvetkeztetésre jutottak Ba. Microti, ill. Ba. divergens kap-
csan (13, 24).

A Candidatus Neoehrlichia mikurensis egy nemrég felfedezett zoonotikus
baktérium, amely az endotheliumot tdmadja meg. Svajcban sikerrel mutattak
ki erdei pintyekrdl gy(jtott nimfa stadiumu kullancsokban (39). Magyarorsza-
gon is talalkozhatunk ezzel a kérokozdval, ha a vegetaciérdl gyUjtott kullancso-
kat vizsgaljuk (31). Kullancsos madarak vérébdl azonban nem sikerilt kimutatni
a baktériumot (29).

KULLANCS KOZVETITETTE KOROKOZOK MADARAK
VEREBEN

A rigb6féléket Borrelia rezervoarként tartjak szamon (11, 15, 37). Erre abbdl kdvet-
keztetnek, hogy mivel Bo. burgdorferi esetén nem valészinl a transovarialis
terjedés (egy el6z6 kullancsgeneraciébol), ha ilyen kérokozdkat taldlnak mada-
ron vért szivott kullancslarvaban, azt a madar vérébdl vehette fel. Eurépaban
a Bo. burgdorferi s. |. f6 vektora az I. ricinus, amely a madarakon el&forduld
leggyakoribb kullancsfaj (21). Osszességében tehat a madaraknak mint kul-
lancsgazdaknak és a borrelidk rezervoarjainak jelentds szerepe van e kérokozdk
fenntartédsaban (45).

Magyarorszagon sikerilt kullancsos madarak vérébdl R. helvetica és A. pha-
gocytophilum baktériumot kimutatni molekularis bioldgiai médszerekkel (29).
Az el6bbi emberekben agyhartyagyulladast okozhat, mig az utébbi a granu-
locytas anaplasmosis kérokozdja.

Eurbdpaban madarvérbdl Anaplasma és Rickettsia kimutatasara hazankon
kivil eddig kevés adat van. Az anaplasmak esetén féként a rigéfélék (Turdi-
dae) rezervoarszerepét feltételezik (17). Egy 2016-0s szlovak tanulméanyban Ric-
kettsia-fajokat (R. helvetica és R. monacensis) és Coxiella burnetiit mutattak ki
madarak vérébdl és madarakrdl gyUjtott I. ricinus kullancsokbdl. A széncinege
volt a legfert6zottebb madarfaj. Nemcsak a roluk gydjtott larvak tartalmaztak
Rickettsidt, hanem a madarvér is pozitivnak bizonyult (3).

MEGVITATAS

A madarak rezervoarszerepére vonatkozd adatok hidnyosak, mivel a tudoma-
nyos kutatas napjainkig foképp a kullancsokban 1év3 kérokozdk kimutatasat
célozta, a madarak hordozészerepét vérmintak alapjan ritkabban vizsgaltak (5,
9). Mindazonaltal mar az eddig elért tudomanyos eredményekbdl is nyilvan-
vald, mennyire fontos a madarak és kullancsaik 6koldgiai és jarvanytani szere-
pének ismerete a kullancs kozvetitette kérokozdk szempontjabdl. Ez kilonésen
azért indokolt, mert a madarak a vadon él§ allatfajok leggyakoribb képviseldi
lehetnek urbanizalt terileteken, ahol kullancsok fejlédési stadiumait és azok-
ban korokozokat kdzvetithetnek az ember és haziallatai felé.
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