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A szerz8k a résztervezés modszerét hasznaltak az 1-es tipusl parvovirus (PPV1)
altal okozott gazdasagi karok és az ellene folytatott vakcinazas jovedelmez-
ségének megbecsllésére egy 1000 kocds magyarorszagi sertésallomanyban.
Ha nem védekezlink a PPV1 ellen, akkor a szakirodalmi adatok alapjan becsult
éves telepi veszteség tobb mint 3,8 millid Ft 2016-ban, vagyis minden egyes
kocasulddre 8,5 ezer Ft éves veszteséggel szadmolhatunk. A szamitas eredmeé-
nye szerint a kocaallomany vakcinazasa koltséghatékony moddszer a sertések
1-es tipusU parvovirusa altal okozott szaporodasi rendellenségek megel&zésére,
mivel a vakcinazas éves kocaslldénkénti koltsége ennél kisebb.

SUMMARY

Background: Porcine parvovirus 1 (PPV1) is widespread in swine herds and can
cause reproductive failure. Infection of susceptible pregnant females prior to
development of foetal immunocompetence can result in embryonic and foetal
death, mummification, stillbirths with smaller litter size and delayed return to
oestrus, consequently significant financial losses for the producer. PPV1 vac-
cines are successfully used worldwide to prevent reproductive failures.
Objectives: The aim of the study was to briefly present the effect of PPV1 infec-
tion on the foetus in susceptible gilts and to economically analyse the parvo
virus vaccination in Hungarian pig herds.

Materials and Methods: Based on international literature data a partial budget
calculation was used to assess the economic losses due to PPV1 and to evaluate
the financial benefits of a vaccination program in a 1000-sow pig herd by using
average Hungarian production and price data of 2016.

Results and Discussion: In the calculation we assume that in 12.2% of the
gilts (55 out of 450) the detrimental reproductive effects of PPV1 infection could
be observed yearly, which are the followings: the average number of liveborn
piglets per litter decreases by 3 (from 12 to 9) and additionally for 24 gilts out of
55, which are in the first 30 days of their gestation, there is a prolonged return
to oestrus with an average of 36 days (days open!) firstly because of the embryo/
foetal loss caused by PPV1. If there was no prevention on the farm, taking into
account the decrease in gross margin (income over feed cost) due to the smaller
number of weaned piglets, the estimated losses caused by PPV1 would amount
to €12.7k on herd level and to €28.3 per breeding gilt annually. The estimation
predicts that a breeding herd vaccination program is a cost-effective method
for controlling PPV1-induced reproductive failure, because the vaccination cost
is less than € 28.3 per breeding gilt yearly.
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A Parvoviridae csaladba Protoparvovirus nemzetségébe tartozé sertésparvovi-
rus 1 (porcine parvovirus 1 - PPV1, (j rendszertani nevén Ungulate protoparvo-
virus 1) régéta ismert (10, 22). F6ként az elsd vemhességlk idején fert8z8dott
kocaslldGknél szaporodasbioldgiai rendellenességekben megnyilvanulé beteg-
séget, azaz halvaszUletést, mumifikacidt, embridelhaldst és terméketlenséget
(stillbirth, mummification, embryonic death and infertility - SMEDI) okoz vilag-
szerte. A PPV1 jelentds veszteségeket elsGsorban az intenziven tartott, koréan
tenyésztésbe fogott, nagylzemi sertéstenyészetekben okoz (11, 14, 17, 24, 26, 27,
30, 31). A virusnak eltérd kérokozoképességi torzsei vannak (6, 16, 22, 23, 38, 39).
A PPV1-nek szopés malacokban hasmenés, szivizomgyulladas és bdrelvaltoza-
sok (9, 16, 18, 34), valamint hizékban szdvetkozi vesegyulladas (3) kialakitdsaban
is koroktani szerepet tulajdonitanak. A 2-es tipus( sertéscircovirussal (porcine
circovirus 2 — PCV2) fertézott allomanyokban a PPV1 tarsfert8zésként nagymér-
tékben hozz3ajarul a sertéscircovirushoz kdthetd betegségek (porcine circovirus
diseases, PCVD) kialakitasadhoz (1, 15, 29).

A virus evollcidja soran az utébbi évtizedben Iétrejott egy Ujabb PPV1 valto-
zat, a PPV1a, amely tobbszdr vakcindzott kocdkban is képes szaporodasbioldgiai
rendellenességeket el8idézni (38, 39). A PPV1a jelen van a vaddisznéallomanyok-
ban (4), valamint a hazai hazisertés-allomanyokban is (32). A PPV1a mellett sza-
mos (j, sertéseket fertdzni képes parvovirust is leirtak az elmdalt évtizedben,
amelyek genetikai allomanyukat és antigénszerkezetiket tekintve az eredeti
PPV1-t4l, valamint egymastdl is jelent8sen kilonbdznek. Ezek az Uj parvovirusok
vildgszerte, igy hazankban is jelen vannak, gazdasagi jelentéséglk még tiszta-
zasra var. Gyakran kerllnek kimutatasra emésztdszervi, 1égzdszervi megbetege-
désekben elhullott allatokbdl, de idegrendszeri tinetek valamint szaporodéasbio-
l6giai rendellenességek kapcsan is felmerdlt kértani szerepuk (5, 7, 8, 12, 13, 19,
20, 25, 28, 33, 35, 36, 37).

A PPV1 altal okozott szaporodasbioldgiai zavarok megelSzésére a tenyészkocak
vakcinazasat széles korben alkalmazzak. Ennek ellenére Danidban, az Orszagos
Allat-egészséglgyi Intézetben évente atlagosan megvizsgalt 50-100 db vetélt
magzat 13%-a bizonyult sertés parvovirusra pozitivnak a 2015-ben elvégzett
PCR-vizsgalatok alapjan, mig a korabbi években ez az ardny csak 2-5% volt. A
filogenetikai vizsgalatok azt mutatjak, hogy a PPV1a valtozat all a megndveke-
dett szaporodasbiolégiai rendellenességek hatterében (17).

Mivel a sertéstenyésztés soran a jovedelmez8ség novelésének kulcsténye-
z8je a kocak termelékenységének javitasa a fialasok gyakorisadga és az alom-
nagysag novelése révén, valamint a malacelhullds alacsony szinten tartasaval, a
tenyészallomanyokban kiemelt szerepet jatszhat a parvovirus elleni védekezés.
A kozlemény célja a parvovirus altal okozott gazdasagi veszteségek nagysaga-
nak megbecslése, ami a vakcindzas gazdasagossaganak megitéléséhez nélki-
l6zhetetlen. Koézleménylnkben csak a szaporodasbioldgiai rendellenességekbdl
szarmazd veszteségekkel foglalkoztunk, mert a bevezetésben emlitett egyéb
korképekbdl, ill. a PPV1 immunszuppressziv hatasabdl eredd veszteségek iro-
dalmi adatok hianyaban nem megbecsilhetdk, és ezekkel szemben vakcinés
védekezés sem torténik.

A sertésallomanyok altalaban endémiasan fert8zottek, azonban az (j valtoza-
tok terjesztésében a fertézott hazi sertéseken és vaddiszndkon kivul a virussal
szennyezett ragalyfogd targyaknak is fontos szerepik van. Fogékony sertések-
ben a fertdzédést kovetben néhany napig tartd viraemia alakul ki. A viraemias
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sertések tinetmentesek, vagy rovid ideig tartd enyhe |az és étvagytalansag ala-
kulhat ki, ami altalaban észrevétlen marad. Szaporodasbioldgiai rendellenessé-
gekkel csak akkor kell szamolni, ha a fogékony kocaslld6k a vemhességUk ideje
alatt fert6z8dnek. A fert6z8dés utan a vérsavoban nagy titerben ellenanyagok
jelennek meg, amelyek éveken keresztll fennmaradhatnak és megakadalyozzak,
hogy a virus a vemhes kocadkban a méhbe jusson. Mivel a sertések tllnyomd
tobbsége 3 hdénapos korra szeroldgiailag PPV1-negativva valik (32), az elsd éle-
tév végére atesik a fertdzésen és tartds immunitast szerez, a parvovirus okozta
magzatkarosodas altaldban a fiatal, el6szor vemhesitett kocastlddkben alakul ki
(11, 14, 26, 27, 31). Az Ujabb, vakcinds védelmet attorni képes erds patogenitasi
PPV1a-virusok megjelenése és terjedése 6ta azonban szamolnunk kell azzal is,
hogy tobbszor vakcindzott kocakban is megjelenhet a SMEDI-korkép.

A szaporodasbioldgiai rendellenességek, ill. magzatkarosodas mértéke a PPV1
patogenitasan kivul attél is figg, hogy a PPV1-szeronegativ koca a vemhesség
mely szakaszaban fert6zédik (Abra). A vemhesség elsd szakaszaban, kb. a 30
napos kor eldtt fert6z8dott embridk elpusztulnak, és az 6sszes embrid elhalasa
esetén a koca visszaivarzik, ezaltal csokken az éves alomszam. A vemhesség
masodik harmadaban fert8z8dott magzatokban alakulnak ki a tipusos elvaltoza-
sok, elhalnak, mumifikdlodnak. A 70. naptdl kezdddden a magzatok mar immun-
kompetensek, ezért a fertéz3d virus patogenitasatdl fuggben a fertézést tulél-
hetik, igy csokkent vitalitasd, ill. nem karosodott, egészséges malacok is vilagra
johetnek (11, 21, 26, 27, 31).
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ABRA. A PPV1 kérfejlédése és klinikai tinetei

FIGURE. The pathogenesis and clinical signs of PPV1



A PARVOVIRUS ELLENI VAKCINAZAS GAZDASAGI ELEMZESE

A betegség altal okozott veszteségek nagysagat egy 1000 kocas allomanyra
vetitve a kdvetkez8kben mutatjuk be. A veszteségek becslését harom Iépésben
végeztUk el szakirodalmi adatokra tdmaszkodva (2). EI&szdr a PPV1 kdros hatésai
dltal érintett tenyészkocasUldbk éves szamat hataroztuk meg. A tenyésztésbe
vétel idején aktiv immunitassal még nem rendelkezd kocasUldSk aranya a tartasi
kortlményektdl fiuggden valtozhat, de szeroldgiai vizsgalatok alapjan aranyuk a
nagylzemekben atlagosan 20% (11, 14, 24, 26, 27, 30). Amennyiben a kocak éves
selejtezési aranyat 45%-nak vesszik, akkor az 1000 kocas allomanyon belil atla-
gosan 1000 x 0,45 = 450 a kocasUlddk szdma, amelyekbdl atlagosan 450 x 0,2 =
90 kocasuldd védtelen a vemhesség idején a parvovirussal szemben. Ezek 61%-a
(70/114,5) van atlagosan a vemhesség elsd 70 napjaban, vagyis 90 x 0,61 = 55
kocasUlddben tudja a virus karositani magzatot (a 70. nap utan torténd esetleges
magzatkdrosoddsokat a szamitds soran nem vettlk figyelembe). Ez azt jelenti,
hogy egy évben az 6sszes kocasuldd 12,2%-nél (55/450) fog a PPV1-fertzottség
karos hatasa megjelenni.

Ezt kdvetSen megvizsgaltuk, hogy a PPV1 mely termelési mutatdokat befo-
lyadsolja hatranyosan és milyen mértékben. A tenyésztés szakaszaban a vég-
terméket, azaz a kibocsatast a valasztott malacok jelentik, amire hatassal van
az élve szuletett malacok szama, a kocaforgd és a valasztas elStti elhullas.
Az eddigi megfigyelések alapjan a PPV1 karosité hatasa kovetkeztében a szi-
letéskor élve sziletett malacok szama atlagosan 3-mal csokken almonként,
ugyanakkor a valasztas el6tti elhulldas nem valtozik. A PPV1 altal karositott
kocasuld6kbdl 0,43 x 55 = 24 egyed a vemhesség elsé 30 napjaban van, ame-
lyeknél azt feltételezzUk, hogy az 6sszes magzat elpusztul, és a suldé visz-
szaivarzik (11, 14, 24, 26, 27, 30). Ez azt jelenti, hogy a két fialds kozotti idd
dtlagosan legalabb 36 nappal hosszabbodik meg, (15 nap vemhesség + 21 nap
Gjraivarzasig), vagyis ennyivel nd az Ures napok szdma, ami csokkenti a koca-
forgdt az érintett stldéknél.

Harmadik [épésként a termelési mutatdokban bekdvetkezett valtozadsokat
pénzben, jelen esetben forintban szamoltuk ki. Mivel sertéstenyésztésrdl
beszéllnk, ezért a PPV1 altal okozott veszteség a csokkend valasztasi malac-
szam miatti bevételkiesést jelenti. A szamitashoz felhasznalt atlagos terme-
lési, kOltség- és aradatok — amelyek az adott telep adataival természetesen
helyettesithet8k - a kovetkezdk:

Alom/koca/év = 2,3
Elve szlletett malac/alom =12
Valasztas elétt elhullds: 10%
Takarmany/koca/év = 1100 kg

. Takarmany ara = 75 Ft/kg

. Valasztott malac ara = 10 000 Ft

A telepen egy immunis kocara egy év alatt a valasztott malacokbdl szarmazé
bevétel és a takarmanyozasi koltségen fellli arbevétel, vagyis a fedezet (ha a
takarmanyozasi koltségen kivil az 6sszes tobbi koltséget allandd kéltségnek
tekintjik) a kdvetkezd:

Bevétel = 2,3 x 12 x 0,9 x 10 000 = 248 400,- Ft

Fedezet = 248 400 - (1.100 x 75) = 165 900,- Ft

A PPV1 altal karositott kocaslldék esetében egy év alatt a valasztott mala-
cokbdl szarmazd bevétel, takarmanyozasi kdltségen fellli bevétel (fedezet) és a
korokozé altal okozott veszteség a kovetkezd:
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A) Csak az élve sziletett malacszam csokken:
Bevétel: 2,3 x (12-3) x 0,9 x 10 000 = 186 300,- Ft
Fedezet: 186 300 - (1 100 x 75) = 103 800,- Ft
Veszteség: 165 900 - 103 800 = 62 100,- Ft

B) Az élve sziletett malacszam és a kocaforgd is csokken:

Bevétel: 2,3 x (365 / 401 [365 + 36]) x (12-3) x 0,9 x 10 000 = 169 575,- Ft
Fedezet: 169 575 — (1 100 x 75) = 87 075,- Ft

Veszteség: 165 900 - 87 075 = 78 825,- Ft

Az 1000 kocas (kocasUld8ket is beleértve) telepen a PPV1 altal okozott éves
becsUllt veszteség a kdvetkezd:

Telepi veszteség: (55 - 24) x 62 100 + 24 x 78 825 = 1925 100 + 1 891 800 = 3 816 900,- Ft

A tébb mint 3,8 millié Ft-os 1000 kocéara kiszamolt telepi veszteség azt jelenti,
hogy minden egyes kocara (kocasuld8ket is beleértve) 3817,- Ft, minden egyes
kocasulddre pedig 8482,- Ft éves becsUlt veszteséggel szdmolhatunk, ha nem
védekezlink a PPV1 ellen (pl. nem vakcindzunk, vagy a kocastld8ket termékenyi-
tésik el8tt legaldbb 1 hdnappal természetes Gton nem fertdzzik meg). Ameny-
nyiben a kocasulddket vakcindzzuk PPV1 ellen, és a vakcinazas éves kocasuldén-
kénti koltsége kisebb, mint 8482,- Ft, akkor a gazdasagilag helyes dontés a

vakcinazéas valasztasa.

1. ALLAN, G. M. — KENNEDY, S. et al.: Experimental reproduction of
severe wasting disease by co-infection of pigs with porcine cir-
covirus and porcine parvovirus. J. Comp. Pathol., 1999. 121. 1-11.

2. BirS, O.: A koncentralt sertéstartd vallalkozasok komplex allat-
egészségligyi menedzsmentjének gazdasagi kérdései. PhD-
értekezés. GATE GTK, Uzemtani Tanszék. Goddllé, 1998. 118.

3. BoLt, D. M. — HANI, H. et al.: Non-suppurative myocarditis in
piglets associated with porcine parvovirus infection., J. Comp.
Pathol., 1997. 117. 107-118.

4. CADAR, D. — DAN, A. - ToMBACZ, K. - L6RINCZ, M. - KiIss, T. - BECSKEI,
Z. - SPiNU, M. — TuBoLyY, T. — CSAGOLA, A.: Phylogeny and evolution-
ary genetics of porcine parvovirus in wild boars. Infect. Genet.
Evol., 2012. 12. 1163-1171.

5. CHEUNG, A. K. - Wu, G. et al.: Identification and molecular clon-
ing of a novel porcine parvovirus. Arch. Virol., 2010. 155. 801-880.

6. CHol, C. S. — MoLIToRr, T. W.: Pathogenicity of a skin isolate of
porcine parvovirus in swine fetuses. Vet. Microbiol., 1987. 15. 19-29.

7. CSAGOLA, A. — LGRINCZ, M. — CADAR, D. — TomBACZz, K. — BIksl, I. —
TuBoLy, T.: Detection, prevalence and analysis of emerging por-
cine parvovirus infections. Arch. Virol., 2012. 157. 1003-1010.

8. CSAGOLA, A. — ZADORI, Z. - MESzAROS, |. — TuBoLy, T.: Detection of
Porcine Parvovirus 2 (Ungulate Tetraparvovirus 3). Specific Anti-
bodies and Examination of the Serological Profile of an Infected
Swine Herd. PLoS One, 2016. 11. (3)

9. DROLET, R. — D'ALLAIRE, S. et al.: Infectious agents identified in
pigs with multifocal interstitial nephritis at slaughter., Vet. Rec.,
2002. 150. 139-143.

10. DUNNE, H. W. - GOBBLE, J. L. et al.: Porcine reproductive fail-
ure associated with a newly identified “SMEDI” group of picorna
viruses. Am. J. Vet. Res., 1965. 26. 1284-1297.

11. GARDNER, I. A. — CARPENTER, T. E. et al.: Financial evaluation of
vaccination and testing alternatives for control of parvovirus-in-
duced reproductive failure in swine. J. Am. Vet. Med. Assoc., 1996.
208. 863-869.

12. HyIKATA, M. - ABE, K. et al.: Identification of new parvovirus DNA
sequence in swine sera from Myanmar. Jpn. J. Infect. Dis., 2001.
54. 244-245.

13. HUANG, L. - ZHAI, S. L. et al.: Detection of a novel porcine parvo-
virus, PPV4, in Chinese swine herds. Virol J., 2010. 21. 333.

14. HuysmAN, C. N. — VAN LEENGOED, L. A. M. G. et al.: Reproduc-
tive failure associated with porcine parvovirus in an enzootically
infected pig herd. Vet. Rec., 1992. 131. 503-506.

15. KRAKOWKA, S. - ELLIS, J. A. et al.: Viral wasting syndrome of
swine: experimental reproduction of postweaning multisystemic
wasting syndrome in gnotobiotic swine by co infection with por-
cine circovirus 2 and porcine parvovirus. Vet. Pathol., 2000. 37.
254-263.

16. KRESSE, J. |. — TAYLOR, W. D. et al.: Parvovirus infection in pigs
with necrotic and vesicle-like lesions. Vet. Microbiol., 1985. 10.
525-531.

17. KROG, J. S. — HJULSAGER, C. K. et al.: Significantly increased num-
bers of foetuses positive for porcine parvovirus (PPV) in Denmark
in 2015 coincided with a shift in genotype. In: Poceedings 24th
IPVS Congress and 8th ESPHM, 2016. 452.



A PARVOVIRUS ELLENI VAKCINAZAS GAZDASAGI ELEMZESE

18. LAGER, K. M. - MENGELING, W. L.: Porcine parvovirus associated with
cutaneous lesions in piglets., J. Vet. Diagn. Invest., 1994. 6. 357-359.

19. LAU, S. K. = Woo0, P. C. et al.: Co-existence of multiple strains
of two novel porcine bocaviruses in the same pig, a previously
undescribed phenomenon in members of the family Parvoviri-
dae, and evidence for inter- and intra-host genetic diversity and
recombination. J. Gen. Virol., 2011. 92. 2047-2059.

20. MCKILLEN, J. — MCNEILLY, F. et al.: Isolation in cell cultures
and initial characterisation of two novel bocavirus species
from swine in Northern Ireland. Vet. Microbiol., 2011. 26. 152.
39-45.

21. MENGELING, W. L. — LAGER, K. M. - VORWALD, A. C.: The effect of
porcine parvovirus and porcine reproductive and respiratory syn-
drome virus on porcine reproductive performance. Anim. Reprod.
Sci., 2000. 60-61., 199-210.

22. MENGELING, W. L. - CuTLIP, R. C.. Pathogenesis of in utero infec-
tion: experimental infection of five-week-old porcine foetuses
with porcine parvovirus. Am. J. Vet. Res., 1975. 36. 1173-1177.

23. MENGELING, W. L. - PEJSAK, Z. — PAUL, P. S.: Biological assay of
attenuated strain NADL-2 and virulent strain NADL-8 of porcine
parvovirus. Am. J. Vet. Res., 1984. 45. 2403-2407.

24. MORRISON, R. B. - Joo, H. S.: Acute reproductive losses due
to porcine parvovirus infection in a swine herd: herd observa-
tions and economic analysis of the losses. Prev. Vet. Med., 1984.
2. 699-706.

25. N1, J. = Qiao, C. et al.: Identification and genomic characteri-
zation of a novel porcine parvovirus (PPV6) in China. Virol. J., 2014.
11. 203.

26. PARKE, C. R. - BURGESS, G. W.: An economic assessment of por-
cine parvovirs vaccination. Aust. Vet. J., 1993. 70. 177-180.

27. PARSONS, T. D. — SMITH, G. — GALLIGAN, D.: Economics of porcine
parvovirus vaccination assessed by decision analysis. Prev. Vet.
Med., 1986. 4. 199-204.

28. PFANKUCHE, V. M. — BODEWES, R. et al.: Porcine Bocavirus Infec-
tion Associated with Encephalomyelitis in a Pig, Germany. Emerg.
Infect. Dis., 2016. 22. 1310-1312.

29. SEGALES, J. = ALLAN, G. M. - DOMINGO, M.: Porcine circovirus dis-
eases. Anim. Health Res. Rev., 2005. 6. 119-142.

30. Too, H. L. - Love, R. J.: Some epidemiological features and
effects on reproductive performance of endemic porcine parvo-
virus infection. Aust. Vet. J., 1986. 63. 50-53.

31. VARGA J. — TuBoLY S. - MEszAROS J.: A hazidllatok fert8z4
betegségei. Mezdgazda Kiadd. Budapest, 1999. 522.

32. VRABELY F. N.: Sertés parvovirus 1 specifikus ellenanyag
profil vizsgéalata sertésallomanyokban. TDK-dolgozat. SZIE
AOTK, Jarvanytani és Mikrobiolégiai Tanszék, Budapest, 2015.
38.

33. WaANG, F. — WEI, Y. et al.: Novel parvovirus sublineage in the
family of Parvoviridae. Vir. Gen., 2010. 41. 305-308.

34. WHITAKER, H. K. = NEU, S. M. — PACE, L.W.: Parvovirus infection
in pigs with exudative skin disease. J. Vet. Diagn. Invest., 1990. 2.
244-246.

35. X1a0, C. T. — CHAO-TING, X. et al.: Increasing porcine PARV4
prevalence with pig age in the U.S. pig population. Vet. Microbiol.,
2012. 160. 290-296.

36. Xiao, C. T. - GERBER, P. F. et al.: Characterization of porcine
parvovirus type 2 (PPV2) which is highly prevalent in the USA. Vet.
Microbiol., 2012. 161. 325-330.

37. Xin0, C. T. - GIMENEZ-LIROLA, L. G. et al.: Characterization of a
Novel Porcine Parvovirus Tentatively Designated PPV5. PLoS One,
2013. 8. (6)

38. ZEEuw, E. ). - LEINECKER, N. et al.: Study of the virulence and
cross-neutralization capability of recent porcine parvovirus field
isolates and vaccine viruses in experimentally infected pregnant
gilts., J. Gen. Virol., 2007. 88. 420-427.

39. ZIMMERMANN, P. - RITZMANN, M. et al.: VP1 sequences of Ger-
man porcine parvovirus isolates define two genetic lineages. J.
Gen. Virol., 2006. 87. 295-301.

Kozlésre érk.: 2016. szept. 26.



