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OSSZEFOGLALAS

A szerzG8k kozleménylkben bemutatjak a denevérveszettséggel kapcsolat-
ban végzett felmérd vizsgalataik eredményeit. Az elmult 40 évnyi idGszakbdl
mindossze hét veszettségvirussal fert6zott denevért sikerllt azonositaniuk. A
vizsgalatok minden esetben kozonséges késeidenevérbdl (Eptesicus serotinus)
mutattak ki az EBLV-1 fertézottséget. A nukleoproteint kddolé gén részleges
szekvenciaibdl végzett filogenetikai szamitasok szerint a kimutatott virusok az
EBLV-1a klaszterbe tartoznak. Valdszin(sithetd, hogy a denevér lyssavirusra ira-
nyuld passziv sz(rbvizsgalatokbdl nyert adatok nem adnak valds képet a virus
valdédi gyakorisagara vonatkozdan. Egy atfogdbb ismeretanyag megszerzésének
érdekében, valamint a denevérveszettség lehetséges allatorvosi és kdzegész-
séglgyi vonatkozasai miatt a jovében érdemes lenne a jelenlegi vizsgalatokat az

aktiv surveillance médszertanaval kiegésziteni.

SUMMARY

Background: The European bat lyssavirus types 1 and 2 (EBLV-1 and EBLV-2)
belong to the Lyssavirus genus within the Rhabdoviridae family. Although bats
are considered the ancestral and often the primary hosts for EBLVs, interspecies
transmission events affecting non-reservoir hosts (e.g. cats, martens, foxes and
humans) have been reported.

Objectives: This retrospective study gives an overview of the isolated bat lys-
saviruses in Hungary. Study results rely on passive surveillance that dates back
to the late 1970s.

Materials and Methods: Samples of bat origin samples were examined by
using three classical methods. Brain sections were examined by fluorescent
antibody test and haematoxylin-eosin staining to detect lympho-histiocytic
inflammation, in addition, mouse inoculation test was implemented in all cases
whenever human contact had been reported. The partial nucleoprotein coding
region of the genomic RNA was sequenced for further examination. Phyloge-
netic analysis was conducted by maximum-likelihood method using the MEGA6
software.

Results and Discussion: Passive surveillance for EBLV identified seven posi-
tive animals out of 144 tested specimens over a four decade period. All bats that
tested positive were serotine bat (Eptesicus serotinus), whereas the identified
virus isolates could be classified into the EBLV-1 species and the EBLV-1a genetic
cluster. Surveillance results suggest that bat lyssavirus infection is rare among
species of the Hungarian bat fauna. Future studies should aim at gaining deeper
insight into viral transmission, host spectrum and incidence of symptomatic
and asymptomatic infections.



VIROLOGIA A DENEVERVESZETTSEG AKTUALIS HELYZETE MAGYARORSZAGON

A veszettség egy idegrendszert érintd betegség, amely agy- és gerincvelS-gyul- A veszettség agy- és
ladas formajaban jelentkezik szinte kizarélag eml8sokben. A veszettség kéroko- gerincvelé-gyulladassal
zbja lovedék alakl, negativ egyszall RNS-virus, rendszertanilag a Mononeg- jaré, emlésékben
avirales renden és a Rhabdoviridae csaldadon belll a Lyssavirus nemzetségbe el6fordulé betegség

tartozik. Jelenleg 14 lyssavirus-fajt kllonitenek el ebben a virusnemzetség-
ben, ezek a kdovetkezd8k: Rabies virus (RABV), Lagos bat virus (LBV), Mokola virus
(MOKV), Duvenhage virus (DUVV), European bat lyssavirus-1 (EBLV-1), European
bat lyssavirus-2 (EBLV-2), Australian bat lyssavirus (ABLV), Aravan virus (ARAV),
Khujand virus (KHUV), Irkut virus (IRKV), West Caucasian bat virus (WCBV), Shimoni
bat virus (SHIBV), Bokeloh bat lyssavirus (BBLV), lkoma lyssavirus (IKOV). Tovabbi
két faj - Lleida bat lyssavirus (LLEBV) és Gannoruwa bat lyssavirus (GBLV) -
besorolasanak véglegesitése fligg8ben van (1, 10, 23).

» T Ty & Friedrich-Loeffler-Institut
1. ABRA. Eurépdban azonositott denevérveszettség-esetek féldrajzi eloszldsa
Forras: https://www.who-rabies-bulletin.org/site-page/queries

FIGURE 1. Geographic distribution of the identified bat lyssavirus cases in Europe

Source: https://www.who-rabies-bulletin.org/site-page/queries

A nemzetség tipusfaja a RABV, ez a virus felel a legtébb emberi megbetegedé-
sért, valamint a haziallatok korében megfigyelt veszettségesetekért egyarant

A Lyssavirus nemzet- (17, 39). A Lyssavirus nemzetségbe tartozd virusfajok ési gazdajanak a denevére-
ségbe tartozé virusfajok ket tekintik, és ennek megfelel6en - a MOKV és az IKOV kivételével - az dsszes
Osi gazddjanak a dene- lyssavirust kimutattdk mar denevérekben (5, 6, 8, 13, 42). Ezzel 6sszefliggésben
véreket tekintik a RABV-ra vonatkoz6 adatok érdekes foldrajzi eltérést mutatnak, ugyanis mig

az amerikai kontinensen denevérekben és szarazfoldi hisevd fajokban egya-
rant kimutattdk mar ezt a virusfajt, addig Eurdzsiaban, Afrikdban és Ausztralia-
ban nem irtak le denevérben RABV-fert8zést (6).



Az Eurépaban dene-
vérben azonositott
négy lyssavirus-fajbodl
hazdnkban csak az
EBLV-1 el6forduldsa
ismert

2. ABRA. Az EBLV-1-virust
a kézonséges késeidene-
vérbél (Eptesicus seroti-
nus) azonositjdk az esetek
jelentds részében

Forrds: http://www.hunbat.

hu és DR. GORFOL TAMAS

FIGURE 2. EBLV-1 virus
is detected mostly from
serotine bat (Eptesicus
serotinus)

Source: http://www.
hunbat.hu and Dr. TAMAS
GORFOL

Az EBLV-1-virust az
esetek 95%-dban
kézénséges késeidene-
vérben azonositottdk
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Eurdpaban napjainkig négy lyssavirus-fajt azonositottak denevérekbdl
(EBLV-1, EBLV-2, BBLV és LLEBV), amelyek kézUl hazdnkban csak az EBLV-1
elGfordulasardl tudunk. A WHO veszettségre vonatkozd hivatalos jelentése
szerint 1977 &ta tobb mint 1100 denevérfert6z8dést dokumentéaltak (1. dbra;
http://www.who-rabies-bulletin.org/site-page/queries). A leggyakrabban azo-
nositott denevér-lyssavirusok az EBLV-1 és EBLV-2 fajba tartoznak, amelyek
filogenetikai vizsgalatokkal tovabbi két-két csoportba sorolhatéak (EBLV-1a és
EBLV-1b, valamint EBLV-2a és EBLV-2b) (4, 14).

Az EBLV-1-virust az esetek 95%-aban kdzénséges késeidenevérben (Eptesi-
cus serotinus) azonositottak. A k6zonséges késeidenevér Eurépédban és Magyar-
orszagon is gyakori, lakott terilletek jellegzetes denevérfaja. A faj tavasszal
és nyaron aktiv; szallashelyét padlasokon, templomtornyokban alakitja ki.
A kozonséges késeidenevér nagytermetl faj, felismerhetd a hatoldalan barna,
hasi oldalon vilagosabb szlrkésbarna szin( bundéajardl és a nem tal hosszd,
de alapjaban széles fulérdl (2. dbra). Jéval kevesebb EBLV-1-virussal 6sszeflig-
gésbe hozhatd esetet dokumentaltak a kozel rokon Izabella-késeidenevérbdl
(Eptesicus isabellinus) és a kozonséges denevérbdl (Myotis myotis) (3, 49). Jelen-
legi ismereteink szerint az EBLV-2 ritkabban fordul eld, jellemzé gazdafaja a vizi
denevér (Myotis daubentonii) és a kdzel rokon tavi denevér (Myotis dasycneme)
(37). Az EBLV-1 természetes koriilmények kozott képes megfertézni és megbe-
tegedést okozni macskaban, juhban, és nyestben, kisérleti koriimények kdzott
pedig sikeresen fert8ztek vadaszgorényeket is (12, 32, 45, 48). Rokdk EBLV-1- és
EBLV-2-virussal tortént kisérletes fertézése érdekes eredményeket hozott; mig
az EBLV-1-virussal intramuscularisan fert8zott egyedek 14%-a klinikai tineteket
mutatott, addig az EBLV-2 virussal fert6zott egyedek egyaltalan nem produkal-
tak tUneteket. Intracranialis injektalast kovetden viszont a kisérletbe vont allatok
mind elpusztultak, flggetlendl attdl, hogy mely virussal végezték a fertézést (11).
A denevérveszettség human-egészséglgyi vonatkozasai nem pontosan ismer-
tek; napjainkig minddssze 6t halalos kimenetel( esetet dokumentaltak (2, 7, 19,
29, 36, 41, 43).

A BBLV és LLEBV két, Ujonnan felfedezett denevér-lyssavirus. A BBLV-t el8szor
2010-ben irtdk le Németorszagban, majd 2012-ben Franciaorszagban is igazol-
tak jelenlétét. A BBLV valdszinlsithetd gazdafaja a horgasszdrl denevér (Myotis
nattereri) és a kézonséges torpedenevér (Pipistrellus pipistrellus) (20, 35). A BBLV
fajon belll filogenetikai analizissel két leszdrmazasi vonalat kilonitettek el (16).
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Az LLEBV lyssavirust 2012-ben izolaltdk hosszUszarnyl denevérbdl (Miniopte-
rus schreibersii) Spanyolorszagban (10). A BBLV és LLEBV allat- és kézegész-
séglgyi vonatkozasai ma még nem ismertek.

A denevérek veszett- A denevérek veszettsége testtomeg-csokkenésben, megvéaltozott viselke-
sége testtémeg- désben (pl. fénykerlld magatartas eltlinése, nyelési képesség megsziinése)
csbékkenésben, megvdl- nyilvdnul meg. Ezen felll a fert8zott allatok az izommozgasok koordinaci-
tozott viselkedésben 6janak zavarabdl addéddan kényszermozgast végeznek és gyakran agressziv
nyilvanul meg viselkedést mutatnak. Csdokken a taplalék- és vizfelvétellk, végil nehézlég-

zés, bénulds és fulladasos halal kdovetkezik be. A denevérekben tapasztalt
hosszU lappangasi idd valdszinUlsithetéen a téli alommal és a nappali hiber-
naciés (torpor) periédussal is 6sszefligg (27). A klinikai tinetek hidnya nem
feltétlenll jelenti a fertézés hianyat. Franciaorszagban és Anglidaban végzett
felmérd vizsgalatok soran azt tapasztaltak, hogy szeroldgiailag athangoldédott
denevérek nem mutattak klinikai tineteket és a levett szajluregi kenetmin-
takbdl viralis RNS nem volt kimutathaté (24, 27, 34).

A Magyar Allatorvosok Lapja hasabjain utoljara egy évtizede jelent meg
tudomanyos koézlemény a denevérveszettségrdl (31). Jelen tanulmanyunk
célja az, hogy aktualizaljuk a denevérveszettség hazai helyzetérll szerzett
ismereteket és adatokat szolgaltassunk az azonositott virusok taxondmiai
hovatartozasarol.

ANYAG ES MODSZER

RUTIN-DIAGNOSZTIKA

A veszettség rutin A veszettség rutin diagnosztikdjat hagyomanyos mobdszerekkel hajtottuk

diagnosztikajat hagyo- végre, amely a kovetkezdket foglalja magaban: immunfluoreszcens mikrosz-

madnyos mddszerekkel kopia, hematoxilinnal és eozinnel végzett festés és korszovettani vizsgalat,
hajtottdk végre valamint egérben végzett kisérleti allatoltéas.

Az immunfluoreszcens festés alkalmas a veszettségvirusok (beleértve a
RABV, az EBLV-1 és az EBLV-2) kdzvetlen kimutatasara. Az agyszovetbdl (bele-

Az immunfluoreszcens értve a kisagy, ammonszarv, agykéreg, hid, thalamus és a nyultvel8 régidit)
festést az agyszdévet- lenyomatot készitettlink és lang felett fixaltuk, majd 100 pl 1/20 higitasd spe-
bél készitett lenyo- cifikus konjugatummal (SIFIN, Berlin, Germany) festettik egy 6ran keresz-
mati készitményekben tUl 37°C-on. Ezt kévetben az agyszbvet mintakat kétszer 6t percen keresztul
végezték foszfat pufferes oldatban mostuk, majd desztillalt vizes 6blitést kovetden

mikroszkép alatt vizsgaltuk. A vizsgalat soran alkalmazott specifikus konju-
gatum fluoreszceinnel (FITC) jeldlt monoklonalis ellenanyag, amely a viru-
santigénhez kotédve immunkomplexet képez és fluoreszcens mikroszkdppal
vizsgalva sargas-zold, kerekded vagy ovalis alakl, belll egynemdien, a széli
részen intenzivebben, gylrl( alakban fest8dd képleteket (virusreplikaciés
helyek) tesz l1dthatéva a fertézott sejtek citoplazmajaban (3. dbra).

3. ABRA. g, Hematoxilin-eozin festéssel kimutatott lymphoci-
tas agyvelégyulladds

b, Negri-testek, veszettségantigénre pozitiv (nyil) immunfluo-
reszcens festést kévetéen

(DR. HorNYAK Akos és DR. JuHASZ TAMAs felvétele)

FIGURE 3. a, Lymphocytic encephalitis revealed by using
haematoxylin and eosin staining.

b, Visualisation of Negri bodies by immunofluorescence stai-
ning (arrow)

(Photo: DR. Akos HORNYAK and DR. TAMAS JUHASZ)



A kérszévettani vizsga-
latok sordn hematoxilin-
nal és eozinnal festett
metszeteken keresték az
agyvelégyulladds jeleit

Kisérleti allatoltdst kiza-
rélag azokban az esetek-
ben végeztek, amikor a
kérel6zményben emberi
érintettség szerepelt

A molekuldris
vizsgédlatokat agyvelé-
homogenizdtumbdl
kivont RNS-en végezték

Denevérveszettsegesetek hazankban
2006-2017 kozott
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4. ABRA. Denevérveszettségre vizsgdlt mintdk szdma hazdnkban 2006 és 2017

k6z6tt éves bontdsban

http://www.who-rabies-bulletin.org

FIGURE 4. Number of bat samples tested for lyssavirus infection between 2006

and 2017 in Hungary

http://www.who-rabies-bulletin.org
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A koérszovettani vizsgalatok sordn a beklldott denevérek agyveldmintait
8%-o0s pufferolt formaldehid-oldatban fixaltuk, majd viztelenitést és paraffi-
nos bedgyazast kovetden a metszeteket hematoxilinnal és eozinnel (HE)
festve kerestiik az agyvelégyulladas jeleit (26) (3. dbra).

Kisérleti allatoltast kizarélag azokban az esetekben végeztink, amikor a
korel6zményben emberi expozicid szerepelt. Ezekhez a vizsgalatokhoz az
egereket négy hetes korban CO,-os boditas mellett intracerebralisan oltottuk
be agyvel6-homogenizatummal, majd 28 napig megfigyelés alatt tartottuk
Gket. Az elhullott egyedekbdl, valamint 28 nap utadn a megmaradd, tllaltatott
egerekbdl nyert mintakbdl a kordbban emlitett mddszerekkel végeztik el a
veszettség differencialdiagnosztikajat.

MOLEKULARIS VIZSGALATOK

A viralis RNS kivonasat agyszovet-homogenizatumbédl végeztik a QlAamp
Viral RNA kit (Qiagen) felhasznalasaval, a gyartdé Gtmutatasa szerint. Kvan-
titativ SYBR Green alapl RT-PCR-t (QRT-PCR) alkalmaztunk a gyors kérjelzés
érdekében (18, 50). Pozitiv kontrollként részben a CVS (azaz Challenge Virus
Standard), részben 3&ltalunk kordbban kimutatott denevérveszettség virus
RNS-mintai szolgaltak.

A gRT-PCR eredményének ellenbrzésére, valamint a mintadk genetikai jel-
lemzésére agardzgél alapu RT-PCR-t hasznaltunk; ennek soradn a nukleo-
proteint kédold régiéban egy 606 bazispar hosszU szakaszt erdsitettink fel
(33). A felszaporitott DNS-termékek gélbdl vald tisztitasahoz a QlAquick Gel
Extraction Kit-et (Qiagen) hasznéaltuk. Ezt kdvetSen a Sanger-szekvenalast a
Szegedi Biolbégiai Kutatékdzpontban végeztettik el.

A szekvenciavizsgalat soran a részleges nukleoprotein-génszakaszokat (570
bazispar) a G9 program MAFFT algo-
ritmusaval rendeztlik Ossze. A filog-
enetikai  fat  Maximum-Likelihood
modszerrel generéaltuk, Tamura-Nei
szubsztitlciés modellt és 1000 boot-
strap ismétlést alkalmazva a MEGA6
szoftver segitségével (25, 44).

EREDMENYEK

1977 és 2017 kozo6tt 144 denevérminta
feldolgozasat és veszettségvirusra ira-
nyulé vizsgalatat végezte el a NEBIH
ADI. Ebbdl hét minta (4,9%) volt pozitiv
denevérveszettségre (4. dbra). Az elsd
hazai esetet MOLNAR és mtsai azonosi-
tottak 1999-ben (31). A kdvetkezd 10 év
soran nem talaltunk Gjabb denevérve-
szettség esetet. Ezt kovetben évente
atlagosan egy-két denevérbdl mutattuk
ki a virust. A legutolsd eset regisztra-
lasara 2015-ben kerllt sor. Mind a hét
esetben kozbnséges késeidenevérbdl
(Eptesicus serotinus) azonositottuk a
virust (Tébldzat). A szekvenciaelemzés
eredményei szerint a kimutatott virusok
taxondmiailag az EBLV-1 fajhoz tartoz-
tak.

M pozitiv mintak szama
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TABLAZAT. Osszefoglald tdbldzat a hazédnkban azonositott denevérveszettség esetekrél

TABLE. Summary of bat lyssavirus cases identified in Hungary

1zolalas éve Pozitiveset szam Helyszin Human kontaktus Génbanki azonosité
1999 1 Budapest XVIII. kerUlet harapéas nem tortént KC692770
2009 1 ismeretlen harapas nem tortént KC692771
2010 1 Cegléd harapas nem tortént KC692772
201 2 553356955‘;[ >>(<|\|/| 'I‘::r%'leett harapas nem tértént | KC692773; KC692774
2012 1 Budapest IV. kerUlet harapas nem tortént KC692775
2015 1 Budapest X. kerulet harapas nem tortént MF977665

4 KC692771 Magyarorszag 2009
4 KC692772 Magyarorszag 2010
4 MF977665 Magyarorszag 2015
& 4 KC692770 Magyarorszag 1999
AY863382 Szlovakia 2001
4 KC692774 Magyarorszag 2011
@ KC692775 Magyarorszag 2012
@ KC692773 Magyarorszag 2011
AY863370 Lengyelorszég 1990 EBLMELH
[t AY863365 Hollandia 2000

KF831549 Dania 1986
MF187858 Lengyelorszag 1985

|8

AY863378 Dania 1999
- KF826148 Németorszag 2010

L— AY863381 Franciaorszag 2003

L AY863372 Ukrajna 1987
89 AY863402 Franciaorszag 2001
AY863389 Hollandia 1997

% KY087944 Spanyolorszag 2013 EBLV-1b

KY087942 Spanyolorszag 2015
KF826149 Németorszag 2013
£ AY863407 Svajc 1993
EBLV-2b
GU002399 Finnorszag 2009

AY863405 Hollandia 1989

— 7
&% AY212120 Anglia 2002 EBLV-2a

KC169985 Franciaorszag 2012 Bokeloh bat lyssavirus

NC031955 Spanyolorszag 2011 Lleida bat lyssavirus

AY996323 Dél Afrika 1971 Duvenhage virus

005

5. ABRA. Magyarorszdgi denevérveszettség-virusok genetikai rokonsdgdt mutaté filogenetikai fa

FIGURE 5. Phylogenetic tree showing the genetic relationship of the Hungarian EBLV strains



1977 és 2017 k6z6tt a
vizsgdlt 144 denevér-
minta kézil 7 volt pozitiv

Valamennyi virustérzs
az EBLV-1a klaszterbe
tartozott

Kolénidan beliil a virus a
tarsas érintkezés
sordn, nydllal, esetleg
belélegzéssel terjedhet

Az EBLV-1 kiilbnb6z6
genetikai valtozatai
egyardnt jol adapta-
Iédtak a k6zénséges

késeidenevérekhez
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A részleges nukleoproteingén-szekvenciakat felhasznalva torzsfat készitet-
tink annak megallapitasara, hogy a hazankban kimutatott EBLV-1-izoldtumok
melyik filogenetikai csoportba tartoznak. A tdrzsfa alapjan az 0sszes eddigi
Magyarorszagon dokumentalt denevérveszettség-esetbdl kimutatott virus az
EBLV-1a klaszterbe tartozott és a legkdzelebbi genetikai rokonsagot szlovakiai és
lengyelorszagi EBLV-1-virusokkal mutattak. Az EBLV-1a klaszteren belll a filog-
enetikai elemzéshez (5. dbra) felhasznalt szekvencidk azonossaga 97,2 és 100%
kozott valtozott, mig az EBLV-1a és 1b klaszterek kdzott a szekvenciaazonossagi
érték 94,3-96,1% kozé esett. A jelenleg elérhet8 szekvenciaadatok alapjan az
EBLV-1a klaszter foldrajzi elterjedése felbleli Nyugat-, Kozép- és Kelet-Eurépat,
mig az EBLV-1b klaszter reprezentativ izolatumai csupan néhany nyugat-eurd-
pai orszagbdl ismertek. Ugyanakkor a két klaszter tagjainak elterjedése legalabb
Franciaorszagban és Hollandidaban egymassal atfedést mutat (5. dbra) (4).

MEGVITATAS

A denevér-lyssavirusok kolénian bellli terjedésére tobb feltevés is szlletett.
Valdszinlsithetd, hogy a virus terjedésében az egyedek koldénian bellli tarsas
viselkedése (pl. néstények ivadékgondozasi magatartasa, himek kozotti terileti
dominanciaharcok a parzasi idészakban) alapvetd fontossagu. A tarsas érintke-
zés sordn a denevér-lyssavirus feltehet8en nyéallal terjed, bar egyes feltevések
szerint a fertézés belégzéssel is bekdvetkezhet (21). Laboratériumi korlilmények
kozOtt a veszettség tlneteit mutatd allatokkal vald érintkezés is kozvetitheti a
fert6zést (21, 28). A nyalban kimutathato EBLV fert6z6képességével kapcsolatban
azonban kevés adat all rendelkezésre és a viralis RNS diagnosztikai, ill. monito-
rozasi céll kimutatasara vonatkozodan is ellentmondasos adatok lattak napvila-
got. Nagy-Britannidban (EBLV-2) és Franciaorszagban (EBLV-1) végzett felmérs
vizsgalatok szerint a szeroldgiailag athangolddott egyedek nyalmintaiban nem
volt kimutathatd denevér-lyssavirus (34, 40). Ugyanakkor, Spanyolorszagban és
Németorszagban végzett kutatdsok arrdl tuddsitanak, hogy az EBLV-1 genom
RNS-e kimutathatd denevérnyalbdl is. Erdekesnek bizonyult az a megfigyelés,
amely szerint a vizsgalt egyedek nyalaban talalt viralis RNS az agyszovetbdl nem
volt kimutathaté. Mindez arra utalt, hogy a veszettség virusa a hagyomanyos
terjedési mdddal ellentétben nem axonalis transzporttal jut a nyalmirigyekhez
(15, 38). EIS allatoktél vett mintakbél végzett viruskimutatasi vizsgalatok szerint
egészségesnek tlnd allatok nyalaban is kimutathatdé a denevér-lyssavirus (15,
38, 46, 47). Ezek a ma még ellentmondasos adatok a fertdzés korfejlédésének
jobb megértése érdekében tovabbi vizsgalatok elvégzését indokoljak.

A dokumentalt esetek alapjan az EBLV-1 joval elterjedtebb az EBLV-2-virus-
nal. Feltételezhetden az EBLV-1 csoportjainak térhdditasa kétiranyd; az EBLV-1b
Eszak-Afrika iranyabdl Dél-Spanyolorszagon keresztll terjedt el Eurépa mas,
nyugati fekvés( orszagaiban, mig az EBLV-1a esetében nyugat-keleti iranyu
elterjedés figyelhetd meg (4, 14, 16). Franciaorszagban és Hollandidban mindkét
csoport reprezentativ torzseit megtalaltak. A genetikai diverzifikadlddas mogotti
szelekciés hatasokat még meg kell érteni, mindazonéaltal a virust az esetek nagy
részében kozonséges késeidenevérbdl mutattak ki, ami azt sejteti, hogy az
EBLV-1 kiulonb6z8 genetikai valtozatai egyarant jol adaptalédtak ehhez a gazda-
fajhoz. A kozénséges késeidenevér nem vandorol, ezért az EBLV-1 foldrajzi elter-
jedését feltehetlen a kdozonséges késeidenevérrel egyltt é16 egyéb, a virusra
fogékony denevérfajok segitik el6. Példanak okaért a durvavitorlaju torpedene-
vérrdl (Pipistrellus nathusii) feltételezhetd, hogy szerepet jatszik az EBLV-1 ter-
jesztésben, mert nagy terlleteken vandorlé és igen elterjedt denevérfaj Eurdpa-
ban, azonban ezt a lehet8séget a tovabbiakban meggy6z3d adatokkal szlkséges
aldatdmasztani (14). A tobbi eurépai denevérveszettség virusfajrol készitett eset-



VIROLOGIA

Az EBLV-1 kiil6nb6z6
genetikai valtozatai
egyardnt jol adaptd-
Iédtak a k6zénséges

késeidenevérekhez

A lakott terliletre tévedt,
sériilt, kabult dene-
véreket védett allatok
mentésére jogosult
mentéhelyek és egyes
allatkertek fogadjak
megfigyelés és tovdbbi
vizsgalatok elvégzése
céljabol

Az elpusztult denevére-
ket a NEBIH-ADI Viro-
Iégia laboratdériumdba

kell eljuttatni

Denevérrel kézvetlen
kapcsolatba kerlilt hazi-
allatot célszerdii elkiil6-
niteni és megfigyelni

Jelenlegi ismereteink
szerint az EBLV-fer-
t6zés haziallatokra és
emberre is dtviheté

A DENEVERVESZETTSEG AKTUALIS HELYZETE MAGYARORSZAGON

leirasok ritkasadga miatt nem lehet kovetkeztetni sem a foldrajzi elterjedtséglk
nagysagara, sem a lehetséges terjedés iranyaira; hazankban az eddigi vizsgala-
tok nem igazoltdk sem az EBLV-2, sem a BBLV vagy az LLEBV virusok jelenlétét.

Az EBLV-1- és EBLV-2-virusok mas eml8sfajokat, tobbek kdzott az embert is
megbetegithetik. Bar arra vonatkozdéan nincsenek pontos adatok, hogy a dene-
vérveszettséggel 6sszefliggd haladlozasi arany vajon a szilvatikus formaval 6ssze-
vethetd-e, a virus zoonotikus lehetdsége és a dokumentalt haldlesetek diktalta
dvatossag miatt a hazai allatorvosi gyakorlat ma az, hogy a lakott teriletre (pl.
lakdsba) tévedt, sérilt, kdbult denevéreket védett allatok mentésére jogosult
mentbhelyek és egyes allatkertek fogadjak megfigyelés és tovabbi vizsgalatok
elvégzése céljabdl. Az elpusztult denevéreket a Nemzeti Elelmiszerlanc-bizton-
sagi Hivatal Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatésaganak (NEBIH-ADI) Viro-
|6gia laboratdoriumaba kell eljuttatni, ahol elvégzik a diagnosztikai vizsgalatokat.
Ennek soran az elsédleges feladat a veszettség kizarasa.

Mindazon személyek, akik rendszeresen érintkeznek denevérekkel (pl. szak-
bioldgusok, allatorvosok, denevérvédelmi szakemberek) megel8z8 oltasban kell,
hogy részesuiljenek. Vizsgalatok azt mutatjak, hogy a RABV ellen adhaté human
diploid sejteken el&allitott vakcina (HDCV) védelmet nyljt az EBLV-1 és EBLV-2
ellen is (9, 16, 30). Az Egészséglgyi Vildgszervezet ajanlasa szerint a profilak-
tikus oltdéanyag izomba vagy bdrbe adhatd. A pre-expozicid sordn a vakcinat
harom adagban a 0., és 7. napon, valamint a 21. és 28. nap kozott, az ismétlést
pedig egy év mulva kell beadni. Pre-expoziciés profilaxisban nem részestlt sze-
mélyt, denevértdl elszenvedett harapast vagy karmolast kovetben, tovabba ha
az érintett egyén sérilt bdrfelllete, szeme vagy nyalkahartyaja denevér nyala-
val vagy agy-gerincvel&i folyadékaval érintkezett, posztexpozicids védboltasban
kell részesiteni. Posztexpozicids védboltas soran az izomba torténd oltasnak két
médja is elfogadott: az Essen-séma 0t, a Zagrab-séma négy adag beadasat
irja elé (Essen: 0., 3., 7., 14. és 28. napokon egy-egy adag; Zagrab: 0. napon két,
tovabba 7. és 28 napokon egy-egy adag) (37). Amennyiben az érintett személyt
nem részesitették pre-expoziciés profilaxisban, human immunglobulint kell
kapnia, lehetSleg a véddoltas-sorozat megkezdésekor. Azokban az orszdgokban,
ahol emberi veszettség elleni immunglobulin-készitmény nem elérhetd, |6ban
termelt rabies-specifikus immunglobulint hasznalnak (22).

Amennyiben haziallatok kerlUlnek kbzvetlen kapcsolatba denevérek é16 vagy
elhullott példanyaival, az allattartonak tandcsos megfigyelés céljabdl elkilo-
niteni a kitett egyedet és ésszerlinek tlnik a profilaktikus védd&oltas beadasa
is.

Osszefoglalva, a denevérveszettség hazai eléforduldsardl nyert ismeretein-
ket passziv surveillance-bdl szarmazd vizsgalatokbdl szereztik. Az elmult 40 év
alatt izolalt hét denevérveszettség virus molekularis vizsgalata minden esetben
az EBLV-1 faj, azon belll is az EBLV-1a klaszter el6forduldsat igazolta. Jelenleg
hazankban kevés a denevérek mentésével foglalkozd szervezet, igy nincsen meg-
felelé gydjtési pont és diagnosztikai hattér a févarostdl tavolabbi orszagrészek-
ben; ugyanakkor egy szervezett, egész orszagra kiterjedd aktiv, felmérd jellegl
vizsgalatsorozat hianypdétld lenne. Ehhez a szliréseket minél tébb hazai dene-
vérfajra érdemes lenne kiterjeszteni. A begy(jtott allatok nyal-, vér- és Urllék-
mintaibdl végzett molekularis vizsgalatok jelenthetnek hatékony megkozelitést a
kllonboz6 denevérveszettség-virusfajok hazai el6fordulasanak felmérésére, amit
szeroldgiai vizsgalatok elvégzésével lehetne kiegésziteni a rezervoarfajok megha-
tarozasa érdekében. Jelenlegi ismereteink szerint az EBLV-fertdzés haziallatokra
és emberre is atvihetd. igy, a szilvatikus veszettségtdl valdé mentesilés utdn sem
szabad megfeledkezni arrdl, hogy idegrendszeri tineteket mutatd hazi- és vadal-
latok virolégiai differencidldiagnosztikajaban a veszettségvirusok (EBLV-1, EBLV-2,
BBLV, LLEBV) irdnyaba tovabbra is szikséges lehet majd vizsgalatokat végezni.
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