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SUMMARY

A survey was carried out in Hungarian dairies to obtain the current values of the
most commonly used reproductive indices, to introduce more powerful reproduc-
tive parameters and to examine their practical applicability. Data were collected
from February to May 2015, and altogether 12,723 cows were included from 21
herds in six counties. Average values of the conventional indices were: service
period (SP) — 160.1 days, services per conception (SPC) - 4.3 and first service con-
ception rate (CR1) - 22.3%. The SP, SPC and CR1 were much poorer than the for-
mer reference values even in the best herds. It was proven that Pregnancy Rate
(PR) is applicable in Hungarian dairy farms due to its strong correlation with other
reproductive parameters. In this study corrected Pregnancy Rate (cPR) was intro-
duced as a novel parameter that is destined for overcoming inaccuracies stem-
ming from Hungarian culling policy. PR was 9.6% and cPR was 17.3%, on average.
PR and cPR should be brought to the fore instead of productivity, since these
parameters better reflect the reproductive performance of the herd. SPC should
not be overemphasized, because it is much less relevant from an economic point
of view e.g. compared to SP. Reproductive performance must always be evalu-
ated taking several indices into account. The use of some relevant parameters
(PR, cPR, CR1, SP) is enough for the daily routine, but in-depth analysis is required
when the reproductive performance is diminishing.
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A tejeld tehenészetek bevételeinek elsGszamu forrasa az értékesitett tejmennyi-
ség (16, 18). Jovedelmezdségiiket alapvetéen befolyasolja az 4llomany szaporodas-
bioldgiai teljesitménye, amelynek méréséhez megfeleld mutatdkra van szikség.
(A vizsgalt mutatok roviditéseinek jegyzéke megtaldlhaté a kozlemény végén.)

Az utdbbi évtizedekben latvanyosan megndtt a holstein-friz tehenek tejhozama,
ami egyéb tényez8kkel egyltt — kdrnyezeti korilmények (pl. h8stresszes napok

A tejelé tehenek nagyobb szama), intenzivebb takarmanyozas, tartastechnolégia, genetikai val-
szaporoddsi teljesit- tozdsok - ranyomta a bélyegét a fajta szaporodasbioldgiai teljesitményére is
ménye csékkent az (12). A tehenek ivarzasanak hossza 12-15 6rardl atlagosan kb. 8 6rara csokkent,
elmult évtizedekben rdadasul az ivarzasi tinetek kifejezése is gyengllt, ami azzal jart, hogy a tehe-

nészetek szaporodasbioldgiai menedzsmentjének eredményességét jelentésen
rontotta az ivarzasmegfigyelés rossz hatasfoka (5, 7, 13, 14).

A hazai tehenészetekben széleskorlen alkalmazott telepiranyitasi programok
és értékelési rendszerek kimutatasaiban tobbnyire nagy hangsllyt kapnak a
»hagyomanyos” szaporodasbiolégiai paraméterek, pl. a produktivitas, a két ellés
kozotti idé (Cl) és a termékenyitési index (SPC). A produktivitds kiszamitasanak
modja nem egységes a hazai szakirodalomban (19, 20). A Cl alkalmazasa is csak
nagy korlltekintéssel javasolt, ugyanis ez a mutatd nem szamol az allomany
akdr 30-40%-4at kitevd egyszer ellett tehenekkel. Az SPC novekedése a hazai
vizsgalatok alapjan a szaporasagi zavarokbdl szarmazo veszteségnek kb. 10%-4t
teszi ki, ami a nagy létszamU tehenészetekben akar milliés nagysagrendl vesz-
teséget okozhat, de a szervizperiédus (SP) - akar kismérték(i - meghosszab-

Hagyomadnyosan bodasa még ennél is nagyobb gazdaséagi karral jar (16, 17). Az SPC hagyoméanyo-
hasznalt szaporodds- san az inszeminator munkajanak megitélését szolgalja, a tehenek szaporodasi
biolégiai mutaték: teljesitményét (ezaltal jovedelemtermeld képességét) azonban szamos tényezd

a produktivitas, a két befolyasolja, amelyek jellemzésére megfelel6bb paraméterek is |éteznek.
ellés k6z6tti ido és A hagyomanyos paraméterek értékelésénél rdadasul gyakran olyan irdnyszamo-

a termékenyitési index kat alkalmaznak (9, 19, 20, 24), amelyek elérése a mai, nagy tejhozamu, de csok-

kent szaporodasi készségl tehenekkel mar nem realis cél.

Az utébbi években egyre inkadbb elterjednek Magyarorszagon az USA-bdl szar-
mazd tartas- és fejéhazi technoldgiak, ezekkel egyUtt telepiranyitasi programok
és modszerek is. A napi szaporodasbiolégiai munka soran ezekben a rendsze-
rekben altaldban az ,importalt” paramétereket és hatarértékeket alkalmazzak.
Az USA tejelé tehenészeteinek szaporodéasbioldgiai technoldgidja azonban
néhany vonatkozasban alapvetéen kulonbdzik a hazaitdl. Az 6nkéntes varako-
zasi idSt (VWP) sokkal szélesebb kdrben alkalmazzak; a VWP azt az idStarta-
mot jeldli, ameddig az ellést kdvetden nem termékenyitik a teheneket, ennek
hossza tobbnyire 50-60 nap (2, 23). A selejtezések kritériumai szintén eltérdek:
az USA 103 nagy létszamU tehenészetében 2004-ben végzett felmérés szerint az
dtlagosan napi 18 kg-nal kevesebb tejet termeld egyedeket selejtezték (2), de
2013-as adatok alapjan egyes, kiemelked$ szaporodasbioldgiai eredményekkel
rendelkezd tehenészetekben mar a legalabb 200 napja tejeld, ill. a 27-34 kg-os
napi tejhozamot el nem ér8 Ures egyedeket sem termékenyitették (3). Az USA-
ban tovabba elterjedt a szarvasmarha ndvekedési hormon (bovine somatotropin,
bST) hasznéalata, altalanos az id8zitett termékenyitési eljarasok alkalmazasa, és
eltér az a gazdasagi kornyezet is, amelyben a tehenészetek miikédnek (1, 2).
Ezek a tényez8k mind azt tdmasztjak alad, hogy az USA irdnyszamait nem cél-
szer( valtozatlanul atultetni a hazai gyakorlatba.

Az USA-ban dGltalanosan A szaporodasbioldgiai teljesitmény értékelésében altalanosan elterjedt a HDR
haszndlt szaporoddsbio- (Heat Detection Rate, ivarzasmegfigyelésirata), a CR (Conception Rate, fogamzasi
I6giai mutaték k6zé tarto- rdta) és a PR (Pregnancy Rate, vemhesulési rata) vizsgalata. Mindharom mutatd

zik a HDR, a CR és a PR neve ,rate” (rata), vagyis azt fejezik ki, hogy id8egység alatt a populdciéban
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az adott esemény milyen gyakorisdaggal kdvetkezett be. A harom paraméter
kozott egy egyszerld matematikai 6sszefliggés irhatd fel: HDR x CR = PR. A HDR
megmutatja, hogy a termékenyithets egyedek kdzul hanyan lettek ténylegesen
termékenyitve 21 nap, vagyis egy ivari ciklus ideje alatt. A CR tulajdonképpen a
termékenyitési index reciproka. A PR alapvet8en azt mutatja meg, hogy egy ivari
ciklus ideje alatt a termékenyithetd egyedek mekkora hanyada vemhesult, tehat
Otvozi a szaporodasbioldgiai menedzsment hatékonysagat, az allomany ferti-
litasi jellemz8it és az idStényezét (4, 5, 6, 8). A hazai telepiranyitasi rendszerek
sokszor nem alkalmasak a PR szamszer(sitésére vagy nem megfelel8en sza-
mitjak azt, ugyanis nem képesek a 21 napos ciklusnak megfeleld adatgyUjtésre.
LSF és mtsai (2007) megallapitottak, hogy szlkség lenne a szaporodasbioldgiai
mutatok szamitasi mdodjanak egységesitésére, ezaltal pl. a reprodukcids ered-
mények nemzetkdzi szinten is 6sszehasonlithatok lennének.

Mindezekbdl kbvetkezden a hazai tehenészetekben a szaporodasbioldgiai tel-
jesitményt nagyon sokféleképpen értékelik. Munkank célja az volt, hogy meg-
vizsgaljuk egyes hagyomanyos paraméterek napjainkban elérhetd értékeit, ill. a
reprodukcids teljesitmény mérésére szolgald Ujabb mutatdkat hatarozzunk meg.
Célunk volt tovabba a korrigdlt Pregnancy Rate (cPR) kidolgozasa, amely korrek-
cidval a PR-t a hazai selejtezési viszonyok figyelembevételével Ggy dolgozzuk
at, hogy az nem csupén hazai, hanem nemzetkozi 6sszehasonlitadsokra is alkal-
massa valjon.

ANYAG ES MODSZER

AdatgyUjtésink soran nagy Iétszamu holstein-friz tehenészetekben mértik fel a
termelési és szaporodasbioldgiai mutatdkat, ill. az alkalmazott szaporodasbiol6-
giai menedzsmentet. Az adatgy(jtést 2015 februarja és majusa kozott végeztik
hat megyében, amely soran 21 tehenészet 12 723 tehenének adatait dolgoztuk fel.

Az adatgyUjtés sordan minden tehenészetben a telepirdnyitasi programbdl
(RISKA, Systo Kft., Magyarorszag) nyertUk ki az allomanyra vonatkozé szaporo-
dasbioldgiai adatok egy részét a ,Szaporodasbioldgiai értékelés” és ,Elemzések
- 18-as lista” nev( kimutatasok alapjan. Mig a ,Szaporodasbioldgiai értékelés”
segitségével az aktudlis reprodukcids adatokrél (selejt tehenek aranya, 060, SP,
IBI, RIC) kaptunk informaciét, addig az ,Elemzések - 18-as lista” esetében a
2014-es évet vizsgaltuk (SPC, SP1, CR1). A telepiranyitasi programbél egyedi ada-
tokat is kinyertUnk [ellen6rzési szam, ellés datuma, ellés sorszama, allapot kod
(0 = Ures, még nem termékenyitett; 1 = termékenyitett; 2 = vemhes), utolsé
termékenyités datuma, utolsé termékenyités sorszama, utolsd prébafejés tej-
hozama (liter), selejtezés datumal, amelyekbdl a tovabbi szaporodasbioldgiai
mutatdkat szamitottuk. Az adatgyUljtés soran minden egyes tehenészetben
meggy6z38dtink a telepiranyitasi programban 1évs adatok naprakész voltarél, ill.
az utolsé vemhességvizsgalat idépontjardl.

A mutatdknal a magyar elnevezést és az angol roviditést alkalmaztuk, kivéve
a hazankban is széles kdrben ismert angol elnevezésili paramétereket (HDR, CR,
PR), amelyeket eredeti alakjukban hasznaltunk.

AZ ALLOMANY EGESZERE VONATKOZO MUTATOK
A legtobb telepiranyitasi szoftver a kovetkez8 mutatdkat az allomany dsszes
egyedére vonatkozdan automatikusan szamitja ki:
. Selejt tehenek ardnya: az allomanyban taladlhatd selejtezett tehenek aranyat
mutatja meg.
Hatvan napndl régebben ellett Ures tehenek ardnya (060): szazalékos értéke
azt mutatja, hogy az adllomanynak a legaldbb 60 napja ellett részében hany
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olyan allat talalhatd, amelyet nem selejteztek, és még nem tortént meg az
elsd termékenyitése, vagy Uresnek allapitottak meg, és még nem termé-
kenyitették djra.

. Szervizperiédus (SP): megmutatja azt az atlagos idétartamot, amely alatt
a vemhes tehenek ellés utan vemhesdiltek. Az SP a mar vemhes tehenek
utolsd ellésétdl a vemhesulésikig eltelt napok 6sszegének és a vemhes
tehenek szdmanak hanyadosa.

Két termékenyités k6zotti idé (IBI): értéke megmutatja a tehenek két egymas
utani termékenyitése k6zott atlagosan eltelt napok szamat az dsszes ter-
mékenyitésre vonatkoztatva.

Normdl ciklushosszra térténé Gjratermékenyités (RIC): kifejezi a normal hosz-
sz(sagl ivari ciklusok idGtartamara végzett ismételt termékenyitések ara-
nyat az 0sszes ismételt termékenyitéshez viszonyitva.

. Termékenyitési index (SPC): az adott idészakban végzett Osszes termé-
kenyités aranyat mutatja a kovetkezményes vemhesllések szamahoz
képest.

. Elsé termékenyitésre fogamzottak szervizperiédusa (SP1): az elsd terméke-
nyitésre vemhesilt egyedek szervizperiddusanak atlaga.

Els8 termékenyitésre fogamzottak ardnya (CR1): kifejezi, hogy az adott id&-
szakban tortént osszes elsS termékenyitésbdl mennyi egyed lett vemhes.
Vemhesek ardnya (PP): az 6sszes tehén hany szazaléka vemhes.
Produktivitds: a vemhes tehenek és a 90 napon belil ellett tehenek (Un. fias
tehenek) szazalékos ardnya az 6sszes tehénen belil.

ORP-MUTATOK

Optimalis szaporodasbioldgiai allapotban 1év8 populacionak (ORP) azokat a
teheneket tekintettlk az 6sszes allat kozott, amelyek mar elérték az onkéntes
varakozasi id8t (VWP-t) és még nem selejtezték Sket.

Az ORP-re vonatkozé mutaték (tovabbiakban: ORP-mutaték) a Magyarorsza-
gon hasznéalatos telepiranyitasi programok tobbségébdl nem érhetdk el, ezért
ezeket a tehenek egyedi adataibdl szamitottuk ki Microsoft Excel® (Microsoft
Corporation, WA, USA) segitségével. Az ORP-mutaték alkalmazasanak el8nye
egyrészt abban rejlik, hogy a tényleges szaporodasbioldgiai teljesitményt feje-
zik ki, masrészt lehetdvé teszik a tehenészetek eredményeinek 6sszevetését a
késébbiekben, nemzetkozi viszonylatban is. Az USA-ban végzett széles korl fel-
mérések soran megallapitottak, hogy — bar atlagosan a 300. nap korUl selejtezik
a nem vemhesUlé teheneket - a 200. tejeld nap utan kezd el meredeken emel-
kedni az Uresen maradt tehenek selejtezésének esélye (2, 21), ezért a 200. tejeld
napot tekintettUk irdnyadénak az ORP-mutatdk kiszamitasa soran. A kdvetkezd
ORP-mutatdkat hasznaltuk:

. Szervizperiédus 200 napon belll (SP200): megmutatja az ellést kdvetd 200

napon belll Gjravemhesilt tehenek szervizperiddusanak atlagat:

zn
i=1Xi(VWP<SP<200)
n

SP200 =
VWP<SP=<200

Ahol:
Xivwp £Sp £ 200)° 2 200 napon bel'[.jl L’].Jravemhes'l'j'llt tehenek sz?rvizperiédusa;
Nywp < sp £ 200" 2 200 napon belll Ujravemhesult tehenek szama.

. 200 napon belll vemheslilt tehenek ardnya (P200): megmutatja, hogy a
vemhes tehenek hany szazaléka vemhesult Gjra 200 napon belll:



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2016. AUGUSZTUS

N\WP<SP<200
P200 = ——— x 100
nvemhes
Ahol:
n s az alloméany vemhes teheneinek szama.
vemhes

Vemheslilési index 200 napon beltl (SPCP200): értéke kifejezi, hogy a 200
napon belll Gjravemhesilt tehenek vemhesiléséhez atlagosan hany ter-
mékenyitésre volt szikség.

n
2 i=1Termwp<sp<200)

SPCP200 =
N vemhes(VWP<SP<200)
Ahol:
Term. :a 200 napon belll GjravemhesUlt tehenek termékenyi-

i(VWP £ SP £ 200)
téseinek szama;

N emhes(VWP < SP £ 200)° 2 200 napon belll Gjravemhesilt tehenek szama.
285 tejeld nap folétti tres tehenek ardnya (0285): azoknak az Ures tehenek-
nek az ardnya az 6sszes tehén kozott, amelyek tobb mint 285 napja ellet-
tek, és kevesebb mint 25 kg tejet adnak naponta.

Pregnancy Rate (PR): megmutatja, hogy id8egység alatt az elméletileg
lehetséges ivari ciklusok szamahoz képest hany tehén vemhesult:

n vemhes(VWP<)
PR = x 100

n . n .
2 i=1 Noklus yermnesywps) + 2j=1 NoIKIUS groswps)

Ahol:

Nemhes(vwp o) 82 ORP vemhes teheneinek szama;

Nciklusvemhes(w\/D o 3z ORP vemhes tehenei esetében a lehetséges ivari
ciklusok szama;

NCiklusUres(VWD o3z ORP Ures tehenei esetében a lehetséges ivari ciklusok szama.
A lehetséges ivari ciklusok szamat (Nciklusvemhes(vwD é)) a vemhes tehenek
esetében Ugy szamitjuk ki, hogy minden egyes tehén SP-jébdl kivonjuk
a VWP-t (jelen példaban 60 nap), a kilonbséget pedig elosztjuk az ivari
ciklus atlagos hosszaval (21 nap), vagyis: (SP-60)/21. Az igy kapott hanya-
dost pedig felfelé, egészre kerekitjuk, pl. 1,22 esetén 2-re. Az Ures tehenek
lehetséges ivari ciklusainak szamat ugyanigy szamitjuk, azzal a kilonbség-
gel, hogy nem az SP-bél, hanem a DIM-bd8l indulunk ki [(DIM-60)/21, és a
hanyadost szintén felfelé, egészre kerekitjuk].

Korrigdlt Pregnancy Rate (cPR): kiszdmitasa a PR-rel megegyez8 mddon
torténik, azzal a megkotéssel, hogy csak a legfeljebb 200 napja ellett tehe-
neket vesszik szamitasba:

N vemhes(VWP<SP<200)
cPR = x 100

n ) n .
%=1 NeiKIUS yohesVWP<sP<200) * Zj=1 NEKIUS greg(vivp<DIM<200)

Ahol:
n 1 a 200 napon belll Gjravemhesilt tehenek szama;

VWP £ SP £ 200°
NClklusvemhes(VWD £ sp < 200) a 200 napon bellul Ujravemhesult tehenek

lehetséges ivari ciklusainak szama;

Nc'klusures(va . DIM - 200): a 200 napon bellul nem vemhesult tehenek

lehetséges ivari ciklusainak szama.
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A gyakorlatban A PR és a cPR kiszamitasanak maédjat egy 10 tehenes modelldllomanyban kilon
leggyakrabban bemutatjuk (1. tdbldzat). A VWP optimalis hossza telepenként kilonbozd lehet,
alkalmazott 6nkéntes azonban a gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott idétartam 60 nap, ezért az
vdrakozdsi idé 60 nap ORP-mutatdék 6sszehasonlithatdésdaga érdekében minden felmért tehenészet

esetében ezzel az értékkel szamoltunk.

STATISZTIKAI ELEMZES

Mivel a tehenészetek reprodukcidés eredményei nem mutattak normalis elosz-
last, ezért a szaporodasbiolégiai mutatok kozotti 6sszeflggést Spearman-féle
rangkorrelaciéval vizsgaltuk. A tehenészeteket minden vizsgalt szaporodasbiolo-
giai paraméter alapjan rangsoroltuk. Az 1. helyezést a tehénlétszam, a tejhozam,
a selejt tehenek aranya, a RIC, a CR1, a PP, a P200, a PR, a cPR és a produktivitas
esetében a legnagyobb értékkel rendelkezs tehenészet, az 060, az SP, az IBl, az
SP1, az SP200, az SPCP200, az 0285 és az SPC tekintetében pedig a legkisebb
értékkel rendelkezb gazdasag kapta.

A Spearman-féle rangkorrelacidos egyltthatd a vizsgalt mutatdk kdzotti dssze-
fliggés erésségét fejezi ki, viszont ok-okozati kovetkeztetéseket nem vonhatunk
le ebbdl az egylUtthatébdl. A Spearman-féle rangkorrelacidos egyltthatd -1 és
+] kOzotti értékeket vehet fel: a +1 azt jelenti, hogy a vizsgalt mutatdkban elért
helyezésik tokéletesen megegyezik, -1-es egyltthatd esetén az egyes muta-
tokban elért sorrendek éppen ellentétesek. Pozitiv elGjell egyltthatd esetén a
mutatdk kozotti 0sszefliggés azonos iranyd, negativ elgjell egyltthatonal ellen-

1. TABLAZAT. Egy 10 tehenes modelldllomdny a PR és a cPR kiszdmitdsdnak szemléltetésére

TABLE 1. A 10-cow model herd for demonstrating the calculation of PR and cPR

Vemhességi allapot | SP | (sP-60)/21 Ciklusok szama Megjegyzés

A Vemhes 80 0,95 1 -

B Vemhes 114 2,57 3 =

C Vemhes 121 2,90 3 -

D Vernhes 206 6,05 7 200 napon ’t}]l vemhesllt
djra

£ Vemhes 238 8,48 9 200 I’)GDOH’I"L]/ vemhesllt
djra

Tehén Vemhességi allapot DIM (DIM-60)/21 Ciklus Megjegyzés

F Ures 70 0,48 1 -

G Ures 90 1,43 2 -

H Ures 130 3,33 4 -

| Ures 220 7,62 8 200 nap felett lires

J Ures 340 13,33 14 200 nap felett lires

PR (%) ORP vemhes teheneinek PR-nél sztamitasba veheto

. o . 2 PR =5/52 x 100 = 9,61%
szama osszes ciklus szama
PR (%) 200 napon belul Gjravem- 3 cPR-nél szdmitasba vehetd

- - °
hesult tehenek szdma osszes ciklus szdma cPR =3/14 x 100 = 21,42%

Megjegyzés: a tablazatban a VWP-n bellli és a selejtezett egyedeket nem tlntettlk fel, tehat a tablazatban csak az ORP-be
tartoz6 tehenek szerepelnek.
A délt sorok értékei a cPR szamitasanal nem vehetdk figyelembe.
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tétes iranyld. Minél kozelebb esik a Spearman-féle rangkorrelacids egyltthaté a
nulldhoz, a vizsgalt mutatok kozotti 0sszefliggés annal gyengébb. A termelési és
szaporodasbiolégiai mutatdok elemzését Microsoft Excel® programmal, a statisz-
tikai elemzéseket R szoftverrel (22) végeztik.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A VIZSGALT TEHENESZETEK SZAPORODASBIOLOGIAI EREDMENYEI
A vizsgalt tehenészetek fdbb termelési és szaporodasbioldgiai mutatdit a
2. tébldzat tartalmazza.

Feltind kllonbségek mutatkoznak az egyes telepek eredményei kozott. A 2.

A szaporoddsbioldgiai tablazat adatai alapjan az is jol lathatd, hogy még a legjobb eredménnyel ren-

mutatdk jelentésen delkezd tehenészetek sem érik el a maig mérvaddnak tartott referenciaérté-

eltérnek az egyes tehe- keket, amely SP esetében < 125 nap, az CR1-nél > 60%, mig a termékenyitési
nészeti telepeken indexnél 1,5-2,2 (9, 19, 20, 24).

A REPRODUKCIOS PARAMETEREK OSSZEFUGGESEINEK VIZSGALATA

Statisztikailag a PR A f6bb vizsgalt reprodukcidos mutatok kézotti 6sszefliggést a 3. tdbldzat tar-

és a cPR mutatta talmazza. ElsGsorban az SP, SPC, CR1, PP, produktivitas, P200, PR és cPR para-

a legerésebb 6sszeflig- méterek mutattak szignifikans, ill. tendencidézus 0sszefliggést egymassal. Mivel
gést a tébbi vizsgalt a -0,5-nél kisebb, ill. 0,5-nél nagyobb korrelaciés egyltthatdju 6sszefliggések
szaporoddsbioldgiai mindegyike szignifikdnsnak mutatkozott, megvizsgaltuk, hogy a kiemelt muta-
paraméterrel tok hany paraméterrel mutatnak legalabb ilyen erls korrelaciét. Az SP esetében

2. TABLAZAT. A vizsgdlt tehenészetek f6bb termelési és szaporoddsbioldgiai adatai (n = 21)

TABLE 2. Production and reproductive parameters of the herds (n = 21)

Vizsgalt paraméter

Tehénlétszam 605,9 169 1269 309,6
Laktécios tejtermelés (kg) 9 851 8 000 12 174 1006
Allomanyban tartott selejtezett tehén (%) 5,0 0,0 16,5 4,5
60 napnal régebben ellett lres tehén (%) 11,9 2,2 34,0 7,4
Szervizperiédus (nap) 1601 125 205 20,1
Két termékenyités kozotti ids (nap) 29,3 23,0 38,0 4,6
Normal ciklushosszra torténd ismételt termékenyités (%) 45,7 26,0 61,0 10,6
Termékenyitési index 4,3 3,2 7,2 1,1
ElsS termékenyitésre fogamzottak szervizperiédusa (nap) 76,1 52,0 106,9 13,6
Elsd termékenyitésre fogamzottak aranya (%) 22,3 14 36 5,6
Vemhesek aranya % 43,0 28,8 60,5 7,4
Szervizperiédus 200 napon belll (nap) 108,6 95 121 7,2
200 napon beldl Gjravemhesiltek aranya (%) 71,7 56 86 7,3
Vemhesulési index 200 napon belil 2,06 1,49 2,41 0,22
Pregnancy Rate (%) 9,6 4,4 16,0 3,0
Korrigalt Pregnancy Rate (%) 17,3 10,3 26,4 4,3




SZARVASMARHA

A cPR erdsen korreldl
a legtébb elterjedt
reprodukciés mutatéval

A PR és a cPR jél
alkalmazhaté a hazai
tehenészetek valés
szaporoddsbioldgiai tel-
jesitményének mérésére

TEHENESZETEK SZAPORODASI TELJESITMENYENEK ELEMZESE

6, az SPC-nél 7, a CR1-nél 5, a produktivitasnal 4, a PR-nél 8, a cPR-nél pedig
9 paraméter esetén talaltunk legalabb -0,5-es, ill. 0,5-es erésségl korrelaciot.
Amennyiben ezt az 0Osszeflggést csak a telepiranyitasi szoftverbdl elérhetd
shagyomanyos” mutatdkkal kapcsolatban (selejt tehenek arédnya, 060, SP, IBI,
RIC, SPC, SP1, CR1, PP, produktivitds) vizsgaltuk, a korrelacié az SP-nél 1, az SPC-
nél 3, a CR1-nél 2, a produktivitasnal 1, a PR-nél 4, a cPR-nél pedig 5 paraméter
esetében bizonyult legalabb -0,5-es, ill. 0,5-es erdsségilinek. Osszességében
tehat a PR és a cPR esetén talaltuk a legtobb erds 6sszefliggést a tobbi vizsgalt
reprodukcidos paraméterrel.

A PR ES A cPR HASZNALATA MAGYARORSZAGI VISZONYOK KOZOTT

A PR és a cPR jellemzden jobban korrelalt a reprodukciés paraméterekkel a
produktivitashoz képest. A cPR a legtdbb reprodukcidés paraméter esetében
a PR-hez hasonld korrelaciés egyltthatdéval rendelkezett, az SP-vel azonban
joval gyengébb 6sszefliggést mutatott. Utdbbi azért nem meglepd, mert a
cPR kiszamitasanal nem vesszik figyelembe a 200 napon tUl tejeld tehene-
ket, vagyis az SP-re vonatkoz6 egyedi adatok egy részét nem vesszUik szami-
tasba. A selejt tehenek aranyaval sokkal kisebb mértékben fligg 6ssze a cPR a
PR-hez képest, vagyis sikerllt kiklisz6bdlni a selejtezés PR-re gyakorolt hata-
sadnak egy részét, ami egyik célja volt a cPR Iétrehozdsanak. Az olyan hagyo-
manyos paraméterekkel, mint a PP és a produktivitds, a cPR még a PR-nél
is er6sebb korrelaciét mutatott. A cPR még a produktivitasnal is szorosabb
Osszefliggést mutatott a PP-vel. Mivel a cPR erdsen korrelal a hazankban
hasznalt mutatdkkal, de a PR-hez képest kevéssé fligg a selejtezési intenzi-
tastél, ill. a PR-nél jellemz8en nagyobb az értéke, ezért a cPR Magyarorsza-
gon jol hasznalhaté paraméter, és hasznalataval az USA-beli iranyszamok is
jobban megkozelithetdek a hazai tehenészetekben. Egy széles korl USA-beli
felmérés szerint 2006-ban atlagosan 24,9% volt a PR a vizsgalt tehenésze-
tekben (15), amit8l még a vizsgalatunkban szerepld legjobb PR-rel rendelkezd
tehenészet is jocskan elmaradt (16,0%). Véleménylink szerint nem valészind,
hogy ez a kilénbség teljes mértékben a gyengébb hazai reprodukciés ered-
ményekbdl ered, hanem szerepet jatszik az is, hogy a PR-t nem adaptaltdk a
magyarorszagi viszonyokhoz. A felmért tehenészetek cPR-ben elért eredmé-
nyei még mindig elmaradnak az USA-beli atlageredményektdl, de mar jobban
megkozelitik azokat.

A hat kiemelt szaporodasbiolégiai mutatdé (SP, SPC, CR1, produktivitas, PR,
cPR) kozil a cPR mellett a PR mutatta jellemz8en a legtobb kifejezetten erds
korrelacidot a tobbi reprodukcidos paraméterrel, tehat a PR a hazai tehenésze-
tekben is jol alkalmazhatd mutatd. Ezért a tehenészeteket megvizsgaltuk a
PR-ben kialakult sorrend szerint is. Az 5 legjobb PR-rel rendelkezd tehenészet
a P200-ban is a legjobb 6t tehenészetnek bizonyult, vagyis a legjobb PR-rel
rendelkezd tehenészetek voltak azok, amelyek az ellést kdvetd 200 napon belil
a legtobb tehenet Ujravemhesitették (4. tabldzat). A legjobb PR-rel rendel-
kez8 tehenészet a termékenyitési indexben csak a 9., CR1-ben a 8. helyezést
érte el, viszont a legrovidebb IBl ebben a tehenészetben volt megfigyelhetd.
Tehat gyakori Ujratermékenyitésekkel, kozepes fogamzasi eredmények mel-
lett, nagyon j6 PR-t értek el ebben a tehenészetben [ugyanez a tehenészet
cPR-ben is elsd, SP-ben 2., 285 napon tul pedig mar alig volt Ures tehén az
adllomanyban a selejt tehenek viszonylag kicsi aranya ellenére (0285: 3., selejt
tehenek aranya: 16.)]. A 4. tablazat adataibdl az is lathatd, hogy a roévid IBl nem
garancia a jé PR-re, aminek egyik valdszinl oka lehet, hogy a termékenyitések
hatékonysaga nem megfelels. A PR szélesebb kor(i magyarorszagi alkalmaza-
sat akadalyozza, hogy egyes telepiranyitasi szoftverekben és értékelési rend-
szerekben ez a paraméter nem érhetd el.



3. TABLAZAT. A vizsgdlt mutaték kéz6tti 6sszefliggések

TABLE 3. Correlation of the parameters surveyed
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| SP | SPC CR1 | Produktivitas | PR cPR
Selejt tehenek -0,0618 -0,1525 0,1165 -0,305 0,3409 0,2198
aranya (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)
S 0,1896 -0,0215 0,092 -0,1144 -0,2461 -0,332
(NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)
sp 0,506 -0,4444 -0,4948 -0,7642 -0,544
(p = 0,0193) (p =0,0436) (p = 0,0226) (p < 0,001) (p = 0,0108)
. 01377 -0,2168 0,1697 -0,2229 -0,221 -0,1999
(NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)
RIC -0,2014 0,0104 0,0466 0,0075 0,2723 0,0384
(NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)
SpC 0,506 -0,9225 -0,3901 -0,6134 -0,5697
(p =0,0193) (p < 0,001) (p = 0,0804) (p = 0,0031) (p = 0,0070)
sp1 0,2431 -0,3333 0,5232 -0,4274 -0,2723 -0,1312
(NS) (NS) (p = 0,0149) (p = 0,0533) (NS) (NS)
] -0,4444 -0,9225 0,3007 0,4722 0,5193
(p = 0,0436) (p < 0,001) (NS) (p = 0,0307) (p = 0,0158)
pp -0,4569 -0,6029 0,4953 0,8269 0,6972 0,8429
(p = 0,0373) (p =0,0038) (p = 0,0224) (p < 0,001) (p < 0,001) (p < 0,001)
Produktivitas -0,4948 -0,3901 0,3007 0,5694 0,7113
(p = 0,0226) (p = 0,0804) (NS) (p = 0,0071) (p < 0,001)
SP200 0,6037 0,3356 -0,1169 -0,505 -0,7044 -0,5992
(p =0,0038) (NS) (NS) (p = 0,0195) (p < 0,001) (p = 0,0041)
P200 -0,8831 -0,5182 0,5016 0,4009 0,6233 0,526
(p < 0,001) (p = 0,0161) (p = 0,0205) (p = 0,0717) (p = 0,0025) (p = 0,0143)
0,0247 0,6246 -0,6334 0,1281 -0,228 -0,2301
SPCP200 (NS) (p = 0,0025) (p = 0,0021) (NS) (NS) (NS)
SR 0,5351 0,3549 -0,3111 -0,3376 -0,6614 -0,5872
(p = 0,0124) (NS) (NS) (NS) (p = 0,0011) (p = 0,0051)
PR -0,7642 -0,6134 0,4722 0,5694 0,7667
(p < 0,001) (p =0,0031) (p = 0,0307) (p = 0,0071) (p < 0,001)
EE -0,544 -0,5697 0,5193 0,7113 0,7667
(p = 0,0108) (p = 0,0070) (p = 0,0158) (p < 0,001) (p < 0,001)

Megjegyzés: a cellak felsé részében a Spearman-féle rangkorrelacios egyltthatd szerepel, alatta zardjelben az 6sszeflig-
gés szignifikanciaja. Félkovér betltipussal jeldltik a tendenciézus (p < 0,1), ill. a szignifikans (p < 0,05) 6sszefliggéseket.
NS: nem szignifikans.

4. TABLAZAT. A legjobb PR-rel rendelkezd tehenészetek egyéb mutatdkban elért helyezései

TABLE 4. Values and ranks of certain reproductive indices of the dairy herds with best PR

- NGET)) :INGET) CR1 (%) P200 (%) cPR (%)
16,0 (1.) 131 (2.) 23 (1) 25,0 (8.) 83 (2) 3,8 (9) 26,4 (1.)
15,8 (2.) 125 (1.) 28 (8.) 36,0 (1.) 86 (1.) 3,2 (1) 21,7 (2.)
13,1 (3.) 134 (4.) 30 (13) 27,2 (4.) 82 (3) 3,2 (2) 21,2 (5.)
12,3 (4.) 131 3.) 28 (9.) 27,0 (5.) 82 (4.) 3,3(3) 19,6 (9.)
12,2 (5.) 151 (6.) 28 (10.) 26,0 (6.) 76 (5.) 3,5 (7.) 21,5 (3.)

Megjegyzés: A mutatok értékei kerekitettek.



SZARVASMARHA

Az SPC és a CR1 elsé-
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TEHENESZETEK SZAPORODASI TELJESITMENYENEK ELEMZESE

A TERMEKENYITESI INDEX ERTEKELESE

Az SPC szamos paraméterrel erds korrelaciét mutatott, legerésebben a CR1-
gyel korrelalt (-0,9225). Azonban az SPC-vel j6 korrelaciét mutatd paraméte-
rekkel méas mutatdk (pl. PR) tobbnyire még er8sebben korrelaltak, amelyek az
SPC-vel ellentétben alkalmasak a szaporodasbiolégiai menedzsment haté-
konysaganak atfogdbb jellemzésére, és gazdasagilag is relevansabbak. Az
5. legjobb SPC-vel rendelkezd tehenészet a legkisebb tejhozam, 300 tehe-
nes gazdasag volt a vizsgalatunkban. Ez a tehenészet még a CR1-ben és
SPCP200-ban ért el nagyon j6 eredményt (3., ill. 1. helyezés), a tobbi mutatot
tekintve azonban gyengén teljesitett (060: 17., SP: 20., IBI: 19., RIC: 17., SP1:
21., PP: 10., SP200: 15., P200: 18., PR: 15., cPR: 13., 0285: 18., produktivitas: 11.,
selejt tehenek aranya: 17.). Ezt magyarazhatja, hogy ebben a gazdasagban az
inszeminatorok munkajanak megitélésére az SPC-t hasznaljak, emiatt csak
a varhatdéan legbiztosabban fogamzd teheneket termékenyitik, ami miatt
pl. jelent8sen megnd a gazdasagi szempontbdl igen fontos SP (ezaltal a Cl
is). Ebben a tehenészetben a gyenge reprodukciés eredményekben szerepe
lehet az ivarzasmegfigyelés rossz hatasfokanak is. Az SPC nem alkalmas a
tehenészet reprodukciés menedzsmentjének atfogd értékelésére, hanem -
a CR1-hez hasonldéan - elsdsorban a fogamzas sikerességének jellemzésére
hasznalandé.

A TEHENLETSZAM ES A TEJHOZAM OSSZEFUGGESE A SZAPORODASBIO-
LOGIAI MUTATOKKAL

A tehenészetek szaporodasbioldgiai eredményeit megvizsgaltuk a tehénlét-
szam, ill. a tejhozam szerint is. A tehénlétszdm novekedésével az IBl csdk-
kent (Spearman-féle rangkorrelaciés egyitthaté: —-0,4750; p = 0,0296), jellem-
z8en nagyobb volt a selejt tehenek ardanya (0,3992; p = 0,0730), a RIC (0,3796;
p = 0,0897) és a PR is (0,3821; p = 0,0874), viszont ezek a mutatdék gyengén
korreldlnak a tehénlétszammal a szignifikans, ill. tendencidézus 6sszefliggések
ellenére. A nagyobb tehenészetekben megfigyelhetd rovidebb IBI hatterében
az allhat, hogy nagyobb allomanyok esetében feltehet8en elterjedtebb az ivar-
zasszinkronizacidés programok hasznéalata és az ivarzasmegfigyeld segédesz-
kozok (pl. aktivitasmérd, krétazas) alkalmazasa, de szerepet jatszhat a rend-
szeres szaporodasbioldgiai gondozas, a korai vemhességvizsgalatok végzése,
ill. a dinamikus onkéntes varakozasi idd is (23). A nagyobb tehenészetekben
megfigyelhetd nagyobb PR kapcsolatban lehet a rovidebb IBI-vel, ugyanis az
id6egység alatt torténd tobb termékenyités révén a vemhesitett tehenek
szama is né.

A tejhozam esetében egyetlen paraméterrel taldltunk 6sszefliggést: a lakta-
cids tejhozam novekedésével az 0285 szignifikdnsan csokkent, vagyis kevesebb
285 napon tul tejeld Ures tehén volt jelen az alloméanyban (-0,4572; p = 0,0372).
Ennek hatterében allhat, hogy a nagyobb tejhozamu allomanyokban a selejte-
zési nyomas is nagyobb (bdr ennek hatdsa nem volt szignifikdns, p = 0,1089),
vagyis kiselejtezik a mar kevesebb tejet add, régebben ellett Ures teheneket.
A nagyobb tejtermelési tehenészetek egyes vizsgalatok szerint jobb szaporo-
dasbioldgiai eredményekkel rendelkeznek, amelyet a jobb takarmanyozasi és a
reprodukciés menedzsmentre vezetnek vissza (10, 13).

KOVETKEZTETESEK

A szaporodasbioldgiai teljesitményt a hazai tehenészetekben napjainkban
sokféleképpen értékelik. Ebben nagy szerepet jatszanak a holstein-friz fajta
reprodukcids jellemz8inek megvaltozasan tul a modern tartasi és takarma-



A mérvaddnak tartott
reprodukcids referencia-
értékeket még a legjobb
hazai tehenészetek sem
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nyozasi viszonyok, az USA-bdl atvett technolbgiak és értékelési rendszerek. A
megvaltozott magyarorszagi viszonyok kozott a régdta alkalmazott referencia-
értékek felllvizsgalatara van szikség, amely el8segiti, hogy a tehenészetek
dontéshozdivalds célokat tlizzenek ki az allomanyuk reprodukcids eredményeit
illetéen. Vizsgalatunk kimutatta, hogy a maig mérvaddnak tartott referencia-
értékeket még a legjobb tehenészetek sem tudtak elérni. A PR alkalmazéasa
hazai korlUlmények kdzott is hasznosnak bizonyult, viszont ennek a mutatdénak
az elemzése soran figyelembe kell venni a selejtezés intenzitasat, amely a PR-
értéket jelentdsen maddositja. A hazai és USA-beli selejtezési viszonyok kilonb-
ségének kiklUszobolése érdekében dolgoztuk ki a cPR-t, amely hazai korilmé-
nyek k6zott jol kiegészitheti a PR-t.

Vizsgalatunk ravilagitott arra, hogy egy-egy mutatd alapjan nem lehet érté-
kelni a szaporodasbioldgiai teljesitményt, mivel ez sokszor félrevezetd ered-
ményt ad. Bar az allomany reprodukciés teljesitményének gyors ellenbrzésé-
hez elegendd csupan néhany mutatdé (PR, cPR, SP, CR1) egyiittes vizsgalata,
romlé szaporodasbiolégiai eredmények esetén a helyzet atfogd elemzésére
van szUkség. Eredményeink alapjan a produktivitassal szemben el8térbe helye-
zendd a PR és a cPR hasznalata.

Annak érdekében, hogy a tehenészetek szaporodasbioldgiai teljesitményé-
nek értékelése egységes megkozelitésben, joI meghatarozott paraméterek
és korszer( referenciaértékek alapjan torténjen, széles korl egyluttmiikodésre
lenne szUkség a hazai tejel6 szarvasmarha agazat szaporodasbioldgus szak-
emberei k6zott. A tehenészetek szaporodasi teljesitményének egységes szem-
Iéletl értékelése segitené a telepi dontéshozdk munkajat, ezaltal hozzajarulna
a jovedelmez8bb magyarorszagi tejtermeléshez.

ROVIDITESEK

bST: szarvasmarha novekedési hormon (bovine somatotropin), Cl: két ellés
kozotti id8 (calving interval), cPR: korrigalt Pregnancy Rate (corrected Pregnancy
Rate), CR: fogamzasi rata (Conception Rate), CR1: els8 termékenyitésre fogam-
zottak aranya (first service conception rate), DIM: tejel8 napok szama (days in
milk), HDR: ivarzasmegfigyelési rata (Heat Detection Rate), IBI: két termékenyi-
tés kozotti idS (interbreeding interval), 0285: 285 tejeld nap folotti Ures tehenek
aranya (open cows beyond 285 DIM), 060: 60 napnal régebben ellett lres tehe-
nek aranya (open cows beyond 60 DIM), ORP: optimalis szaporodasbioldgiai alla-
potban 1évé populacid (optimal reproductive population), P200: 200 napon beldl
vemhesUlt egyedek ardnya (percentage pregnant within 200 DIM), PP: vemhesek
arénya (percentage of pregnant cows), PR: vemhességi rata (Pregnancy Rate), RIC:
normal ciklushosszra torténd Gjratermékenyités (re-insemination at 12-24 days),
SP: szervizperiddus (service period), SP1: elsé termékenyitésre fogamzottak
szervizperiddusa (service period of the cows conceiving for first insemina-
tion), SP200: szervizperiddus 200 napon belil (service period within 200 DIM),
SPC: termékenyitési index (services per conception), SPCP200: vemhesulési
index 200 napon belll (services per conception of pregnant cows within 200 DIM),
VWP: 6nkéntes varakozasi id8 (Voluntary Waiting Period)
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