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SUMMARY

In the dairy industry starter cultures have been used for more than a hundred
years in the production of dairy products which are very important in the nutri-
tion of humans. The authors present the biological and chemical agents which
can affect the fermentation and the quality of the finished product. In this paper
the possibilities of the contamination of the milk and the dairy products and
also the aspects of the inhibitors in milk are demonstrated. The authors review
the European and the Hungarian regulations and the screening methods which
can be used in the farms or in the dairy industry. Then the presence of the
inhibitors in milk or in dairy products are outlined based on the international and
Hungarian monitoring results.
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ELELMISZER-HIGIENIA A TEJBEN LEVO GATLOANYAGOK ELELMISZER-HIGIENIAI JELENTOSEGE

Az ember taplalkozasaban a folyadéktej mellett a killonb6zd tejtermékek is fontos
szerepet jatszanak. Kllénosen jelentds helyet foglalnak el taplalkozasunkban a
savanyu tejkészitmények, valamint a sajtok. Ezek gyartdsa soran mar az 1910-es
évektdl rendszeresen hasznalnak starterkultlrakat, amelyek kialakitjak az adott
tejtermékekre jellemzd érzékszervi mindséget példaul a termék allomanyat, 1zét,
szagéat stb. (16).

A tejiparban leggyakrabban alkalmazott mezofil kultGrdk a Lactococcus spp.,
Lactobacillus spp., Leuconostoc spp. kozul kerllnek ki, termofil kultGrak pedig
bizonyos Lactobacillus-fajok, a Streptococcus thermophilus és a Bifidobacteri-
um-fajok, a nemes penészek kdzul a Penicillium roqueforti és Penicillium camem-
berti, az éleszt8k esetében a Torula kefir felnasznalasa a legelterjedtebb.

Felhasznalasuk soran az alkalmazott kultGradk szaporodasi készségét szamos
bioldgiai, ill. kémiai agens gatolhatja. Példaul a bakteriofagok, a romlast okozé
mikrobak anyagcsere-termékei, a tejben jelen 1év3 természetes 6sszetevdk, az
antibiotikumok, valamint a tisztité- és fertStlenitdszerek, ndévényvédd szerek
stb. maradékanyagai (16).

A tejidegen gatiéanya- A tejidegen gatléanyagokat tartalmazod tej feldolgozasa jelentds gazdasagi vesz-
gokat tartalmazo tej teséget okozhat, mivel a tejsavasan erjesztett tejtermékek (joghurt, vaj, sajtok)
feldolgozdsa jelentés elGallitasa a starterkultGrak szaporodasanak gatlasa, ill. jelent8s lassulasa miatt

gazdasdgi veszteséget gyakran lehetetlenné valik, ill. szamottev8en romlik ezek érzékszervi mindsége.
okozhat A fogyasztdi tejek forgalomba hozatalat meg is akadalyozhatja a tejidegen

gatléanyagok jelenléte, amennyiben a feldolgozandd alapanyagok mindsége
nem felel meg a hazai elGirdsoknak. Fontos azt is megemlitenink, hogy a
tejidegen anyagoknak nagy része még az ultrapaszt8rozési hémérsékleten
sem inaktivalodik.

EbbdSl addddéan a hazai elbirdsok szerint a tejidegen gatléanyag-tartalmu

A tejfeldolgozé nyersanyagok tejfeldolgozd Uzemekbe torténd bekerllését meg kell akada-
lizemekbe beérkezé lyozni, és az ilyen tejeket hatdésagi Gton meg kell semmisiteni. Ezért a tej-
minden tejtételbél el feldolgozd Uzemekbe beérkezd minden tejtételbdl kdtelezben el kell végezni
kell végezni a gatlé- a tejidegen gatldanyag jelenlétére vonatkozd vizsgalatokat. Amennyiben ez
anyag jelenlétére negativ eredményt ad, az alapanyagot fel lehet dolgozni. Ha a vizsgalati ered-
vonatkozé vizsgalatokat mény kétes vagy pozitiv, abban az esetben az illetékes hatdésagot errdl értesi-

teni kell, amely megteszi a tovabbi szUkséges intézkedéseket. Bar nem tartozik
szorosan e cikk témajahoz, itt kivanjuk a figyelmet felhivni arra, hogy szGro-
prébaszerlien az aflatoxinok jelenlétére is ki kell terjedjenek az onellendrzés
keretében elvégzett vizsgalatok.

A fermentalt termékek eldallitadsakor a gatldanyagok jelenléte miatt jelentkezd
gazdasagi kar lehetséges nagysagara utal, hogy 2013-ban az Eurépai Unié (EU-
28) valamennyi orszagat tekintve a megtermelt dsszes tejmennyiség 36,4%-
adbdl sajt, 28,3%-4bdl vaj készllt, a fogyasztdi tejek csak 12,2%-ot tettek ki.
Magyarorszagon az eltérd fogyasztdi szokdsok miatt fogyasztdi tejbdl hatszor
annyit allitottak eld, mint sajtbdl (13).

A tejben el&forduld tejidegen gatldanyagok kozUl egyes gydgyszer-maradék-
anyagoknak kozegészségugyi jelentdséglk is van, igy bizonyos penicillin hato-
anyagok mar igen kis koncentracidban is allergizald hatastak lehetnek. Az anti-

bakterialis anyagok maradékainak jelenléte a tejben, ill. a tejtermékekben pedig
hozzajarulhat az élelmiszert fogyaszté emberben az antibiotikumokkal szem-

Vannak természetes, ill. beni rezisztencia kialakulasahoz.
az emberi tevékenység Eredetik alapjan megkllonboztethetlnk természetes géatldanyagokat, vala-
révén a tejbe juto, mint az emberi tevékenység révén a tejbe jutd erjedést gatléd tejidegen anyago-
erjedést gatlé kat. KUlonb6zs vizsgalatok szerint az utdbbiak jelentds része gydgyszermaradék,

tejidegen anyagok kisebb része tisztitd- és fertStlenitdszer-maradék (28).



A laktoferrin vaské6té
tulajdonsdgu glikopro-
tein, amely a fokozott
vasigényl baktériumok
szaporoddsdt gdtolja

A laktoperoxidGz enzim
tiociandttal reagdlva
hidrogén-peroxid
jelenlétében gdtolja
egyes baktérium-fajok
szaporoddsdat a tejben

A tejben is megtaldlhaté
lizozim a Gram-pozitiv
baktériumok sejtfalat
kéarositja

A fécstej is gatloé
hatdsu lehet, ezért

a feldolgozdsra szant
tejekhez hozzakeverni
szigoruan tilos

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2016. AUGUSZTUS

TERMESZETES GATLOANYAGOK A TEJBEN

A tejben elbfordulé mikroorganizmmusok szaporodasat gatolja néhany, a tejeld
allatok altal természetes Gton kivalasztott fehérje természet( anyag: a lakto-
ferrin, a laktoperoxidaz és a lizozim. A laktoferrin (LF) vaskotd tulajdonsagi gli-
koprotein, fontos része a human és az allati szervezet nem specifikus védekezd
rendszerének. Bakteriosztatikus hatdsa a Fe**-ionok megkdtésén alapul, vashi-
anyt idéz eld, igy a fokozott vasigényl baktériumok nem képesek szaporodni
az adott kdzegben. Ezzel a mechanizmussal gatolja a laktoferrin pl. az E. coli,
Klebsiella-, Salmonella-, Proteus-, Listeria- és Streptococcus-fajok, valamint a
Candida albicans novekedését. A laktoferrin szintje a szarazonallas idészakaban
és a laktacid kezdetén a legnagyobb, igy az altala kifejtett védbéhatas is ekkor a
legkifejezettebb. Emberben a terapias céllal szajon at alkalmazott laktoferrin-
bdl a gyomorban pepszin hatasara laktoferricin keletkezik, amely a Helicobacter
pylori kolonizacidjat csokkentheti. Egyes kutatasi eredmények az immunrend-
szert stimulald, valamint a bélcsatornaban é16 mikroflérat moédositd hatasairdl
is beszamolnak (16, 21).

A laktoperoxidaz enzim (LPO) a legtobb emlds allat tejében megtaldlhatd.
A colostralis idészakon kivul van szerepe a szervezet természetes védekezs-
képességében, ezért szintje allandénak mondhatd a laktacids id8szak alatt.
Viszonylag hdstabil, ezért a magas hémérsékleten végzett hdkezelés ellendr-
zésére is alkalmazhatd (Storch-teszt). Hatasa azon alapul, hogy hidrogén-pe-
roxid jelenlétében a tejben megtaladlhatd tiocianattal reagalva tobbek kozott
antimikrobas anyagokat (pl. hipotiocianatot) képez. Az LPO, a tiocianat és a
hidrogén-peroxid alkotja a laktoperoxidaz-rendszert (LPS-rendszer). Az LPO
gatolja pl. a Pseudomonas-, Salmonella-, Shigella-fajok és a coliformok sza-
porodasat. T6gygyulladas esetén megndvekszik a mennyisége, igy a mastitis
jelzésére is hasznalhatd. Az LPS-rendszer a hiitott nyers tej eltarthatésagat
noveli azaltal, hogy késlelteti a pszichrotrof és egyéb mikroorganizmusok sza-
porodasat. Bizonyos erre vonatkozd kisérletek végzése soran azt tapasztaltak,
hogy a nyers tejben a fejés utan, 48 6ran keresztil gatolta a Listeria monocy-
togenes szaporodasat 10 cfu/ml baktérium szennyezettség esetében (16, 20).
Amennyiben a tej 6sszegyljtése és szallitdsa alatt technikai okok miatt nem
megoldhatd a megfeleld hiités, ebben az esetben alkalmazhatd az LPS-rendszer
tagjainak a nyers tejhez valé hozzaadasa, mivel késlelteti a mikroorganizmusok
elszaporodasat (29).

A tejben is megtaldlhatd lizozim a Gram-pozitiv baktériumok sejtfalat karo-
sitja muramidaz enzimként mikodve, amely hidrolizalja a mukopoliszacharido-
kat a baktériumok sejtfalaban. Aktivitasa a praecolostrumban és a colostrumban
a legkifejezettebb. Mastitis esetén és egyéb, szomatikus sejtszamndvekedésé-
vel jard kdérformakban is ndvekszik a koncentracidja a tejben. Elsdsorban a Gram-
pozitiv baktériumok szaporodasat gatolja, f6ként a S. aureus, a L. monocytoge-
nes és a Bacillus-fajok érzékenyek ra. E. colival szemben litikus hatasl. Ennek
koszonhetden az Ujszilottek elStejjel torténd taplalasa annak nagy lizozimtar-
talma miatt csokkentheti, de akdr meg is akadalyozhatja a patogén baktériumok
invazidjat a gyomorban és a bélcsatornaban (16, 20).

A focstej is gatld hatasu lehet, mivel laktoferrin-koncentraciéja joval nagyobb,
mint a normal Osszetétell tejé, ezért a feldolgozasra szant tejekhez hozzake-
verni szigordan tilos (23).

A természetes gatldanyagok jelenléte miatt a fejés utan a tejben taldlhatd
mikrobak szama, atmenetileg nem emelkedik. Ez az id6tartam jellemzden 2-3
Ora, ami akar 24-48 6rara is ndvelhetd, amennyiben a fejési higiéniai eldirasok
szakszerliek, betartjak azokat, és a nyers tejet a legrévidebb idén belll megfe-
lel6 hdmérsékletlire hiitik (8).



ELELMISZER-HIGIENIA

A megvaltozott tej-
6sszetétel miatt fellépd
iz- és allaghibak miatt
a tégygyulladdsos
allatok tejét kiilén

kell kezelni

A kiilénb6z6 starterkul-
turdk miikédését nagy-
ban kdrositja a bakte-
riofdgok jelenléte

Az intramammalisan
alkalmazott, valamint

a kézvetleniil a vérd-
ramba juté hatéanyagok
a vér-tej gaton dtjutva
keriilhetnek a tejbe

A TEJBEN LEVO GATLOANYAGOK ELELMISZER-HIGIENIAI JELENTOSEGE

A természetes gatldanyagok elsGsorban a mikrobialis fertézések elleni védel-
met szolgaljak. Ugyanakkor t8gygyulladas esetén koncentracidjuk megnoveked-
het, ami annak nyerstejként torténd feldolgozhatdsagat is gatolhatja. Komoly
gazdasagi kar is keletkezhet a tejsavbaktériumok tevékenységének gatlasa
kovetkeztében. Gyakran az oltds alvadasi idS is megnovekszik, a képz3dott alva-
dék szilardsadga és savdleadd képessége csdkken (27, 28).

A kUl6nb6z6 tégygyulladasok kdvetkeztében a savéfehérjék kérosan megnove-
kedett mennyisége miatt ndvekszik az alvadékok vizkotd képessége, a savdleadas
lassU lesz. Gyakori a gyartott termékekben keser(i izhiba megjelenése. Mivel eze-
ket a hibakat még az alapanyagok hdkezelésével sem kiszébdlhetjik ki, a beteg
allatok tejének kilon kezelését meg kell oldani a termelés helyén (25, 28).

A mastitis és a természetes élettani allapot valtozasa, valamint az estleges
tartastechnolégiai hibak (26) kovetkezményeként megndvekedett szomati-
kus sejtszam hatdsara az elSallitott sajtok allaga is megvaltozik. Gyakran tul
lagy alloméanyulak lesznek, valamint izik és illatuk is eltérhet a termékekre jel-
lemz46tél. A vaj- és joghurtkultUrak tevékenységének gatlasa kovetkeztében a
koagulacios id6 novekedésével jarhat az emelkedett szomatikus sejtszam, ami
a gyartott termékek érzékszervi tulajdonsagait is negativan befolydsolhatja.
A kllonb6z8 enzimek megnodvekedett aktivitdsanak kovetkeztében a vajakban
kildonboz8 1zhibak jelentkezhetnek. Pasztdrozott fogyasztdi tejek elballitdsakor
a magas szomatikus sejtszam az eltarthatésagot csokkentheti, és kilénb6z8
izhibakat okozhat (16).

A gyartashoz felhasznalt kilonb6zs6 starterkultirak szaporodasat gatolhatja a
bakteriofagok jelenléte is, amelyek a kultlrat alkotd baktériumok virusainak is
tekinthetdk. ElsGsorban a sajtgyartas és a savanyitott termékek gyartasa soran
okozhatnak problémat, mivel jelenlétlk kdvetkeztében a tejsavtermelés csok-
kenésétdl, a kultdra aktivitasanak teljes megszinéséig sokféle mindségi hibat
okozhatnak. Nagy szamban képesek évekig életben maradni akar a folyékony
és szaritott termékekben is. Forrasuk lehet a fertézott starterkultira és maga
a nyers tej is. A sajtgyartas soran hasznalt berendezések megfeleld tisztitasa,
fert8tlenitése, az alapanyagok, valamint a késztermékek egymastél valé tel-
jes elklldonitése megelbzheti az Uzem bakteriofdaggal torténd ,befertézddését”
(16). Kulonosen veszélyes lehet a tejfeldolgozd lUzemekben a bakteriofdgokkal
vald ferté6z6dés szempontjabdl, ha nem megfeleld a szennyvizek elvezetése
(pl. nyitott szennyvizcsatorna-halézat) és kezelése. Ma mar (n. fagrezisztens
kultdrakat is forgalmaznak a bakteriofagok gatlé hatdsanak kiklszobolése
érdekében.

GYOGYSZERMARADEKOK

A t8gygyulladasok kezelésére intramammalisan alkalmazott gydgyszerek koz-
vetlenll is megjelenhetnek a tejben. Ezen felll a vérarambdl is bejuthatnak a
gybégyszerhatdéanyagok, ill. metabolitjaik a vér-tej gaton keresztil. A tejjel tor-
ténd kivalasztodas lehetdségére ezért a tejeld allatok barmilyen parenteralis
vagy jol felszivddd anyaggal torténd per os, ill. dermalis kezelése utan gondolni
kell. Azon hatbéanyagok, amelyek a zsirszovetben hosszan perzisztalnak, és a
tejjel szamottevd mértékben, hosszl idén keresztil kivalasztdodnak, tejeld alla-
tok kezelésére altaldban nem hasznalhatok (pl. avermektinek). A tobbi, a tejjel
kivalasztodd, ill. intramammalisan alkalmazott hatdanyag esetében pedig a tejre
vonatkozd hatarérték (MRL-érték) meghatarozasa és azok alapjan megfeleld
élelmezés-egészségligyi varakozasi id6k elbirdsa és betartdsa szilkséges (21).

A tejben visszamaradd reziduumok forrasai kozul a tégygyulladasok kezelé-
sére hasznalt intramammalis inflzidk a legjelentSsebbek. Ezek ugyanakkor csak
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0,6%-at tették ki 2013-ban az EU dsszes antibiotikum-felhasznalasanak. A tégy-
infGzidkon belll legnagyobb részaranyban cefalosporinokat, kisebb mennyiség-
ben pedig penicillineket, linkozamidokat és aminoglikozidokat alkalmaztak (12).

Az antibiotikum-maradvanyok hatarérték feletti jelenléte az allati eredet( élel-
miszerekben potencialis veszélyt jelenthet a fogyasztéra. Klinikai mérgezés nem
valdszind, mivel jellemz&en kis koncentraciéban vannak jelen a maradékanya-
gok, azonban allergiads reakciék (akar anaphylaxia is) kialakulhatnak az el6zete-
sen szenzibilizalt egyéneknél. Az élelmiszerekkel, igy a tejjel felvett antibioti-
kum-maradékanyagok a human bélflérat is karosithatjak (10).

A mikrobdk antibiotikumokkal szemben mutatott rezisztencidjanak noveke-
dése napjaink egyik jelentds problémaja, amelyben jelentds szerepe lehet a
baktériumellenes szerek terapias dodzisnal kisebb mennyiségben vald szerve-
zetbe jutdsanak. Az allati eredetl patogén, ill. kommenzalista baktériumok az
élelmiszerrel az emberi szervezetbe jutva rezisztencidjukat atadhatjak az ott
él6 human patogén mikrobadknak, amelyek ezaltal rezisztenssé valhatnak az
embergydgyaszatban alkalmazott, akar sllyos betegségek kezelésére fenntar-
tott szerekkel szemben is (5). Az antimikrobas szerek szakszer( és koriltekintd
allatgydgyaszati alkalmazasahoz a kézelmdiltban az Eurdpai Unié Bizottsaga
iranymutatasokat tett kozzé (18).

Egyes antimikrobialis anyagok minimalis gatlékoncentraciéjat (MIC) a kilon-
b6z8 starterkultUrakra nézve az 1. tdbldzat tartalmazza. Az egyes kultlrak
érzékenysége széles hatarok k6zott mozog, még ugyanazon torzs esetén
is lehetnek klUlénbségek a minimalis gatldokoncentracié tekintetében. Ezek
az értékek sokszor kisebbek, mint a mikrobioldgiai mddszerrel detektalhatd
mennyiségek (19).

1. TABLAZAT. Egyes antimikrobidlis anyagok minimdlis gatiékoncentrdciéi (MIC, ug/ml) a kilénb6z8 starterkultdrdkra

TABLE 1. Sensitivity of starter cultures to antibiotics

Minim3lis gatlékoncentracié (MIC), ug/ml

Maximalis
Lactobacillus Leuconostoc TG e Delvotest SP
5 delbrueckii Factococeus mesenteroides P NT érzékeny-
Hatoanyag Streptococcus lactis subsp. nyag-hatarer- .
. subsp. bulga- Y, subsp. cremo- tékek g,
thermophilus ricus és subs cremoris és ris és subs ! pg/ml
: p. subsp. lactis SP. MRL, pg/ml
lactis mesenteroides
Ampicillin 0,016-0,125 0,016-0,25 0,016-0,25 0,19-2 4 3
Penicillin G 0,002-0,125 0,002-0,047 0,002-3 0,016-2 4 2
Vankomicin 0,125-1 0,5-1,5 0,791 > 256 nem meghat. nem P
alkalmazhato
Bacitracin 0,032-0,5 1,5-96 0,032-4 0,125-6 100 750
Gentamicin 0125-16 2-192 0,064-4 <0,016-2 100 nem
alkalmazhato
Sztreptomicin 0,047-24 2 > 256 0,5-64 0,094-24 200 1800
Eritromicin < 0,016-0,5 0,125 0,016-0,5 0,016-0,75 40 180
Tetraciklin 0,016-1,5 0,19-2 0,064-8 0,38-6 100 700
) ) nem
Ciprofloxacin 0,047-2 > 32 0,094-12 0,5-32 100 .
alkalmazhato
Szulfadiazin > 256 > 256 > 256 > 256 100 170
) . nem
Trimetoprim > 32 > 32 > 32 > 32 50 alkalmazhaté
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FERTOTLENITOSZER-MARADEKOK

A tisztito- és fertStlenitGszerek a fejégépbdl, a fejGkehelybdl, a tartalyokbdl, a kor-
nyezet és az allat testrészeinek tisztitasa, fertStlenitése utan kerllhetnek a tejbe
emberi hanyagsag vagy mulasztas kovetkezményeként. Elsdsorban a szakszer(t-
lenUl végzett tisztitasi és fertStlenitési munka okozhat gondokat. Ezért is fontos
a termeld-, ill. feldolgozdlzemekben a kotelez8en eldirt tisztitasi és fertStleni-
tési utasitasok szakszer( elkészitése, és az abban leirtak maradéktalan betartasa.
Altalaban halogéntartalmu és fellletaktiv hatasi szereket, ill. peroxidaz-tartalm
anyagokat alkalmaznak tisztito-fertdtlenitd szerként. Kevés adat all rendelkezésre
a toxikus hatasaikrdl, amelyeket az élelmiszerbe kerllve kifejtenek, és altalaban
konnyen észrevehetdek, mivel szin-, iz- és szagelvaltozast okozhatnak.

A fertStlenitészerek a tejtermékek elballitasara hasznalt berendezések, gépek,
szallitotartalyok fertStlenitése utan, nem megfeleld 6blités esetén szennyezhetik
az alapanyagként szolgald nyers tejet. Hatasukra a starterkultlrat alkotd baktéri-
umfajok szaporodasa lassul, megall, de nagyobb koncentracidban akar a kultlra
pusztuldsat is okozhatjak, igy idézve els jelentls gazdasagi kart az elGallitdknak.

Az alkalmazott tisztité- és fertStlenitdszerek maradéktalan eltavolitasa érde-
kében a fejégépekben, tartalyokban az utdoblitést megfeleld ideig kell végezni,
annak hatékonysagat célszer( rendszeresen ellendrizni. Bar ezek a szennyezdk
kis koncentraciéban vannak csak jelen a nyers tejben, ill. a tejtermékekben, a
kockazatbecslés soran mindig figyelemmel kell lenni az altaluk okozott konta-
minacié lehetdségére is.

SZABALYOZAS ES VIZSGALATI RENDSZEREK

Koézegészségligyi és gazdasagi jelentésége miatt szigorl szabalyozast dolgoz-
tak ki a tejben jelen Iév6 gatldanyagok megengedhetd mennyiségének megha-
tarozasara és ellendrzésére mind eurdpai unidés, mind hazai szinten.

A 37/2010/EK rendelet a farmakolégiai hatdanyagokrdl és az allati eredetl
élelmiszerekben el8forduléd maximalis maradékanyag-hatarértékek (MRL - Maxi-
mum Residue Limit) szerinti osztalyozasukrél szol részletesen. A rendelet a fel-
hasznalas megkonnyitése érdekében valamennyi farmakoldgiai hatbanyagot
egyetlen mellékletben, betlirendben sorolja fel. Az egyértelm{iség érdekében
azonban két kilonallé tablazatot allitottak dssze: az egyikben az engedélyezett
anyagok szerepelnek (a korabbi szabalyozas (2377/90/EGK) elsé harom melléklete
altal tartalmazott hatdanyagok), a masikban a (kordbbi negyedik mellékletben
|év8) tiltott anyagok. A kordbbi szabalyozdshoz képest atlathatéobb és kdnnyeb-
ben hasznalhatd az Uj rendelet. Par perc alatt egyszerlien megbizonyosodhatunk
arrdl, hogy az altalunk hasznalni kivant hatéanyag engedélyezett-e, és ha igen,
mekkora a hatarértéke az adott allati eredet(i termékben (3).

A nyers tej hatésagi vizsgalati rendszerét a 16/2008. (1. 15.) FVM-SZMM egyit-
tes rendelet szabalyozza, abban meghatarozva valamennyi allatfaj nyers tejének
forgalomba hozatala esetén a laboratériumi vizsgalati és ellendrzési eljarasokra
vonatkozd elBirdsokat. Ezek ugyanakkor nem vonatkoznak a sajat fogyasztasra
elGallitott és a kistermeldi nyers tejre. A rendelet értelmében a termelének vagy
a felvasarlonak az onellendrzési rendszer keretén belll legalabb havonta kétszer
akkreditalt laboratériumban kell megvizsgaltatnia és mindsittetnie a nyerstejet
Osszcsiraszam, gatldanyag és zsirtartalom tekintetében, nyers tehéntej esetében
az elébbiek mellett a szomatikus sejtszamra és a fehérjetartalomra is kiterjed8en.
A laboratériumban vizsgaljak az elegytejet és a beszallitonkénti egyedi tejmin-
takat is, igy ha az elegytej pozitiv eredményt ad valamely hatarérték tekinteté-
ben, azonnal tovabb vizsgaljak, hogy melyik beszallitd, telep volt a hiba okozdja.
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Amennyiben az 0sszcsiraszam és a szomatikus sejtszam tekintetében az adott
gazdasagbodl szarmazd nyers tej 3 honap alatt folyamatosan meghaladja a hatar-
értéket, akkor a nyers tejnek az adott gazdasagbdl vald atvételét a hatdsag felflg-
geszti mindaddig, amig az ismételten meg nem felel a vonatkozd elbirdsoknak.
Ha a minta gatléanyagot tartalmaz, az nem kerilhet forgalomba, ill. onnan ki kell
vonni és meg kell semmisiteni, azaz emberi fogyasztasra nem kerilhet (2).

A fent targyalt onellendrzésen kivil a hatésag a monitoringvizsgalatok kere-
tében, a 10/2002. (I. 23.) FVM rendelet alapjan is vizsgalja az &llati eredet(
élelmiszerekben elbforduld, egészségre artalmas maradékanyagok jelenlétét.
Anemzetireziduummonitoring vizsgalatirendszer keretében a hatésag éves vizs-
galati tervet ad ki, amelynek végrehajtasat a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal (NEBIH) koordinalja. A szabalyozas részletesen tartalmazza a hatésagi
ellendrzésre vonatkozd elbirdsokat, a hatdsagi intézkedéseket és a gazdasagok,
Uzemeltet8k kotelezettségeit is. Az allati eredetl termékek elballitéi kotelesek
meggy6z38dni arrdl, hogy a létesitménybe bekerlld allatok vagy termékek nem
tartalmaznak hatarértéket meghaladd mennyiségl maradékanyagot, ill. tiltott
szereket még nyomokban sem, és csak olyan éallatokat hozhatnak forgalomba,
amelyeket nem kezeltek tiltott szerekkel, és az engedélyezett szerekkel vald
kezelés utan betartottak az eldirt élelmezés-egészségligyi varakozasi iddket.
Az ellen8rzésekkel a hatdésag célja barmely maradékanyagot képez8 szennyez8-
désnek vagy tiltott szer hasznalatanak a felderitése. A tiltott szerrel kezelt alla-
tokat kartalanitas nélkil le kell 6Ini és meg kell semmisiteni. Maradékanyag-ha-
tarérték (MRL) tUllépése esetén forgalmi korldtozast kell elrendelni és szigoritott
vizsgalatot kell lefolytatni az érintett gazdasagban. Emberi fogyasztasra alkal-
matlannak kell nyilvanitani azokat a levagott allatokat és termékeket, amelyek-
ben a maradékanyag mennyisége meghaladja az engedélyezett szinteket. A ren-
delet 1. szamua mellékletében megtalalhatd az anabolikus hatasd és tiltott szerek
listdja (,A" csoport), valamint az allatgyégyaszati készitmények és szennyezd
anyagok listdja (,B” csoport). A 2. szamU melléklet a kimutatandd maradékanya-
gokat az allatfajok és az elsédleges allati eredetl termékek szerint csoportositja.
A tovabbi mellékletek a hatdésagi mintavétel stratégidjat és a mintavétel menetét,
annak részletes szabélyait tartalmazza allatfajonként és termékenként (1).

Az ebben a részben ismertetett jogszabalyokban vald tajékozottsdg nem csu-
pan a hatdsagi korben munkat végz4 allatorvosok szamara elengedhetetlen,
hanem a termel6 gazdasagok, el6allité lzemek tulajdonosai és ellatd allatorvo-
sai szamara is nélkilozhetetlen.

VIZSGALATI RENDSZEREK ES MODSZEREK

A klUlonbozd gydgyszerek széles kdrben elterjedt hasznalata miatt azok maradék-
anyagai jelen lehetnek a kilonboz6 allati ehetd szovetekben és termékekben.
Alapelv, hogy az allati eredetl termék csak akkor kerllhet emberi fogyasztasra,
ha nem tartalmaz gydgyszermaradékot a hatarértéket meghaladé mennyiség-
ben. A maradékanyagokkal kapcsolatos biztonsag becslése elsédlegesen a toxi-
kolégiai vizsgalatok eredményeinek értékelésén alapul. A hatéanyag (anyamole-
kula) jelenlétén tul szikséges a kiulonbozd metabolitok jelenlétének vizsgalata
is, mivel ezek toxikus hatadsa sokszor nagyobb lehet a kiindulasi molekulanal.
Ezért az értékelés soran a teljesreziduum-szintet kell mindig szamitasba venni
a fogyasztd biztonsaga érdekében.

A kilonboz6 vizsgalati modszerek kézUl a mikrobioldgiai tesztek a bioldgiailag
aktiv vegylletek kimutatasara alkalmasak, mig az immunkémiai tesztek az anya-
molekula mellett a kémiailag hasonld metabolitokat jelzik, fliggetlenul attdl,
hogy azok aktivitasa milyen.



ELELMISZER-HIGIENIA

A leggyakrabban alkal-
mazott eljdrasok a
mikrobioldgiai gatlason
alapulé tesztek

A receptorkétédési
tesztek antitest-

vagy antigén-kapcso-
I6das elvén miikédve
gyorsan és egyszerlien
hasznalhatéak

A TEJBEN LEVO GATLOANYAGOK ELELMISZER-HIGIENIAI JELENTOSEGE

A kilonb6z8 maradékanyagok kimutatasa kétszint( vizsgalaton alapul. Elsd
|épésként egy szlrbvizsgalatot végeznek, amit a minta pozitivitasa esetén meg-
er8sitd (konfirmativ) vizsgalatok kévetnek.

A szlir6vizsgalatok gyorsan végrehajthatd, egyszerl tesztek, amelyek meg-
mutatjak, hogy van-e a mintaban hatarérték feletti mennyiségben a keresett
anyag szerkezetéhez hasonld vegyllet (csoport). Ezek a tesztek gyorsak, egy-
szerliek és olcsdk, igy telepi és Uzemi korUlmények kozott is alkalmazhatdk,
azonban szem el&tt kell tartani, hogy nem specifikusak!

A leggyakrabban alkalmazott eljarasok a mikrobioldgiai gatlason alapuld tesz-
tek. M(koédésik a kUlonbozd tesztmikrobadk novekedésének gatlasan alapul.
Alapvetéen a nyers tej vizsgalatara fejlesztették ki ezeket a moddszereket, de
késébb tovabbfejlesztették his, hal, tojas és takarmany vizsgalatara is. Agar-
difflzios eljaras a napjainkban hivatalosan is alkalmazott Delvotest (DSM Food
Specialities B. V.), amely a Magyar Elelmiszerkényv Hivatalos Elelmiszer-vizs-
galati Médszergyljteményében is szerepel a nyers tej mindsitésének vizsgalati
modszerei k6zott antibiotikum és szulfonamid maradékanyagok kimutatasara
(24). A Delvotestben az agargél tesztbaktériumot (Bacillus stearothermophilus
var. calidolactis) és pH-indikatort tartalmaz, 3 6ra inkubaciés idd utan az ered-
mény egyszerl szinvaltozas alapjan leolvashatd. Gatldanyag jelenlétekor a teszt-
mikroba nem képes elszaporodni, ennek kdvetkeztében nincs savtermel5dés és
szinvaltozas. Széles a kimutatasi spektruma: 25-féle antibiotikumra érzékeny
a megengedhetd maximalis maradékanyag- (MRL-) szintnek megfelelden (9).
Elényei kozé tartozik, hogy viszonylag gyors, egyszerlien megtanulhaté és kivi-
telezhetd, sok minta egyidejl vizsgalata is lehetséges, idedlis telepi és Uzemi
korilmények kozott, mivel kis anyagi raforditassal mUkodtethetd. Hatranya a
szubjektiv értékelés és az el6forduld fals pozitiv mintak, amelyeket mastitis és
a colostrum jelenléte okozhat. A médszert nyers tej vizsgalatara fejlesztették ki,
igy ettdl eltérd kozeg (tejtermékek, szildrd anyagok) vizsgalata nehézségekbe
Utkdzik vagy egyaltaldn nem lehetséges (4).

Receptorkotédési tesztek szintén rendelkezésre é&llnak a sz{rdvizsgalatok
elvégzéséhez. A vizsgalati minta itt szilard szubsztrdton halad tova a kapillari-
tas elvén, és az adott zénaban antitest- vagy antigén-kapcsoldédas révén egy-
szer(ien leolvashaté eredményt ad. EIénylk a nagyon gyors (néhany percben
mérhetd) eredmény, egyszerl hasznalat, konny{ leolvasas, sokszor gyorsteszt
formaban elérhetbek, akar tobb vizsgalandé anyag kimutatasara is alkalmasak,
igy Uzemi, telepi korllmények k6zott kivaldan alkalmazhatdak. Hatranyuk a nem
specifikus kimutatas és az, hogy inkubator szikséges a mikdodéshez (4). Hazai
korilmények kozott a Snap-teszt (IDEXX Laboratories) egyszer(ien beszerez-
hetd, tejbdl béta-laktam, tetraciklin, aflatoxin M1, gentamicin, szulfametazin,
melamin kimutatasara alkalmas minddssze 6 perc alatt, melegités és inkubacié
nélkul (17). A ROSA (Rapid One Step Assay, Charm Sciences Inc.) teszt segitsé-
gével a nyers tejbdl kllonbozd antibiotikumok, valamint aflatoxin M1 jelenléte
vizsgalhatd 3 perc alatt (7).

Az immunanalitikai vizsgalatok antitest- és specialisan jeldlt antigénkotédé-
sen alapulnak, Gzemi és telepi kérilmények k6zott ugyanakkor nem hasznalha-
ték, mivel képzett személyzet szikséges a vizsgalatok elvégzéséhez (4).

A jov6 kimutatasi modszereit jelenthetik a bioszenzorok felhasznalasan ala-
puld eljardsok. A médszer azon alapul, hogy a mintaban |év6 keresett anyag
szorosan kotédik egy bioldgiai alkotdrésszel, amely kotédést fizikailag azonnal
lathatdva tesz egy jelatalakitd, tehat azonnali kontrollt tesz lehetévé. A benne
|évé bioldgiai anyag biztositja a szenzitivitast és megfeleld specificitast. Meg-
bizhaté eljaras, amellyel jol elkllonithet8ek a fals pozitiv mintak, és nem utolsé-
sorban mennyiségi kimutatasra is alkalmas. Nagy mennyiség( folyadék analizise
is lehetséges, felhasznalébarat, kisméretld (mint egy microchip), beépithetd akar
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a tejtankba is, igy a nyers tej csGben vald aramlasaval egyidejlileg megtorténik
a vizsgalat is, amely pontos eredményt ad. Hatranya, hogy jelenleg még igen
draga, nagy kapacitasi gyaregységeknél tériilhet meg az alkalmazasa (4).

A sz(rdvizsgalatok soran pozitivnak bizonyult mintaknal specifikus azonositas
és mennyiségi meghatarozas szikséges. A megerdsitd vizsgalatokat minden
esetben laboratoriumi korllmények kézott végzik. Mivel a tej komplex bioldgiai
minta, természetes dsszetevdi (tejfehérje, tejzsir stb.) nagymértékben zavar-
jak a benne elSforduld idegen kémiai anyagok kimutatdsat, igy csak megfeleld
minta-eldkészités utan vizsgalhatd. Kulonbozd analitikai modszerek 1éteznek a
vizsgalandd anyagok elvalasztasara, tej esetében ezek kozil a kromatografia a
leginkabb hasznalatos. A nagy hatékonysagu folyadékkromatografia (High Per-
formance Liquid Cromatography, HPLC) igen gyors analizist tesz lehet6vé, akar
nyomnyi mennyiség( vegyliletek jelenléte is kimutathaté. A vegylletek azono-
sitasat és azok mennyiségének meghatarozasat a HPLC-hez kapcsolt megfe-
lel6 detektor (témegspektrometrids, spektrofotometrids, fluoreszcencias stb.)
alkalmazasaval végzik. Egyidejlileg tobb keresett anyag jelenléte is vizsgalhatd a
mintaban, ami jelentdsen csokkenti a kimutatas koltségeit.

HAZAI ES NEMZETKOZI VIZSGALATOK EREDMENYEI

Az Amerikai Egyesilt Allamokban minden nyerstej-szallitmanyt megvizsgalnak
béta-laktam antibiotikumok jelenlétére a feldolgozas megkezdése elStt. Mig 1996-
ban a kozel 3,5 millid mintabdl még 0,104% volt pozitiv, 2012-ben a kdzel 3,2 millid
minta esetében a pozitivitds 0,017%-ra csokkent. Paszt8rozott tej és tejtermékek
korében a pozitiv mintdk ardnya 1996-ban 0,003%, 2012-ben 0,000% volt, vagyis
egyaltalan nem fordult el pozitiv minta. Ezt a jelent8s csokkenést a gazdak koré-
ben végzett felvildgositd munkanak tulajdonitjak (14). A legfrissebb adatok szerint
2013. oktéberétdl 2014. szeptember végéig tartd idészakban 3,68 millid mintat vizs-
galtak meg, ebbdl 703 volt pozitiv, a nem megfeleld mintak tdinyomd téobbségében
béta-laktdm-reziduum, kis részében szulfonamid-maradékanyag volt (15).

Az Eurdpai Unid tagorszagaiban is kiemelt figyelmet forditanak az allatgyogya-
szati készitmények maradékanyagainak monitoringvizsgalatara a kilonbozd allati
eredet( termékekben. 2013-ban a 27 EU-tagallamban 419 528 mintat vizsgaltak
meg célzottan kilonb6zd reziduumokra, amelyekbdl antibakterialis készitmények
maradékanyagaira nézve 0,31% volt a pozitiv minta, a legtébb reziduum méz-
ben fordult eld. Nyers tej vonatkozasaban tébb mint 29 ezer mintat vizsgaltak,
és dsszességében 61 pozitiv tejmintat taldltak (0,20%). A gatléanyagok jelentd-
ségét jelzi, hogy antimikrobialis maradékanyagra vonatkozd vizsgéalatot célzottan
az 6sszes tejminta 51,6%-aban, 15366 mintaban végeztek, amelybdl 16 esetben
bizonyult pozitivnak a minta (0,10%). A nem megfelel§ mintak adatait a 2. tdbldzat
tartalmazza. A nem megfeleld mintadk szama korulbelll azonos volt a megel5z6 6
évhez képest, azonban a 2012-es évhez viszonyitva ndtt a szamuk (11).

Gyanu alapjan 1604 tejmintat vizsgaltak meg valamilyen maradékanyag jelenlé-
tére az EU 27 tagallaméaban 2013-ban, amelybdl 225 bizonyult pozitivnhak. Antimik-
robialis maradékanyag tekintetében két tagallamban (Németorszagban és Olasz-
orszagban) allapitottak meg pozitivitast (274 tejmintabdl): egy esetben penicillin G,
két esetben oxitetraciklin fordult el6 a mintakban. Magyarorszagon 2013-ban
271 nyerstejmintat vizsgaltak célzottan, amelyekbdl mindegyik tejminta megfeleld
volt (17). Hasonldan kedvez8 eredményt kaptak jelen kdzlemény szerz8i is sajat, 2013
decembere és 2014 januérja kozott végzett gyors sz(révizsgalataikban (22).

Osszességében a vildg orszadgaiban egyre kifejezettebb a torekvés a bizton-
sagos és megfelelé mindségl termékek eldallitasara. A fejlédd orszagokban is
egyre tobb hatdsagi szervezet, kutatdintézet, laboratdrium és intézmény alakul,
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2. TABLAZAT. Nem megfeleld eredmények az EU 27 tagdllamdban 2013-ban végzett antimikrobidlis maradékanyagok kimu-

tatdsdra irdnyuld vizsgdlatokban nyers tejbdl

TABLE 2. Non-compliant raw milk samples for antimicrobial agents in the EU 27-country in 2013

Tagallam

Hatéanyag

Nem megfeleld

: > Nem megfeleld
mintaszam

Mintaszam

H ()
(darab) minta (%)
Lengyelorszag 1783 1 0,1
Amoxicillin
Egyesult Kiralysag 1646 1 0,1
Ampicillin Ciprus 2920 1 0]
Németorszag 445 1 0,2
Penicillin G
Lengyelorszag 1783 1 0,1
frorszag 312 1 0,3
Kloxacillin
Szlovénia 144 1 0,7
Doxiciklin Spanyolorszag 141 3 21
Inhlbltor:teszttel kl/mutatott, pontosan nem Ciprus 2920 4 /1
meghatarozott hatdanyag
Penicillin Egyesult Kiralysag 1646 2 0,1
Osszesen 7 16
mUkoédik egyltt, adott esetben nem csak egy orszag terlletét lefedve annak
érdekében, hogy fellgyeljék és ellendrizzék az allatgydgyaszati készitmények
felel8s hasznalatat, csokkentsék az élelmiszerekben a veszélyes és a fogyasztd
egészségére karos maradékanyagok el6fordulasat, valamint az antimikrobialis
rezisztencia kialakuldsanak lehet8ségét (6).

Minden orszag, régié és kontinens részben eltérd szemlélettel, fegyelemmel
és gazdasagi lehetéséggel rendelkezik az élelmiszer-biztonsag terlletén. Egy
dologban azonban minden érintett egyetért: az allatorvosok és a gazdak fele-
I8ssége 6riasi az antibiotikumok és tagabb értelemben minden allatgydgyaszati
készitmény szakszer(, felelGsségteljes hasznalataban.
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A GYAKORLATI KEPZES ERDEKEBEN INDITOTT IVARTALANITASI PROGRAM ELSO KET EVENEK TAPASZ-

TALATAI AZ ALLATORVOSTUDOMANYI EGYETEMEN

Az allatorvos-hallgatdok képzésével és az allatorvosok
tovabbképzésével foglalkozé felsGoktatasi mihelyek
(oktaté klinikdk) szamara nagy kihivas az oktatasi prog-
ramok gyakorlati részének megszervezése. Okkal vagy
ok nélkll gyakran képezi kritika targyat, hogy meny-
nyire sikerUlt allatokat (gyakorlati terepet) biztositani
a kulonbo6z8 klinikai (technikai) beavatkozasok elsa-
jatitasahoz. Egy altalanos jelenségrdl van szd, ami a
vildg legtobb, ha nem is az Osszes allatorvosi egye-
temét/f8iskolajat érinti. Részben megoldast jelent/
jelenthet a legkorszerlbb orvosi oktatds technikai
eszkozok (pl. mitehén, -kutya és -16 alkalmazésa,
amin példaul szilészeti és belgydgyaszati vizsgaldo-
modszereket gyakorolhatnak, vagy az él8 szovetekhez
nagyon hasonlé tapintatl/szerkezetd anyagok, ami-
ken a sebvarrast/zarast lehet megtapasztalni stb.)
beszerzése és alkalmazasa a gyakorlati képzésben.
A human orvosképzés mar eldttink jar ezen a téren:
pl. Gjraélesztési és intubalasi mddszerek begyakorlasa
babun, vérvételi és sebzarasi technikak elsajatitasa
specialis anyagokbdl készilt eszkdzok segitségével
stb., de ezek nem minden esetben jelentenek meg-
oldast. Példaul az endoszképos eljarasok begyakorla-
sanéal, amikor a hallgatd/orvos kolléga mér eljutott egy

bizonyos készségszintre, elengedhetetlen és ezért
a program részét képezi, hogy tobb alkalommal éI8
allaton is gyakoroljanak. Az emlitett oktatastechnikai
eszk6zok nagyon hasznosak, de teljes mértékben nem
helyettesithetik az é16 allatokon valé gyakorlast, raada-
sul tébbet kell megvasarolni belblik és nagyon dragak.

Mint lathatd, az allatok alkalmazasa nagyon fontos
szerepet tdlt be az orvosok/allatorvosok gradualis és
posztgradualis (specializalédas) képzésében. Ugyanak-
kor az allatorvosi oktatokérhazak (oktatoklinikak) beteg-
forgalma sok esetben nem biztositja, hogy a hallgatdk
- kUlonodsen az alaptechnikak elsajatitasa terén - kelld
gyakorlati tapasztalatokra tehessenek szert. Az elva-
radsoknal kisebb betegforgalom hatraltatja azon torek-
vések megvaldsitasat, hogy a tanulmanyaikat befejezd
hallgatok megfelel$ és elvarhatd készségszinten elsa-
jatithassak a legalapvetdbb vizsgalati és kezelési tech-
nikakat. Egy felmérés szerint a gyakorld kollégak kozel
90%-a Ggy gondolja, hogy a friss diplomas fiatal allat-
orvosoknak Ugy kell ,kilépni” az életbe, hogy 6néalldan
el tudjak végezni pl. a kutyadk és macskak ivartalanita-
sat, ill. 5%-a véli 4gy, hogy ennél bonyolultabb m{téti
elldtds (pl. fogaszati ellatds, talyog kezelése stb.) kivi-
telezésére is vallalkozniuk kell. Napjainkban elfogadott
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tény, hogy a gyakorld kollégak jelentds részt vallalnak
az egyetemrdl kikerUl§ fiatal allatorvosok gyakorlati
képzésében.

Dr. Perényi Janos felvétele

Ezen a helyzeten prébaltunk valtoztatni a buda-
pesti Allatorvostudomanyi Egyetemen. Intézményink
az Allatok Vildagnapja alkalmabél 2013. oktéber 4-én
megallapodast irt ald a Vidékfejlesztési Minisztéri-
ummal és a NEBIH-el az drékbe adandd kutyak ivar-
talanitdsanak tdmogatasarél. Egyetemuink (akkor még
SZIE Allatorvostudomanyi Kar) a szerzédésben rogzi-
tette, hogy ingyenesen vallalja a menhelyek szamara
1000, elsdsorban ndivarl kutya ivartalanitasat. Intéz-
ménylnket az oktatds szinvonalanak emelése mel-
lett az a cél is vezérelte, hogy az allami tdmogatas
nélkul Gzemelé menhelyeket segitse. Becslések sze-
rint csak az USA-ban 5 millié gazdatlan &llatot tarta-
nak menhelyeken, és a menhelyek tobbsége nalunk
is kitehetné a megtelt tablat. A programban kizaré-
lag chippel megjeldlt, j6 egészségi allapotban 1évd,

oltott és parazitaktdél mentes allatok vehetnek részt.
A menhelyek vallaljak, hogy az egyetem altal elkészi-
tett Utemtervnek megfelelen, hétfétsl csutortokig,
minden nap 4 kutyat (hetente 16-ot) reggel 8 érara
beszallitanak az egyetemre, valamint tudomasul vet-
ték, hogy a mitéti beavatkozasokat hallgatok végzik,
akiknek a munkajat szorosan ellendrzik és fellgyelik
a Szlulészeti Tanszék oktatd klinikus allatorvosai (DR.
THUROCZY JULIANNA egyetemi docens, DR. KECSKEMETHY
SARA és DR. MULLER LINDA klinikus allatorvosok). A
minisztérium vallalta, hogy ivartalanitott kutyanként
10 000 Ft-ot fizet intézménylnknek, ami nagyjabdl a
tényleges koltségek 50%-kat fedezi, igy a masik 50%-
ot az egyetem a sajat bevételeibdl allja. A programban
részt vevd allatmenhelyek kijeldlésére és a szervezés
lebonyolitdsara a Magyar Allatvédd és Természetbarat
Szévetség (MATSZ) vallalkozott, amely az orszag legna-
gyobb allatvédelmi szervezete.

A magyar és a kulféldi hallgatdink &altal egyarant
nagyon sikeresnek tartott, most mar két éve zajld prog-
ram tapasztalatait az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze:

1.l1ényegesen tobb alkalommal van lehet8ségik a
hallgatoknak, hogy aktivan kézremUkoédjenek sebé-
szi beavatkozasoknal;

2.a hallgaték oktatd klinikussal egyltt végezhetnek
mUtéteket;

3.a programnak koszonhetben a hallgatdok minimum
3-4 alkalommal vesznek részt aktivan ivartalani-
tasi mdtéten, mieldtt befejezik tanulmanyaikat az
egyetemen;

4.a menhelyek egybehangzd véleménye szerint a
kutyak fogadasa, ellatasa, ellendrzése szakszerlien
torténik, és mivel allami tdmogatas nélkul mikodds
civil szervezetekrdl van szo, jelezték, hogy szamukra
igen nagy segitséget jelent az ingyenes mditét;

5.a program keretében az elsé két évben 500 ndivarl
és 500 himivarQ allat ivartalanitasat végeztlk el.

Osszefoglalva: a program beinditasa rendkivil nagy
segitséget nyUjt az allami tamogatas nélkil mikodd
menhelyek szadmara, tovabbad az egyetemi gyakorlati
képzésben is nagy eldrelépést tett lehetdvé, hiszen a
hallgatok — a koradbbiakhoz képest - Iényegesen tobb
ivartalanitasi m(téten vehetnek részt aktivan.

Prof. Dr. S6tonyi Péter rektor,
Prof. Dr. Németh Tibor klinikai rektorhelyettes,
Prof. Dr. Cseh Sandor tanszékvezetd



