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OSSZEFOGLALAS

A szerzG8k a kecsketej szomatikus sejtszama, valamint a patogén baktériumfajok
el6fordulasa és gyakorisaga kozotti 6sszefliggéseket értékelték. A tejmintakat a
laktacid soran négy alkalommmal egy arutermeld teleprdl szarmazd, alpesi fajtaju
(n = 38) kecskéktdl vették. A patogén baktériumfajok tipusa (kis vagy nagy hatasu
fajok) és az el8fordulasuk szerint az anyakecskéket négy csoportba osztottak:
1 - negativ vagy egy alkalommal mutattak ki kis hatasd (minor) patogén baktéri-
umfajokat, 2 — ketts vagy harom alkalommal mutattak ki minor patogén baktéri-
umfajokat, 3 - mind a négy alkalommal ki tudtak mutatni minor patogén baktéri-
umfajokat, 4 — esetszamtoél figgetlenll nagy hatasu baktériumfajokat mutattak
ki. Megallapitottak, hogy a tejmintadk 67%-abdl lehetett kimutatni tégypato-
gén fajokat. A tejmintak, amelyekbdl kimutattdk a patogén baktériumfajokat,
nagyobb szomatikus sejtszammal rendelkeztek, mint a negativ mintajdak (5,50
log sejt/ml vs. 5,71 log sejt/ml; p < 0,05). A Corynebacterium sp. baktériumfajok
nagy hatassal voltak a tej szomatikus sejtszamara, ezeket a baktériumfajokat
tartalmazd tejmintak szomatikus sejtszama Iényegesen nagyobb volt, mint a
koagulaznegativ staphylococcusokat (CNS) tartalmazé mintaké (5,90 log sejt/ml
vs. 5,63 log sejt/ml; p < 0,05). A laktacié soran a nagy hatasi patogén baktérium-
fajok akar egyszeri alkalommal torténd kimutatasa is nagy hatassal volt az atla-
gos szomatikus sejtszamra, jelentésen megndvelte azt az anyakecskék tejében.
Jelent8sen hatassal volt a szomatikus sejtszam nagysagara, ha minden minta-
vétel soran kimutathatdak voltak a minor t6gypatogén baktériumfajok. Eredmé-
nyeink szerint csak akkor szamithatunk alacsony szomatikus sejtszamra, ha a
laktacid soréan egy vagy tobb alkalommmal patogén baktériumfajokra negativak a
tejmintaink.



KISKERODZO TOGYPATOGEN BAKTERIUMOK A KECSKETEJBEN

JOl ismert, hogy csak mindségi alapanyagbdl lehet mindségi termékeket eldal-
Iitani. A tejtermelés gazdasdgossaganak novelése érdekében alapvetd fontos-
sagl a termelt mindségi alapanyag. Ez nemcsak a tej beltartalméanak a vizsgéla-
tat jelenti, hanem értékelni kell a tej higiéniai (pl. szomatikus sejtszam, patogén
baktériumfajok kimutatasa, baktériumszam) tulajdonségait is. Vizsgalatunkban
értékeltlik a kimutatott tédgypatogén baktériumoknak a kecsketej szomatikus
sejtszamara gyakorolt hatasat.

A kecsketej kedvezd taplalkozasbioldgiai hatasai egyre koézismertebbek, pl.

A kecsketej kedvezd a kecsketej fehérjéinek a bioldgiai értéke - a kedvezdbb esszencialis amino-
tdpldlkozédsbioldgiai sav-osszetétel (f6leg metionin és treonin) miatt - nagyobb (2, 7), emellett az n-3
hatasu zsirsavak, konjugalt linolsav és egyes asvanyi anyagok tartalma is kedvezébbnek

tekinthetd, mint a tehéntejé (19).
A vilag kecskelétszama, ill. a kecsketej termelése dinamikusan noévekszik.

Sajnos a vilag kecsketej el8allitdsahoz (2013: 17 827 ezer tonna) viszonyitva a
hazai 3900 tonnas termelés elenyész8 (6). Pedig a kecsketej és az abbdl készilt
termékek termelése jelent8sen hozzajarulhatna pl. a kedvez&tlen adottsagu
terlleteken éI6k megtartasahoz, ill. munkahelyteremtéséhez, nagyobb Uze-
mek esetén exportképes prémiumtermékek elallitdsadhoz.

J6l ismert, hogy csak mindségi alapanyagbdl lehet mindségi termékeket
elallitani. A tejtermelés gazdasagossaganak novelése érdekében alapvetd
fontossagl a termelt mindségi alapanyag. Ez nemcsak a tej beltartalmanak
a vizsgalatat jelenti, hanem ezen tllmenden értékelni kell a tej higiéniai (pl.
szomatikus sejtszam, patogén baktériumfajok kimutatdsa, baktériumszam)
tulajdonsagait is.

Az irodalmi adatok alapjan az egészséges anyakecskék tejében a szomati-

Az egészséges kus sejtszam atlagos nagysaga egymillidé sejt/ml alatti, de kétmillid sejt/ml-ig
anyakecske tejében a még elfogadhatd a tej mindsége (4, 9). S&t, egy kdzleményben (5) a szerz8k 5
szomatikus sejtszam millid sejt/ml feletti tejtételeket is taldltak tégygyulladas tineteit nem mutatd

10°¢ sejt/ml kecskékben.

A kedvezStlen tégyegészség hatdsara jelentds elvaltozdsok figyelhetdk
meg a tej Osszetételében és mennyiségében, hasonléan a tejeld tehenekben
tapasztaltakhoz. A szubklinikai t8gygyulladas soran csokken a tejmennyiség
(20), a tej alvaddképessége és az alvadék szilardsaga ellenben megnovekedik
az alvadasi idd, igy az ilyen tejbdl kevesebb és rosszabb mindségl sajt készit-
hetd (15, 22, 25). A kecskében is hasonld eredményekrél szdmoltak be (8, 12,
13, 14, 24).

A szomatikus sejtszamra (SCC) a tégy egészségi allapota jelentés hatas-
sal van. A tejbdl kimutathatd patogén baktériumfajok hatasara novekszik a

A kecsketejbél legy- tej szomatikus sejtszama (21). A kordbbi vizsgalatok alapjan (1, 21) a kecske-
gyakrabban CNS-t és tejbdl leggyakrabban kimutatott patogén baktériumfajok a koagulaz-negativ
corynebacteriumokat staphylococcusok (CNS) és a Corynebacterium-fajok voltak. A korabbi vizs-

mutattak ki galatokban még nem értékelték kulon a két baktériumnak a kecsketej szo-

matikus sejtszamara gyakorolt hatasat. A szomatikus sejtszam kedvezdtlen
irany( valtozasaiért a kornyezetben megtalalhatd fakultativ tégypatogének
kozul a CNS-t emelik ki a szerzdk (1). Ezen Gn. minor patogén fajok mellett
tobb nagy hatasu baktériumfajt is kimutattak a kecsketejbdl (pl. Streptococ-
cus dysgalactiae). A vizsgalatok ramutattak a tégyegészség bakterialis szem-
pontbdl torténd értékelésének fontossagara, ezzel szemben a tdgypatogén
baktériumoknak a kecsketej szomatikus sejtszadmra gyakorolt hatasardl kevés
adat all rendelkezésre.

Vizsgalatunkban értékeltik a kimutatott tégypatogén baktériumoknak a
kecsketej szomatikus sejtszamara gyakorolt hatasat.
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Vizsgalatainkat egy arutermeld kecsketenyészetben végeztlk. A vizsgalt allatok
2014. januéarban ellett, februar kézepétdl fejt vegyes laktaciészamu (2-4), szar-
vatlan, azonos laktacidészakaszU, a vizsgalat alatt klinikai tégygyulladas jeleit nem
mutatd alpesi fajtajd anyakecskék voltak. A fejt dllomanybdl (n = 120) megfeleld
tégy és tdgymorfoldgiai tulajdonsagokat mutatd anyakecskék kozul 38 allatot
valogattunk ki. Az allomanyt 280-300 napos laktacié és atlagosan 600-700 liter
laktacidos termelés jellemzi. A vizsgalt allomanyt mélyalmos istalléban tartottak,
takarmanyként lucernaszénat [NE; 4,74 MJ/kg szérazanyag (sza.); nyersfehérje:
183 g/kg sza] kaptak ad libitum, emellett tejeld kecske takarméanykeverék [NE: 7,1
MJ/kg (sza.); nyersfehérje: 180 g/kg sza.] kiegészitésben részesultek napi 300 g/
egyed mennyiségben. Az dllomany fejése naponta kétszer, reggel és este, 2 x 12
alldsos SAC tipusl fej6hazban tortént (vakuumnagysag: 48 kPa, Utemarany:
60 : 40, Utemszam: 90 min~).

A tejmintak gyljtése 4 alkalommal (1. mérés: 56. nap, 2. mérés: 118. nap, 3.
mérés: 196. nap, 4. mérés: 224. nap) tértént az esti fejések soran. Osszesen
152 tejmintat gyljtottink. A telepen alkalomszerlien (szennyez8déstdl fliggben)
alkalmazzak a fejés elStti tdgybimbdoflrdosztést. A mintavételek elStt a kivalasz-
tott anyakecskék t8gybimbdjat fejés elStti t6gybimbofirdosztd készitménnyel
kezeltUk, a t6gybimbd feliletén megtaldlhatd bakteridlis szennyezddések elta-
volitdsa végett. Az elsd tejsugarak kifejése utan anyanként egy 50 ml-es és egy
10 ml-es tégelybe mintakat gydjtottink. Az 50 ml-es (bronopolt és natamy-
cint tartalmazo) tejmintabdl tejzsir, tejfehérje, tejcukor és szomatikus sejtszam
meghatarozasa tortént. A tej beltartalmanak (szarazanyag, tejfehérje, tejzsir,
tejcukor) meghatarozdsat LactoScope™ készilékkel (Delta Instruments Ltd.,
Netherlands) végeztik. A szomatikus sejtszamot fluoreszcencids optoelektro-
nikai technikat alkalmazé célmdiszerrel (Bentley FCM) végeztik (AT Kft, GEdSIIE).
A 10 ml-es tejmintakbdl fellleti szélesztési mddszerrel a tégygyulladast eli-
déz8 baktériumfajok [tobbek kdzt CNS (koaguldznegativ Staphylococcusok); Cory-
nebacterium sp.; Staphylococcus aureus; Streptococcus uberis; Streptococcus dys-
galactiae] kimutatasat végeztik el.

T8gypatogén baktériumfajokra 4 eldfordulasi kategdriat alakitottunk ki a pato-
gén baktériumfajok tipusa (kis hatasl vagy nagy hatasd tégypatogének), valamint
a kimutatas gyakorisaga (négy alkalombdl hanyszor kerlltek kimutatéasra) szerint:

1. negativ vagy egy alkalommal mutattunk ki kis hatasd (minor) t6gypatogén

baktériumfajokat,

2. kettd vagy harom alkalommal mutattunk ki minor tégypatogén baktérium-

fajokat,
3. mind a négy alkalommal ki tudtuk mutatni a minor t6gypatogén baktéri-
umfajokat,

4. esetszamtdl figgetlenll nagyhatasu tégypatogén baktériumfajokat mutat-
tunk ki.

T8gypatogén baktériumfajok eldforduldsan tidlmenden a szomatikus sejtszam
alapjan tovabbi 3 csoportot alakitottunk ki:

. <400 ezer sejt/ml

. 400-1000 ezer sejt/ml

. 1000 ezer < sejt/ml.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 22.0 programcsomaggal végeztik
(normalitds- és homogenitdsvizsgalat, varianciaanalizis, Tukey post hoc teszt). Az
adatok normalitas vizsgalatat Kolmogorov-Smirnov teszttel végeztik el. Megal-
lapitottuk, hogy a szomatikus sejtszam értékek nem mutattak norméaleloszlast,
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ezért ezeket az adatokat logaritmizaltuk a tovabbi statisztikai vizsgalatok elvég-
zése érdekében. Majd parametrikus teszteket végeztink a vizsgalatuk soran.
A Levene-teszttel meghataroztuk az adatok homogenitasat a varianciaanalizis
elvégzése elbtt. A tej szomatikus sejtszamat 4 alkalommal mértik ugyanazon
az &llaton, igy ismételt méréses varianciaanalizist (GLM) alkalmaztunk. A szoma-
tikus sejtszam alapjan kialakitott csoportokat a 4 baktériumfaj csoport kdzott
khi*-tesztet végeztlink. Mindkét esetben a fix hatas a szomatikus sejtszamka-
tegodria volt. A csoportok kdzotti elemszam kildnbség miatt a Tukey post hoc
tesztet alkalmaztuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgalat soran gyUjtott tejmintak osszetételét, valamint az altalunk mért higi-
éniai jellemzdit az 1. tablgzat tartalmazza.

A mért értékeink nagysagrendileg hasonldéak voltak méasok (11, 18, 20) ered-
ményeihez. Az atlagos szomatikus sejtszam értéke viszont kisebb volt, mint
méasok eredményei (17, 26). A tejmintak dtlagos szomatikus sejtszam értéke (5,64
log sejt/ml, 436 ezer sejt/ml) nagyon kedvezdnek tekinthetd, mivel Iényegesen
kisebb, mint az irodalomban talalhatd atlagos értékek (4, 9).

A t8gypatogén baktériumok el&fordulasat és azok aranyat mutatja be a 2. tdbldzat.

A vizsgalat soran gy(jtott tejmintakbdl legnagyobb ardnyban az 4n. minor
tégypatogén fajok, mint a Corynebacterium sp., ill. koagulaznegativ staphylo-
coccusok (CNS) voltak kimutathatdk. Az 6sszes mintabdél (n = 152) 102 mintaban
(67%) volt kimutathaté valamilyen kérokozo, legnagyobb aranyban, hasonléan
maéasok (1, 3) eredményeihez, koaguldznegativ Staphylococcusokat és Coryne-
bacterium-fajokat taladltunk (6sszesen 94 mintaban). A korabbi eredményeink-
hez (21) képest (48%) a jelen vizsgalatban kissé nagyobb aranyt allapitottunk
meg. Csak néhany mintabdl mutattunk ki veszélyes tdgypatogéneket, mint
Streptococcus dysgalactiae, Trueperella pyogenes, Klebsiella sp. és Enterobacter
sp. baktériumfajokat.

A fejt tej szomatikus sejtszamanak alakuldsat a tdgypatogén baktériumfajok
eléfordulasa is befolyasolhatja. Hasonléan a sajat (21) és masok (1, 16) korabbi
eredményeihez, a tejben 1évd kdrokozdk jelenléte nagyban befolyasolta a szo-
matikus sejtszamot. A patogén baktériumfajokat tartalmazd tejmintak szomati-
kus sejtszama atlagosan 515 ezer sejt/ml (5,71 £ 0,40 log sejt/ml), a negativ min-
tak esetében ez az érték 317 ezer sejt/ml (5,50 £ 0,49 log sejt/ml) (p < 0,05) volt.

Ertékeltik, hogy a CNS és a Corynebacterium sp. baktériumfajok milyen mér-
tékben befolyasoljak a tejtételek szomatikus sejtszamat, mivel az irodalomban a
kecsketej esetében nem taldlhatd erre vonatkozd informacid. Az eredményeinket
a 3.tdblazat foglalja dssze.

Bar mindkettd minor tégypatogén kdrokozd, mégis a két baktériumfajnak a
tej szomatikus sejtszamara gyakorolt hatasa jelen vizsgalatban eltérének bizo-
nyult. Az adataink értékelése soran a szomatikus sejtszam alapjan a mintékat
3 csoportba soroltuk: 400 ezer alatti, 400 ezer és egymillié k6zotti, egymillid
feletti. A CNS-t tartalmazd tejmintadk majdnem fele a 400 ezer alatti csoportba
(49 és 44 %), mig ugyanebbe a kategdriaba a Corynebacterium sp. baktériumokat
tartalmazd tejtételek minddssze 31%-a kerllt. Viszont az egymillié szomatikus
sejt feletti kategdridban az el6fordulds aranya megfordult, ugyanis mig a CNS-t
tartalmazd mintak mintegy 16-17%-a, addig a Corynebacterium sp. baktériumo-
kat tartalmazdé tejmintak 35%-a sorolédott be ebbe a csoportba. A Corynebac-
terium sp. baktériumok hatdsara a kecsketej szomatikus sejtszama lényegesen
nagyobb volt, mint a CNS-t tartalmazd mintaké. Mindazonaltal, ennek az ellen-
kez8jérSl szamoltak be a tejeld tehenek esetén SCHEPERS és mtsai (23).



1. TABLAZAT. A vizsgdlt
kecsketej beltartalmdnak és
a szomatikus sejtszamdnak
alakuldsa (n = 152)

TABLE 1. Chemical parame-
ters and somatic cell counts
of goat milk samples (h = 152)

2. TABLAZAT. T4gypato-
gén baktériumok eléfor-
duldsi ardnya és szadma a
kecsketejben

TABLE 2. Percentage distri-

bution and numbers of udder
pathogen bacteria species in
goat milk

3. TABLAZAT. A koagu-
IGznegativ Staphylococcus
és Corynebacterium sp.
tégypatogén baktériumok
el6forduldsanak hatdsa a
kecsketej szomatikus sejt-
szamdara

TABLE 3. Effect of presen-
ce of coagulase-negative
Staphylococcus és Cory-
nebacterium sp. pathogen
bacterial species on somatic
cell count of goat milk
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Terjedelem

Vizsgalt jellemzd Atlag Széras (min.-max.)
Tejzsir (g/100g) 3,43 0,01 2,22-5,12
Tejfehérje (g/100g) 3,00 0,09 1,96-3,86
Tejcukor (g/1009g) 4,27 0,03 4,08-4,68
Szomatikus sejtszam (log sejt/ml) 5,64 0,40 4,63-6,63
P P i
Osszes pozitiv minta 100 67,1 102
e 461 203 47
Corynebacterium sp. 27,5 18,1 28

Koagulaznegativ Staphylo-
coccus és Corynebacterium 18,6 12,3 19
sp. egyluttes eléforduldsa

Trueperella sp. 2,9 1,9 3
Streptococcus dysgalactiae 1,0 0,6 1
Enterobacterium sp. 1,0 0,6 1
Klebsiella sp. 1,0 0,6 1
Egyéb Gram- 2,0 1,3 2

Szomatikus sejtszam kategériak, %

Baktériumfajok

Atlag+sD < 400 ezer | 400-1000 1000 ezer
sejt/ml ezer sejt/ml | sejt/ml <

Koagulaznegativ
J J 47 | 5,630,397 48,8° 34,9 16,32

Staphylococcus

Koagulaznegativ Staphy-
lococcus és Coryne-
bacterium sp. egylttes
el6fordulasa

19 5,65+0,32° 44,4 38,9 16,7°

Corynebacterium sp. 28 | 5,90%0,41° 30,8° 34,6 34,6°

F-értékP 4,330

2 = p < 0,05 szignifikans eltérés az oszlopon belll a sorok kozott

P

A vizsgéalatunkban a 38 anyakecskétdl 4 alkalommal vett tejmintakat 4 cso-
portra bontottuk a kimutatott patogén baktériumfajok tipusa (minor vs. major)
és eldfordulési aranya alapjan. Az eredményeket a 4. tdbldzat mutatja be.

Az anyakecskétdl vett tejmintadkbdl kimutatott nagy hatasd (major) tégypa-
togén baktériumfaj (4. csoport) jelentésen megndvelte a tej szomatikus sejt-
szamat. Hasonléan megndvelte a kecsketej szomatikus sejtszamat, ha mind a
4 vizsgalt alkalombdl kimutathatdak voltak minor tégypatogén baktériumfajok
(3. csoport). Ennek megfelel6en a legnagyobb szomatikus sejtszamot (903 ezer
sejt/ml, 5,96 log db/ml) a 4. csoportban (ahol a 4 alkalombdl akar egy esetben is
taladltunk major patogén baktériumokat), valamint a 3. csoportban (681 ezer sejt/
ml, 5,83 log db/ml) mutattuk ki. Legkevesebb szomatikus sejtszdmot az 1. és a
2. csoportokba keriilt anyakecskék tejmintdiban mértik (0-1, ill. 2-3 alkalommal
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4. TABLAZAT. Tégypato- Szomatikus
gén baktériumok eldfordu- Tégypatogén bakté- Szomatikussejtszam-kategériak, % sejtszam,
. . ; riumfajok eléfordu- log db/mI*
lasanak hatasa a kecsketej > o
) L las-kategoriak < 400 ezer | 400-1000 ezer | 1000 ezer
szomatikus sejtszamara 2 : : LSM * SEM
sejt/ml sejt/ml sejt/ml <
TABLE 4. Pathogen pattern 1 4 50,0° 50,0° 0,0° 5,54 £ 0,07°
(%) in relation to the SCC 2 18 38,9° 44,4° 16,7° 5,50 + 0,092
level in goat milk 3 10 10,0° 60,0° 30,0° 5,83 + 0,08°
4 6 16,67 16,7° 66,7 5,96 + 0,07°

* Ismételt méréses ANOVA
abe = p < 0,05 szignifikans eltérés az oszlopon beliil a sorok kozott.

T8gypatogén baktériumfajok el6fordulas-kategdriak az anyakecskék laktacioja soran 4 alkalommal vett tejmintakban:

1: negativ vagy egy alkalommal mutattunk ki kishatasd (minor) tégypatogén baktériumfajokat, 2: kett8 vagy harom alkalommal
mutattunk ki minor tégypatogén baktériumfajokat, 3: mind a négy alkalommal ki tudtuk mutatni a minor tégypatogén bak-

tériumfajokat, 4: esetszamtdl figgetlenll nagyhatasi tégypatogén baktériumfajokat mutattunk ki.

tapasztaltunk patogén baktériumokat a mintavételek soran) (2. csoport: 318 ezer
sejt/ml, 5,50 log db/ml; 1. csoport: 348 ezer sejt/ml, 5,54 log db/ml).

Az adataink értékelése soran az altalunk kialakitott szomatikus sejtszam hatar-
értékek (400 ezer alatti, 400 ezer és egymillié kozotti, egymillié feletti) alapjan
a mintakat 3 kategédriaba soroltuk. Az 1-es és a 2-es csoportba tartozd anyaktol
fejt tej mindsége volt a legkedvezébb, mert a mintak jelentls része a 400 ezer
alatti csoportba (50 és 39 %) kerUlt. Az 1-es csoportbdl nem talaltunk egymillié
sejtszam feletti mintdkat, a 2-es csoportbdl is csak a mintdk 17%-a kerilt ebbe
a kategoéridba. A 3-as csoportban, ahol minden mintabdl kimutathatdak voltak
a kis hatasu patogén baktériumfajok, a csoportba tartozé anyakecskék legna-
gyobb része (60%) 400 ezer és egymillié sejtszdm kozé sorolddott be. A 4-es
csoportba tartozd kecskék tejének 67%-a meghaladta az egymillié szomatikus
sejtszamot.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A laktacié soran a nagy hataslu patogén baktériumfajok akar egyszeri alkalom-

A major patogén mal térténd kimutatdsa is nagy hatassal van az atlagos szomatikus sejtszamra,

baktériumfajok jelen- jelentésen megnovelve azt. Szintén jelentdsen befolyasolja a szomatikus sejt-

tésen megnévelik szam nagysagat, amennyiben minden mintaban kimutathatdéak a minor t8gy-

a kecsketej szomatikus patogén baktériumfajok. Nagy eséllyel akkor szamithatunk kis szomatikus sejt-
sejtszdmat szamra, ha a laktacid soran egy vagy tobb alkalommal negativak a tejmintak.

Javasoljuk, hogy a kecsketej bakterialis vizsgalatara nagyobb hangsulyt fektes-
senek a tenyésztdk, mivel igy szigorlibb higiéniai feltételek bevezetésével, vagy
egy esetleges kezeléssel csokkenteni lehet a tej szomatikus sejtszamat.
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