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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k, egy 6 hdénapos, a déinyugat-magyarorszagi régiéban szlletett és élt
kutya korboncoldsa soran Angiostrongylus vasorum fert6zottséget allapitottak
meg. Az elhullast megeléz8en az allaton sulyos Iégzdszervi tinetek voltak meg-
figyelhetéek. A boncolas soran a kisvérkor ereiben nagyszamu A. vasorum féreg
volt megfigyelhetd, amelyek faji azonositasa morfolégiai és PCR-vizsgalattal
tortént. A féreglarvak tuddbeli jelenlétét szovettani vizsgalat is megerdsitette.
Az eset felhivja a figyelmet arra, hogy hazankban is el6fordulhat olyan megbete-
gedés, amely soran az antibiotikumos kezelésre nem reagald |égzbszervi tine-
tek hatterében az ebek francia szivféreg fert6zottsége all.



A. VASORUM OKOZTA ELHULLAS KUTYABAN

Az Angiostrongylus vasorum az Un. francia szivférgesség okozdja. Természetes
rezervoarja a voros réka (Vulpes vulpes), de mas fajok, koztik a kutyak is fertd-
z8dhetnek vele. Az elmUlt néhany évtizedben a fertzottség a hagyomanyosan
endémiasnak tekintett terlletekrdl latszbélag terjedni kezdett a rokakban, és
ami lényegesebb, a kutyakban is (5, 12).

A parazita fejlédési ciklusa viszonylag jol ismert (13). A kifejlett férgek a jobb
szivfélben, ill. a tudbartéridkban élnek és szaporodnak. A petébdl kikeld elsd sta-
diuma larvak (L1) a tidd alveolusaiba vandorolnak, innen a garaton keresztll a
bélcsatornaba jutnak, ahonnan a bélsarral Grllnek. A tovabbi fejlédésiik hazatlan
és hazas csigakban torténik. A fertéz8képes larva (L3) a végleges gazdaba jutva,
a bélfodri nyirokcsoméban kétszer vedlik (L5), majd a nyirok-, ill. véraram Gtjan a
jobb szivfélbe, valamint a tlUdd&artéridba vandorol, ahol éretté valik. Abban
a tekintetben, hogy a végleges gazda pontosan hogyan fertdzédik, van némi
bizonytalansag. Kisérleti koriimények kdzott az L3 ,rabirhatd”, hogy elhagyja a
koztigazdat, és néhany napig szabadon tUlélhet, igy a végleges gazda fert6z4-
dése elvileg szabad L3 felvételével is bekdvetkezhet (8). A féreg bioldgiai ciklusé-
ban az esetleges paratenikus gazdak potencialis szerepe is igazolt (2, 13).

A betegség klinikuma rendkivil sokrétd lehet, a tiUnetmentes fert6zottségtdl
az életet veszélyeztetd allapotig, valtozatos formaban nyilvanulhat meg. Alta-
laban a légzbszervi tlnetek a legjellemzbbbek, amelyek hatterében az L1 lar-
vak tuddbeli vandorlasa all. A szakirodalom emellett emlitést tesz véralvadasi
zavarokrél, ritkdbban bizonytalan idegrendszeri, emészt8szervi tinetekrdl is (7,
9). A fertézottség magyarorszagi el6forduldsardl is vannak adatok (10, 14, 15), de
tudomasunk szerint hazankban ez az elsd részletes leirds klinikailag megjelend
és elhullasra vezeté megbetegedésrdl.

A féléves, 8 kg testtomegd, keverék kan kutya hulldja egy ormansagi falubdl
kerllt laboratoriumunkba. A kbrelézmény alapjan az allat elhullasét megelézden
sulyos légzbszervi tineteket mutatott. A tulajdonos harmadik olyan kutyaja volt,
amely 6 honapon belll, hasonld tinetek kd6zott pusztult el. A tetemet a labora-
toriumunkban alkalmazott szakmai protokoll szerint boncoltuk.

Kérszovettani vizsgalat céljara a kiilonb6z8 szervekbdl (maj, vese, agyveld, szi-
vizom, tid8) vett mintakat 4%-os, pufferolt formaldehidoldatban fixaltuk, majd
a paraffinos beagyazast kévetden 4 um vastagsagl metszeteket készitettlnk,
amelyeket hematoxilinnal és eozinnel festettink meg (1-6. dbra).

Bakterioldgiai vizsgalatot a 1épbdl, ill. a tid8bdl végeztink kdozdénséges (TSA),
Columbia véres és NAD-dal kiegészitett csokoladéagaron, 37 °C-on, 5% CO,-dal
dUsitott Iégkdrben.

A boncolads soradn tapasztalt makroszkdpos elvaltozasok és a férgek nagy
szama alapjan az elhullas kivaltd okaként angiostrongylosis gyanuja merilt fel.
Ennek megerdsitésére részletes parazitoldgiai vizsgalatokat végeztink a sziven
és a tuddn. Az emésztbtraktus férgekkel vald fertézottségét a végbélbdl vett
bélsarbdl moédositott Wisconsin-maédszerrel allapitottuk meg (17). A szervekbdl
a makroszkdposan megfigyelhetd férgeket 6sszegyljtottik, és a fajmeghataro-
zasig 96%-o0s alkoholban taroltuk. Az egyedek fajszint( azonositasdt UBELAKER
(1986), ill. CosTa és mtsai (2003) leirdsai alapjan végeztik el (6, 16). A szivbdl és a
tidGartériakbdl izolalt férgek kozul 5-5 néstény és him példanyt - a pontos faj-
meghatarozas céljabdl — molekularis diagnosztikai eljarassal is megvizsgaltunk.
A PCR-modszerhez a kdvetkezd, A. vasorumra specifikus primereket hasznaltuk:
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1. ABRA. S6tétvérés, sdrgdsbarna, szabdlytalan, témétt tapin- 2. ABRA. A sziv jobb kamrdjdnak tdgulata
tatd terlletek a tlidé dllomdnydban
FIGURE 2. Dilatation in the right ventricle of the heart
FIGURE 1. Dark red, yellowish-brown, erratic and dense
patches in the lung tissue

3. ABRA. Kifejlett férgek a jobb kamra lregében 4. ABRA. Kifejlett férgek a tiidSartériaban

FIGURE 3. Adult worms in the right ventricle of the heart FIGURE 4. Adult worms in a lung artery

5. ABRA. A mdj pangdsos bévériisége 6. ABRA. Sziirkésfehér elhaldsos gécok a vese kéregdllo-

mdnydban
FIGURE 5. Congestion in the liver
FIGURE 6. Greyish white necrotic foci in the renal cortex
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AL-SABI és mtsai (2010) leirdsa alapjan AVleft: 5'-CGA TGA CGG TAG CAA TGA CA-3’
és AVright: 5'-TTT GCG TGG TTC TTT ACG TG-3" (1).

A tUdé kUlonbozd terlleteirdl végzett korszdvettani vizsgalattal az alveolusok
egy részében vérzést (7 dbra), mashol a negativ bakteriolégiai lelet ellenére
hurutos, degenerélt granulocytakbdl allé izzadmanyt (8. dbra) lehetett meg-
figyelni. Ezen kivil egyes terlleteken granulomaképz&déssel jard interstitialis
tuddgyulladast taldltunk, a granulomak kdozepén larvakat tartalmazé alveousokkal

(9. dbra). Szintén jellemzd volt a tudBartéridk faldnak megvastagodasa, ill.
helyenkénti trombotizadlédasa (10. dbra). Az egyéb szervekben (agyvel8, szi-
vizom), részben gyulladasos reakcidval kisérve, részben anélkll lehetett egy-egy
féreglarva metszeti képét megfigyelni (11. dbra).

A bélsar felszindUsitdsos vizsgalata sordn 347 pete/g Trichuris spp., 31 pete/g
Ancylostomatidae, valamint 9 pete/g Capillaria spp. fertézd alakot szdmoltunk.
A jobb szivfélbdl és a tuds ereibdl gyljtott jellegzetes mintazatl férgek kozul
véletlenszerlen tiz néstény és tiz him férget valasztottunk ki, amelyeken mor-
folégiai jellegzetességeket mértink (Tdbldzat). Az adultok alaktani sajtossagai
alapjan megallapithaté volt, hogy az allat szivébdl és a tlid8erekbdl Angiostron-
gylus vasorum férgeket izolaltunk (12. dbra), a fajszint( azonositast PCR-vizsga-
lattal er8sitettlk meg (13. dbra).

Vizsgalataink alapjan az allat elhulldsa elsGsorban a sulyos fokd A. vasorum fer-
t8z0ttségre vezethetd vissza. A tuddartériakbdl alveolusokba vandorld larvak a
tudsS allomanyaban vérzéseket, ezen kivil heveny, ill. mar idultebb, granuloma-
képzSdéssel jard gyulladasos elvaltozasokat okoztak. Ez megfelel a masok altal
lefrtaknak (3, 4, 11). A sziv jobb kamrajanak megfigyelt tagulata a tud&folya-
matok kovetkeztében kialakuld kisvérkori ellenallas-fokozdédassal magyarazhatd
(cor pulmonale), ezen fellul a jobb kamra mikodészavara a nagyvérkor terlle-
tén is pangashoz vezetett, és az allat elhullasat végul a keringés dsszeomléasa
okozta. A leirt folyamatok sllyosbitasaban a bélsarbdl egyidejlleg kimutatott
tarsparazitas (Ancylostomatidae és Trichuris spp.) fert8zések mint segitd kérokok
lényeges szerepet jatszhattak. Az Ancylostomatidae-k vérveszteséget okozhat-
nak, vandorld larvaik pedig akar tidb8vérzéseket is, ezek sllyosbitjak a mar kiala-
kult oxigénhianyos allapotot. A Trichuris spp. fert6zottség hasmenést idézhetett
eld, az elektrolit-haztartas zavara pedig fokozhatta a keringés heveny dsszeom-
lasanak veszélyét. Az egyéb szervekben (agyveld, szivizom) talalt larvakrol a
kdrszovettani kép alapjan nem lehetett egyértelm(en elddnteni, hogy azok az
angyostrongylusok irodalomban leirt abberans larvavandorldsanak eredményei,
vagy vandorlé Ancylostomatidae-larvak. A vese leirt elvaltozasai korszovettanilag
elhaldsnak (infarctus) bizonyultak, és feltehetéen nem allnak kdzvetlen dssze-
fliggésben a parazitds megbetegedéssel.

A fert6zés forrasat egyértelmien felderiteni nem sikerUlt. Az allat tartasi helye
a Dunantal déli részén, az Ormansagban talalhatd, ahol mar koradbban is bizo-
nyitottak kutyak Angiostrongylus vasorummal valé fertdzottségét (10). Rékakban
végzett monitoringvizsgalatok alatdmasztjak, hogy hazank dél-dunantdli teri-
letén ez a parazita endémiassa valt (14). Az elhullott allat tartasi helye egy jé
vizellatottsagl (,ude™), kis kiterjedés( kaszaldéval all kézvetlen kapcsolatban,
amelynek egyik oldala mentén egy allandé vizfolyas talalhatd. A tartasi hely és
kozvetlen kdrnyezete megfeleld feltételeket biztosithat az esetleges puhatest(
és/vagy kétéltl kdztigazdak szdmara.
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7. ABRA. Vérzések a tidé dllomdnydban
H.-E., 100x

FIGURE 7. Haemorrhages in the pulmonary tissue

8. ABRA. Neutrophil granulocytdkbél élié géc a tidé dllo-
mdnydban
H.E., 200x

FIGURE 8. Nodule of neutrophil granulocytes in the lung

9. ABRA. Granulomaképzédéssel jaré interstitialis tidégyul-
ladds, Iarvakat tartalmazé alveolusokkal
H.E., 200x

FIGURE 9. Interstitial pneumonia with granuloma formation
(larvae containing alveol))

10. ABRA. Megvastagodott érfal a tiidében
H.E., 200x

FIGURE 10. Thickened wall of a blood vessel in the lung

11. ABRA. Ldrva (nyil) éltal okozott gyulladdsos géc
a szivizomban
H.E., 400x

FIGURE 11. Granulomatous inflammation in the heart tissue
caused by a larva (arrow)
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KISALLAT

TABLAZAT. Az izoldlt nés-
tény (n = 10) és him (n = 10)
férgek morfoldgiai jellegze-
tességei

TABLE. Morphological
characteristics of the collec-
ted female (n = 10) and male
(n =10) worms

12. ABRA. Him Angiostrongylus vasorum farki vége

FIGURE 12. Tail-end of a male Angiostrongylus vasorum

13. ABRA. A gyljtétt férgek
PCR-vizsgdlatanak gél-
elektroforézis-eredménye

FIGURE 13. Gel electropho-
resis result of PCR exami-
nation derived from the
collected worms

Amikor a légzészervi
tiinetek nem reagal-
nak megfelel6 médon
a hagyomdnyos keze-
lésre, gondolnunk kell
az angiostrongylosis
lehetéségére

A. VASORUM OKOZTA ELHULLAS KUTYABAN

Mért testrész Ndstény (n = 10) CIHUNGER)]
Testhossz (mm) 15,21 (2,08) 11,72 (0,75)
Nyel&csd (um) 280,2 (26,09) 254,6 (25,12)
Farok* (um) 75,2 (9,22) -

Spiculum (um)

319,4 (22,5)

* Anus-farokvég tavolsaga

300bp

200bp

1. csatorna: 100 bp molekulalétra; 2., 3., 4. csatorna: PCR-termékek (hosszlsag 218 bp);
5. csatorna: negativ kontroll

Irodalmi adatok alapjan a fert8zott allatok kezelésére tobbféle protokoll Iétezik,
amelyek hatdsossagat tobb tanulmanyban is leirtdk (9). Mivel a gydgykezelés
sikeressége erGsen fligg a fertdzottség mértékétdl és az elvaltozasok sulyos-
sagatoél, ezért fontos lehet a férgek jelenlétének iddbeni felderitése a bélsar
parazitoldgiai vizsgalataval.

Esetlnkkel szerettik volna felhivni a figyelmet arra, hogy klinikai tinetekben
megnyilvanuld A. vasorum fert6zéssel hazankban is szamolni kell. Azokban az
esetekben, amikor a légzdszervi tinetek nem reagalnak megfelel6 médon a
hagyomanyos kezelésre, gondolnunk kell az angiostrongylosis lehetdségére is.
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