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SUMMARY

The authors present a comprehensive review about the significance of the main-
tenance of genetic diversity, the possibilities of ex situ/in vitro gene conservation
in poultry species. There is an introduction of the various ways of the preserva-
tion of genetic material, the results achieved so far at international level, as well
as the present developments in the Centre for Farm Animal Gene Conservation,
in Hungary.

There is a detailed presentation of the difficulties and the results of sperm cryo-
preservation of the indigenous poultry breeds, which is the most effective and
practical way for the long term storage of poultry genes at the present time,
although in the case of spermatozoa only the haploid male genome can be
preserved. However, by 6-8 re-crossing using frozen/thawed sperm the whole
genome can be retained. The fertility rates obtained with frozen thawed semen
are variable depending on the species and the employed protocols. According to
the latest results chicken and gander spermatozoa seem to be more resistant to
freezing damage than the spermatozoa of other domestic birds.

Since in the case of avian species neither the oocytes nor the embryos can be
frozen due to the high content of non-freezable yolk, the long term conservation
of the early embryonic cells (BCs and PGCs) is the only way to preserve the whole
genetic material. In these methods the collection of cells from the donor eggs,
their freezing/thawing and the injection of them into the germinal discs or the
dorsal aorta of the fertile recipient eggs mean big challenges for the research-
ers. Presently, by the manipulation with early embryonic cells the rate of donor
derived progenies is highly variable.

For long term maintenance of the female genome the only possibility is the
dissection, freezing/thawing and grafting of the ovary of donor day old chick-
ens into the recipient ones with the same age. This method is the newest and
most complicated, however, really promising way of the avian gene conserva-
tion. Nowadays, the applications of all the mentioned methods in the gene
conservation programs are achievable.
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A biodiverzitads fenntartasara vald térekvés vilagviszonylatban mind a névény-,
mind az allatvilagot illetden ma mar mindenki szadmara elfogadott igény. A kihalt
és kihalassal fenyegets fajok szama az elmult évszazadoktdl napjainkig névekvd
tendenciat mutat, a ritka gének megmentése a jovsé szamara kiemelkedd fela-

datunk (17).

Génmegdrzési
lehet8ségek

A baromfifajokra sz(Ukitve a téma fontossagara a '90-
es évek elején Rémaban egy FAO szakértdi konzultacid
keretében hivtak fel a figyelmet, ahol CRAWFORD kana-
dai kutatoé foglalta 6ssze el6szor a baromfifélék geneti-
kai er6forrasainak globélis helyzetét (14). 1999-ben egy

Ex situ

részletesen kidolgozott baromfi génmegdrzési stra-
tégiai javaslat sziletett az USA és Kanada térségére,
In situ amely késébb alapul szolgéalt a globalis teenddk kiala-
Eredeti él8helyen kitisahoz is (37)'
fenntartott ) . B ) B )
A FAO legfrissebb jelentése szerint az allatfajok 8%-a

populaciék
kihalt és 22%-a kihalassal fenyeget. Ezen belll a madéar-
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Eredeti él6helyrdl
farmokra helyezett
nukleusz populaciék

In vitro
Genetikai anyag

hosszu tavi meg-
8rzése mélyhiitott
allapotban

fajok 24%-a, azon belll pedig a héazityUkfajak 32%-a
kritikusan veszélyeztetett kategdridban van. Csak az
elmult 10 évben 14 tyUkfajta tlnt el véglegesen a fold-
rél (15). Mindezek aldtdmasztjak a szlkségességét olyan
intenziv fejlesztéseknek, amelyek a minél hatékonyabb

1. ABRA. A genetikai anyag megdrzésének lehetséges médjai

FIGURE 1. Possible methods of preservation of genetic

material

Az Allati Genetikai
Forrasok Eurépai
Regiondlis Kézpontja
az éshonos dllatok kon-
zervdcidjaval és fenn-
tartdsdval foglalkozik

A nemzetkézi példdkat
kévetve Magyarorsza-
gon is szlikségessé valt
regisztrdlt nemzeti

in vitro génbank kiala-
kitasa haszondallatok
megdrzése céljdara

konzervacids stratégiak kialakitasat eredményezik.

A génmegdlrzési lehetdségeket, ill. annak legljabb
nomenklatlrajat az 1. dbra szemlélteti. AlapvetSen két
format kilonboztetliink meg (1): az é16 populacidk fenn-
tartasat (in situ és ex situ in vivo médszer), ill. (2) az ivari
anyag mélyh{tott formaban torténd hosszd tavi meg-
8rzését (ex situ in vitro mdédozat).

FUROPAI ES HAZAI HELYZETKEP

Az in vitro génmegdrzés témajaban eurdpai szinten 2000-ben indult el a szer-
vezddés. 2003-ban Parizsban tartottak az elsé workshopot, amelyet az Allati
Genetikai Forrasok Eurépai Regionalis Kézpontja [European Regional Focal Point
(ERFP) for Animal Genetic Resources (AnGR)] szervezett és tdmogatott. A szer-
vezet, amely a FAO része, 2000-ben alakult azzal a céllal, hogy szorosabb és haté-
konyabb egylttmUkddésre 6sztdndzze az eurdpai allamokat, valamint tamogassa
fenntartasaval foglalkoznak. Napjainkban mas-mas szintl és hatékonysagul eré-
feszitések torténnek a vad-, ill. a haziasitott allatfajok esetében, sét az eml8s és
madarfajok genetikai anyaganak konzervacidja is eltérd stratégidkat igényel.

Eurépaban jelenleg Franciaorszag és Hollandia rendelkezik regisztralt nemzeti
kriobankkal a '90-es évek elejétdl, de egyre tobb orszagbdl hallani a rendszerbe még
be nem kapcsolddott, de mar m{ikéds kriobankokrdl dshonos és ritka haszonallat-
fajok génallomanyanak megdrzésére (Spanyolorszag, Németorszag, stb.) (9, 39, 58).

Egyértelm(, hogy a fenti példakat kovetve Magyarorszagon is szikségessé
valt regisztralt nemzeti in vitro génbank kialakitdsa haszonallatok megdrzése
céljara, intézetlnk az 8shonos baromfi kriobank létesitésével vesz részt ebben
a tevékenységben.

A g6dolléi Haszonallat-génmegdrzési Kézpont (HAGK) elsédleges feladata az
&shonos és régen honosult magyar baromfifajok és fajtak, valamint a krajnai méh



2. ABRA. HGGK In vitro
génmegdrzési laboratérium
hitéhelyisége

FIGURE 2. Cold room of the
Laboratory for In vitro Gene
Conservation in HGGK
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pannon valtozatanak ex situ in vivo fenntartasa nukleuszpopulacidokban. 2010 6ta
ez a tevékenység Gshonos emlds haszonallatfajok in vivo megdrzésével bdvilt.
A ritka és értékes genetikai anyag megdrzésének legteljesebb, legtermészete-
sebb és legkézenfekvGbb mddja e populacidk é16 allomanyok formajaban vald
fenntartasa, annak 6sszes eldnyével és hatranyaval. A hatranyok elsdsorban az
é16 populacidk sérllékenységében vannak, a kornyezeti artalmak, a hianyos tar-
tasi korliimények, a helyi, ill. természeti katasztréfak valamint a jarvanyos meg-
betegedések megtizedelhetik az dllomanyokat, rosszabb esetben ki is pusztul-
hat egy-egy nukleuszpopulacio.

Mindezekbdl egyértelmien kovetkezik, hogy a genetikai anyag biztonsagos
fenntartasanak elengedhetetlen része az ivarsejtekben, valamint az embrionalis
sejtekben tarolt informéaciok hosszd tavi megdrzése mélyh{tott formaban (ex
situ in vitro konzervacio).

2012-ben unids, valamint hazai tdmogatassal, kllsé-belsé felUjitasra és atala-
kitasra kerUlt a HaGK In vitro Génmegdbrzési és Szaporoddsbiolégiai Laboratériuma.
A szakmai elGirasoknak megfelel§en kialakitottuk azt a hiitott helyiséget, ahol a
mélyh(tési folyamatok megvaldsithatok, valamint a mintak tarolhatdk. Két mély-
h(ité berendezéssel (PLANER Kryo-10, angol és DIGITCOOL IMV, francia gyartma-
nyU készulékek), és az ezeket elldtd nitrogéntartalyokkal rendelkeziink, valamint
a legUjabb beszerzésl CBS gyartmanyl (USA), automata utantoltésd, 4600 minta
hosszU tavy tarolasara alkalmas taroldegységgel, amelyhez szintén kapcsolddik
egy 210 literes utantoltd nitrogéntartaly (2. dbra). Laboratériumunkban rendel-
kezésre allnak a mintak mélyh(tésének elbCkészitéséhez szlkséges eszkdzok és
berendezések, valamint az itt dolgozdk sokéves szakmai tapasztalata is.

A hazai baromfi kriobank kialakitadsa Godollén az 6shonos magyar baromfifajtak
spermajanak tarolasaval indult (250-300 minta/faj, ill. fajta) 2013-ban, tovabba
folyamatban van e fajok embrionalis sejtjeinek és korai ivarszerveinek hosszU
tavl taroldsais. A jov8ben szandékunkban all b8viteni a tevékenységet (valamint
a térolékapacitast) a genetikai szempontbdl értékes kereskedelmi baromfifajtak,
vonalak és hibridek bizonyos genetikai anyaganak (sperma, DNS) taroldsaval is.
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Madarakndl a himivar
rendelkezik a homoga-
metikus ZZ, mig a néi-
var a heterogametikus
ZW kromoszémapadrral

A klilénb6z6 baromfi-
fajok mas-mads ondoé-
higitét, hiitési ratat és
krioprotektanst igényel-
nek, a sikeres mély-
hiitési médszer tehat
fajspecifikus

3. ABRA. Ultragyors ondémélyh(ités pellet formdban

FIGURE 3. Sperm cryopreservation in pellet form
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IN VITRO GENMEGORZES - A MODERN ,NOE BARKAJA”

EmI8sok esetében a genetikai anyag hosszU tavl tarolasaban mar jelentds
elérehaladas tortént az elmult 50 évben. A himivar oldalarél a spermiumban
taldlhaté haploid genom mélyh(itott tartdsitasa sok faj esetében megoldottnak
tekinthetd, emellett a petesejt, ill. a barazdaldédasnak indult embridk vitrifikacids
modszerrel végzett tartdsitdsa ma mar bevalt gyakorlat (13, 51).

A HIMIVARU MADARAK GENETIKAI ANYAGANAK HOSSzU TAVU MEGORZESE

A maddronddé mélyhiitése

Madaraknal, ellentétben az emldsokkel, a himivar rendelkezik a homogametikus
ZZ kromoszémaval, mig a nGivar a heterogametikus ZW kromoszémaparral. Mivel a
spermiumok esetében csak a haploid genetikai anyagot tudjuk megdrizni, ezért az
eredeti genom rekonstrualdsahoz 6-8-szoros visszakeresztezésekre van sziikség (9).

A baromfifélék spermamélyhiitésével a mult szdzad '70-es éveitdl kezdtek
intenzivebben foglalkozni, jollehet az elsd sikeres spermamélyh(itést - glicerol
alkalmazasaval - éppen kakasspermaval végezték 1951-ben, ami - mint min-
den jelent8sebb felfedezés — a véletlennek volt kdszonhetd (38). A kriobiolégia
mint tudomany megjelenését ennek a felfedezésnek kdszonhetjik. Ezt kdve-
téen egyre tobb kutatdécsoportban folytattak baromfisperma mélyh{tését célzd
kutatasokat, amelyekr8l szamos attekintés beszamol (5, 9, 19, 24, 47). Az elsé-
sorban tapasztalati Gton fejlesztett mélyh(tési protokollok kidolgozasanal és
alkalmazasanal szem el&tt kell tartani, hogy a kiilénb6zd baromfifajok mas-mas
onddohigitdt, hitési ratat és krioprotektanst igényelnek, a sikeres mélyh{tési
modszer tehat fajspecifikus (21). Két biofizikai tényez8 — a spermiumok ozmoti-
kus stresszel szembeni ellenallé képessége és a membranfluiditdsa - hozhaté
kapcsolatba az egyes fajok mélyh{itéssel szembeni eltérd toleranciajaval (7, 8).

Az 8shonos tylkfajtak spermiumainak génbanki taroldsara Eurdpaban jelenleg két
moddszert adaptaltak (16): az egyik glicerol hasznalataval és egy lassU h(itési rata-
val (7 °C/perc) (9), a méasik dimetil-acetamid (DMA) krioprotektanssal és egy maga-
sabb hitési rataval (kb. 200 °C/perc) mikodik (59). A tobbi
baromfifaj ondomélyh{itésére egyeldre nincs hivatalosan
ajanlott eljaras, erre az egyes laboratériumok sajat pro-
tokollokat hasznalnak, hasonldéan egyes nem haziasitott
madarfajok esetében, ahol szintén sikerilt mar él6 utdédo-
kat produkalni mélyh(itott sperma alkalmazasaval (6).

A kutatasok soran bebizonyosodott, hogy a madar-
spermiumok esetében az ultragyors h{tési technikak
jobban mikédnek, mint a lassU fagyasztasi protokol-
lok (3. dbra). Ennek egyik magyardzata, hogy a madar-
spermiumok intracellularis viztartalma nagyon kicsi
Osszevetve egyéb gerinces fajok spermiumaival, ami
kedvez a folyékony allapot Uvegszerl dermedésének
(vitrifikadcid), ha a h(itési rata elég gyors ehhez (10, 50).
A mélyh(tétt madaronddé termékenyitéképessége
egyes szerzG8k allitdsa szerint a friss onddénak csupan
1,6%-a, amelynek hatterében tobbek kozott a mada-
rakra jellemzd élettani és szaporodasbioldgiai kilonb-
ségek allnak (30). Ezek kdzll kiemelendd a peteveze-
tében taldlhatd spermiumtéarold tubulusok szerepe,
amelyekben szigor( szelekcid eredményeképpen csu-
pan a spermiumok 1-2%-a rakddik be (Un. fitt spermiu-
mok) az inszeminéalast kovetden (1). Emellett - eltér8en
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az emI8soktdl, ahol a mélyh{tott, felolvasztott spermiumnak csak néhany 6rat
kell életben maradnia a termékenyitésig - a madarak petevezetdjében tarolddod
spermiumoknak a mélyh(tést kdvetSen akar 1 héttel is képesnek kell lennie ter-

mékenyitésre.
A gyongytylUkspermiumok az eltér6 membranszerkezetliknek kdszonhet8en
kevésbé toleraljak a mélyh{tést, mint a hazitylk-, ill. a pulyka-himivarsejtek, amit

sajat tapasztalatainkkal is megerdsithetlnk. Laboratoriumunkban sikeres mély-
h(itési protokollok kidolgozasa tortént az utdbbi években els8sorban gyongy-
tyUk- és lidspermiumokkal (3, 53).

A himivar genetikai anyaganak megdrzésére alternativ lehetdség a hereszovet
tartos taroldasa olyan - elsGsorban a ritka, kevés egyedszamd, ill. vad - fajok
esetében, ahol az ondémindség gyenge ahhoz, hogy mélyh(thetd legyen, vagy
nincs lehetdség ismételt onddvételekre és inszeminalasokra a rovid szaporodasi
id8szak, ill. a spermagyl(ijtéssel jard kedvezdtlen stresszhatds miatt (6). Tovébba,
tekintettel arra, hogy spermatogoniumok barmilyen kor( herében jelen vannak,
annak mélyh{tott tarolasaval lehet6ség van egy-egy értékes egyed him geneti-
kai anyaganak megdrzésére akar egy varatlan elhullds esetén is. Kanadai kuta-
técsoportok vizsgalatai igazoltdk, hogy a donor naposcsibe hereszovetének a
recipiens madar bdre ala, ill. haslUregbe torténd atultetésével, majd annak kipre-
paralasaval donortdl szarmazé spermium nyerhetd az ivarérés elérésekor, ame-
lyeknek a petevezeté magnum szakaszaba torténd inszeminaldsaval termékeny
tojasok allithatok eld (26, 43). Az atlltetett hereszdvet biztosabb megtapadasa-
nak feltétele a recipiens herék transzplantacioval egy idében torténd eltavoli-
tédsa. Egy masik kutatdécsoport vizsgalatai alapjan, a korabban gamma-sugarzas-
sal sterilizalt kakasok esetében, 9 héttel a transzplantacié utan megkezdddik az
dtlUltetett here spermium termelése (49). Sikeres naposkori hereszovettel vég-
zett mélyh{tési eljardsokat igazolt mar sajat laboratériumunk is (25).

Madarak esetében a ndivar genetikai anyaganak megdrzésére is tobb alternativa
létezik, amelybdl az egyik célszerlen a korai petefészek tartds tarolasa, mivel
a petesejt Oszetett szerkezete, mérete a nagy témeg( szikanyaggal, ill. biofi-
zikai tulajdonsagai miatt nem teszik lehetévé annak mélyh(tését. A naposkori
petefészek a petesejtek kiindulasi fejlédési alakjait, az oogdniumokat, valamint
a primer oocytakat tartalmazza, igy annak mélyh(tése, majd felolvasztasa utan
recipiens csibébe vald transzplantacidjat kdvetSen a megtapadt petefészek az
ivarérést kovetben a donortdl szarmazd petesejteket fog termelni.

Bar hazityluk petefészkének atlltetésére mar a 20. szézad elején torténtek pro-
balkozasok (12, 18), majd furjjércék petefészkének atlltetésével is kisérleteztek
(11), csak napjainkra sikerllt hatékony mddszert kidolgozni madarak petefészké-

Kezdetben a himivarsejtek mélyh(tésénél alkalmazott lassu, programozott pro-
tokollokat hasznaltak korai ivarszervszovetek mélyh(tésére, majd egyre inkabb
elGtérbe kerllt a vitrifikacids eljarasok alkalmazasa. Az emlGspetefészkekkel vég-
zett egyre hatékonyabb vitrifikaciés eljarasokat (58) adaptaltak késébb a madar-
petefészkek tartésitasara is, majd a lassU, programozott és a fenti vitrifikaciés
eljaras hatékonysagat hasonlitottak 6ssze japan flurj petefészek mélyh(itésénél
(29). A vitrifikaciéval mélyh(tott petefészkek életképesebbek voltak, tébb mor-
foldgiailag normalis tUsz4Gt tartalmaztak és a recipiensek donor eredetd utdédo-
kat produkaltak. Megallapitottak tovabba, hogy sem a fenti mélyh(tési eljaras,
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sem az atlltetés nem befolyasolja negativan a recipiens csibék novekedését és
kés8bbi tojastermelését (27). A mddszert sikeresen alkalmaztdk tylUkpetefészek
mélyh{téses tartésitasara is, a transzplantaciét kdvetSen donor eredetl utdédo-
kat produkaltak (28). Ugyanez a kutatdécsoport sikeresen tovabbfejlesztette az
elébbi mddszert, amely sordn a petefészekdarabokat tartalmazd akupunktlras
tliket fagyasztocsovek helyett miszalmakba helyezték a hatékonyabb génbanki
tarolas érdekében (26). Ennek kdszdonhet8en Kanadaban és az USA-ban napjaink-
ban ezt a moddszert alkalmazzak a madar-ivarszervszovetek taroldasédhoz a gén-
megdrzési programokban.

Kutatécsoportunk szintén végzett sikeres naposkori ivarszerv-transzplantaciot
(25) és mélyhitéseket is WaANG és mtsai (2008) mddszerének adaptalasaval, ahol
akupunktUras tlre helyeztik a petefészek-, ill. hereszovetdarabokat, és igy kerliltek
kozvetlenul folyékony nitrogénbe, majd fagyasztécsovekbe (4. dbra) (58). A mélyhi-
tés sikerességét szovettani és szovettenyésztési vizsgalatokkal igazoltuk (52).

MADARAK TELJES GENETIKAI ANYAGANAK MEGORZESE

Mivel mind a spermiumok, mind a petefészekben levd oogdniumok esetében csak

a haploid genetikai anyagot tudjuk tarolni, kordbban mar megindultak a vizsga-

latok a madar embrionalis sejtekben levd teljes genetikai anyag megdrzésének

céljabdl. Kétféle embrionalis sejttipus hosszUtava tarolasara van lehetdség:

1. Blasztodermalis sejtek

A frissen letojt termékeny tojasokban az embrionalis fejlddés blasztoderma
és korai gasztrula allapotban van, ezeknek a pluripotens sejteknek a szdma
tyUkfajban 40-60 ezer (5. dbra). Ebben a sejtpopulaciéban mar megvannak
az Gscsirasejtek el6futarai, ezért ezeknek a sejteknek friss recipiens tojasba
vald juttatasaval elérhetd, hogy az utddok ivarsejtjei a donortdl szarmaz-
zanak (6. dbra).

2. Primordialis csirasejtek

A maésik sejttipus, ami alkalmas a genetikai anyag visszanyerésére, az az
inkubacié korai szakaszaban (tyGkfajban a 2,5-3. napon) az embrionélis
véraramba kerult cirkuldld (cPGCQ), vagy a fejlédés 5. napjan a mar kolonizalt
Sscsirasejt (GGC). Ezek kinyerésével és azonos korl recipiens embrid vér-
keringésébe juttatasaval szintén megvaldsithaté a donortdl szarmazé ivari
anyag fenntartasa (7 dbra) (33, 34). Mindezen eljarasok célja ivarszervi/
csiravonalas kimérak elGallitasa. A kimérak két vagy tébb eltérd genotipusu
sejtvonalbdl all6 szervezetek, amelyek természetes Gton is létrejohetnek
és mesterségesen is el8allithatok. Amennyiben a megdérzendd (donor)
sejtek az ivarszerv kialakitdsaban is részt vesznek, ivarszervi kimérakrol
beszélhetiink. Az ivarszervi kimérak kétféle genotipusi (Z, ill. W kromosz6-
mat tartalmazd) ivarsejtet termelhetnek, tehat ha mindkét szul8 ivarszervi
kiméra, akkor parositasukbdl tisztdn a donorfajta genetikai alloméanyaval
rendelkez8 utdédokat kaphatunk, amellyel megvalésul a megdrizni kivant
fajta genotipusanak visszanyerése. Ennek elvét a 8. dbra mutatja be.
Az ivarszervi kimérizmus igazoldsadhoz eldzetesen mind a donor, mind a
recipiens egyednél DNS-markervizsgalatot kell végezni, majd az utdd ivari
anyaganak beazonositdsa hasonlé mddszerrel elvégezhetd.

A HaGK-ban évek 6ta folynak kisérletek hazitylk és egyéb baromfifajok friss
embrionalis blasztoderma-sejtek segitségével torténd kiméra eldallitasara, igen
j6 eredményekkel (2, 20, 48, 54, 55, 56, 57). Ahhoz azonban, hogy az adott fajta
genetikai anyagat késdbb is visszanyerhesslUk, szUkség van a blasztodermalis
sejtek mélyh{tésére (22). Hazityuk- (22, 35, 36, 40) és firj- (33, 34) fajokban tobb
kutatdécsoport is beszamolt blasztodermalis sejtek sikeres mélyh{tésérdl.
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4. ABRA. Akupunktirds

tlire helyezett korai petefé-
szek- és hereszovetek kdz-
vetlentl a mélyh(ités elbtt

FIGURE 4. Application of
acupuncture needles for
vitrification of early ovarian
and testicular tissues

5. ABRA. A blasztodermadlis Blasztodermélis sejtek
sejtek elhelyezédése a frissen I a csirakorongban
o . perivitellin
letojt tojas csirakorongjaban 2 area area
membran opaca

FIGURE 5. Placement of

the blastodermal cells (BCs)

in the germinal disk of the -
freshly layed egg B |

sejtmembran

Szub-germinalis Greg

6. ABRA. Blastodermdlis
sejtek injektdldsa a recipiens
tojds csirakorongjdba

FIGURE 6. Injection of BCs
into the germinal disk of the
recipient egg
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7. ABRA. Jscsirasejtek
injektdldsanak helye a
recipiens embrié dorsalis
aortdjaba

FIGURE 7. Place of the
injection of PGCs into the
dorsal aorta of recipient
embryo

8. ABRA. A teljes genom
megdrzésének sematikus
abraja

FIGURE 8. Sematic figure
of the preservation of the

complete genome

BAROMPFIFELEK IN VITRO GENMEGORZESI TECHNIKAI

Mélyhitstt/felolvasztott
donor embrionélis sejtek

Donor tojas

Ivarszervi kimérak

%eclpiens to]é\

Szomatikus kimérak

Donortdél szarmazo utédok

(Reedy és mtsi., 1995 nyomdn)

Mar a 2000-es években megkezd&dtek a primordialis 8scsirasejtek (PGC) mély-
hiitésével kapcsolatos kutatdsok is (4, 31, 32, 36, 42), azonban egy megfelel8en
hatékony és reprodukalhatd mélyh(itési technika kidolgozasa, amelynek segit-
ségével donortdl szarmazd utdédot nyerhessiink, még folyamatban van. Emellett
kidolgozasra var ezen sejtek minél nagyobb aranyul kinyerésének, tisztitdsanak
és sejttenyészetekben vald hosszu tavi eltarthatésaganak kidolgozasa.

JOVOBELI IRANYVONALAK

A sikeres konzervacids programok célja, hogy a hossz( tavon megdrzendd genetikai
anyag minél nagyobb aranyban tUlélje a mélyh{tési procedlrat és alkalmas legyen
olyan utédok eldallitasara, amelyek reprezentaljak a megdrzott genetikai diverzitast.

Madarfajok esetében az elkdvetkezé 10-15 évben még elsddleges lesz az
ondédsejtek mélyhitéses taroldsa, szamos fajnal még ezek az eljarasok is tovabbi
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fejlesztésre szorulnak. Nagy jelentdségl és tovabb fejlesztendd a ndivari W kro-
moszOma meglrzésében a petefészekszovet tartdsitasanak, transzplantacidjanak
tokéletesitése, valamint a fajtak kozotti 6sszeférhetetlenség okainak tisztazasa.
Egyes kutatdk szerint a komplex genetikai anyag megdrzésének legigéretesebb
modja lesz hamarosan a primordialis &scsirasejtek (PGC) hatékony izolaldsa, mély-
hiitése, amelyek aztan kimérak formajaban visszanyerhetdk lesznek. Ez az irany-
vonal mostanaban kezd a kutatdsok elSterébe kerilni, igéretes eredményekkel.

Koszonettel tartozunk a HAGK Genetikai és Szaporodasbioldgiai Kutatécsoportja
dolgozéinak (VEGI BARBARA, VARADI EvA, BoDZSAR NORA, SZTAN NIKOLETTA, DROBNYAK
ARPAD) az in vitro génmegdrzés témajaban végzett kutatémunkajukért

A kutatasokat a TET_-09_-FR_ANR_BIO-CryoBird (2010-2013) bilateralis francia-
magyar palyazat, valamint a KTIA_AIK_12-1-2013-0002 ,,Alternativ biotechnoldgiai
modszerek bevezetése a magyar in vitro baromfi- és nyll génbank fejlesztése

céljabdl” cimU palyazat tamogatta.
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