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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk ivarérett kan kutyak esetében tanulmanyoztak a deslorelin-tartalmau
implantatummal végezhetd kémiai kasztracié hatasat a spermamindségre,
beleértve a spermiumok DNS-integritasat. Emellett, ismerve a sebészi ivartala-
nitds anyagcserére kifejtett hatasait, vizsgaltak a testtomeg és egyes biokémiai
paraméterek, koztlk a glukdéz és a trigliceridek szintjének alakulasat a kémiai
kasztraciot kovetden. Kozleménylkben attekintik a kémiai kasztracié hatasairdl
eddig megjelent publikacidkat, ill. 6sszegzik sajat tapasztalataikat.

SUMMARY

Background: Semen characteristics in frequently collected samples after inser-
tion of a Suprelorin® 4.7 mg (Virbac, France) implant have not been reported yet.
Objectives: to determine the effects of Suprelorin® 4.7 mg on the quality of
semen collected twice weekly, and on metabolic function and health by body
weight (BW) changes and serum biochemical (glucose, triglycerides, ALT, AP,
BUN, creatinine, total protein, albumin, albumin/globulin ratio, electrolytes) and
haematology analysis.

Materials and Methods: Five adult healthy male Beagles (31-46 months old,
10.4-13.9 kg) housed together and fed the same ration throughout the study
were implanted subcutaneously with 4.7 mg Suprelorin® (d0). Semen was col-
lected twice weekly. DNA fragmentation index (% DFI) was determined with
Sperm Chromatin Structure Assay (SCSA™). BW measurements and blood sam-
pling were performed on dO, d21, and biweekly until d112. Data was analysed with
general linear model with repeated measures.

Results and Discussion: BW was stable and haematology and biochemical
parameters remained in the normal range. In 4 dogs semen could be collected
until d10 and until d17 in the last dog. No changes in ejaculate volume, sperm
concentration, total number of spermatozoa, progressive motility, morphology
and % DFI (1.33-4.50% frozen-thawed O h, 1.49-6.66% frozen-thawed after 3 h
incubation at 38 °C) were detected (P20.112).. As semen quality was not signifi-
cantly influenced, matings may result in viable offspring until aspermia occurs.
Under controlled feeding conditions, 4.7 mg Suprelorin® administration does not
result in BW changes and in any alterations of blood parameters.
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Tarsallataink esetében a sebészi ivartalanitas a populaciészabalyozas leg-
fontosabb eszkdze, ill. egyéb, nem csak a reproduktiv szerveket érinté beteg-
ségek megelbzésére és kezelésére is gyakran alkalmazott m(téti beavatko-
zas. A szervezet egészére kifejtett hatasait attekintd szakirodalom hosszl
évtizedekre nyllik vissza, igy elényds hatasai mellett egyre pontosabb képet
kapunk a gonadok eltavolitasanak negativ hatasaiért felelés folyamatokrol,
hormonalis eltérésekrdl is. Ezek mélyebb ismerete mellett, elismerve az ivar-
talanitas jelent6ségét, egyre nagyobb hangsulyt kap az alternativ mddszerek
kutatadsa, ugyanakkor alkalmazasuk rovidebb multja eddig még nem tette
lehetévé hatasuk teljes korl megismerését. Kan kutyak esetében a sebészi
kasztracid soran a herék eltavolitasat kovetden mar 4 6ran belll szignifikan-
san csokken a tesztoszteron koncentracidja a vérben (23). A herében terme-
I6d6 tesztoszteron és Osztrogén negativ feedback hatdsanak kiesése miatt
a gonadotrop hormonok (a luteinizalé hormon [LH] és a follikulus stimulalé
hormon [FSH]) szérumszintje né. A gonadotrop hormonok koncentraci6ja-
nak emelkedése mindkét nem esetében megfigyelhetd, bar ndivarban sokkal
nagyobb kuldnbségek mérhet8ek az ivartalanitas eldtti értékekhez képest (1,
24).

A sebészi kasztracid alternativajaként tobbféle, reverzibilis, mdtéti beavat-
kozast nem igényld, kémiai alapl mabdszert is kifejlesztettek. A nyolcvanas
évek elejétdl szamos publikacié sziletett a hosszU hatdsu gonadotropin-re-
leasing hormon [GNRH] agonistak ilyen iranyl alkalmazasarol (5). Ezek a nemi
mkodésért felel6s hipotalamikus neurohormon-analégok képesek bioldgiai
valaszt kivaltani a hipofizisbeli GnRH-receptorokon, és igy az LH és az FSH
felszabaduldsat indukalni. A kezdeti stimulalé (,flare-up”) hatast kdvetSen
azonban bekobvetkezik az agyalapi mirigy deszenzitizacidja a GnRH-recep-
torok csokkend kifejez8désén (downregulacidjan) keresztil, ami egy atme-
neti hipogonadizmushoz vezet (7, 34). Az adenohipofizis LH- és FSH-termel8
sejtjeinek a GNRH hatasaval szembeni megvaltozott valaszkészsége mellett
kimutattak a Leydig-sejtek LH-val szembeni érzéketlenségét is (13). A hosszU
hatasli GnRH-analdgok hatdsmechanizmusabdl kdvetkezik, hogy a downreg-
ulacio kialakulasa utan mind a nemi hormonok, mind a gonadotropin hormo-
nok szintje alacsony lesz. llyen GnRH-szuperagonista a deslorelin-acetat is,
amit allatorvosi vonalon TrRIGG és mtsai alkalmaztak el8szor (32, 33). Az imp-
lantatum belltetését kovetd kezdeti stimulald, ,flare-up” hatast a periférias
tesztoszteronszint emelkedése jellemzi. A tesztoszteron cslcskoncentraci-
bja a kezelést kdvetd 40. percben mérhetd, majd par éras (12) vagy napos
(13, 22) perzisztalas utan alapszintre csdkken. Mas szerz6k hosszabb, még
a 9-17. napon is mérhetd tesztoszteron-emelkedési hullamrél szamoltak be
(27). Az ezt kdvetd progressziv csdkkenés soran a tesztoszteronszint a 11. (22),
22-33. (4), ill. a 64-75. napra (27) a méréshatar ald csokken. A deslorelin-ke-
zelést kovetd tesztoszteronszint-csdokkenés eredményeként atlagosan a 4-6.
hétre azoospermia alakul ki (33). A kezelt dllatokban a herék sorvadasa figyel-
hetd meg, a spermatogenezis a spermatogdéniumok fazisaban elakad (5). A
deslorelin adagjatél fuggetlenil (3, 6 és 12 mg-os implantdtumok bellteté-
sét kdvetéen, azonos mértékben) romlani kezd az ejakuldtum mindsége 22,
masok szerint 28-35 nappal az implantaciot kovetben. Kezdetben csodkken
az ejakulatum mennyisége, majd csokken a spermiumok motilitdsa és kon-
centracidja, ill. akar 80%-ig megemelkedik a hibas alakd, fé6leg méasodlagos
rendellenességeket mutatd spermiumok aranya. Az implantacidét kovetden
a spermavétel dtlagosan a 35. napig lehetséges (14, 22, 31). TRIGG és mtsai
(2006) a hagdmozgasok megléte alapjan elbiralt libidé 50%-0s csokkené-
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sét, majd megsz(inését irtdk le a 22., ill. a 30-35. napon (31). Ezzel szemben
JUNAIDI vizsgalatdban (2009) az ejakuldcionak a 35. nap koril jelentkezd elma-
radasa mellett az allatok libiddjat valtozatlannak itélték, mert azok tovabbra
is erekciéot és hagdomozgasokat mutattak a sikertelen mintavételek alkalma-
val is (14). A szakirodalom ugyanakkor nem egységes abban a tekintetben,
hogy a »flare-up” idészakra jellemzsd atmeneti tesztoszteronszint-emelkedés
klinikai szinten is detektalhatdé-e. A spermamindség kezdeti javulasardl sza-
moltak be RomaenoLl és mtsai (2012), akik 6-bdl 4 kutydndl megnovekedett
ejakulatum-mennyiséget és progressziv motilitast, 3 kutyadban pedig meg-
novekedett dsszspermiumszamot irtak le a 4.7 mg-os deslorelin implanta-
tum belltetését kovetden (27). A deslorelin implantdtumnak a spermiumok
DNS-integritasara gyakorolt esetleges hatasarél sem az azoospermia kialaku-
lasaig eltelt id6szakban, sem a down-regulaciét kdvetden a spermatermelés
visszaalladsanak idejére vonatkozdan nincsenek adatok.

Mig a GnRH-analdgok reproduktiv szervekre kifejtett hatasa jol ismert, a nem
reproduktiv szervrendszereket és folyamatokat érintd, pl. az anyagcserére, tap-
lalékfelvételre kifejtett hatadsaival kevéssé foglalkozik a szakirodalom annak
ellenére, hogy a sebésziivartalanitas a legjelentSsebb rizikéfaktor tarsallataink
elhizdsanak hatterében (16, 20). A gonadok eltdvolitdsa mind nd&ivard, mind
himivar( kutyak esetében befolyasolja a anyagcsere-folyamatokat, de ennek
pontos hattere, valamint a beavatkozas idépontjanak jelentésége maig sem
tisztédzott (25). Szuka kutydkban a sebészi ivartalanitast kovetden ~30%-kal
csokken az energiaszikséglet, ugyanakkor né a taplalékfelvétel és csokken az
allatok aktivitasa (8, 9, 10, 11, 28), igy mar 90 nappal az ivartalanitast kdvetSen
testtomeg-gyarapodas mérhetd (8). Ivartalanitott kan kutyakban is megfigyel-
hetd a megndvekedett taplalékfelvétel és az aktivitds csokkenése, gyakoribb
az elhizas és ehhez kapcsoldddan a cukorbetegség kialakuldsanak valdszinG-
sége (3,18, 19, 21). RENAULD és mtsainak megfigyelései szerint (1980) 4 hénap-
pal a kasztracidot kévetSen a kan kutyadk kondicidja és pajzsmirigym(kodése
nem valtozott, viszont 10 hdénappal a beavatkozast kovetben az allatok testto-
meg-novekedést, elhizdst mutattak (26). Vizsgalataik szerint a hiperglikémi-
ara adott inzulinvalasz intenzivebb a kasztralt allatokban, ill. az ivartalanitas
segiti a zsir raktarozasat azaltal, hogy hiperglikémia mellett is ndveli a szove-
tek szabadzsirsav-felvételét a vérbdl, ill. hipoglikémia esetén gatolja a lipoli-
tikus valasz kialakuldsat (26). Férfiakban a GnRH-agonistak alkalmazasa noveli
a testzsir mennyiségét, a vér koleszterin- és trigliceridszintjét, és csdokkenti a
sovany testtomeget, valamint az inzulinérzékenységet (29, 30). Bar kan kutyak-
ban megfigyelték kémiai kasztraciot kdvetden a tesztoszteronszint csokkené-
sét kisérd fokoz6do étvagyat (6, 17), a hossz( hatasd deslorelin-implantatum
részletes metabolikus hatasait maig nem irtak le.

Célul tlztuk ki a 4,7 mg deslorelin tartalmu implantatum (Suprelorin® 4.7 mg,
Virbac, Franciaorszag) spermamennyiségre és -minéségre, beleértve a himi-
varsejtek DNS-fragmentacidjanak mértékét (% DFI; Sperm Chromatin Struc-
ture Assay, SCSA™), valamint a testtdomegre és a vér egyes biokémiai és hema-
toldgiai paramétereire gyakorolt hatasanak vizsgalatat ivarérett kan kutyakban
a belltetést kovetd 4 honapon keresztll (flare-up és teljes downregulacid idé-
szaka). A 4,7 mg-os Suprelorin®-implantadtum egyes biokémiai és hematoldgiai
paraméterekre kifejtett hatdsanak vizsgalata, beleértve a metabolikus allapo-
tot tlkroz8 éhomi glukdz- és trigliceridszinteket, nem csak az altalanos egész-
ségi allapot jellemzése, hanem az elhizasra valé hajlam felderitése céljabél is
fontos.
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Munkank soran 5, Beagle fajtajd, kisérleti célra tenyésztett (Marshall Ltd.) és tar-
tott (ATRC Aurigon Kft., Dunakeszi, m{kddési engedély szama: 9/1/2014; engedély
PEI/001/4557-4/2014, Pest megyei Kormanyhivatal Elelmiszerlanc-biztonsagi és Alla-
tegészséglgy lgazgatdsaga) orokbefogadasra szant, 31-46 hdnapos, 10,4-13,9 kg
testsllyl, 2/5-3/5 kondicidbesorolast kan kutyat kezeltink, vizsgaltunk, majd ivar-
talanitottunk. Az allatok a vizsgalatot megeldz8en rendszeres allatorvosi felligyelet
(részletes fizikalis- és vérvizsgalat) alatt alltak, ami alapjan egészségesek voltak és
korabban reproduktiv funkcidt érinté vizsgalatban nem vettek részt. Az allatokat cso-
portban, 14 m? nagysagu, hasonld alapteriletl kifutéval rendelkez8 boxban tartot-
tuk. Folyamatos ivovizellatds mellett napi egy alkalommal (11:00 érakor) kaptak tel-
jes értékl szaraztapot (Ecopet Natural, Farmina Pet Foods, 300g/egyed), egészségi
allapotukat pedig napi rendszerességgel ellendriztik. Az allatok fizikalis vizsgalatat,
beleértve a testtomegmérést, valamint a vér- és spermamintak gyUjtését a reggeli
Orakban, 8 és 9 dra kozott végeztlk 22 6ras koplaltatast kdvetden. Sz8rnyiras és a bér
alapos fert8tlenitése utan 4,7 mg deslorelin tartalmd (ami megfelel 0,34-0,45 mg/
ttkg adagnak) implantatumot (Suprelorin®) Gltettink az allatok bdre ald, a lapockak
kozotti terlletre, a gyartd altal a készitményhez csomagolt applikator segitségével.
Az implantatum belltetését megelézEen egyhetes idSkozzel, két alkalommal tor-
tént spermavétel (-14. és —7. nap) az allatok szoktatdsa és a kezdeti spermamin8ség
ellen8rzése céljabdl, majd a belltetést (0. nap) kovetSen heti két alkalommal addig,
amig a spermavétel lehetséges volt. Testtomegmérést, valamint a hematoldgiai és a
biokémiai paraméterek vizsgalatat a kisérletbe vonaskor, és azt kdvetéen a 21. napon,
majd kéthetente, ill. a kisérlet befejezésekor a 16. héten (112. nap) végeztiik el, amikor
az allatok sebészi kasztracion estek at. A vérvétel a vena cephalica antebrachii-bél
tortént a szakma szabalyainak megfelelGen. A vérmintakat aktivatort-, ill. EDTA-t tar-
talmazé vérvételi csbvekben 10 percen belll a laboratériumba szallitottuk a hemato-
l6giai vizsgalathoz. A szérummintakat a vérvételt kdvetben fél oran belll elvégzett,
1500/perc fordulatszamon torténd centrifugalds utan a biokémiai paraméterek meg-
hatarozasaig hitve taroltuk. A hematoldgiai paraméterek kozUl vizsgaltuk a vorosvér-
sejteket jellemz8 hematokrit [PCV], vorosvérsejt-térfogat [MCV], dtlagos hemoglobin
tartalom [MCH], atlagos hemoglobin koncentracié [MCHC] értékeit, a fehérvérsejtek
egyes populacibit, valamint a vérlemezkeszamot. A biokémiai paraméterek kozUl
minden allat mintaibdl meghataroztuk az alanin amino-transzferaz [ALT], alkalikus
foszfataz [AP], kreatinin, karbamid, karbamid-nitrogén [BUN], triglicerid, total protein
és albumin szinteket, ill. az albumin/globulin aranyt. Emellett mértik az ionizalt klo-
rid, - kalium, -natrium, valamint 6ssz-kalcium szinteket.

A spermamintakat egy hetes szoktatasi periddust kovet8en, ivarzd szuka jelen-
léte nélkll, manualis stimulacidé Gtjan, frakcionalt spermavétel soran gyUjtottik.
Meghataroztuk az ejakuldatum spermiumban gazdag 2. frakcidjanak mennyiségét,
teljes ejakulatumban, és fénymikroszképos vizsgalattal elbiraltuk a mintak progresz-
sziv motilitdsat. A spermiumok morfoldgiai vizsgalatat Spermac®-kal (FertiPro N.V.,
Belgium) festett keneteken végeztik, kenetenként 200 spermium elbiradlasaval. A
spermiumok DNS-toredezettségének meghatarozasara az ejakulatum spermiumban
gazdag frakciéjabol 200-500 pl-t kozvetlenll a mintavételt kévetéen folyékony nit-
rogénben fagyasztottunk és az SCSA™-vizsgalatig abban taroltunk. Enhez a sper-
maminta elGkészitése, valamint maga a vizsgalat egy mar korabban leirt mdodszer
szerint zajlott (35) EXP0O32 ADC XL 4 Color™ szoftver-rel felszerelt Coulter EPICS XL
adramlasi citométer hasznéalataval (Beckman Coulter Inc., Krefeld, Németorszag). Az
adott spermaminta DNS-toredezettségi szintjét a felolvasztas utan azonnal mért,
és a felolvasztas utan 38 °C-on 3 6ras inkubacidt kdvetéen meghatarozott DNS-frag-
mentacids indexszel (% DFI) jellemeztik.
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A kasztracié soran eltavolitott heréket 24 6ras 10 % neutralis pufferolt forma-
linnal, +4 °C-on torténd fixalast kovetden, felmend alkoholsorban (30, 50, 70%)
dehidraltuk, végul paraffinba agyaztuk. A kérszovettani értékelést a metszetek
hematoxilin-eozin festését kovetben fénymikroszképpal végeztik.

A spermamin8ség mutatdéit (ejakuldtum mennyisége, spermiumkoncentracié,
dsszes spermiumszam az ejakulatumban, progressziv motilitds, morfolégia, %
DFI), valamint az allatok testtdomegének valtozasat az id8 fliggvényében ditald-
nositott linedris modell elemzéssel vizsgaltuk, ismételt mérések vizsgalata alap-
jan. A spermamindség paramétereit a 0. és 10. nap kozott (0., 3., 7., 10. napon, a
progressziv motilitds esetében a 0., 3., 7. napon), mig a testtomeg valtozasat a O.
naptél a vizsgalat végéig (112. nap) elemeztik. Az adatok statisztikai értékelését
SPSS 22.0 szoftverrel (SPSS Inc., Chicago, USA) végeztik. Szignifikdns eltérést
p < 0,05 érték esetében allapitottunk meg.

A fizikalis vizsgalat, valamint a vérvizsgalat alapjan az allatok egészségesnek
bizonyultak a kisérletbe vonastél a vizsgalat végéig. A vérkép, valamint a vér
egyes biokémiai paraméterei minden egyednél az élettani tartomanyban voltak
a vizsgalat teljes idGtartama alatt. Az implantatum belltetése utan egy allatnal
sem figyeltink meg helyi reakciot.

Az allatok testtdmege nem valtozott szignifikdnsan (p = 0,204) a vizsgalat
ideje alatt (1. dbra). Az 5tb&l négy allat esetében kis mértékl (£ 3%) testtomeg-
valtozast lattunk a vizsgéalat végén a 0. napon végzett méréshez képest, mig
egy allatnal 14%-o0s csokkenést mértink. Az implantatum belltetését kovetSen
négy allat esetében a 10. napig, egy allatnal pedig a 17. napig volt lehetséges a
spermavétel. A 21. napon mar egyik kutya sem adott spermat. A 0., 3., 7. és 10.
napi spermamintakban nem volt szignifikdns kilonbség az ejakulatum térfo-
gatat (p = 0,590; 2. dbra), a spermiumok koncentraciéjat (p = 0,898; 3. dbra), az
ejakuldatumban 1év8 dsszes spermium szamat (p = 0,991; 4. dbra), a progressziv
motilitast (p = 0,779; 5. dbra) és a normal spermiumalakok %-os aranyat (0-7.
nap kozott; p = 0,213) illetéen. A rendellenes spermiumalakok aranya 10% alatti
volt minden é&llatban, kivéve egy kutyat, ahol a 10. napi utolsé spermamintaban
a proximalis plazmacseppet hordozé alakok aranya 88% volt. Az SCSA™ vizsgalat
alapjan (n = 4) a spermiumok DNS-fragmentacids indexe nem valtozott szignifi-
kdnsan (0. 6ra, p = 0,112; 3. 6ra, p = 0,226; 6. dbra). A % DFI 1,33-4,50% kozott volt
a felolvasztas utan azonnal mért, és 1,49-6,66% kozé esett a 3 6raval késdbb
elemzett mintakban. Az deslorelin implantatum behelyezését kdvetd 16. héten
eltavolitott herék kérszovettani vizsgalata minden allatban igazolta a sperma-
togenezis leéllasat (7 dbra).

1. ABRA. Az dllatok (n = 5) testtémegének

alakuldsa (Gtlag- és szérasértékek) a vizsgdlat 46
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FIGURE 1. Body weight of the animals (n =
5) during the study period from the time of 4.7
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2. ABRA. Az ejakuldtumtérfogat alakuldsa (Gtlag és szérds
értékek) a 4,7 mg-os Suprelorin®-implantdtum beliltetését
(0. nap) kévetden a 10. napig 5 kutydban; a 13. és 17. napi
értékek egy egyed mintdi. A 21. napon és azt kévetéen madr
egyik kantdl sem lehetett spermdat venni

FIGURE 2. Ejaculate volume from the time of 4.7 mg Sup-
relorin® implant insertion (day 0) until day 17. Data are given
as mean and standard deviation of 5 dogs from day O to
day 10, and individual data of one dog on day 13 and day 17,
which still ejaculated. No ejaculates could be collected from
any of the dogs from day 21 onwards
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4. ABRA. Az ejakuldtumban levé ésszes spermium szadmdnak
alakuldasa (atlag és szérds értékek) a 4,7 mg-os Suprelorin®-
implantdtum belltetését (0. nap) kéveten a 10. napig 5 ku-
tydban; a 13. és 17. napi értékek egy egyed mintdi. A 21. napon
és azt kbvetéen mar egyik kantol sem lehetett spermdt venni

FIGURE 4. Total number of spermatozoa in the ejaculate
from the time of 4.7 mg Suprelorin® implant insertion (day
0) until day 17. Data are given as mean and standard de-
viation of 5 dogs from day O to day 10, and individual data
of one dog on day 13 and day 17, which still ejaculated. No
ejaculates could be collected from any of the dogs from
day 21 onwards

DESLORELINNEL VEGZETT KEMIAI KASZTRACIO HATASA IVARERETT BEAGLE

1400

-}

E s
g 1200
23
2 X 1000
<

o
e s 800
c 2
- —
£ G 600
2 e
€ 8 a0
g€
w g 200

Q.

L2

0
0. 3. 7. 10. 14, 17.

Day (Nap)

3. ABRA. Az ejakuldtumban levd spermiumok koncentrdciéjé-
nak vdltozdsa (Gtlag és szérds értékek) a 4,7 mg-os Suprelorin®-
implantdtum bediltetését (0. nap) kévetSen a 10. napig 5 kutyd-
ban; a 13. és 17. napi értékek egy egyed mintdi. A 21. napon és
azt kévetéen mdr egyik kantél sem lehetett spermdt venni

FIGURE 3. Sperm concentration from the time of 4.7 mg
Suprelorin® implant insertion (day 0) until day 17. Data are gi-
ven as mean and standard deviation of 5 dogs from day O to
day 10, and individual data of one dog on day 13 and day 17,
which still ejaculated. No ejaculates could be collected from
any of the dogs from day 21 onwards
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5. ABRA. A spermiumok progressziv motilitGsanak alakuldsa
(Gtlag és szdérds értékek) 4,7 mg-os Suprelorin®-implantdtum
beliltetését (0. nap) kévetéen a 10. napig 5 kutydban. Az egy
egyed ejakuldtumdnak mennyisége a 13. és 17. napon nem
volt elegendd a motilitds megitéléséhez

FIGURE 5. Progressive motility of spermatozoa from the
time of 4.7 mg Suprelorin® implant insertion (day 0) until
day 10. Data are given as mean and standard deviation
of 5 dogs. Because of insufficient ejaculate volume from
the one dog on day 13 and 17, progressive motility was not
assessed
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6. ABRA. A spermamintdk felolvasztdsa utdn azonnal (0.

éra, vildgossziirke oszlopok), ill. 3 éraval késébb (sététsziirke
oszlopok) meghatdrozott DNS Fragmentdciés Index (% DFI)
értékek (Gtlag és szdérds) a 4,7 mg-os Suprelorin®-implantdtum
belltetését (0. nap) kévetben a 10. napig 4 kutydban; a 13. és 17.
napi értékek egy egyed mintdi. A 21. napon és azt kévetéen mdr
egyik kantél sem lehetett spermamintdt venni

FIGURE 6. DNA Fragmentation Index (% DFI) evaluated
from the time of 4.7 mg Suprelorin® implant insertion (day
0) until day 17. Light grey columns depict % DFl immediately
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7. ABRA. Hereszévet kérszévettani képe 16 héttel a 4,7 mg-os

Suprelorin®-implantdtum belltetését kévetden

A spermatogenezis teljes leallasa, valamint a kanyarulatos
csatornak és a Leydig-sejtek sorvadasa figyelheté meg
H.-E., 100 x

FIGURE 7. Histological section of testicular parenchyma
(haematoxylin-eosin staining) from a deslorelin-treated dog
16 weeks after 4.7 mg Suprelorin® implant insertion showing
spermatogenic arrest and atrophic seminiferous tubules and
Leydig cells

after thawing and dark grey columns show % DFI 3 hours af-
ter thawing and incubation at 38 °C. Data are given as mean
and standard deviation of 4 dogs from day O to day 10, and
individual data of one dog on day 13 and day 17, which still
ejaculated. No ejaculates could be collected from any of the
dogs from day 21 onwards

A hosszU hatasU GnRH-analdégok alkalmazasa kan kutyak esetében moddot ad
egy olyan visszafordithatd meddd allapot 1étrehozasara, amely nem jar egyltt a
gonadotrop hormonok (LH, FSH) szintemelkedésével, sét azok csdkkenése figyel-
heté meg (2). Deslorelin tartalmG implantatum alkalmazésa esetén a beliltetést
kovetben annak serkentd hatasa érvényesil, igy atmenetileg emelkedik a gona-
dotrop hormonok, és ennek kdvetkezményeként a tesztoszteron koncentracidja
(»flare-up” hatéas) (12, 13, 27, 31, 33). Deslorelin (0,27-0,4 mg/kg) adagolasa utan
a plazmatesztoszteron 60. percbeli csUcskoncentracidjat kovetéen még néhany
napig nagyobb hormonszintek mérheték (13, 22). Ezt kdvetéen a tesztoszte-
ronszint jelentdsen csokken, és a belltetést kdvetden a 6-25. nap kozott mar
1 ng/mL alatti értéket mutat (33). PoLisca és mtsai szerint a 11. nap utan mar
méréshatar alatti tesztoszteronkoncentracidk jellemzd8k (22), mig JUNANDI és WiL-
LIAMSON mérései szerint ez a 30. naptdl kdvetkezik be (12, 13). RomAGNOLI és mtsai
(2012) ugyanakkor 6 kiillonboz8 fajtaja, kord (1,5-8,5 éves) és testsllyu (7,8-42,6 kg)
kan kutya vizsgalatakor a 4,7 mg deslorelin tartalm( implantatum behelyezését
kovetben 3 allat esetében még a 9-17. napos mintakban is emelkedett tesz-
toszteronszinteket mértek (27). Ugyanezen szerz8k megnodvekedett ejakula-
tum-mennyiséget, progressziv motilitast és 6sszspermiumszamot irtak le 6-bdl
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4, ill. 3 kutyanal, amit az emelkedd tesztoszteronszinttel magyaraztak (27). Ezzel
ellentétben sajat vizsgalatunkban nem lattunk szignifikdns klldnbséget a O.
(implantadtum behelyezése) és 10. nap (utolsé ejakulatum 4-bdl 5 kutya eseté-
ben) kézotti spermamintakat illet8en sem az ejakulatum mennyiségében, sem a
spermiumok koncentraciéjaban, szamaban, progressziv motilitdsdban és morfo-
I6gidjaban. Bar nem mértlnk perifériads vérbeli tesztoszteronkoncentracidkat, de
egy lehetséges ,flare-up” hatas jelenlétét a spermavizsgalaton keresztll nem
tudtuk kimutatni. A koradbbi kdzlemények szerint a deslorelint tartalmazd imp-
lantatum belltetését kovetben 23-85 nap kell a teljes sterilitas kialakulasahoz,
ill. kérszovettani vizsgalatok alapjan a kanok 90%-aban a 41. napra a here kanya-
rulatos csatornainak sorvadasa lathaté (4, 15, 22, 27, 31). Ezzel szemben az alta-
lunk kezelt allatoknal aspermia mar az implantadtum behelyezése utani 10. napon
jelentkezett 6tbdl négy kutyanal. A 13. es 17. napon mar csak egy kutya ejakulalt,
a 21. napra pedig mar egyik allat sem adott spermat. A sajat vizsgalatunkban
megfigyelt, a klinikai sterilitas kialakuldsdhoz szlkséges egységesen rovidebb
id6 valdszinlileg azzal magyarazhatd, hogy hasonlé kord és testtdmegd, azonos
fajtaju (Beagle) allatokkal dolgoztunk, és a deslorelin-implantatum adagja is egy
szlk tartoméanyba (0,34-0,45 mg/ttkg) esett. Mig TrRIGG és mtsai a libidd jelen-
t8s (50%) csokkenését a 22. napon, teljes megsziinését pedig a 30-35. napon
észlelték (31), a libidé csdkkenése és az ejakulacié elmaradasa az altalunk kezelt
allatokban hamarabb kdvetkezett be, ami részben azzal is magyarazhatd, hogy
kutyadink nem voltak rendszeres spermavételhez szoktatva, valamint a sperma-
vételeket ivarzd szuka jelenléte nélkil végeztik. Mig egyes szerzdk csak a sper-
mamindség, ezen belll is a motilitas és a spermakoncentracié jelentds csokke-
nését irtak le (12), az &ltalunk vett mintdkban sem a spermamindséget jellemzdé
paraméterek, sem az ejakuldtum mennyisége nem valtozott a vizsgalat soran.
TRIGG és mtsai arrdl szamoltak be, hogy hasonldé adagl deslorelin-kezelés utan
csokkend ejakuldtummennyiség mellett a 35. napra mar 70%-ra, azaz tizsze-
resére ndtt a rendellenes spermiumalakok aranya (31). Morfoldgiai eltérésként
a méasodlagos elvaltozasok, ezek kozUl is distalis citoplazmacseppek voltak jel-
lemz8ek, ill. kisebb ardnyban megjelentek a farokrendellenességek is (12). Mas
szerz8k szerint a morfoldgiai eltérések gyakorisdga nem valtozik a kezelés hata-
sara (27). Jelent8s morfoldgiai eltéréseket mi sem tudtunk kimutatni, és csak egy
allatban lattuk a proximalis plazmacseppek jelent8s aranyu (88%) megjelenését
az utolsd, 10. napi mintaban. A tobbi spermamindséget jellemzd paraméter-
hez hasonldan a deslorelin-implantatummal torténd kezelés nem befolyasolta
a spermiumok DNS-fragmentacidjanak mértékét. A spermamindségre gyako-
rolt hatds mellett vizsgalatunk része volt a kémiai kasztracié altal elGidézett
esetleges metabolikus valtozasok megjelenésének nyomonkovetése, kilonds
tekintettel az elhizasra valé hajlamra. Mas tipusi GnRH-analdggal (azagly-nafa-
relin) végzett kezelés soran, hasonldan a sebészi kasztracidhoz, fokozott étvagy
jelentkezett az allatoknal amint a tesztoszteron-koncentracidk O ng/mL kozeli
tartomanyba estek (6). Az altalunk vizsgalt dllatok testtdmege nem valtozott
jelentés mértékben a vizsgalat ideje alatt, valamint a biokémiai, beleértve a gli-
koz- és trigliceridszinteket, és a hematoldgiai paraméterek is a referenciatarto-
manyon belil maradtak. Otb&l négy allat esetében * 3%, mig egy &llat esetében
-14%-0s testtomegvaltozast rogzitettink. A tdbb hdnapja o0sszeszokott allatok
esetében az egy egyed nagyobb mérték( fogyasanak hatterében allhatott a
tobbi, dominansabb egyed éhségérzetének fokozddasa, ami a csoportos tartas
és behatarolt mértékl taplalékadagolas mellett nem jelentkezhetett az emlitett
3%-0s testsllyvaltozasnadl nagyobb mértékben.

Osszességében elmondhatd, hogy az altalunk vizsgalt, egészséges, hasonld
kori és testtomegl, azonos fajtaju kan kutyak esetében a 4,7 mg-os deslo-
relin-implantatum spermamindségre kifejtett feltételezett ,flare-up” hata-
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sat nem tudtuk igazolni. A klinikai sterilitas, vagyis az ejakulacié elmaradasa, a
szakirodalomban koz6lt adatokhoz képest rovidebb idén belll, négy allatnal az
implantatum belltetését kévetd 10. nap, egy allatnal pedig a 17. nap utan kovet-
kezett be. Az aspermia bekdvetkeztéig a vart folyamatos spermamindség-rom-
las helyett sem a himivarsejtek DNS-fragmentéacids indexe, sem az ejakulatum
mennyisége, a spermiumok koncentracibja, az 6sszes spermiumszam, a sper-
miumok progressziv motilitdsa és alakja sem valtozott jelent8sen, vagyis ezen
id8szakban az allatok még termékenynek tekinthetdk. Valtozatlan taplalékada-
golds mellett a 4,7 mg-os deslorelin-implantdtum nem befolyasolta az allatok
testtdmegét, valamint a szérum egyes biokémiai értékeinek, koztlk a glikdznak
és a triglicerideknek a koncentracidjat.

A szerzG6k koszonetlket fejezik ki az ATRC Aurigon Kft. Klinikopatoldgiai labora-
tériumaban dolgozé munkatarsainak a laboratériumi vizsgalatok elvégzéséért,
valamint a vizsgalohely vezet8ségének és allatgondozdinak, akik lehetdvé tették
és segitették a vizsgalat megvaldsitasat. Koszonjuk tovabbd MATHIAS SIUDA és
SARUN KEO munkajat, akik az SCSA™ analizisben segitettek. A vizsgalat részben a
Kutatdkar KK-UK (Gj kutatasi téma) palyazati finanszirozasbdl valésulhatott meg.
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