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(dictyocaulosis)

Irodalmi attekintés

SUMMARY

The authors review the current knowledge about Dictyocaulus lungworms based
on the scientific publications: their taxonomy, life history, physiology of dictyo-
caulosis, and management possibilities, as well. Lungworm (Dictyocaulus spp.)
infection in ruminants and horse is a well known problem for livestock farmers
and wildlife managers throughout the world. The reason of sporadic outbreaks
of dictyocaulosis in domestic animals is not completely understood, but it has
been suggested that wild animals may serve as reservoirs of the parasites. Lung-
worms are considered to be the most important parasites in deer (Cervidae).
D. viviparus is widespread in cattle in temperate zone, while D. filaria is common
in sheep and goats. There are evidences that a few Dictyocaulus species exist in
wild ruminants in Europe (D. capreolus, D. eckerti, D. filaria, D. viviparus). It is often
difficult to distinguish morphologically the closely related Dictyocaulus species,
but molecular markers provide a powerful means to define them. Resistance to
current anthelminthics is now widespread and commonplace, motivating the
search for other control methods. The drug resistance in lungworms has not
been established yet, however, it is possible. With increased knowledge about
lungworms it is possible to find weak points in its lifecycle and hence to improve
control methods.



PARAZITOLOGIA A KERODZOK NAGY TUDOFERGESSEGE

A Dictyocaulus nembe tartozd nagy tudéférgek kozvetlen fejlédésl parazita
fonalférgek, amelyek gyakran okoznak betegséget, az Un. tidG-sz4rférgessé-
get vagy dictyocaulosist a kiildnb6z6 kérédzEkben és 16félékben (2, 54).

Az attelepitések kovetkeztében minden kontinensen eldfordulnak e tiddférgek.
Kildndsen a mérsékelt éghajlati dvben gyakoriak, s ott is olyan foldrajzi régidk-
ban, ahol a nyar csapadékos. Vékony, cérnaszer( fonalférgek, hosszuk 3-8 cm

A nagy tlidéférgek kéziil kozotti (1. dbra). Két fajuk kiléndsen patogén: szarvasmarhaban és bivalyban a
a D. viviparus szarvas- Dictyocaulus viviparus, mig juhban és kecskében a D. filaria okoz gyakran hala-
marhdban és bivalyban, los kimenetel(i hérghurutot. Massziv tud&féreg-fertézottség esetén a l1égcsd és
a D. filaria juhban és a horgbk Uregét csaknem teljesen kitdlthetik a férgek (akadr 2000-8000 féreg/
kecskében okozhat akar allat). A kilonboz8 méretl férgek véres-habos nyalkadba vannak dgyazva (45). Az
haldlos fertézést enyhe fert6zés hatasat egy erds kondiciéromlas gyakran felerdsiti. A dictyocau-

losis sok orszagban jelentds allat-egészségligyi probléma. Enyhébb fertdzés-
kor novekedésbeli visszaesést, mig sllyosabb esetben a gazdaallat elhulldsat
okozza. A gimszarvasfarmokon a D. eckerti a legfontosabb parazita, amely jelen-
t8s kart okozhat (38). A jarvanyok soran keletkezd kdr nem csupan az elhulld
allatok miatt kovetkezik be, hanem tetemes a megbetegedett allatok his-, tej-,
és gyapjltermelés kiesésébdl szarmazd veszteség is a tobb hdnapig elh(zb6dd
gyégyulasi idészak alatt (32, 55). Ahogy a gazdak elérik az egyéves kort, attdl
kezdve az atlagos féregszam lényegesen lecsdkken. Ez részben a tavaszi/nyar
eleji kedvezd taplalékviszonyok kovetkeztében er8sodd altalanos és specifikus
ellenalld képességnek a kdovetkezménye, de az életkorhoz kotott fogékonysag is
szerepet jatszik benne (46).

TAXONOMIAI VONATKOZASOK

A Dictyocaulus nembe tartozé tid&férgek a parazita fonalférgek (Nematoda) Stron-
gylida rendjének Trichostrongyloidea csalddsorozataba tartozé Dictyocaulidae

1. ABRA. Nagy tiidéférgek
a felnyitott hérgében

FIGURE 1. Lungworms in
the opened up bronchus
lumen
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nehéz egymdstdl
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vizsgdlatokkal alatd-
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csalad tagjai. A Dictyocaulus tlUd&férgek elterjedtsége és jelentds gazdasagi
vonatkozasai miatt ma is sok kutatas célpontjai. Ennek ellenére az idetartozd
fajok egymastdl vald pontos elkllonitése nagyon nehéz. Egyes szerz8k bizonyos
morfoldgiai kilonbségeket leirtak a kilonboz8d Dictyocaulus-fajok tekintetében
(18), mint pl. a szajnyilas, a szajtok alakja, a szdjtokon lev8 hosszanti bordak, a
him parzdtasak jellemzdi. Azonban ezek a kUllemi kilonbségek gyakran valtozé-
konyak és nem egyértelmUek. A fajleirdsok nem adnak egyértelm( morfoldgiai
karaktereket a fajok elkilonitéséhez (8, 17), ezért a Dictyocaulus férgekkel kap-
csolatos irodalmi kézlésekben gyakori a fajnevek korili keveredés. A kilonbozd
szerzG8k egyszer ugyanazon névvel illetik a kllénbozd fajokat, masszor egy fajt
tébb fajnak vélnek. Ha a fajokat tévesen identifikaljuk, eltéré bioldgiai jelleg-
zetességlk miatt félrevezets lehet a parazitak elleni védekezési terv, aminek
jelent8s gazdasagi kbvetkezményei is lehetnek.

A tud&férgek talan legfontosabb faji jellemz8je, a gazdafajlagossaguk megi-
télése nem egyértelm. A D. viviparus, D. eckerti, D. filaria férgek gazdaallatainak
kozléseire egyarant talalunk példat szarvasmarha, juh, kecske, gimszarvas és 6z
gazdakbdl mind a hazai, mind a nemzetkdzi irodalmak alapjan (18, 33, 45). Ha
a hagyomanyos morfolégiai karaktereken alapuld Dictyocaulus fajazonositason
alapuld kozleményeket vesszUk figyelembe, akkor igen tag és atfedd gazdakor-
rel jellemezhetd az idetartozé fajok tobbsége. Ha viszont csupan a molekularis
(DNS) médszerekkel azonositott/elkilonitett tudéférgekkel foglalkozé irodalmat
nézzUk, akkor igen szlk gazdakor( Dictyocaulus-fajokat talalunk (22). A moleku-
laris modszereket alkalmazdé munkakban a vizsgéalt férgeket/féreg-csoportokat
altaldban kdédokkal jeldlik, mivel az érvényes leirasuk szerinti faji hovatartoza-
suk bizonytalan. Tgy viszont egyre szaporodik a kddokkal jelolt tidéféreg ,fajok/
torzsek” szama, amelyeket altalaban DNS-szekvencidkkal jellemeznek (49).
A homoldg szekvenciakkal jellemzett férgek mar objektiven dsszevethetdk, mig
a morfoldgiai faji azonositasuk a nem megbizhatd hatarozokulcsok miatt jelen-
tés bizonytalansaggal terhelt (8, 18). A tid&férgek jelenleg ismert DNS-szekven-
ciai tobb rejtett faj |étezését bizonyitjak, amelyeknek a gazdakdre Iényegesen
eltér attdl a gazdakortdl, amit a morfoldgiailag hatarozott tudéférgekrdl szold
munkak alapjan véltink (5, 23).

A jelenlegi taxondmiai felfogas szerint, amely a molekularis vizsgalatokkal ala-
tamasztott eredményekre tdmaszkodik, 7 Dictyocaulus-fajt kildnitenek el (17, 18).
Mindegyikre jellemzé a specifikus gazdaallatkor:

1. Dictyocaulus viviparus (BLOCH, 1782) RAILLET & HENRY, 1907: szarvasmarha,
bivaly, bolény;
2. Dictyocaulus eckerti SKRJABIN, 1931: gim-, dam-, javorszarvas;
. Dictyocaulus capreolus GiBBONS & HOGLUND, 2002: &z, javorszarvas, zerge;
. Dictyocaulus filaria (RuboLPHI, 1809) RAILLET & HENRY, 1907: juh, kecske;
. Dictyocaulus arnfieldi (CoBBoLD, 1884) RAILLET & HENRY, 1907: szamar, 16;
. Dictyocaulus africanus GIBBONS & KHALIL, 1988: afrikai antilopok;
Dictyocaulus cameli Boev, 1951: tevefélék.

N o o~ W

Az emlitett nagy tudd&férgeken kivil leirtak még egyéb Dictyocaulus-fajokat
is, de ezek a nevek vagy a fenti Dictyocaulus-fajok szinonim nevei, vagy a leira-
suk elégtelen a tobbi fajtél vald megklUlonboztetéshez. Az eurdpai szarvasfé-
lék tudbférgeként leirt D. noerneri RAILLET & HENRY, 1907 morfoldgiai leirasa nem
elegend8 mas fajoktdl valo elkildnitéshez (18). Sem pontos gydjtShelyet, sem
tipuspéldanyt nem jeléltek meg a szerzdk, ezért e fajnevet alkalmazhatatlannak
tekintették (17, 42). A D. hadweni CHAPIN, 1925 el8forduldsat amerikai bolénybdl
és javorszarvasbdl jelezték. Azonban molekularis vizsgalatok a bolény tuddférgét
D. viviparusnak azonositottak (50), a javorszarvasban éI8 férgeket D. capreolus
és D. eckerti fajoknak (22, 23). A D. murmanensis POLJANSKAJA & TSCHERTKOWA, 1964
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A haszondllatok fonal-
férgeinek genetikai
jellemzéin alapuld
pontos azonositdsa
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Leginkabb az 6koterme-
Iésben tartott szarvas-
marhdkban okoz gondot
a nagy tliidéférgesség
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férget rénszarvasbdl irtak le. Viszont rénszarvasban a D. eckerti faj el6fordulasat
bizonyitottak DNS-elemzésekkel (22). A D. sibiricus ORLOFF, 1934 és D. unequalis
BHALEARO, 1932 fajneveket haziallatok tud&férgeirdl irtak le. E fajnevekkel illetett
férgek bioldgiai faji elklUlonlltsége kérdéses. Tovabbi kutatasok, részletes bio-
|6giai jellegeik megismerése és molekularis vizsgalatok szikségesek e fajnevek
valddisaganak alatamasztasahoz.

Véleménylnk szerint a haszonéallataink parazita fonalférgeinek genetikai jel-
lemz3in alapuld pontos azonositasuk alapvetd fontossagl az ellenlUk vald haté-
kony védekezéshez. Jelenleg még csak a gazdasagilag jelentls kérédzékben és
|6félékben é16 tud6férgekrdl vannak genetikai ismereteink, s azok is csak kevés
foldrajzi régiébdl. A Dictyocaulus férgek valddi diverzitdsanak, gazdakorének
megismeréséhez tobb foldrajzi régidbdl és egyéb potenciadlis gazdaallatokbdl
(16félék és kérddz8k egyutt kb. 200 faj) szarmazoé tidéférgek homoldég DNS-szek-
vencidinak 6sszehasonlitdsa lenne kivanatos. A jov8ben varhatdan szadmos Uj
ismerettel szolgalhatnak a tud&férgek molekularis vizsgalatai, amelyek hozza-
jarulnak a fajok, populacidok elkllonitésén keresztll a dictyocaulosis-jarvanyok
jobb megértéséhez, kezeléséhez és megeldzéséhez.

A NAGY TUDOFERGEK GAZDAALLATAI

A jelenleg ismert Dictyocaulus férgek gazdaallatai rendszertanilag a parosujji
patasok (Artiodactyla) és a |16félék (Equidae). Dictyocaulus-fertézottséget a fold
szamos orszagabdl jeleztek. Jelentds allat-egészségligyi problémat a mérsékelt
égovi orszagokban okoz, kilondsen szarvasmarha- és juhallomanyokban (7, 36)
mig 16félékben kisebb jelentéségi (33).

A Dictyocaulus tuds&férgekkel foglalkozé szakirodalmi kozlések tlulnyomé
hanyada a szarvasmarha tuddoférgével foglalkozik, igy e faj és gazdajanak kap-
csolatardl van a legtébb ismeretlink. Hazankban KoTLAN SANDOR, HoLLO FERENC és
Kassal TiBOR kutatta a hazidllatok, igy a szarvasmarha, a juh és a kecske tuddfér-
gességét. A hazai és kulféldi szakirodalom egységes megitélésl annak tekin-
tetében, hogy a dictyocaulosis kialakuldsat elGsegiti az esds, paras nyari-6szi
idgjaras. Kassal munkai alapjan azonban a szarvasmarha dictyocaulosis jarva-
nyok egyarant kialakultak a parasabb kézéphegységi és az alféldi dllomanyokban
is. A korabbi években Magyarorszagon a noévendékmarha-allomanyokban gyak-
ran okozott elhulladst a nagy tid&féreg okozta fertézottség (34). A vildag minden
terlletérdl jelezték a dictyocaulosis eléforduldsat, ahol szarvasmarhat tenyész-
tenek, azonban csak a csapadékos nyugati és észak-eurbépai orszagokban kutat-
tadk intenziven. A fertézésnek kiulondsen ott van jelentdsége, ahol dkoterme-
|ésben tartjak a szarvasmarhakat, mivel ilyen esetben a parazita férgek ellen
nem hasznélhatnak szintetikus anthelmintikumokat. Svédorszagban intenziven
kutatjak a dictyocaulosis korlilményeit, oktanat, epidemioldgiajat és kezelését. A
svédorszagi szarvasmarha-okofarmok 80%-aban el&fordul a nagy tudéféreg. Az
Okotermelésl szarvasmarhatelepeken a dictyocaulosis jarvany gyakran 20%-os
elhullast okoz az allatallomanyokban (24).

Figyelemre méltd Kassal korabbi felmérése, miszerint a magyarorszagi juhok
mintegy 35-50%-a fert6zott nagy tludéféreggel (31). Eszak-Afrikaban hasonlé,
40-50%-0s Dictyocaulus prevalenciat allapitottak meg kecskékben (2).

Egyéb tulkosszarvi gazdaallatokbdl ugyancsak jelezték a nagy tidéférgek els-
forduldsat: vizibivaly (Bubalus bubalis), nyala (Tragelaphus angasi), nagy kudu
(Tragelaphus strepsiceros), voros bdbitdsantilop (Cephalophus natalensis), pusz-
tai bébitdsantilop (Sylvicapra grimmia), pézsmatulok (Ovibos moschatus), zerge
(Rupicapra rupicapra), argali juh (Ovis ammon), muflon (Ovis musimon), kanadai
vadjuh (Ovis canadensis), urial (Ovis vignei), nagy nadiantilop (Redunca arundinum),



A Dictyocaulus-fertézé-
sek dltalanosan elter-
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impala (Aepyceros melampus), zambézi mocsariantilop (Kobus leche), k6zénséges
lantszarviantilop (Damaliscus lunatus), vords tehénantilop (Alcelaphus buselap-
hus) és csikos gnl (Connochaetes taurinus) (7, 11, 18, 22, 33, 51). Eszak-ameri-
kai és eurépai bdlényekben (Bison bison, B. bonasus) szintén megfigyeltek nagy
tudGférgeket, amelyek gyakran okoznak elhulldst a nyar végi-6szi idészakban.
A masszivan fertézott bolények szivverése gyors, |1égzésik szapora, lazas alla-
potlUak. E klinikai jelek tobbnyire észrevétlenek maradnak, és csak az elhullott
tetemek boncoldsa soran derUl ki a tidéférgek jelenléte (10).

A Dictyocaulus-fertézések &altalanosan elterjedtek az Eurdépaban, Azsiaban,
Eszak-Amerikaban él16 szarvasfélékben (Cervidae). A fertézéseknek tébbnyire
nincs kéros hatasuk a szabadon é16 szarvasokon, vélhet8en a szabad terlleten
végbemend bioldgiai szabalyoz6 folyamatoknak kdészonhetéen (1). A kilonb6z8
stresszhatasoknak kitett vagy egyéb okbdl gyenge immunrendszer( szarva-
sokban a nagy tudséférgeknek azonban kdros hatasa is kialakulhat, kilondsen
intenziv kordlmények kozt tartott szarvasoknal (13). A vadaskerti szarvasbikak
fert6z8dését eldsegiti az Un. ,kerités-stressz” és a téli kondiciéromlas (44, 47).
Egy hazai szarvastelep borjainal az elvalasztds és a hirtelen kdrnyezetvalto-
zas volt ez a hajlamositd tényezd, s ehhez tarsult a Dictyocaulus-larvakkal vald
alapimmunitas hianya (a kitelepités el6tt féregmentes kdrnyezetben éltek).
A hazai gimszarvasok (Cervus elaphus) tobbsége atesik a Dictyocaulus-fert8zésen
(prevalencia 70%) (47). A magyarorszagi 8zekben (Capreolus capreolus) 8-13%
a tuddéféreg-fert6zottség prevalencidja. Sllyosabb fert6zottség csak gidakor-
ban fordul eld. A kifejlett 6zekben enyhébb a fertézottség, csak a bizonyos
okok miatt legyenglilt egyedekben, koztlk az 6regekben tapasztalhatd ismét
nagyobb aranyban (45, 46).

A D. arnfieldi tidGféregnek a szamar az elsédleges gazdaja, de Iéban is el&for-
dul (4). Tevékbdl (Camelus bactrianus, C. dromedarius), tovabba tébb afrikai anti-
lopfélébdl is ismert nagy tuddféreg, azonban kevés ismeretink van e parazitak
faji elkUlonitésérdl, fejlédésmenetérdl (18).

FERTOZESI KISERLETEK

Gazdasagi vonatkozasai miatt a szarvasmarhak nagy tiud&férgességét tanulma-
nyoztak a legbehatébban. A szarvasmarhak dictyocaulosisanak ingadozé inten-
zitdsa és prevalencidja kiszamithatatlan eloszlasl, mert a fertézések véletlen-
szer(ien jelentkeznek. Ennek az oki hattere még nem tisztazott. Egy lehetséges
okanak vélték, hogy a vadon é16 szarvasoktdl kapjak a larvafertGzéseket. KUlono-
sen ott lehet jelentds a keresztfertézddés, ahol k6zos legeldt hasznalnak a hazi
és vadon él6 patas allatok (3, 6).

Atviteli kisérleteket végeztek annak eldéntésére, hogy a vadon éI3 szarva-
sokban é16 tud&férgek okozhatjdk-e a szarvasmarhak dictyocaulosis megbe-
tegedését. Németorszagban kisérleti kérilmények kozt sikertlt ddmbdl (Dama
dama) tid&férgeket atvinni szarvasmarhaborjakba, és forditva is (3). Eszerint a
jelenleg elkulonitett fajok életképesek kulonbozE gazdaallatokban is. A larvauri-
tés mértéke azonban szignifikdnsan kllénbozdnek bizonyult a két gazdafajban.
A szarvasmarha tidd&férgével fertézott szarvasmarhak és damok nagy mennyi-
ségl larvat Uritettek, mindkét gazdafajban jol szaporodott a parazita. Viszont
a dambdl szarmazd tuddféreggel fertézott szarvasmarhak larvalritése elha-
nyagolhaté volt. Eszerint a dam tuddférgének a szarvasmarha nem a megfe-
lelé gazdaja, ez a faj vélhetSen a szarvasokhoz adaptaldédott. Juhbdl szarmazd
Dictyocaulus filaria (11) és gimszarvasbol szarmazé nagy tidéférgekkel (6) is sike-
resen fertéztek szarvasmarhakat. Egyes kutatok feltételezik, hogy a szarvasmar-
haban é18 D. viviparus faj szinonim a szarvasfélék egyik tud&éférgével (D. eckerti).
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Annak eldontésére, hogy a vadon él5 szarvasok vajon rezervoarjai-e a szar-
vasmarhak tudsoférgének, ellentmondd  atviteli eredményeket kozoltek.
A szakemberek egy része ma is fertézésterjesztSknek tekinti a vadon él6 szarvas-
féléket. Svédorszagi és Uj-zélandi genetikai vizsgalatok azonban egyértelmUen
bizonyitottak, hogy a szarvasmarhanak és szarvasféléknek kllonb6zs tidsférgei
vannak: szarvasmarha tud&férge a D. viviparus, mig a gim-, és damszarvas tuds-
férge a D. eckerti (15, 22), azaz a vadon él8 szarvasok nem rezervoarjai a szarvas-
marha tiddférgének.

Németorszagban az 6z tud&férgével vald fertézEdést allapitottak meg szar-
vasmarhaban és viszont, azaz szarvasmarha tiddférgével kisérletesen fertézték
az 6zeket (35). Viszont svédorszagi kisérletekben szarvasmarhakat sikertelenil
fertéztek 6z tuddféreglarvakkal. Ugyanakkor az igy kezelt allatokban provokalt
immunitas alakult ki a sajat D. viviparus tudéféreggel szemben, ami a gazdaide-
gen fajokkal valé vakcinazasi lehetéségekre iranyitja a figyelmet (9).

A parazita férgek valdédi gazdafajainak a megallapitasadhoz elvégzett mester-
séges korlUlmények kozti sikeres keresztfertézések azonban nem bizonyitjak azt,
hogy a természetes/valdsagos korulmények kozt is végbemennek, ill. milyen
mértékl a keresztfertézddés. A keresztfertb6zéseknek, ill. a parazita-gazda-
faj viszony részletes megismeréséhez az egyes Dictyocaulus fajok/populaciék
kétséget kizard azonositasa, és nagyobb egyedszamu vizsgalatuk szikséges a
keresztfertGzésre esélyes terlileteken. Az atviteli kisérletekbdl kovetkezik egy
potencialis vakcinazasi lehetfség, hogy az adott allatfajt egy masik gazdafaj
tudéférgének larvaival serkenthetjlk specifikus immunvalaszra.

FEJLODESMENET

A Dictyocaulus viviparus életciklusat ismerjik a legjobban a nagy tuddéférgek
kozul, de a tobbi kér6dzE tudéférgénél is hasonld fejlédésmenet jellemzdket
taldltak. A szarvasmarhaban él§ kifejlett D. viviparus tudSférgek tobbnyire a hor-
gbkben és légcsében fordulnak eld (1. és 2. dbra). A néstények mar teljesen
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embrionalt petéket Uritenek, amelyekbdl szinte azonnal kibUjnak az elsd sta-
diumu larvak (7). A kis larvakat felkdhdgi, majd lenyeli az allat. A gyomor-bélt-
raktuson végigjutva kerlilnek ki az Urllékkel a kilsé kdérnyezetbe. igy a frissen
hullatott UrlGlékben taladlhatd, elsd stadiumi larvak jelenléte mutatja a tudd-
féreg-fert6zést. A larvak a kilvildgon nem taplalkoznak. A két vedlést kovetd
harmadik larvaallapotig az UrUlékben maradnak. A petébdl vald kibUjaskor mar
elegendd szikanyagot tartalmaznak, hogy elérjék ezt a kilvildgon él8, utolsd
larvaallapotot. Hasonléan més Trichostrongyloidea larvakhoz, a D. viviparus lar-
vai is alig mozognak. Megfigyelésekbdl kdovetkez8en a szarvasmarha tuddférge
mas él6lény segitségét is felhasznalhatja annak érdekében, hogy a szabadba
kijutott larvak az Urllékkupacbdl szétterjedjenek a kdrnyezd novényzetre. Egyes
szerzB8k leirdsa alapjan a larvak felmasznak a tragyakupacokon kozonségesen
el&forduld Pilobolus gombéak sporangiumara (30), mig masok szerint a larvak
befirjak magukat a gombéakba (43). A kifejlédott sporangiumok a sporangium-
tarté megnovekedett turgornyomasatdl ellokédnek, hogy a spdrakat szétszorjak
a kornyezd teriletekre, ezaltal a tiidéféreglarvakat is szétrepitik 1-3 méterre (19).
A D. filaria fert6z8képes larvai viszont mozgékonyak, és ezért a tragyakupacbol
maguk masznak fel a kdzeli ndvényekre.

A gazdaallat a legelés kozben a novényekkel egylutt elfogyasztja a fert6z8ké-
pes harmadik stadiumu larvékat is, amelyek a vékonybél falan athatolva a bélfal
nyirokcsomaoiba jutnak. Atvedlenek negyedik stadiumu larvakka, majd a nyirok- és
vérarammal jutnak el a tiddbe. Ott atflrjak magukat a tiddkapillarisok falan, és az
alveolusokba keriilnek. A tid8ben torténik az utolsé vedlés, majd a kifejlett férgek
felméasznak a horgbcskékbe, horgbkbe. Kifejlett féreggé 3-4 hét alatt valnak.

A DICTYOCAULOSIS PATOLOGIAJA

A tiddben suUlyos elvaltozdsokat okozhatnak az alveolusok falan athatolé majd a
horgbcskékben vandorld 1arvak, valamint a kifejlett férgek. A hatasukra el8szor
gyulladasos valaszreakcié alakul ki. A horgdcskék 1égltjait eldugithatjak a gyul-
ladaskor odajutd eosinophil, neutrophil granulocytdk és macrophagok (14). Ha
elég sok sejt gyllik 0ssze, annyira akadalyozhatjak a levegd Utjat, hogy a sejt-
gyllemtdl distalisan esé alveolusok 0sszeesnek, mert a bennUk rekedt levegd
felszivodik a vérbe és a friss levegd mar nem jut at az eosinophil dugdn. A tudsé-
férgek szamanak novekedésével egyre tobb ilyen elvaltozas alakulhat ki, ami
stlyos esetben tuddlégtelenséghez, majd a gazdaallat elhulldasdhoz vezethet.
Enyhébb fertdzés esetén a néhany adult féreg az erds immunvalasz hatasara
kikerilhet a tUdd&bdl. SlUlyosabb fertézés esetén tobb hdnapig is eltarthat a
gyogyulas, rédadasul masodlagos baktériumos tuddgyulladas is kialakulhat.
A fert8z8dés utan az alveolusok hamja proliferalddik, s ennek kovetkeztében a
vékony, egyrétegl, permeabilis epithelium réteg helyett vastagabb, tobb sejtso-
ros hamréteg alakul ki. Ez kevésbé atjarhatd az oxigén és szén-dioxid szdmara,
ami légzési nehézséget okoz.

Az elsé éves allatok a leginkabb kitettek a tuddféreg-fertézéseknek, mivel
nekik még nincs korabbi fertdzéssel kialakult specifikus immunvéalaszuk (20).
Kulénosen nyar végén, Gsszel fertéz8dnek nagyobb szamban. A dictyocaulosis-
fert6zések kiléndsen gyakoriak ENy-Eurépaban, ahol enyhe és csapadékos a
nyar. Eszak-Amerikaban sokkal ritkdbbnak vélik a tiidéférgességet. Ennek egyik
lehetséges oka, hogy a tid&féreg altal okozott bronchitist gyakran virusos vagy
baktériumos eredetlinek gondoljak. Enyhébb tell terlleteken a fert6z8képes
larvak attelelhetnek a legeldn, ill. a kifejlett férgek a felndtt gazdaallatokban
telelnek at. Ezek jelentik a rezervoart a kovetkezd évi fertézésekhez. A gazdaalla-
ton kivil attelelt larvak szamat csak Anglidban és Belgiumban taldltdk nagynak,
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szemben az egyéb eurdpai orszagokkal (Dania, Ausztria, Svajc) (13). Kér8dz&k
tidejében gyakori a hipobiotikus allapotban atteleld tuddféreg. Megfigyelték,
hogy szaraz, meleg idében a fertdzGképes larvak lehlzddnak a talajba, mert
ott hlivosebb, parasabb a kdrnyezet, majd a fert6zésre alkalmas, esds iddjaras-
kor ismét a felszinre méasznak. A Dictyocaulusok életképességét mutatja, hogy
folyékony nitrogénben tarolva tobb mint 10 év mulva is taladltak még fert6z&ké-
pes larvakat (56).

A DICTYOCAULOSIS TUNETEI, DIAGNOZISA

A kérédzG8k dictyocaulosisanak klinikai tinetei: étvagytalansag, testtomegcsok-
kenés, szapora légzés, szarvasmarhaknal kohogés, gyors szivverés, lazas allapot,
amit elhulldsok kdvetnek. A tlinetek és a legeltetési viszonyok valdszinUlsithetik a
tudGférgességet az allattarték szamara. Szarvasok esetében nincs ilyen egyér-
telm( tlUnet, mert az allatok csak ritkdn kohognek. A tid&férgességgel érintett
dllatalloméanyokban a betegség tlinetei egyedenként nagymértékben valtozdak
lehetnek, ami egyrészt fiigg az egyedi kondicidétdl, masrészt a tidSférgességgel
szembeni rezisztencia genetikai okat valdszin(siti. Olyan tud&féreg-populaciot
is kimutattak, amely folyamatosan jelen volt egy adott szarvasmarhatelepen
tobb éven at, de sohasem okozott megbetegedést. Ez a megfigyelés a Dictyo-
caulusok kérokozd képességének valtozékonysagat bizonyitja, vélhetéen geneti-
kai okokbd6l ered&en (41).

Elhullott allatokban a tudé Iégltjaiban levd férgeket szabad szemmel is kony-
nyen felismerhetjik, mig él& allatbdl a tudoférgeket a bélsarban levd larvak
jelenlétével lehet kimutatni. A bélsarral Urlld, elsé stadiumu Dictyocaulus-larvak
jol elkilonithet8k méas parazita férgek 1arvaitdl mikroszkép alatt (33). A bélsar-
bél kimutatott 1arvak azonban csak a tid8ében levs ivarérett néstény tldéférgek
jelenlétét jelzik, a fertézés kezdetén jelen levd, juvenilis alakokat nem. Ezért
ELISA diagnosztikai teszteket dolgoztak ki Hollandiaban és Németorszagban a
dictyocaulosis kimutatasara, mivel a larvalrités alapjan viszonylag késén, eset-
leg csak a 4-7. héten mutathatd ki a fertézottség. Azonban az ELISA-teszt sem
tudja kimutatni a fert6zottséget az elsd 3 héten, és a férgek kilrUlése utan is
néhany hénap eltelik, amig negativ lesz a teszt eredménye (39). A jelenleg alkal-
mazott ELISA-tesztek a mar kifejlett tidbférgek jelenlétét mutatjak ki. A massziv
friss fert6z8dés is sUlyos betegséget okozhat, amikor pedig még nincs kifej-
lett tidSféreg a gazdaallatban. igy célszer(i lenne, ha a fertéz6képes, harmadik
stadiumu larva antigénjeire fejlesztenének ki tesztet, amely a korai fert6z8dést
jelezné.

Ahogy emlitettik, a tuddéféreg-fertéz8dés kezdeti stadiumaban gyulladasos
valaszreakcid alakul ki. Az interleukin-1 és interleukin-6 citokinek stimuléaljak a
hepatocytakat az akut fazis proteinek termelésére. Szarvasmarhaban a tudé-
férgesség okozta gyulladasos valaszreakcidban a heptaglobin, a szérum amiloid
A és a fibrinogén vérben mérhetd koncentracidja megnd. Ezeknek a proteineknek
a koncentracidja virusos és bakterialis eredet(i tidébetegség soran is hason-
I6képpen magas. Azonban ha magas koncentraciéban mérhetdk az eosinophil
granulocytakkal egyltt, az specifikusnak tekinthetd a nagy tud&férgek okozta
fert6zottséget illetéen (14).

VEDEKEZESI LEHETOSEGEK A DICTYOCAULOSIS ELLEN

A vilag legtdbb orszagaban, igy Magyarorszagon is, gydgyszeres kezelésekkel
védekeznek a parazita férgek, igy a tuddférgek ellen is. A benzimidazolok kézé
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tartozé albendazol és az avermektinek k6zé tartozé moxidectin és ivermectin
tartalmua készitményekkel valé kezelések jé hatékonysaglak a tid&férgek ellen
(45, 48). Az elsd éves fiatal allatok nagyrészt anthelmintikus kezelést kapnak
a féregfertbzések ellen. Az ilyen kezelések azonban erdsen csokkentik a tuddé-
férgekkel szembeni specifikus immunvalasz kifejlddését. Az anthelmintikumok-
kal kezelt masod- és harmadéves szarvasmarhak testtomeg-gyarapodasukban
elmaradnak a nem kezelt, hasonld larvafertézottséget kapott allatoktdl (37).
Az anthelmintikumoknak az immunrendszerre kifejtett negativ hatdsmechaniz-
musa kevéssé ismert. Fontos megjegyezni, hogy az ivermectin negativ mellék-
hatasként elpusztitja a tragyaban levd féreglarvak ragadozdit (a ganéjtird boga-
rakat), valamint a tragyalegyeket is. Ezaltal az ivermectines kezelések ellenére,
a természetes ellenségek hianyaban, a legelén mégsem csokken a féreglarvak
szama, és nem bomlik le a tragya (12). A fogyasztéi tarsadalom egyre inkdbb a
kemikalidktdl mentes élelmiszereket helyezi el8térbe, ami a vakcindk elterjedé-
sét teszi valdszinlvé a jovében.

Az 1970-es évektll egyre szélesebb kérben alkalmaztak szintetikus anthelmin-
tikumokat, amelyek hosszabb ideig hatnak és szélesebb spektrumuak. Akkor azt
gondoltak, hogy hamarosan a multé lesz a tud6-szdrférgesség az allattenyésztd
telepeken. Azonban az 1990-es évektdl egyre nagyobb mértékd dictyocaulosis-
jarvanyok alakultak ki a szarvasmarhatelepeken, elsésorban Nyugat-Eurépaban
(7). A jarvanyok masik lehetséges oka, hogy a férgek a tobb évtizede hasznalt
anthelmintikumok ellen rezisztenssé valtak. igy a régebben jol bevalt szerek
mara gyakran hatastalanok a féregfertézések ellen. A széles spektrumu anthel-
mintikumok elleni rezisztenciat mar az 1990-es évektdl detektaltak, elsGsorban
a juh és kecske bélférgei esetében (28, 40). Az anthelmintikumokkal szembeni
rezisztencia vilagszintl elterjedtsége miatt a széles hatasspektrumu féreghaj-
tok megbizhatdésaga kérdésessé valt (40). Minél nagyobb aranyl e szerek fel-
hasznalasa, annal gyorsabban terjedhetnek el a rezisztens féregtdrzsek. Ennek
fényében egyéb parazitaellenes modszerek hasznalata is indokolt, kiilondsen a
bio- vagy okotermelésben. A nagy tudd&férgek gydgyszer-rezisztencidjat ugyan
eddig még nem allapitottak meg, de ennek a veszélye is fennall.

Szamos kutatdmunka folyt annak érdekében, hogy parazita férgek elleni vakci-
nat allitsanak eld. E probalkozasok kozUul csupan néhany lett sikeres, mint példaul
a sugarzassal eldlt larvakat tartalmazd vakcinak a D. viviparus és a D. filaria ellen
(16). Eurépaban mar az 1950-es évektdl alkalmaztak szarvasmarhakban tidsfé-
reg elleni vakcinat, majd 1965-t8l az elsd, igazan hatasos vakcinat, a Dictolt.
A vakcina besugarzassal legyengitett, harmadik stadiumu larvakat tartalmaz (29,
41). Két hénapos kortdl adjak a borjaknak szajon at, két alkalommal, legalabb
4 hetes idGkozzel. A besugarzott larvakkal vald vakcinazasnak tobb hatranya is
van. A természetes fert6z8dés hianyaban nem alakul ki a szarvasmarhakban
élethosszig tartd immunitas. A vakcina instabil, ezért a kUlféldre vald szallitasa
problémas, és évente kell Ujrakésziteni, ami fert6zott gazdaallatok fenntartasat
igényli. Az 1990-es évektdl tobb kutatdocsoport dolgozott egy stabil, élethosszig
tartd védettséget add, rekombinans vakcina kifejlesztéséért. Ebbdl a szempont-
bél kulondsen Nagy-Britannidban vizsgaltak a kifejlett férgek altal szekretalt,
antigénként széba johetd enzimeket. Az acetilkolin-észteraz enzimmel, mint
egy lehetséges vakcinajeldlttel j6 eredményeket értek el tengerimalacokban, de
borjakban nem adott megfelel§ védettséget. Mas, férgek altal szekretalt enzi-
mekkel (proteindzok, szuperoxid-dizmutaz) azéta is folynak kisérletek. A szarvas-
marha tiddéférge elleni vakcinat Gj-zélandi gimszarvasokban is kiprébaltak, de az
hatastalannak bizonyult (29). Ennek minden bizonnyal az eltérd parazitafaj lehe-
tett az oka, azaz a sugarzassal gyengitett D. viviparus larvakkal valé immunizalas
hatdstalan a gimszarvasok D. eckerti tid&férge ellen. A szarvasmarha-tiddféreg
(D. viviparus) genomjanak intenziv kutatdsa elsésorban a rekombinans vakcinak
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kifejlesztésére iranyul. Egy rekombinans vakcinaval valé védekezési mdbdszer a
célparazita pontos azonositasa esetén lenne effektiven hasznalhatd, ami meg-
kivanja a tudd&férgek diverzitdsanak alaposabb feltérképezését.

Néhany fonalféregold (nematofag) gombat mar kiprébaltak bioldgiai védeke-
zési agensként a legel6kon levd parazita férgek ellen, de ezek egyrészt még
nem elég hatékonyak, méasrészt ma még kdltségesek a gyakorlat szdmara (36).
A fonalféreg-pusztitd gombakat a legelbkrdl izolaljak, mesterséges korlilmények
kozt felszaporitjak, majd spdraikat vizzel szétpermetezve juttatjak ki a legeldre.
A nematofdg gombak alkalmazasanak negativuma, hogy nem elég hatasosak,
tovabba nem szelektivek, vagyis az egyébként hasznos talajlakd fonalférgeket
is elpusztitjak.

Az anthelmintikumok hasznéalatanak csokkentése (esetleg elhagyasa) érhetd
el médszeres legeltetéssel (28, 40): egyes legel8k pihentetése, majd késébbi
hasznositasa, gyakori legel8valtéas, legeltetés-kaszalas valtakozasa, az allatslrl-
ség csokkentése, a legeldn tartézkodé allatfajok rendszeres cseréje (pl. egymast
kovetden juh, 16, szarvasmarha).

A novényevd allatok szamara az elfogyasztott névények a tapanyag-tartalmu-
kon felll olyan egyéb anyagcseretermékeket is tartalmaznak, amelyek javithat-
jak a gazdaallat egészségi allapotat. A kllonbozd novényfajok gydgyhatasanak
megfigyelése jorészt a hagyomanyos allattartdk gyakorlati tapasztalatain ala-
pulnak, akik régdta bizonyos (gydgy)ndvényeket etettek a férgekkel fert8zott
allatokkal terapias és/vagy preventiv célbdl (52, 53). VINCZEFFY az aldbbi hazai
névényeket nevezi meg, amelyeknek féreghajtd hatasa van: kozonséges babaka-
lacs (Carlina vulgaris), giliszta(izé varadics (Chrysanthemum vulgare), lyukaslevel(i
orbancfl (Hypericum perforatum), kakukkf( (Thymus spp.) és peremizs (Inula spp.)
(52, 53). E gydgyndvényeknek elsdsorban a bélférgek elleni hatasat jegyezték
fel. Tud&férgesség elleni hatasuk nem ismert, de feltételezhetd, mivel a lar-
vak a bélcsatornaban kdzvetlenll érintkezhetnek a gazdaallat taplalkozasa soran
felvett gydogynovényekkel. A gyakorlati megfigyeléseket fitoterapias kisérletek-
ben igazoltdk. A nagy tannintartalmd novényekkel: dohany (Nicotiana tabacum),
gydmbér (Zingiber officinale), koronas baltavirdg (Hedysarum coronarium), mezei
katdng (Cichorium intybus), szarvaskerep (Lotus corniculatus), 1api kerep (Lotus
pedunculatus), szodomai alma (Calotropis procera), takarmanybaltacim (Onob-
rychis viciifolia) etetett kér6dz& allatokban tapasztalhaté parazita féreg elleni
hatdssal szamos tanulmany foglalkozott (21, 25, 26, 27). E ndvényeknek kdzvetlen
antiparazitikus hatast tulajdonitanak, vagy kézvetlenUl a gazdaallat rezisztencia-
jat novelik (21). Bizonyos ndévénykivonatok alkalmazasa egy lehetséges Utja lehet
a dictyocaulosis megel8zésének, gydgyitasanak.

A férgekkel szembeni hatasos védekezési stratégidkat segiti, ha pontosan
azonositjuk a parazitat, kilondsen a rekombinans vakcinak alkalmazésa esetén.
Minél jobban megismerjik az életmenetiket, és annak gyenge pontjait kihasz-
nalva eljuthatunk a hatékony védekezési gyakorlatig.

Egyes, nagy tannintar-
talmu névények kivona-
tainak alkalmazésa egy

lehetséges utja lehet a
dictyocaulosis megel-
zésének, gyogyitasdanak
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