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SUMMARY

In the present literature review, the key role of subacute ruminal acidosis (SARA)
is discussed in the pathogenesis of reproductive disorders in dairy cows. Follow-
ing a short introduction regarding the general properties and diagnostic pos-
sibilities of SARA, it is described that due to SARA-associated changes of rumi-
nal microflora, lipopolysaccharide (LPS) type endotoxins are released from Gram
negative bacteria, causing endotoxaemia after their absorption. Endotoxins and
LPS-triggered pro-inflammatory cytokine production disrupt the neuroendo-
crine regulation of reproduction, causing delayed ovulation and thereby prolong
post partum acyclia. Prevalence of claw diseases (such as laminitis) increases
due to endotoxaemia, facilitating the development of reproductive disorders.
Furthermore, hyper- and parakeratosis of the ruminal epithelium can also be
observed in SARA, diminishing the integrity of ruminal wall as a protective bar-
rier, thus leading to potential invasion of pathogens. This haematogen spread-
ing of bacteria can induce inflammation in various organs, as well. Based on the
mentioned literature data, the authors declare that special emphasis should be
taken on the critical role of reproductive problems in SARA-associated economi-
cal losses.
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A bendbaciddzis a kér6dz8k gyakran jelentds gazdasagi karral jard betegsége, A bendéaciddzis a
amelynek heveny, félheveny és idult formajat kilonboztetjik meg. Tejels tehe- kérédzbk gyakran jelen-
neknél a laktacio kezdetén, valamint a nagy mennyiségl kénnyen erjedé szénhid- tés gazdasdgi kérral
ratot tartalmazd abraktakarmanyra vald hirtelen atallas utan gyakran alakul ki a jaré betegsége

bend&acidbézis félheveny (szubakut) formaja (subacute ruminal acidosis, SARA) (5).

A SARA - a heveny benddacidozissal ellentétben - nem jar jelentékeny bendd&beli
megemelkedése, a bend&folyadék pH-janak legaldbb 6 6ran keresztili 5,5-5,8 érték
ald csokkenése (28) és a benddfléra egyensilyanak a Gram-pozitiv baktériumok felé
vald eltoldédasa jellemzi. A kérkép komoly termeléselmaradashoz, igy csokkent tej-
termeléshez és kisebb tejzsirtartalom kialakulasahoz vezet, amit mas betegségek,
elsdsorban anyagforgalmi zavarok (ketosis, zsirmobilizaciés szindréma) és az ellést
kovetd puerperalis metritis tovabb sllyosbithatnak (22).

A klinikai tUnetek hianya miatt a betegség korai diagndzisa nem koénnyd,
ugyanakkor a gazdasagi karok minimalizalasa érdekében - az allomany allapo-
tanak minél pontosabb nyomon kdvetésével egyitt - kiléndsen fontos feladat.
A SARA diagnosztikdjat neheziti, hogy a kialakulé elvdltozdsok jelent8s része
hosszabb id6é utan, joval a SARA megjelenését, ill. lezajlasat kovetben észlel-
hetd. Mivel az allatoktdl vett benddfolyadék-minta pH-janak és az illé zsirsavak
benddbeli koncentracidjanak elemzése (19) a mindennapos, rutinszerd allator-
vosi munkaban nehezen alkalmazhatd, ezért a gyakorlatban az emlitett para-
méterek mérése nem terjedt el. Joval egyszerlbb, ugyanakkor kéltségesebb az
olyan bend&bolusok hasznalata, amelyek hossz( ideig tartézkodnak a bendében,
ahol rendszeresen mérik a benddéfolyadék pH-jat, és adataikat folyamatosan kl-
dik a felhasznalé szdmara (26). Egyes eredmények szerint a SARA kialakuldsa
hatassal van a vér alkalikusfoszfataz-aktivitasanak, valamint a szérum amiloid
A- (SAA) és haptoglobin-koncentracidéjanak valtozasara (26). Tovabbi lehetéség
a diagnosztikai célbdl leadott tej egyes beltartalmi értékeinek (elssorban a tej
zsirtartalmanak) vizsgalata (13). Mivel a SARA szamos esetben hozzajarul a savos
csulékirha-gyulladas kialakuldasadhoz, fontos diagnosztikai szempont lehet, hogy,

Amennyiben az dllo- amennyiben az allomany egyedeinek tobb mint 10%-a szenved az emlitett kor-
mdny egyedeinek tébb képben, fokozottan felmerll a SARA gyanuja (9).
mint 10%-a szenved A SARA jelent6s gazdasagi kartételéhez nagymértékben hozzajarulnak a
savés cslilékirha- kilonféle jellegl szaporodasbioldgiai zavarok (22). Ezek kialakuldsa kilonbozd
gyulladasban, fokozottan mechanizmusokra vezethetd vissza, az egyes tinetek kérfejlédése azonban tel-
felmeriil a SARA gyanuja jes egészében még ma sem tisztazott. A szaporodasbioldgiai zavarok harom &

folyamat eredményeként alakulhatnak ki:

1. A bendd&flora atalakulasa révén, a cellulézbontd Gram-negativ baktériumok
pusztuldsa, majd szétesése soran lipopoliszacharid (LPS) tipusd endotoxi-
nok szabadulnak fel, amelyek felszivodasa endotoxaemia kialakuladsaval jar.
llyenkor az LPS-stimulus és az annak hatdsara termel8dd kilonféle cito-
kinek a reprodukciés mUkodést is érintd szisztémas gyulladasos folyama-
tokat és immunvalaszt valtanak ki (3, 25).

2. Az endotoxaemia kovetkeztében savds csllokirha-gyulladas alakulhat ki,
amely hozzéjarulhat szamos reprodukciés zavar kialakulasahoz (18).

3. A bend6ham SARA okozta legfontosabb adaptaciés folyamatai a hyper- és
parakeratosis, amelyek kovetkeztében - a rendellenesen elszarusodott ham-
réteg és a kialakuld fekélyek révén - bemeneti kapu képzd&dik a kilonféle kor-
okozd baktériumok szamara, amelyek kozul kértani szempontbdl elsGsorban
a Fusobacterium necrophorum és a Trueperella pyogenes jelentds. Ezek el§-
szOr a majba jutnak, majd hematogén szérddassal elarasztjak a szervezetet,
testszerte gyulladdsos folyamatok, talyogok kialakuldsat okozva (10).
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A felsorolt folyamatok természetesen nem valaszthatdok el egymastél, alta-
ldban egyszerre |épnek fel, igy a kialakuld elvaltozdsok komplex oktanUak (22).

AZ ENDOTOXAEMIA SZAPORODASBIOLOGIAI HATASAI

A benddben szétesé Gram-negativ baktériumok sejtfalabdl felszabaduld endo-
toxinok hatasara alakul ki a SARA kovetkeztében fellépd szaporodasbioldgiai
zavarok jelentds része. llyenkor — elsGsorban a bendéham-adaptacids zavarok,
a hyper- és parakeratosis miatt - jelentésen romlik a bendéham integritasa és
barrier funkcidja, ezaltal fokozddik az endotoxinok felszivédasa, ami endotoxae-
mia kialakulasahoz vezethet (28). A felszivodott LPS hatdsara a majban és a
mononuklearis fagocitakban (MPS-sejtekben) kiilénféle gyulladasos mediatorok
termel&dnek. Ezek kozUl kiildndsen jelentds szerepe van az interleukinoknak (IL),
els@sorban az IL-1- és az IL-6-nak, valamint az eikozanoidok koézUl a proszta-
glandinoknak (3). Munkacsoportunk korabbi, in vitro kisérletekben igazolta, hogy
a bendéhamsejtek is részt vesznek az LPS &ltal kivaltott citokintermelésben,
hozzajarulva ezzel az endotoxaemia kialakitasahoz (16).

A bend&ben, mint a kdérokozdknak jelentds mértékben kitett terlleten, meg-
taldlhaté az Un. nyalkahartyadhoz kapcsolédé lymphoid szdvet (mucosa-asso-
ciated lymphoid tissue, MALT). Ezt f6ként T-lymphocytak alkotjadk, ugyanakkor
B-lymphocytak, plazmasejtek, aktivalt T helper (Th)-sejtek és macrophagok is
jelen vannak. A MALT-sejtek kilonb6zé mddokon, elsdsorban Un. toll-like recepto-
rok révén teremtenek kapcsolatot a baktériumokkal, és vesznek részt az immun-
valasz kialakitasaban (27). A gyorsan felszivodé bakterialis eredetli immunogének
és a szisztémas gyulladasos folyamatok hatasara - az immunvalasz részeként
- a citokinek mellett az akutfazis-fehérjék (elsGsorban a mar emlitett SAA és a
haptoglobin) plazmakoncentracidja is megemelkedik. Az immunfolyamatok és a
gyulladdsos valasz egyarant hozzajarulhatnak a szaporitdszervek, igy példaul a
méh kbéros elvaltozdsainak kifejlédéséhez (11).

Elettani viszonyok kézott az allat gyorsan tdljut a post partum aciklias idGsza-
kon, és az FSH-, valamint a tonikus GnRH- és LH-impulzusok hatdsara a petefé-
szekben megindul a tisz8érés. A nem atretizalddd és cisztdsan at nem alakuld
tisz8k 17B-6sztradiol-termelése pozitiv visszacsatolast jelent a hipotalamusz
preovulaciés GnRH-elvalasztasért felelés kdozpontja (surge center) szamara, és
ott hirtelen nagy mennyiségl GnRH felszabadulasat valtja ki. Ennek kovetkez-
tében az adenohipofizisben preovulacidés LH-cslcs jon Iétre, amelyet rovid iddn
belil a tisz8repedés kovet (2).

A SARA esetén bekdvetkezb endotoxin-terhelés a teljes neuroendokrin tengely
mkodését befolyasolja. igy a tonikus kézpont gatlasa révén csdkken a GNRH- és
LH-elvalasztas, emellett a preovulaciés LH-cslcs is késik vagy elmarad, ami a
tUsz8repedés zavarahoz, késéséhez vagy akar annak elmaradasahoz is vezethet
(22, 1. dbra). Ennek kettds oka van: egyrészt a lassuld tisz8érés miatt elmarad az
LH-csUcs kialakuldasdhoz szlUkséges preovulacids 6sztradiolszint-emelkedés (25),
masrészt pedig LPS hatasara a hipotalamusz preovulacidés GnRH-elvalasztasért
felel8s kdzpontja (surge center) is gatlddik (3) (vo. 1. abra). Ezeket a hatasmecha-
nizmusokat az aldbbiakban ismertetjuk.

Elettani korilmények kézo6tt az LH-cslcs atlagosan 54-78 6raval a PGF,, segit-
ségével kivaltott luteolizis utan bekdvetkezik, mig az endotoxinnal kezelt kisér-
leti allatok jelentds részénél még a tliszlrepedést kovetd 120 éraban sem alakul
ki preovulaciés LH-cslcs (25). Ezzel magyarazhatd, hogy az LPS-hatas szignifi-
kansan késlelteti az ovulaciét is, megnyUljtva a post partum aciklia idészakat,
és ennek kovetkeztében az Ujravemhesitésig eltelt idst is, igy hozzajarulhat a
jelent8s gazdasagi karok kialakuldasahoz. Mindennek hatterében elsésorban az
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(1) A bendébdl felszivodo lipopoliszacharid (LPS) tipusi endotoxinok gatoljak a hipota-
lamusz tonikus és preovulaciés GnRH-elvalasztasért felel8s kdzpontjait (tonic és surge
center). (2) A csdkkent tonikus GNRH-, valamint kdvetkezményes FSH- és LH-elvalasz-
tas révén a tisz6érés folyamata elhlzodik. (3) Ennek folytan csokken a petefészek - a
hipotalamusz surge centerére élettani korilmények kozott pozitiv visszacsatolasként
haté - preovulaciés 17B-6sztradiol termelése. (4) Az LPS gatldhatasa, ill. az elmarado
osztradiolcslics miatt késik vagy elmarad az ovulacid kivaltasahoz szikséges GnRH-, ill.

LH-cslcs, ami a tiszGrepedés késéséhez vagy teljes elmaradashoz vezet.

(1) Lipopolysaccharide (LPS) type endotoxins, absorbed from the rumen, inhibit both
the tonic and surge centres of hypothalamic GnRH secretion. (2) Maturation of ovarian
follicles is delayed due to decreased tonic GnRH and subsequent FSH and LH secre-
tion. (3) Preovulatory ovarian 17B-estradiol production is diminished by a delayed folli-
cular development, causing ameliorated positive feedback for the hypothalamic surge
centre. (4) As a consequence of the LPS-triggered inhibition of the hypothalamic surge
centre and the delayed estradiol peak, preovulatory GnRH and LH peaks are delayed or
fail, resulting in a delayed or missing ovulation.

all, hogy a tonikus kézpont gatlasa a GnRH- és LH-szekrécidé pulzusfrekvencia-
janak és amplitiddjanak csdkkenését okozza, amit elsGsorban az LPS-hatasra
termel8dé prosztaglandinok medidlnak (3). Ez hozzajarul a tliisz8érés késéséhez,
a 17B-0sztradiol plazmakoncentracidjanak csokkenéséhez, igy a prodsztruszra
jellemzd ivarzasi tlnetek is mérséklddnek vagy elmaradnak. A tUszGérés las-
suldsa miatt a vérplazma 0Osztradiolszintje nem éri el az LH-cslcs kivaltasadhoz
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szlkséges értéket, ami az aciklia meghosszabbodasahoz, az ovulacioé késéséhez
vezet (vo. 1. &bra). Az LPS hatdsara ugyanakkor megemelkedik a plazma pro-
geszteron- és kortizolszintje, ami szintén antagonizalja a normal ivari ciklusba
lendulés folyamatat (25).

BREEN és mtsai megallapitottak, hogy LPS hatasara a preovulaciés dsztradiol-
indukalt LH-cslcs is elmarad, azaz ha van is pozitiv visszacsatolast kialakito
Osztrogénszint-emelkedés, akkor is késik a tUsz8repedés. Juhokkal végzett vizs-
galataikban kimutattak, hogy ez a gatléhatas centralisan, a hipotalamusz szint-
jén érvényesul, tehdt mar a GnRH-cslcs sem figyelhetd meg. Ez valdszinlleg
a hipotalamusz cs6kkent 6sztradiolérzékenységével all kapcsolatban, de felte-
hetéen az adenohipofizis GNnRH iranti érzékenysége is csokken. Feltételezték
tovabba, hogy a tonikus kézpont gatlasdahoz hasonldan ez a folyamat is elsGsor-
ban prosztaglandin-medialt. Ezért ciklooxigendz-1 és -2 (COX-1, -2) géatlé flur-
biprofennel is kezelték az allatokat, amelynek hatdsara az LPS kivaltotta gyul-
ladas altalanos tlnetei elmaradtak, az LPS nem gatolta a tonikus kdzpontot,
viszont tovabbra sem alakult ki LH-csUcs az Osztradiolstimulus utani 18-24 oéra-
ban. Ennek alapjan feltételezhetd, hogy a surge center endotoxinok okozta gat-
lasat elsésorban nem a prosztaglandinok, hanem valdszinlileg mas mediatorok,
igy egyéb citokinek vagy opioidok kdzvetitik, valamint az LPS hatasara emelkedd
progeszteron- és kortizolszint is befolyasolhatja a blokddot (3).

Az endotoxinok hatdsara tehat a hipotalamuszban 1év3 hormontermeld koz-
pontok gatlédnak, a tUsz6érés késik, a preovulacids Osztradiol-koncentracid
csbkken, a folyamat igy az LH-cslcs és a tlszbrepedés késéséhez, elmarada-
sahoz is vezethet. Végeredményben megnyllik a post partum aciklids iddszak,
gyakran sikertelen az allatok Ujravemhesitése, emiatt Iényegesen néhet a két
ellés kozotti id6, amely jelentds gazdasagi karokat vonhat maga utan.

A LAMINITISZ SZAPORODASBIOLOGIAI HATASAI

A fokozott endotoxinhatas gyakran egyUtt jar a savos csilokirha-gyulladas, azaz
a laminitisz megjelenésével. Ennek oka, hogy az LPS, a felszabaduld hiszta-
min és egyéb endogén, ill. exogén vazoaktiv anyagok hatasara a periférias mik-
rocirkulaciét élettani korUlmények kozott jellemz8 hemodinamikai viszonyok
megvaltoznak, a kis erek fala slUlyosan karosodik, permeabilitasuk fokozddik.
Az arteriolak kitdagulnak, a metarteriolak ugyanakkor 6sszehlzddnak, a folyamat
pedig végeredményben savdkilépéshez vezet. A csulokirhaban a keringési viszo-
nyok megvéaltozasa gyulladast, a sejtek tomeges elhalasat és vérzések kiala-
kuldsat idézheti eld (23). A SARA ezen kérfolyamat révén az egyik legfontosabb
hajlamositd tényezdje a kiulonféle komplex oktanl labvég-megbetegedések, igy
pl. a talpfekélyek, talyogok, fehérvonal-betegség kialakulasdnak (18), amelyek
jelent8s gazdasagi kartétellel jarnak, valamint komoly allatjélléti problémat is
okoznak (15). A laminitiszben szenvedd tehenek tejtermelése jelentdsen vissza-
esik, fertilitasuk csokken, és fokozddik a vetélések veszélye (14). Megfigyelték,
hogy a termékenyUlési arany szignifikdnsan csdkken, a visszaivarzas gyakoribba
valik, a szubklinikai és klinikai t6gygyulladasok, ill. a petefészekcisztak eléfordu-
lasi gyakorisdga megemelkedik (17). Azt is kimutattak, hogy a labvégproblémak a
korai post partum id8szakban is rontjak a szabalyos petefészek-mikodést, ezal-
tal késleltetik az Ujabb vemhesulést (8).

Alaminitisz mellett megfigyelhetd talpfekélyek, szarusérllések és szaruerdzidk
kovetkeztében kialakuld szaporodasbioldgiai zavarok is hasonld okokra vezethe-
ték vissza. Az allatok az elvaltozasok miatt santitanak, nehezen, nem szivesen
jarnak, igy takarmanyfelvételik nagymértékben csdokken. Emiatt az ellés utan
egyébként is kialakuld negativ energiadllapot (negative energy balance, NEB)
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mélyebb, az energiahaztartas helyreallasa tovabb tart. Ennek kdvetkeztében
meghosszabbodik az aciklias peridédus, az ivarzasi tinetek pedig késébb vagy
enyhébb formaban jelentkeznek. SUlyosbitja a helyzetet, hogy az elnylilé NEB
hatasara megnd az egyéb anyagcsere-betegségek, igy a zsirmobilizaciés zava-
rok, a ketosis kialakulasanak veszélye is. A fajdalom okozta stressz és a gyulla-
dasos reakcid soran felszabaduldé mediatorok szintén befolyasoljdk az endokrin
folyamatokat, ezek hatédséara ugyanis késhet a preovulacids dsztradiolemelke-
dés, az LH-cslcs és az ovulacid, valamint né a vérplazma progeszteronkon-
centraciéja (4), ezéltal sulyosbitva az egyidejd endotoxinhatas kovetkezmé-
nyeit is (25).

A labvégbetegségek szaporodasbioldgiai kihatasai tehat alapvetéen a post
partum aciklids idészak meghosszabbodasaval, a rosszabb termékenyUlési
arannyal, a gyakori visszaivarzassal és a petefészekcisztak elGfordulasaval alinak
dsszefliggésben (24).

A BENDOHAM ADAPTACIOS FOLYAMATAINAK SZEREPE

A SARA kialakuldsa esetén megfigyelhetd tartdsan alacsony benddtartalom-pH
id&ével kulonféle kéros bend8ham-adaptaciés formak, igy hyper- és parakerato-
sis kialakulasaval jar (6,7) (2. dbra). A hyperkeratosis eredményeként a fellletes
hamsejtek egy része levalik, és jellegzetes, Un. ,cyst-like” vagy ,rose-shape”,
azaz rézsa alakl hamhianyok (6, 7) (3. dbra), kimarédasok, fekélyek jonnek létre,
amelyek ,locus minoris resistentiae”-t, bemeneti kaput jelenthetnek kulonféle
kérokozok (pl. Fusobacteriumok és Trueperellak) szamara. Elettani kérilmé-
nyek kozott a bend8baktériumok csak a stratum corneum rétegével érintkeznek,
ennek sérllése révén a hyper- és parakeratosisos hamban azonban mélyebbre
hatolhatnak. A hamréteg ateresztOképességét elsdsorban az Un. tight junction
fehérjék befolyasoljak, amelyek a stratum granulosum és kisebb mértékben a
stratum spinosum rétegekben termel8dnek, ezek kifejez8désének csdkkenése

A benddbdl a karosodott hamrétegen keresztlljutd baktériumok hematogén
Gton a majba (4. dbra), majd az extrahepatikus szovetekbe kerllhetnek, igy
testszerte - elsésorban gennyes, talyogképz8déssel vagy gyulladasos-elhalasos
gbcok megjelenésével jaré — gyulladast alakithatnak ki. llyen mddon leggyakrab-
ban szivbelhartya-, izilet-, tidsd-, vese- és vesemedence-gyulladas, valamint
multiplex talyogok johetnek létre. Ritkdbb esetekben méh- és tdgygyulladas
is megfigyelhetd, ezek kérfejlédésében azonban egyéb tényezdlk, elsdsorban
aszcendalé fert8zések is jelent8és szerepet jatszanak (21). Az iziletgyulladasok
tovabbéa sllyosbithatjak a laminitisz kbvetkeztében kialakuldé santasagot, igy
hozzéajarulhatnak annak negativ hatasaihoz is.

A TEJTERMELES VALTOZASAI

A SARA - a tejtermelés visszaesése mellett - jelentds eltéréseket valthat ki a
tej Osszetételében is, elsGsorban a zsirtartalom csokkenését okozhatja. A tejter-
melésben megfigyelhetd mennyiségi és mindségi valtozasok a SARA hatékony
korjelzése szempontjabél kllonosen fontosak. A tejzsir mennyiségét azonban
szamos tényezd befolyasolja, igy fontos, hogy az egyed a laktacid mely sza-
kaszaban van, meghatarozé jelentdségl tovabba a fajta, valamint a telepen-
ként valtozo tartasi, takarméanyozasi technoldgiak eltérései. Ezeknek a befolya-
sold tényezlknek a figyelembevételével a zsirtartalom rendszeres ellenérzése
a SARA viszonylag megbizhatd jelz8je lehet (20). Ha a tej zsirtartalma elmarad a
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2. ABRA. SARA kévetkeztében kialakulé hyperkeratosis 3. ABRA. ,Cyst-like” eréziék szarvasmarha hyperkeratosisos

szarvasmarha bendéhdmjaban
DR. JakAB CsABA felvétele.

bendéhdmjdban. Pdsztdzé elektronmiszkopos felvétel
DR. GALFI PETER felvétele (6)

FIGURE 2. Hyperkeratosis of the ruminal epithelium FIGURE 3. ,Cyst-like” erosions in hyperkeratotic ruminal

associated to SARA in cattle

epithelium of cattle. Scanning electronmicroscopic image

Photo taken and provided by DR. CSABA JAKAB Photo taken and provided by Dr. PETER GALFI (6).

Amennyiben egy tejelé
dllomdnyban az egye-
dek egytizede 2,5%
alatti zsirtartalmu tejet
ad, potencidlisan felme-
rilhet a SARA gyanuja

4. ABRA. Bendéhdm-hyperkeratosis miatti hematogén
szérédds nyomadn kialakult necrobacillosisos gyulladdsos-
elhaldsos gécok szarvasmarha mdjdban

DR. JakAB CSABA felvétele

FIGURE 4. Inflammatory-necrotic foci of hepatic necro-
bacillosis following hematogenous bacterial spreading in
association with ruminal hyperkeratosis

Photo taken and provided by DR. CSABA JAKAB

varttél, allomanyszinten fennéalld savterhelés gyanUja merllhet fel. Amennyiben
egy tejeld allomanyban az egyedek egytizede 2,5% alatti zsirtartalmu tejet ad,
potencialisan felmerllhet a SARA gyanuja (19).

Amennyiben a takarmany kevés strukturalis rostot tartalmaz, etetésekor csoék-
ken a kér8dzés ideje és a nyaltermelés mértéke, ami a benddfolyadék pH-janak
savas iranyba vald eltoldédasdhoz vezet. A bend&tartalom csdokkend pH-értéke
elsésorban a propionsavat termeld fléra elszaporodasanak kedvez, ezaltal csoék-
ken a bend8ben az acetat-propionat arany, ami kedvezd&tlenil befolyasolja az
ecetsavbdl kiinduld tejzsirszintézist (1).

A fentiekkel szemben vannak esetek, amikor a bend8acidézisban szenvedd
egyedekben nem valtozik vagy alig csokken a tej zsirtartalma (5). Ez is oka annak,
hogy napjainkban is intenziv kutatas targyat képezi a SARA kérjelzése egyéb, a
tejjel leadott anyagok koncentraciovaltozdsanak nyomon kovetése segitségével.
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5. ABRA. A szubakut
bend&acidézis (SARA) sordn
fellépd szaporoddsbioldgiai
zavarok korfejlédése

FIGURE 5. Pathogenesis
of reproductive disorders
associated with subacute
ruminal acidosis (SARA)

A FELHEVENY BENDOACIDOZIS SZAPORODASBIOLOGIAI VONATKOZASAI
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Pontosabb eredményeket adhat példaul, ha nem a tej abszol(t zsirtartalmat,
hanem a tejzsir-tejfehérje aranyt vessziik alapul a diagnosztika soran (5).

A rendelkezésre all6 irodalmi adatokat dsszefoglalva lathatd, hogy a SARA sza-
mos, egymassal 6sszefliggd és egyes részleteiben még nem teljesen tisztazott
hatdsmechanizmus révén jarul hozza a tehenek szaporodéasbioldgiai zavarainak
kialakuldsahoz (5. dbra). A szaporodasbioldgiai folyamatok kdrosodasa, elsésor-
ban az ellés utani aciklias idészak megnyUlasa, valamint a vetélések és petefé-
szekcisztak elSforduldasanak gyakoribba valasa jelentds szerepet toltenek be e
szubklinikai korforma gazdasagi kartételében. Az allatok egészségének védelme,
jollétének biztositasa és a megfeleld termelékenység érdekében kilondsen fon-
tos a SARA megfeleld takarmanyozassal torténé megeldzése, a kdrkép hatékony
felismerése, valamint a kialakuld szaporodasbioldgiai zavarok nyomon kdvetése.
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