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SUMMARY

Europe has experienced the spreading of heartworm (Dirofilaria immitis) from
the Mediterranean countries towards the northern ones in the past decades.
Hungary was not considered to be a heartworm endemic country until 2007,
when the first autochthonous canine infections were described. On the basis of
our retrospective (2001-2015) and period prevalence studies (2013-2015), autoch-
thonous heartworm infection was detected in 27 dogs (n = 2622), 23 red foxes
(Vulpes vulpes) (n = 937) and 2 golden jackals (Canis aureus) (n = 27) coming from
eight counties. The time course analysis indicates that the parasite established
in Hungary in 2007, and a significant increase of the prevalence and expansion
of the geographic range of the parasite could be observed until 2015. As tem-
perature is one of the major determinants of the distribution of D. immitis, the
climate of the Great Hungarian Plain is the most suitable region for the estab-
lishment of D. immitis in Hungary. Our studies revealed that the Great Hungarian
Plain is currently a D. immitis endemic region where the prevalence was similar
in dogs (4.6%) and foxes (4.5%). The comparison of the time course of expan-
sion of golden jackals and heartworms in Eastern Europe suggests that besides
global warming, nature conservation efforts resulting in the population increase
of these reservoir hosts might also have played a significant role in the spread-
ing of D. immitis in this region of Europe.



PARAZITOLOGIA A D. IMMITIS TERJEDESE HAZANKBAN

A hémérséklet és a kutyafélék szivférgességének elbforduldsa kozott szoros
o0sszefliggés van. A Dirofilaria immitis hazai eléfordulasaval kapcsolatos ered-
ményeink alatamasztjak a kdzelmultban kifejlesztett, éghajlat alapl elbrejel-
zési modell prognézisat. A fert6zottség idébeli lefolydsanak vizsgalata meg-
er@sitette azt, hogy a D. immitis terjed hazankban.

A D. immitis (Nematoda: Onchocercidae) okozta szivférgesség a haziallatok

A Dirofilaria immitis ko6zUl leggyakrabban kutyaban, ritkdbban macskaban és vadaszgorényben for-
okozta szivférgesség dul eld, de tobb vadonéld ragadozo rezervoar gazdaja is ismert Eurépaban (4, 8,
leggyakrabban kutydban, 13). A kifejlett férgeknek és véraramba kerUl8 antigénjeiknek tulajdonithatéan
ritkdbban macskdban a szivférgesség sllyos, akar végzetes kimenetell kardiopulmonalis betegsé-
és vaddszgoérényben get okozhat a végleges gazdakban (4, 13). Szamos szlinyogfaj alkalmas vektora
fordul elé a parazitanak (8). A fert6zott szinyogok emberen valé vérszivasakor aberrans

D. immitis fertézottség alakulhat ki a bdr alatt, a szemben vagy a tidében
(8, 15). A szivférgesség vilagszerte szamos trépusi, szubtrépusi és mérsé-
kelt égovi régidban fekvd orszagban eléfordul (8, 13). Eurépéban a D. immitis
féként a mediterrdn térség orszagaiban (Spanyolorszag, Portugélia, Francia-
orszag, Olaszorszag, Gordgorszag és Torokorszag) ismert (5). Ezek az allamok
a kontinens torténelmileg endémias régidjanak tekinthetdk. Ujabb vizsgalatok a
parazita terjedésérdl szamoltak be Eurépaban (3, 5, 6). Kelet-Eurépaban Bul-
garia, Horvatorszag, Romania és Szerbia endémias orszagnak tekinthetd, mig
sporadikus autochton esetekrdl szamoltak be Csehorszagban, Szlovakiaban és
hazankban (4).

Kozleménylnk célja retrospektiv és periddus prevalenciavizsgalataink ered-
ményei alapjan a D. immitis hazai elterjedtségével, az azt befolyasold ténye-
z8kkel, valamint a parazita idébeli terjedésével kapcsolatos ismeretek 6ssze-
foglalasa.

ANYAG ES MODSZER

2013-2015

Az Echinococcus multilocularis és a Trichinella-fajok hazai
el6forduldsaval kapcsolatos felmérd vizsgalatokkal par-
huzamosan a becsilt vorosroka-populéacid tobb mint
1%-ara (n = 937) kiterjed8 felmérd vizsgalatot hajtot-
tunk végre minden megyében a D. immitis fert6zottség
vizsgalatanak céljabdl 2013 novembere és 2014 jUniusa
kozott. A laboratériumunkba 2007 és 2015 k6zott bekil-
dott osszes aranysakal (Canis aureus) hulldt ugyan-
csak (n = 27) megvizsgaltuk szivféreg-fert8zottségre.
Az dllatorvosi rendel8k és a tulajdonosok altal a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Allat-egészségligyi
Diagnosztikai lgazgatdsag kdzponti és regionalis labo-

1. ABRA. A nem fert8zétt (ires szimbdlumok) és a Dirofi- ratériumaiba 2001 és 2015 bekuldoétt 2622 kutyahulla
laria immitis fert6zott vorés rékdk (Vulpes vulpes) (fekete kérbonctani jegyz&konyveit dolgoztuk fel szivférgesség
kérék) és aranysakdlok (Canis aureus) (fekete hdromszégek) szempontjabdl. A laboratdriumok standard kérboncolasi
szdrmazdsi helyei hazdnk térképén protokollja szerint a szivet, a tudd&artériat, valamint a

felsd és az alsé Ures vénat felvagtuk, és szabad szemmel
FIGURE 1. Map of Hungary showing uninfected (open vizsgaltuk. A szivben talalt parazitdkat morfologidjuk és
symbols) and Dirofilaria immitis infected red foxes (Vulpes méretlk alapjan hataroztuk meg. A kutyak szarmazasi
vulpes) (filled circles) and golden jackals (Canis aureus) helyét, klinikai tineteit, koérbonctani eredményét és a
(filled triangles) szivféreg-fert6zottség sllyossagat feljegyeztik. A fer-

t6zott kutyak esetleges kulfoldon vald tartézkodasardl



2001-2005

2. ABRA. A nem fertézétt (Ures kérék) és a Dirofilaria immi-
tis ferté6zott (fekete k6rok) kutydk szdrmazdsi helyei hazdnk
térképén a hdrom vizsgdlati idészak sordn

FIGURE 2. Map of Hungary showing uninfected (open
circles) and Dirofilaria immitis infected (filled circles) dogs
in the three study periods
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és tartasi korilményeirdl a tulajdonosok telefonos meg-
keresése soran kaptunk informaciét. Autochton fer-
t8zésnek tekintettlk azokat az eseteket, ahol a kutya
hazankban szUletett és kulfoldon nem jart.

EREDMENYEK

SZILVATIKUS CIKLUS

Szivférgességet nyolc megyébdl (Baranya, Békés, Bor-
sod-Abalj-Zemplén, Csongrad, Hajdlu-Bihar, Heves,
Jasz-Nagykun-Szolnok, Pest) szarmazé 23 rékaban
(2,5%; 95% CI = 1,6-3,7%) allapitottunk meg (1. dbra).
D. immitis fertdzottséget 27 aranysakal vizsgalata-
val két, Fejér és Heves megyébdl szarmazd egyedben
mutattunk ki (vo. 1. &bra). A rokdk fertézottségének
intenzitdsa alacsony szintl volt (m + SE = 1,5 £ 0,2;
1-5 féreg/allat). Egy, a tudBartéridbdl gylijtott egyeden
kivul az 6sszes féreg a sziv bal kamrajaban él6skodott.
Mikrofilaridkat sem a fert6zott gazdak vérébdl, sem a
ndstény férgek uterusabdl nem tudtunk kimutatni.

SZUNANTROP CIKLUS

D. immitis fertézottséget a 2001 és 2005 kb6zott bon-
colt 975 kutya kérbonctani vizsgalata soran nem alla-
pitottunk meg (2. dbra). A parazita el6forduldsat 877
vizsgalt kutya kozul hatban mutattuk ki 2006 és 2010
kozott (vo. 2. &bra). Bar az el6fordulasi gyakorisag kicsi
volt (0,7%; 95% Cl = 0,3-1,5%) és a fert8zottség eléfor-
duldsat csak két megyében allapitottuk meg a méaso-
dik vizsgalati periédusban, a prevalencia szignifikdnsan
nétt (p < 0,05) az elsé és a masodik vizsgalati perié-
dus kozott. Szivférgeket a 2011 és 2015 k6zott boncolt
770 kutyabdl 21-ben (2,7%; 95% CI = 1,8-4,1%) talaltunk
(vo. 2. abra, 1. tdbldzat). Az elSfordulasi gyakorisag a
masodik és a harmadik vizsgalati periédus ko6zott szig-
nifikdns mértékben (p < 0,005) ndtt, és hét tovabbi
megyében allapitottuk meg a parazita elGfordulasat
2011 és 2015 kozott (vo. 1. tabldzat). A D. immits el&for-
dulési gyakorisdgaban az Alfold és hazank mas régidi
k6zott szignifikdns kulonbség (p < 0,0005) volt 2006
és 2015 kozott. A kutyak fertdzottsége kilenc esetben
enyhe vagy kézepes szintl( volt (1-15 féreg/kutya), és
nem a parazita volt a felel8s az elhulldsért (vo. 1. tabla-
zat). A 18 sllyosan fert8zott kutyabdél azonban 11 elhul-
lasat valdszinlleg a szivférgesség okozhatta, mert mas

kdrokot nem sikerult taldlnunk (vo. 1. tablazat). Az 6sszes fertdzottség autochton
volt, és az 6sszes szivférges kutyat a szabadban tartottak.

KOVETKEZTETESEK

Hazank éghajlata jellemzden kontinentalis, meleg és szaraz nyar, valamint mér-
sékelten hideg tél jellemzi. A klimavaltozas és a globalis felmelegedés kdvetkez-
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TABLAZAT. A hazai Dirofilaria immitis fertézétt kutydk jellemzdi

TABLE. Features of dogs infected with Dirofilaria immitis in Hungary

A D. IMMITIS TERJEDESE HAZANKBAN

A boncolas id6pontja Szarmazas A fert6zottség Halalok volt-e a D.
intenzitasa* immitis fert6zés?
2007. januar Szolnok Jasz-Nagykun-Szolnok +++ Nem
2008. marcius Szeged Csongrad +4+ Nem
20009. janius Szeged Csongrad 4+ lgen
2009. oktdber Szegvar Csongrad + Nem
2010. februar Szeged Csongrad +++ lgen
2010. december Szentes Csongrad St lgen
2011. februar Tiszaflred Jasz-Nagykun-Szolnok +4++ lgen
2011. november Szeged Csongrad ++ Nem
2012. marcius Balmazujvaros Hajdu-Bihar +++ Nem
2012. aprilis Hajdliboszormény Hajdu-Bihar + Nem
2012. aprilis Banfa Baranya +H+ lgen
2012. jdnius Debrecen Hajdu-Bihar +++ lgen
2012. november Miskolc Egszﬁé_:baoj_ + Nem
2013. februar HajdUbagos Hajdu-Bihar +++ Nem
2013. janius Csanadpalota Csongrad +++ Nem
2013. jalius Balmazujvaros Hajdu-Bihar +4++ lgen
2013. december Szolnok Jasz-Nagykun-Szolnok +++ Nem
2014. januar Ujlérincfalva Heves + Nem
2014. februar Tiszakécske Bacs-Kiskun + Nem
2014. februar Eger Heves + Nem
2014. majus HajdUszoboszlo Hajdu-Bihar +++ lgen
2015. marcius Szigethalom Pest + Nem
2015. marcius Szeged Csongrad +++ Nem
2015. julius Nadudvar Hajdu-Bihar +4++ lgen
2015. augusztus Hajdlszoboszld Hajdu-Bihar +4++ lgen
2015. augusztus Nagyrabé Hajdu-Bihar +4+ lgen
2015. oktober Székesfehérvar Fejér + Nem

* +:< 5 féreg, ++ 5-15 féreg; +++: > 15 féreg

tében az orszag éves atlaghmérséklete 1-1,3 °C-kal nétt az elmult 30 évben (17).
Ez a hdmérséklet-valtozas a nyari idszakban volt a legintenzivebb, és az Alfold
nyari kozéphdmérséklete a legmagasabb hazankban. A hdmérséklet és a kutya-
félék szivférgességének eléfordulasa kozotti erés pozitiv korrelacié (5, 6) alapjan
a hémérséklet nagyban befolyasolja a D. immitis elterjedtségét, igy a parazita
megtelepedésére hazankban az Alfold éghajlata a legalkalmasabb. A D. immitis
hazai el6fordulasaval kapcsolatos eredményeink alatamasztjak a kdézelmultban
kifejlesztett, éghajlat alapU el8rejelzési modell prognézisat (3, 4). A hazai éghaj-
lat mellett évente atlagosan 1-5 szivféreg-generacid alakulhat ki. Bar ez keve-
sebb, mint a mediterran térség nagy részére jellemz&, 1-10 szivféreg-generacio,
hazank éghajlata lehet8vé teszi a D. immitis megtelepedését (3, 4).

A hémérséklet és a
kutyafélék szivférges-
ségének eléforduldsa

k6zo6tti erds pozitiv

korrelacié mutathaté ki

A hazai éghajlat mellett
évente datlagosan 1-5
szivféreg-generdcioé
alakulhat ki



Hazénkban az elsé
autochton D. immitis
eseteket Jasz-Nagykun-
Szolnok megyében
irtdk le 2007-ben

Az éghajlatvdltozdson
és a globdlis felmelege-
désen tul az aranysakdl

névekvé populdcidja is
jelentds szerepet jatsz-

hat a D. immitis féld-
rajzi terjedésében

MAGYAR ALLATORVOSOK LAP)JA | 2016. MAJUS

Kutyak behurcolt D. immitis fertézottségét tobb alkalommal is leirtak hazank-
ban (1), autochton szivférgességet azonban nem allapitottak meg 2007-ig (7).
Az elsd autochton D. immitis eseteket Jasz-Nagykun-Szolnok megyében irtak
le 2007-ben (7) (vo. 1. tablazat). A parazita 2011-ig kis esetszammal és csak két
alféldi megyében (Csongrad és Jasz-Nagykun-Szolnok) fordult eld hazai kutyak-
ban (v6. 1. tdbldzat). Az ezt kovetd id8szakban az esetszam szignifikdns emel-
kedése és a parazita foldrajzi elterjedtségének ndvekedése volt megfigyelhetd
(vo. 2. &bra, 1. tablazat). A fertdzottség idébeli lefolydsanak vizsgalata megerdé-
sitette azt, hogy a D. immitis terjed hazankban. A 2011-2015 ko6z6tti periddus-
ban az Alfdld egy D. immitis endémias régidva valt, ahol a parazita eléfordulasi
gyakorisagat hasonlonak talaltuk kutyakban (4,6%; 95% CI = 3,0-7,1%) és vords
rokakban (4,5%; 95% Cl = 3,0-6,7%). Sporadikus esetek hazank mas régidiban is
eléfordulnak (vo. 1-2. abra) (9), de a kutyak klinikai szempontbdl jelent8s fertd-
zOttsége elsBsorban az Alféldon jellemz8 (vo. 1. tablazat).

Az id6beli lefolyas vizsgalata alapjan a D. immitis 2007 korUl telepedhetett meg
hazankban, és el6fordulasi gyakorisaganak, valamint foldrajzi elterjedtségének
szignifikdns novekedése figyelhetd meg napjainkban. Az éghajlatvaltozason és
a globélis felmelegedésen (5, 6, 11, 13, 16) tUl az aranysakal mint rezervoar gazda
novekvd populacidja is jelentds szerepet jatszhat ebben a természetvédelmi
intézkedéseknek kdszonhetéen (10, 12, 14). Az Egyesilt Allamokban, ahol a préri-
farkas (Canis latrans) a szivféreg egyik rezervoar gazdaja, az eurdépaihoz hasonld
jarvanytanivaltozasokrél, azaz a szivférgesség és a rezervoar gazda parhuzamos
terjedésérdl szamoltak be Kaliforniaban (2). Tovabbi vizsgalatok szikségesek a
D. immitis eurdpai és hazai elterjedtségével és az azt meghatarozd tényezdkkel

kapcsolatban.
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