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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k irodalmi attekintést adnak a B:2 tipuslU Pasteurella multocida torzsek
okozta vérfertézéses pasteurellosis el6fordulasardl sertésben. Ez a heveny, gyak-
ran elhullassal végz8dé korkép elsGsorban a bivalyokat és szarvasmarhakat érinti,
de egyéb allatfajok is fogékonyak a betegség irant. A szerzék beszamolnak a vér-
fertézéses pasteurellosis sertésben észlelt elsd hazai felbukkanasardl. Ismertetik
a 2013 augusztusaban haztaji sertésekben észlelt megbetegedések korlilményeit,
és részletesen targyaljak a kérbonctani, korszovettani és immunhisztokémiai vizs-
galatok soran talalt elvaltozasokat. A legjellemzdbb kérbonctani elvaltozas a nyak
és a mellkas alsé részén a bdr vizenyds beszlrddéssel és vérzésekkel kisért sotét-
voros elszinez&dése volt. A megbetegedett allatokbdl izoldlt P. multocida torzsek
B buroktipusinak, 2-es szomatikus szerotipusinak és 3-as biotipusinak bizonyul-
tak. A multihost multilocus szekvenciatipizaldas (MLST) vizsgalat alapjan egy U(j
szekvenciatipust (ST61) irtak le. A RIRDC (Rural Industries Research and Devel-
opment Corporation) MLST séma alkalmazasaval a vizsgalt torzseket a vérzéses
vérfert6zést okozd torzsekre jellemzd, 122-es szekvenciatipusba soroltak be.
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A Pasteurella multocida egy vilagszerte eléforduld, széles gazdaspektrumu bakté-
riumfaj. A torzsek nagyfokl szero-, feno- és genotipusos valtozatossaggal rendel-
keznek. Hajlamosité tényez8k jelenlétében dnmagukban (elsédleges pasteurellosis)
vagy egyéb kérokozdkhoz tarsulva (méasodlagos pasteurellosis) kiildnféle megbete-
gedéseket idézhetnek eld.

Elsédleges pasteurellosisnak tekinthetd a baromfikolera (20), a sertések tor-
zitd orrgyulladasa (16), valamint a szarvasmarhak és bivalyok vérzéses vérfer-
t6zése (,bivalyvész”), amely féként Délkelet-Azsiaban és Afrikdban fordul eld
(10). A masodlagos fert8zések kozul ki kell emelni a kér8dzdk, lovak és sertések
tid6gyulladasos megbetegedéseit, valamint a nyulak ,ragadds nathajat” (3).

A P. multocida eml8sok és madarak nyalkahartyain, féként a felsé Iégutakban
és a szaj- garatlregben elGforduld Gram-negativ baktériumfaj. Hossza 1,0-2,0
um, atmérdje 0,3-1,0 um, alakja coccoid vagy rovid palca. A sejtek egyesével,
ritkdn parosaval, esetleg rovid lancokban fordulnak eld. A sejtek festddése oly-
kor bipolaris. Mozgasképtelen, endospdrat nem képez. A taptalajok irdnt igé-
nyes, a legegyszerlbben vért vagy vérsavot tartalmazd agaron tenyészthetd.
24 Oras, 37 °C-on tortént inkubacid utan 0,5-2 mm atmérdjl szurkésfehér, a
buroktermelés flggvényében nyalkds, sima felszin( vagy szaraz, rogos, nem
hemolizalé telepeket képez (17). A P. multocida tdrzsek oxidaz- és kataldzpo-
zitivak. A torzsek fajszintl azonositasara az ureazaktivitds hianya, ill. a pozitiv
indol-, nitrat-, glukdz- és szachardzreakcid szolgal. A sejtfalantigének kivonata-
val végzett precipitacidés préobaban 16 szomatikus szerotipus kulonithetd el (13).
A leggyakrabban kimutathatd szerotipusok: az 1-es és 3-as, ill. a 2-es és 5-0s.
Az elsd két szerotipus, kozulUk is f6ként az 1-es, altalanosan eldfordul madarak-
ban (23), mig az utébbi két szerotipus kiiléndsen jellemz8 a kérédz&k vérzéses
vérfert8zés eseteibdl izoldlt, B buroktipusl tdrzsekre (10). A szarvasmarhék és
sertések tUd8gyulladasos megbetegedéseibdl szintén a 3-as szerotipusu tor-
zsek izoldlhatdk leggyakrabban (8).

A P. multocida burkat alkoté poliszacharid antigének alapjan otféle (A, B, D, E,
és F) buroktipust kuldnboztetiink meg (6, 21). Bizonyos esetekben a kilonbozd
buroktipusok el6forduldsa 6sszefiiggésbe hozhatd a gazdafajokkal, ill. a meg-
betegedésekkel. A tiddgyulladasos korképekben leggyakrabban az A burokti-
pusl torzsek jatszanak szerepet. A D buroktipusu, toxint termeld torzsek a ser-
tések torzitd orrgyulladasaért felelések, bar az utdébbi idékben egyre gyakrabban
izolalnak A tipusU toxintermel$ torzseket is. Az eredetileg pulykakbél izolalt F
buroktipusU torzsek megjelentek mas baromfifajokban és nyulakban is. A B és E
buroktipus( torzsek a kérddz8k vérzéses vérfertdzését idézik eld, leggyakrabban
a trépusi és szubtrépusi terileteken (36).

Szénhidrat fermentéacids képességik alapjan 14 biotipust kllonboztetiink meg (1, 11).

A vérzéses vérfert6zés egy heveny és tobbnyire elhulldssal végz8dd megbe-
tegedés, amely a szarvasmarha és bivalytartas egyik legtobb gazdasagi kart
okozd bakteridlis megbetegedése Azsidban és Afrikdban. A B buroktipusi tor-
zsek elsésorban Azsidban, mig az E buroktipusba tartozd tdérzsek féleg Afrika-
ban felel6sek a megbetegedésért (36). A megbetegedés irant mas allatfajok,
igy a 16, szamar, elefant, bolény, sertés, juh, kecske, nyll, egér és tengerimalac
is fogékonyak (25, 32).

A vérfertGzéses pasteurellosis elGfordulasa sertésekben meglehetdsen ritka,
ugyanakkor sporadikus esetek a vildag minden tajan el&fordulnak. A B tipusu P.
multocida altal okozott heveny sertés-pasteurellosis elsG részletes leirdsa MURTHY
és KAUSHIK nevéhez f(iz8dik, akik 1963 juliusdban, a monszunt kovetd idé-
szakban 30 malacot érint8, 7 elhulldssal jard esetrdl szdmoltak be Indidban.
Az izoldtumokat B tipusU P. multocidaként azonositottdk. Minden esetben
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heveny kérlefolyas volt megfigyelhetd, amely par 6ratél 2-3 napig terjedt. Oxi-
tetraciklinnel végzett kezelés hatasara a betegség 7-10 nap utan gyogyult.
Az allatok a vérzéses vérfertdzés jellegzetes tlneteit mutattak. Minden esetben
laz (40,5-42,2 °C) és nehezitett 1égzés volt tapasztalhatd. A toroktdjék nagy-
mértékd duzzanata, a bdr diffuz lilas elszinezédése és klUlondsen a fluleken, a
nyaki és a hasi testtajakon pontszer(i vérzések jelentek meg. Tovabbi jellegzetes
elvéltozasként vizenyds beszlrddéssel kisért heveny garatgyulladast, valamint a
tiddben, a vesékben, a horgd korlli és bélfodri nyirokcsomadkban bdvériiséget
és vizenyGt figyeltek meg. A savdshartyakon, valamint a bdr alatti kotészovet-
ben vérzések jelentek meg. Minden esetben megallapitottak heveny vérzéses
gyomor-bélgyulladast is. A maj és a |ép nem mutatott elvaltozast (16). Indidban
sertés-pasteurellosis esetek az elsé leirast kdvets évtizedekben is rendszeresen
felbukkantak. PIiLLAI és mtsai két el&fordulasrdl is beszamoltak, de az izolalt P.
multocida térzsek szerotipusat nem hataroztak meg (19). Egy VERMA altal kozdlt
esetben egy indiai sertéstelepen a heveny vérfertdzéses pasteurellosis 40%-o0s
elhullast okozott. 53 izolatumbdl 47-et sikerllt P. multocidaként azonositaniuk,
melyeket a B:2-es szerotipusba soroltak (34). A sertéseket megbetegitd B tipusl
P. multocida indiai eléfordulasardl 1994-ben (26), és 2014-ben (35) is jelentek
meg kozlemények. A betegség sporadikusan Malajziaban, Sri Lankan, Ausztrali-
dban és Vietnamban is megjelent (7, 12, 14, 32).

TOWNSEND €s mtsai a genomban 1évd ismétlédé szekvencidkat azonositdé REP
PCR (repetitive sequence based polymerase chain reaction) segitségével szar-
vasmarhabdl és sertésbdl izolalt B tipusU P. multocida térzseket vizsgaltak.
A kapott fragmentmintazatok eltértek az egyéb korképeket (pl. baromfikolerat)
el8idézd torzsektdl, ugyanakkor egymassal megegyeztek. Ez alapjan a szerzdk
genetikai kapcsolatot feltételeztek a vérzéses vérfertdzést okozd torzsek kozott,
fliggetlenll a gazdafajtél. A tanulmanyban a tdrzsek biotipusat is meghataroz-
tdk. Ahomogén REP PCR fragmentmintazatl B tipusu torzsek mindegyike a 3-as
biotipus fermentacids sajatsdgait mutatta: ornitin-dekarboxildz-aktivitassal
rendelkezett, savat képzett xil6zbdl és szorbitolbdl, de nem volt képes az arabi-
ndz, a maltéz, a laktdz, a trehaldz és a dulcitol hasznositasara (29).

A vérzéses vérfertézés szdérvanyos megjelenését évrdl évre szamos eurdpai
orszagbdl jelentik be. Magyarorszag esetében utoljara 1970-ben tortént bejelen-
tés a betegség elSfordulasardl (https://web.oie.int/hs2/sit_mald_freq_pl.asp?c_
cont=48c_mald=39). A B tipuslU P. multocida térzsek okozta sertésmegbete-
gedés els6 eurdpai felbukkanasat 2009-ben Spanyolorszagban igazoltak (2).
A betegség hét extenziven tartott sertésallomanyt érintett az orszag déli részén,
heveny kérlefolyassal és nagy aranyl mortalitassal. A vérzéses vérfert6zés tline-
teit mutatd allatok 1-2 napos betegség utan hullottak el. A kérbonctanivizsgéalat-
tal vérzéseket, tudébdbvérliséget és az all alatti terlilet bdr alatti kotdszovetében
vizenyGt talaltak, amelyben kérszovettani vizsgalattal a neutrophil granulocytas
besz{rddés és fibrinthrombusok mellett elhaldsos gécok voltak megfigyelhetdek.
A bakterioldgiai vizsgalat soran B tipuslU P. multocida torzseket izolaltak, amelyek
mindegyike a szorbitolt és xil6zt bontani képes 13-as biotipus jellemzbit mutatta.
A betegség 2010-ben bukkant fel Gjra Eurépaban (25), az északkelet-német-
orszagi Brandenburg és Szasz-Anhalt tartomanyokban. A megbetegedések
halmozottan jelentkeztek damvad-, szarvasmarha- és sertésallomanyokban.
A fert6zés sllyossagat jelezte, hogy az egyik érintett szarvasmarha-allomanyban
néhany napon belll 82 allat, az allomany 22%-a, mig egy hizésertés-allomany-
ban 2 hét alatt 340 &llat, az allomany 14%-a hullott el. A kdrbonctani és kor-
szovettani vizsgalatok vérzéses vérfertdzésre jellemzd elvaltozasokat mutattak.
Az izolalt kérokozot B tipuslU P. multocidaként hataroztak meg, majd multilo-
cus szekvenciatipizdlas (MLST) alkalmazésaval a torzsek genotipizaldsat is elvé-
gezték (27). A szekvenciavizsgéalat az izoldtumokat a 122-es szekvenciatipusba



VERFERTOZEST 0KOZO P. MULTOCIDA SERTESBEN

sorolta, amely gazdafajtol flUggetlenll a vérzéses vérfertdzést okozd torzsekre
jellemz8, és vilagszerte elterjedt tipus (18). A sertéseket érint8 vérfert6zéses
pasteurellosis 2011-ben ismét megjelent Dél-Spanyolorszagban, egy kullterjes
viszonyok kdzott tartott alloméanyban (5). A betegség mintegy 800 valasztott
malacot érintett, 70%-0s morbiditassal és 95%-o0s letalitdssal. Minden eset-
ben kohogés, nehézlégzés, valamint a toroktajékon a bdr lilds elszinez&dése és
elhaldsos gyulladasa volt megfigyelhetd. A kérbonctani vizsgalat soran tiddbd-
vérliséget és vizenyst, emellett vérzéseket is megfigyeltek. A kérszovettani vizs-
galattal sdlyos, diffGz vizenydt, valamint macrophag, lymphocyta, és neutrophil
granulocytas besz{rddést taladltak, amelyek a nyaki tdjék zsirszovetében és a
vazizomzataban is el6fordultak. A tidében bdvérlség, valamint peribronchilaris
és alveolaris 6déma volt megfigyelhetd, tovabbad macrophagokbdl és neutro-
phil granulocytakbdl allé besz(lrédést, valamint fibrinthrombusokat és baktéri-
um-embolusokat talaltak. A garatmanduldban és a nyirokcsomédkban vérzések,
és ugyancsak fibrinthrombusok voltak megfigyelhet8k (24). A bakterioldgiai vizs-
gélatok soran B tipusU P. multocida torzseket azonositottak, amelyek fermental-
tak a szorbitolt, a laktozt és a xildzt, de a dulcitol, a maltdz, az arabindz és a tre-
haléz bontdsara nem voltak képesek, valamint ornitin-dekarboxiladz-aktivitasuk
sem volt. A torzsek tovabbi vizsgalatara 8k is az MLST médszerét hasznaltak (9),
amellyel egy Uj szekvenciatipust (ST47) irtak le. A ra kovetkezd 2012-es évben
Dél-Spanyolorszagban Gjra megallapitottak a megbetegedést egy vadaskertben,
amelynek roévid idén belll 23 vaddisznd esett aldozataul (22).

2013 augusztusaban egy eddig hazankban nem tapasztalt megbetegedést
észleltink egy kb. 12 km atmérdjl koron belll elhelyezkedd 6 haztaji sertésal-
lomanyban (1. tdbldzat). Az esetek egy kdzel 2 hétig tartd id8szakban jelent-
keztek, és hazi sertésen kivul méas allatfajok nem voltak érintve. Az elsé esetek
Kisbér-Hantan fordultak eld, két portan. Az elsdnél (A allomany) a 3 db hizb
kozll az egyik hirtelen megbetegedett. Mivel dllapota a 4 napos injekcids anti-
biotikum-kezelés hatasara nem javult (Tardomyocel comp. lll, Bayer AG, Lever-
kusen, Németorszag, 0,06 ml/kg), a ledlést kovetden intézeti vizsgalatra kild-
ték (1. eset). A masik portan (B allomany) 2 db hizét tartottak, ahol az 1. eset
megjelenését kovetd napon az egyik allat betegedett meg. Ez a gydgykezelés
hatasara Gjra enni kezdett, de 3 héttel késébb a visszamaradt sUlyos bdrel-
valtozdsok miatt diagnosztikai ledlésre kerllt (2. eset). A tarsa néhany napig
étvagytalansagot és bagyadtsagot mutatott, de bdrelvaltozasok megjelenése
és gydgykezelés alkalmazasa nélkul gydgyult. A kdvetkezé megbetegedés az 1.
esetet kovetd 4. napon jelentkezett, kb. 6 km-re északra Kisbéren egy portan (C
4dllomany), ahol a 2 db hizébdl az egyik betegedett meg, majd kezelésre teljesen
meggyogyult. A kdvetkezd eset az A, ill. B adlloméanyoktdl kb. 3 km-re délre
jelentkezett egy majorban (D allomany), 5 nappal az 1. esetet kdvetben. Itt 27 db,
részben extenziven tartott sertés volt (kocak és szaporulatuk), amelyek kozul
Osszesen 3 allat betegedett meg. Két suldd hirtelen, mig egy koca kb. félnapos
betegség utan hullott el. A koca (3. eset) és az egyik sildS (4. eset) kerilt labo-
ratoriumi vizsgalatra. Az 1. esetet kdvetd 12. napon Kisbér-Hantan egy Gjabb
portan (E allomany) jelentkezett a megbetegedés, ahol a 2 db hizé kozil az
egyik betegedett meg, majd gydgykezelést kévetben teljesen meggydgyult.
Ugyanezen a napon a megbetegedés még egy allomanyban, az elsd kitoréstdl
kb. 12 km-re délre Acsteszéren (F allomany) fordult eld. Itt a 24 extenziven tar-
tott mangalicahizé kézll 2 db betegedett meg és hullott el, amelyek laboraté-
riumi vizsgalatra nem kerUltek.



1. TABLAZAT. A megdllapitott esetek jellemzéi

TABLE 1. Characteristics of enrolled cases

A 0
B 1
C 4
D 5
E 12
F 12
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3 (hizé%) 1 Heveny 1 hid
Enyhe 1

2 (hiz6%)
dalt 1 1*

2 (hizé%) Heveny 1

27 (koca + 3 Heveny 5 1 koca

szaporulata) 4 Heveny 2 sildé
2 (hiz6%) Heveny 1
24 (hizé%) Heveny 2 2

#Intézeti vizsgalatra beklldott allatok (eset sorszama). *Javult az altalanos allapota 4 napos antibiotikumos kezelés utan, a

sUlyos bérelvaltozasok viszont megmaradtak. **Nem javult az allapota 4 napos antibiotikumos kezelés utan. 100 kg testto-

meg feletti allatok.

#Animals submitted for necropsy (serial number of the case). *Improvement after 4 days of antibiotic treatment although

severe skin lesions persisted **No improvement after 4 days of antibiotic treatment *Pigs with a body weight over 100 kg

A hat helyszinen tartott 6sszesen 60 éallatbdl 10 betegedett meg, kdzuluk
7 hullott el, vagy kerUlt kiirtdsra. A betegség tlnetei egy, csak enyhén megbe-
tegedett 3llat kivételével (B allomany) egységesek voltak. Az érintett allatok
hirtelen, egyik naprél a masikra ldzasak (41-42 °C), bagyadtak és étvagytalanok
lettek. Oldalfekvésbdl csak nehezen voltak felkelthetdk, és némelyik rogya-
dozva jart. A D allomanyban megbetegedett koca az elhullds elStt opistotho-
nust és Usz6-klUszd mozgast is mutatott. A legfeltiin8bbek a bdrelvaltozasok
voltak, amelyek el8szor a toroktajék és a mellkas aljanak nagy terlletén mutat-
koztak, majd a betegség elGrehaladtaval a has aljan hatrafelé, ritkan egészen a
combokig terjedtek. Az elvaltozott bbrterllet szabalytalan alaku, fellletre kissé
kiemelkedd, nem fajdalmas, nem melegebb és lilds, a széli részein inkabb voros
szinl volt (1. dbra). A 2. esetben az érintett bdérterilet néhdny nappal késébb
mar feketés-vordsen elszinez8dott, szaraz és kemény lett (2. dbra), majd késdbb
a szélirészén az ellok8dés jeleként egy széles savban nedvedzd, gennyes terilet
alakult ki. Az érintett alloméanyok kdzott semmilyen jarvanytani kapcsolat nem
volt felderithetd.

A kérbonctani vizsgalatot kovetSen kilonféle szervekbdl mintakat vettlnk,
amelyeket 10%-o0s pufferolt formalinban fixaltunk, paraffinba agyaztunk, majd
belSlik 4 uym-es metszeteket készitettliink. Ezeket hematoxilinnal és eozinnel,
ill. a Gram-pozitiv és Gram-negativ baktériumok elkilonitése céljabdl Brown-
Brenn-eljarassal megfestettik. Valamennyi esetben a szervmintakbdl soro-
zatmetszeteket készitettink, és a Pasteurella-antigének kimutatasa céljabél
immunhisztokémiai (IH) vizsgélatot végeztink a kordbban leirt médon (28).
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1. ABRA. A bdr a toroktdjékon lildsvérésen elszinez8dott és
a felliletre kiemelkedett (1. eset)

FIGURE 1. Dark red discolouration of the skin elevated from
the surrounding unaffected area (Case 1)

2. ABRA. A b6r g torok- és a pofatdjékon, valamint a
szlgyén feketés-viorésen elszinezédott. A z6ld elszinezd-
dést a kllsé kezelésre haszndlt fertétlenité folyadék okozta
(2. eset)

FIGURE 2. Dark purple discolouration of the skin. The green
discolouration is due to the application of a disinfectant
(Case 2)

3. ABRA. A bdr a nyak aljén és a toroktdjékon elfeketedett,

felllete szdraz, az egészséges bérterliletektdl egy sdvban
elhalt szbveteket tartalmazé gennyes gyulladds vdlasztja el
(2. eset)

FIGURE 3. The epidermis is black, dry and separated from
the unaffected skin by a wide area of purulent inflammation
and tissue necrosis (Case 2)

4. ABRA. A 3. Gbrdn bemutatott elvdltozott bér metszés-
lapja (2. eset). A bér alatti k6tészévet kifejezett vizenydjét és
sdrgds elszinezdést lehet megfigyelni

FIGURE 4. Cut surface of the skin shown in Figure 3 (Case 2).
The underlying subcutis is oedematous and shows yellowish
discolouration
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A bakterioldgiai vizsgalatokhoz minden alkalommal mintat vettlink a |épbdl, az
elvaltozott bdrbdl és bdr alatti kdtdszovetbdl, valamint egyes esetekben a tiudd-
bél, a bélfodri nyirokcsomaébél, az agyszovetbdl, a majbdl, a vesébdl és a garat-
manduldbdl is. A baktériumizoldlast 10% juhvért tartalmazé Columbia taptalajon
(LAB M Ltd., Bury, Egyesult Kirdlysadg) végeztik. A kitenyésztett kérokozd bioké-
miai profilja alapjan meghataroztuk a biotipust, majd polimeréaz lancreakcidokkal
(PCR) a fajt és a buroktipust is azonositottuk (30, 31). A szomatikus szeroti-
pust agargél-precipitacidval hataroztuk meg (13). A torzsek kozti filogenetikai
viszonyokat a haztartasi gének szekvenciaanalizisén alapulé multilocus szek-
venciatipizaldssal (MLST) térképeztik fel. A P. multocida kutatasban jelenleg két
MLST-rendszer hasznalatos. A multinost MLST-séma, amely szamos gazdafajbdl
izolalt térzs adatait tartalmazza (9), ill. a RIRDC (Rural Industries Research and
Development Corporation) MLST-séma, amelyet eredetileg madar eredetd izo-
latumok vizsgéalatara fejlesztettek ki (27). A kordbbi spanyol- és németorszagi
esetekkel vald 6sszehasonlithatdsag érdekében munkadnkban mindkét rendszert
hasznaltuk. Az alkalmazott bakterioldgiai és molekularis bioldgiai mdbdszerek
részletes leirdsa egy kordbbi kdzleménylnkben olvashaté (33). A tdrzsek anti-
biotikum érzékenységét Kirby-Bauer korongdiffuziés moddszer alkalmazasaval
hataroztuk meg.

A legjellemz8bb makroszkdpos elvaltozasok a nyak alsé részén, a mellkason és a
has aljan helyezkedtek el. Az 1., 3. és 4. esetekben a szabalytalan alakd, tomott
tapintatld, enyhén kiemelkedd, sotétvords vagy lila szinl terlletek tobbé-ke-
vésbé éles hatarvonallal kuloniltek el a kornyezé ép terlletektdl. A bSr és a bdr
alatti kotGszovet metszéslapjan vérzéseket és sulyos fokl vizenydt lattunk. A 2.
esetben a bdr elfeketedett, fellilete szaraz és kemény tapintatl volt, az egész-
séges blrterllettdl éles hatarral egy gennyes valadékot és elhalt szoveteket tar-
talmazé széles terllet valasztotta el (3. dbra). A bdr alatti kotészovetben a sdlyos
fokl vizenyd mellett élénksargas elszinez8dést figyeltink meg (4. dbra). Ezen a
terlleten a zsirszovetben és vazizmokban 1-2 cm atmérdjl vérzéseket, valamint
elhalasos gbécokat lattunk. Ezeken felll a 3. és 4. esetben a maj, a vese, a lép
és a bélfodri nyirokcsomoék, a 2. esetben az allalatti nyirokcsomék, az 1. esetben
pedig a bélfodri nyirokcsomok kissé megnagyobbodottak voltak. A 2. esetben a
vese kéregallomanyaban szamos, 5 mm atmérdjd szlrkésfehér goc volt megfi-
gyelhetd. Az egyéb szervekben kérjelz8 értékd elvaltozast nem talaltunk.

A kérszovettani vizsgalat soran az egyes szervekben taladlt jellegzetes elval-
tozasok el8fordulasat a 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. Az 1. esetben a bdrben
és a bdr alatti kotdszovetben sllyos fokl vizenydt, valamint korUlirt vérzések és
elhaldsok kiséretében heveny gennyes gyulladast figyeltink meg (5. dbra). A 2.
esetben az emlitett szovetekben az elhaldsok nagy terlletre terjedtek ki, amelye-
ket a kdrnyezd ép szovetektdl egy neutrophil granulocytakbdl, macrophagokbdl,
tébbmagvl Oridassejtekbdl és fibrocytakbdl alld sav valasztott el. Friss keletl vér-
zések voltak a lépben (minden esetben), a tidében (1., 3., 4. eset) (6. dbra), a
vesékben (3. és 4. eset) és a méajban (4. eset). Ezeken tUl heveny agyburok- (3. és
4. eset) és agyveldgyulladast (4. eset) (7 dbra), a |épben friss keletl gbécos elha-
lasokat (3. és 4. eset), heveny maj- (3. és 4. eset) és nyirokcsomd-gyulladast (2.
eset), valamint enyhe fok( interstitialis tid6égyulladast (2. és 4. eset) is megfigyel-
tink. Egy esetben (4. eset) még heveny hurutos-gennyes tud8gyulladast, a méaj-
ban pedig fibrinoid vérérelfajuldssal kisért vasculitist és perivasculitist (8. dbra) is
megallapitottunk. Végul egy esetben elhaldsos gennyes garatmandula-gyulladast
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2. TABLAZAT. A B tipusli
Pasteurella multocida
kimutatdsa bakteriolégiai

modszerrel, a jellegzetes Agyveld n.v./-/- n.v. —[+/+ n.v./+/+
kérszévettani elvaltozasok Tudé —J+]- n./+/- +f+]+ —J+]+
eléforduldsa, valamint az o
= —/+ +/+ +/+
MR M3&j / n.v./ n.. n.v./-/ n.v./+/ n.v./+/
gdlatok eredményei a négy Lep -[+/+ -[+[+ +[+[+ -[+[+
vizsgdlt dllat kiilénb6zd Vese n.v./-/+ +[+[+ n.v./+/+ n.v./+/+
szerveiben Nyirokcsomé -/ nv./ n.. —[+[+ n.v. n.v./+/+
Garatmandula n.v. +[+[+ n.v. n.v.

TABLE 2. Culture of
Pasteurella multocida and B&r ++[+ +/+/+ +/ n.v./ n.v. +/ n.v./ n.v.
occurrence of characteris-

tic histological lesions and

Pasteurella antigens in the

different organs of the tested

animals

5. ABRA. Sertés, bér, 1. eset 6. ABRA. Sertés, tidd, 3. eset

Kiterjedt elhalas (csillag) és reaktiv heveny gyulladas Friss kelet{ vérzések és egy baktérium-embolus (nyil)
(nyilak) a bér alatti kotészdvetben. H.-E., 400x

H.-E., 100x

FIGURE 6. Swine, lung, case 3
FIGURE 5. Swine, skin, case 1 Acute haemorrhages and a bacterium embolus (arrow)
Large necrotic area (asterisk) and acute reactive inflamma-
tion (arrows) in the subcutis

(9. Gbra), valamint egymaéas mellett heveny és idilt jellegl gbécos interstitialis vese-
gyulladast taldltunk (2. eset). Gram-negativ palcakat tartalmazé microthrombusok
és baktérium okozta embolusok voltak a tiddben és az agyveldben, az agyburkok-
ban (3. és 4. eset), a bdrben (1. és 2. eset), a Iépben (3. eset), a vesékben (3. és 4.
eset) és végll a bélfodri nyirokcsomodkban (4. eset) (vo. 6. és 7. abrak).

A Pasteurella-antigének coccoid alakokként vagy roévid palcak formajaban ext-
racelluarisan és a macrophagokban (10. dbra) szdmos szervben és valamennyi
vizsgalt esetben kimutathatdak voltak (2. tablazat). A b&rben (1. és 2. eset), a tidé-
ben (3. és 4. eset), az agyvel8ben, a |1épben, és a vesékben (3. eset) elhelyezkedd
baktérium-embolusokban és microthrombusokban erds immunfestédést lattunk
(11. ébra). Nagy mennyiségl Pasteurella-antigén volt kimutathatd még a bdr gyulla-
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7. ABRA. Sertés, agyveld, 3. eset

Microthrombus baktériumhalmazokkal (nyil), valamint eny-
he fokd vasculitis és perivasculitis

H.-E. 400x

FIGURE 7. Swine, brain, case 3
Microthrombus with bacteria (arrow), and mild vasculitis
and perivasculitis

8. ABRA. Sertés, mdj, 4. eset

Fibrinoid elfajulassal kisért vasculitis és perivasculitis egy
arteriolaban (nyilak)

H.-E. 400x

FIGURE 8. Swine, liver, case 4
Fibrinoid necrosis and vasculitis and perivasculitis in an arte-
riola (arrows)

T R >~
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9. ABRA. Sertés, garatmandula, 2. eset

Elhalassal kisért gennyes gyulladas
H.-E. 200x

FIGURE 9. Swine, tonsil, case 2
Purulent inflammation with necrosis

10. ABRA. Sertés, garatmandula, 2. eset
Baktériumalakok egy a gyulladasos elvaltozastél tavol el-
helyezked8 macrophag cytoplasmajaban (nyil)
Pasteurella-immunhisztokémia, 1000x

FIGURE 10. Swine, tonsil, case 2

Bacteria are visible in the cytoplasm of a macrophage, which
situated in an area far away from inflammation

Pasteurella immunohistochemistry
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11. ABRA. Sertés, agyveld, 3. eset 12. ABRA. Sertés, bér, 1. eset

Baktérium-embolusok az agyburok kitagult vérereiben A Pasteurella-antigének kilondsen nagy mennyiségben

Pasteurella-immunhisztokémia, 200x fordulnak el8 az elhalédssal (csillag) szomszédos reaktiv he-
veny gyulladés teriletén (nyilak) a bdr alatti kdtészdvetben

FIGURE 11. Swine, brain, case 3 Pasteurella-immunhisztokémia, 200x

Bacterium emboli in the distended vessels of the meninges

Pasteurella immunohistochemistry FIGURE 12. Swine, skin, case 1

Large amount of Pasteurella-antigenes in the acute reac-
tive inflammation area (arrows) near to the necrotic area
(asterisk) in the subcutis

Pasteurella immunohistochemistry

AT

¥
>

y M 13. ABRA. Sertés, garatmandula, 2. eset

»

g .

.1,g‘-¢ A 10. abran lathato tertleten nagy mennyiségl Pasteurella-
antigén az elhalassal kisért gennyes gyulladas teriletén
Pasteurella-immunhisztokémia, 100x

FIGURE 13. Swine, tonsil, case 2

Large amount of Pasteurella antigens in the area of purulent
inflammmation with necrosis in the same area presented in
Figure 10

Pasteurella immunohistochemistry

désos elvaltozast mutatd terlletein (1. és 2. eset) (12. dbra), a tiidében az alveolusok
faldban és Uregében elhelyezkedd gyulladasos sejtekben (4. eset) és a garatman-
dula elhalast vagy gennyes gyulladast mutato teruletein is (2. eset) (13. dbra).

P. multocida baktériumokat izolaltunk az érintett bdrterlletekbdl min-
den esetben, tovidbba a tlid&bdl és 1épbdl (3. eset), ill. a 2. esetben a vesékbdl
és a garatmandulabdl is (vo. 2. tablazat). Harom, kilénboz8 allomanybdl szar-
mazé P. multocida ssp. multocidaként azonositott baktériumtorzset részlete-
sen megvizsgaltunk. A torzsek mindegyike képes volt hasznositani a xildzt és a
szorbitolt, valamint ornitin-dekarboxildz-aktivitdssal is rendelkezett. Negativ
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14. ABRA. A kiil6nb6z8 gazdafajokbdl és megbetegedésekbdl izoldlt P. multocida térzsek filogenetikai kapcsolatai

A leszarmazasi viszonyok tisztazasahoz a neighbor-joining algoritmust hasznaltuk. Az eldagazasoknal feltintetett szamok
az ezer véletlenszerl ismétléssel generalt bootstrap tamogatottsagi értékek. Az evollcids tavolsag kiszamitasahoz

a maximum likelihood mddszert alkalmaztuk. A skala a nukleotidcserék szamat jeldli

FIGURE 14. Phylogenetic relationships of P. multocida strains from various hosts and disease phenotypes
Evolutionary history was inferred using the neighbour-joining method. The percentage of replicate trees where the associated
taxa clustered together in a bootstrap test with 1000 replicates is shown next to the branches. Evolutionary distances were com-

puted using the maximum likelihood method and are in the units of the number of base substitutions per site

ST44 Szarvasmarha Vérzéses vérfertézés
87 (B buroktipus referenciatérzs, NCTC 10323)
ST46 Szarvasmarha Vérzéses vérfertézés
85
ST61 Sertés Vérfertézéses pasteurellosis
100 , " "y .
ST47 Sertés Vérfertézéses pasteurellosis
r ST45 Szarvasmarha Vérzéses vérfertézés
(E buroktipus referenciatérzs, NCTC 10326)
ST16 Juh Tudogyulladas
ST3 Szarvasmarha / sertés Tiidégyulladas
L ST4 Szarvasmarha Tiidégyulladas
100
W ST1 Szarvasmarha Tidogyulladas, tégygyulladas
= ST2 Szarvasmarha Tidogyulladas
[ ST23 Baromfi Baromfikolera
ST13 Sertés Tudogyulladas
] ST29 Baromfi Orrmell¢kiireg-gyulladas
ST11 Sertés / baromfi Tiidégyulladas, torzitd orrgyulladas
/ baromfi vérfertézéses pasteurellosis
96 ST7 Szarvasmarha Tidégyulladas, tégygyulladas
100 . e .
ST10 Sertés / baromfi Tidégyulladas
ST12 Sertés / juh / baromfi Tiidégyulladas / baromfi vérfertézéses pasteurellosis
100 ST8 Szarvasmarha Odémas besziirddések
91 ST17  Juh Hashartyagyulladas
77 .
ST25 Baromfi Vérfertzéses pasteurellosis

0.001
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reakciot kaptunk az arabinéz, laktéz, maltdz, trehaldz, és dulcitol bontasat vizs-
galé tesztekben. Ezek alapjan a torzseket a 3-as biotipusba soroltuk. A tdrzsek
mindegyike B buroktipusinak és 2-es szomatikus szerotipusUnak bizonyult.
A multihost MLST-vizsgalat soran kapott adatok alapjan egy Uj szekvenciatipust
(ST61) irtunk le. A RIRDC MLST séma alkalmazasaval a vizsgélt torzseket a vérzé-
ses vérfertdzést okozd torzsekre jellemzd, 122-es szekvenciatipusba soroltuk be.
A filogenetikai vizsgalatok sordn az MLST-adatbazisban fellelhetd torzsek szekven-
ciaadataival vetettlk Ossze sajat adatainkat. Az elemzés soran a B:2 szerotipusu
vérzéses vérfert6zést okozd torzsek egy jol elkilonuld klasztert alkottak (14. dbra).
A torzsek lincomycinre és vancomycinre rezisztensek voltak. A legnagyobb gatlasi
z6nat ciprofloxacin, enrofloxacin és tetracyclin esetében tapasztaltunk, de a peni-
cillin, a doxyciclin és a flumequine is hatasosnak bizonyult.

A klasszikus és afrikai sertéspestis, a PRRSV (porcine reproductive and respira-
tory syndrome virus) és a PCV2 (porcine circovirus type 2) kimutatdsara iranyuld
vizsgalatok minden esetben negativak lettek.

B tipuslU P. multocida altal okozott megbetegedés hazai elSfordulasardl sertés-
ben eddig még nem szamoltak be. A fertézés forrdsat és a betegséget koz-
vetlendl kivalté tényezBket nem sikerllt feltarni. Ismert, hogy a betegségen
atesett vagy tlUnetmentesen fert6z6dott allatok a garatmanduldjukban héna-
pokon keresztll hordozhatjak a kdrokozdt. A garatmandula fert6z6dését mi is
kimutattuk egy idilt betegségben szenvedd hizdsertésnél (2. eset). Eurépaban
tartdés hordozoként eddig csak az Gzet és a damvadat sikerllt azonositani (25).
A fertézés a hordozd 3llatoktdl nemcsak direkt érintkezés Utjan, hanem koz-
vetetten, igy rovarok, rdgcsalék vagy akar takarmany kozvetitésével is tovabb-
terjedhet (25). Az altalunk vizsgalt sertésédlloméanyokban az allatokat félig vagy
teljesen extenziv korllmények kdzott tartottak, igy a vadon é13 allatoktdl torténd
fert6z8dés lehetésége valamennyi esetben fennallt.

A kedvezd id8jarasi viszonyok eldsegitik a P. multocida kulvildgon vald talélé-
sét, mivel a baktérium meleg, esds-paras idében akar 2-3 hétig is életképes
maradhat a kdrnyezetben (25). Az Orszagos Meteoroldgiai Intézet tajékoztatasa
szerint 2013 nyara a 10. legmelegebb és a 6. legszarazabb nyar volt hazankban
1901 Ota. Ez az augusztus hdénapra kllondsen igaz volt, mivel ekkor az atlagos 1
helyett 5 forrd nap (35 °C feletti hémérséklet) is volt. Tovabbi érdekesség, hogy az
augusztus 9-én jelentkezd elsd esetet kozvetlenll megeléz8en a 25 °C-ot meg-
haladd atlagos napi kozéphdmérséklet miatt augusztus 2-5 ko6zott 4 napig tartd
2. fokU, ezt kdvetSen pedig a 27 °C-ot meghaladd atlagos napi kézéphdmérséklet
miatt augusztus 6-9 kozott 3. fokl h8ségriaddt rendeltek el (http://www.met.
hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=8346hir=2013_nyara-
nak_eghajlati_attekintese). Feltételezhet8, hogy ez a forrd nyari id8jaras sze-
repet jatszott a fertdzés terjedésében és az allatok szervezetét megterhelve a
klinikai tinetek megjelenésében is. A németorszagi jarvany esetében is tartds
nyari h6ség elézte meg a megbetegedéseket, és az elhullasok szama a forrésag
fokozdédasaval parhuzamosan emelkedett (25). A sajat esetiinkhdz hasonléan a
forrosag ott is tartds szarazsaggal és ezzel egyltt a vaditatd helyek szamanak
csOkkenésével jart. A német szerzék véleménye szerint a kisebb szdmuU itatdhe-
lyen megnovekedett allatslrlség, egyltt a damvadakra jellemzd Gdvozld visel-
kedéssel (a pofak kolcsonds nyalogatasa) is hozzajarulhatott a fert8zés gyors
terjedéséhez (25).

A hirtelen fellépd lazas tinetek miatt a laboratériumi vizsgalatok soran ese-
tinkben elengedhetetlen volt a klasszikus és afrikai sertéspestis kizarasa.



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2016. JUNIUS

A baktériumos tarsfertézésekre hajlamositd virusos fertézések felderitése cél-
jabdl pedig a PRRSV és a PCV2 kimutatasat is megkiséreltik. Differencialdiag-
nosztikai szempontbdl széba johetd tovabbi fertézés még a heveny vérfertdzé-
ses sertésorbanc, amely gyakran a jellegzetes bdrtlnetek megjelenése nélkil
okoz lazas megbetegedést, esetleg hirtelen elhulldst. A font emlitett kdéroko-
zbkat egyik esetben sem sikerUlt kimutatni. Az altalunk észlelt klinikai tinetek,
valamint a kérbonctani és kdrszovettani elvaltozdsok Iényegében megegyeztek
a korabbi, B tipusl P. multocida altal okozott sertés-megbetegedést leird kozle-
mények eredményeivel (2, 5, 12, 14, 16, 19, 22, 25, 26, 34). A betegség, hasonldan
a sajat megfigyeléseinkhez, egyszerre t6bb kilonbozd korcsoportban is eldfor-
dulhat, tovabba az elhullott sertések egy részében nem alakulnak ki a jellegzetes
b8relvaltozasok (4, 25, 32). A bivalynal és a szarvasmarhanal megfigyelt tobb-
nyire tdlheveny kérlefolyas helyett harom esetben (1., 3., 4. esetek) heveny, a 2.
esetben pedig idilt kérlefolyast tapasztaltunk. Két esetben (2. és 3. esetek) a
b&r mellett a parenchymaés szervekbdl is, mig két esetben (1. és 4. esetek), fel-
tehetlleg az antibiotikumos gydgykezelésnek is kdszonheten, csak az elvalto-
zott b&rbdl sikerllt a B tipusl P. multocida kitenyésztése. Az immunhisztokémiai
vizsgalattal ugyanakkor mind a négy allat esetében a vizsgalt szervek tébbsé-
gében nagy mennyiségben mutattuk ki a Pasteurella-antigéneket. Figyelembe
véve a kialakult kdrszovettani elvaltozasokat is, az 1. és 2. esetben generalizalt,
mig a 3. és 4. esetben a vérérkarosodas és thrombusok megjelenésével jard vér-
fertézéses pasteurellosist allapitottunk meg.

A jelen kdzleményben ismertetett esetekben a megbetegedett allatok szdma
viszonylag kicsi volt, aminek hatterében az allhatott, hogy az érintett gazdasa-
gokban kisszamu( és javarészt kifejlett vagy idésebb, és ennek kdszbnhetden
nagyobb természetes ellenalld képességl allatot tartottak. Ezek a kérlilmények
akadéalyozhattak a kérokozéd kornyezetben vald felszaporodasat, és igy az alla-
tokat ért fertdzési nyomas viszonylag alacsony maradhatott. Tovabbi magya-
razatként az is felvetddik, hogy a megbetegedésekért felelds baktériumtorzs
korokozd képessége nem volt kiemelkedd.

Az altalunk izolalt P. multocida torzsek kozott a klasszikus és a molekularis
modszerek sem mutattak ki killonbséget, ami arra utal, hogy a kulénbozd por-
takon felbukkant kdérokozdk egy kozos forrasbdl szarmazhattak. Az MLST-szek-
venciaanalizis eredménye alapjan tovabba elmondhaté, hogy a vizsgalt torzsek
genetikailag egységesek, és kozeli rokonsagban alinak a kordabban mar elem-
zett kilonb6z6 gazdafajokbdl izolalt vérzéses vérfertGzést okozd torzsekkel. Az
Eurdpaban izolalt torzsekkel Osszevetve megallapithatjuk, hogy a spanyolor-
szagi megbetegedéseket okozd tdérzs (5) nem azonos az itt ismertetett ese-
tekb8l szarmazo6 izolatumokkal. A Soike és mtsai (25) altal publikalt németor-
szagi jarvany soran talalt vérzéses vérfertézést okozd baktériumot a vilagszerte
eléforduld 122-es szekvenciatipusként irtak le (18), amelybe a most bemutatott
esetbdl izolalt torzsek is tartoznak. A jelek szerint az utdbbi MLST-séma kisebb
megkulonboztetd potenciallal bir a masik rendszerhez képest. Ebbdl kovetke-
z8en a német és magyar esetek kozti jarvanytani kapcsolat jelen eredmények
alapjan egyértelmlen nem igazolhatd, de nem is zarhatd ki.

A betegség megelbzésére kereskedelmi forgalomban kaphaté vakcina nem all
rendelkezésre. A megelG6zésnél a tartds és takarmanyozasnal alkalmazott minél
kisebb stresszt kivaltd eljardsokat javasolt alkalmazni. Varhatdé hdhullamoknal a
megfeleld szellGzésrdl, esetleg az allatok h(itésérdl gondoskodni kell. A sertések
mozgatasaval jardé beavatkozasokat (dtcsoportositds, szallitds) pedig ebben az
id8szakban kerllni kell. A megbetegedett allatok injekcids antibiotikummal tor-
ténd kezelését mihamarabb el kell kezdeni. Ezzel szemben a szajon at torténd
dllomanyszintd antibiotikumos kezelés egyes irodalmi adatok szerint nem jar
kielégitd eredménnyel (4).
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