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Az etikatol a taktikaig: a bioterroriz-
musrol allatorvosi nézéopontbdl

SUMMARY

Threat of bioterrorism is becoming a near future threat in space and time. This
is an unavoidable consequence of increasing socio-economic tension and glob-
alisation. Food chain, as a critical infrastructure, is vulnerable, that is why vet-
erinarians have an especially high responsibility in preparation of the society
to the bioterror attacks and in realisation of measures to minimise the conse-
quences of these terrorist acts. Increasing probability of use of biological agents
as weapons in hand of terrorists induces considerable changes in traditional
principle and practice of scientific research and publication: the centuries old
paradigm of academic freedom may be subordinated to the long-run demand
of communities’ security. There is a high demand for discussion, as well as har-
monised principles and actions of different professions how to identify the most
vulnerable parts of food chain, and what kind of measures are necessary to
minimise the losses and damages in case of a possible terrorist attack.



JARVANYTAN A BIOTERRORIZMUSROL ALLATORVOSI NEZOPONTBOL

A bioterrorizmus nem (j fogalom: gydkerei a régmultba nydlnak vissza, de
a technoldgiai fejlédés miatt szamos szempontbdl Uj jelenséggel szembe-
silnek a modern tarsadalmak (26). A jelen attekintés célja annak feltarasa,
hogy a bioterrorizmmus megjelenése milyen (j kdvetelményeket tdmaszt az
allatorvosok munkajaval szemben, az élelmiszer-ellatast fenyegetd terrorta-
madasok veszélye hogyan alakitja 4t a tudomanyos kutatas és kozlés gyakor-
latat, milyen Uj etikai, szervezési és szabalyozasi kérdéseket vet fel a bioterror-
tdmadasok elleni védekezés az esetleges terrortdmadéasok hatasainak mini-
malizalasa érdekében.

ALLATORVOSOK SZEREPE A BIOTERROR-TAMADAS ELLENI

VEDEKEZESBEN
Az dllatorvosok mun- Az allatorvosok munkaja nagyon sok szallal kapcsolddik a bioterror elleni véde-
kdja nagyon sok szallal kezéshez (39):
kapcsolédik a bioterror . az allatorvos-tudomany terlletén végzett kutatdbmunka sordn az egyes
elleni védekezéshez potencialis bioldgiai harcanyagok elleni optimalis védekezés eszkbzeinek

kidolgozéasa;

. az allatorvos kutatdk specialis ismereteik, az 6sszehasonlitd bioldgia, a kdr-
oktan és a diagnosztika terlletén szerzett tapasztalataik, komplex latas-
modjuk alapjan nemcsak a terrorelharitd operativ térzseknek lehetnek
nélkllézhetetlen tagjai, hanem a multidiszciplinaris kutatécsoportok veze-
t8iként is fontos szerepet kell jatszaniuk a védekezés tudomanyos alapjai-
nak kidolgozasaban. Realis esélye van annak, hogy a bioterror-tdmadast
olyan koérokozdkkal hajtjak végre, amelyek az adott foldrajzi terlleten alig
ismertek. Ebbdl adéddan kiemelkedden fontos lehet a vadallomany és az
egzotikus allatok (pl. allatkertek) allat-egészségligyi ellatasaval foglalkozé
allatorvosok szerepe;

. a mez8gazdasagi termeldlzemek felkészitése egy esetleges terrortama-
das elleni védekezésre;

. a bioterror-tamadasra torténd felkészllés és hatasainak csdkkentése idd-
szakdban folyamatos kapcsolattartads a lakossaggal. Ez azért kiemelten
fontos, mert az allatorvosok hétkéznapi munkajuk soran is folyamatosan
kommunikalnak a lakossag legkilonbozEbb rétegeivel, ezért - tudato-
san vagy kevésbé tudatosan, de - pdtolhatatlan érték( ismeretterjesztd
tapasztalattal is rendelkeznek;

. az allatorvosok nagyon sok olyan betegséggel taldlkoznak, amelyek az
esetleges bioterror-tamadas eszkozei lehetnek, ugyanakkor a human orvo-
sok meghataroz tébbsége szamara ismeretlenek (pl. [épfene, tularaemia,
tetanusz). Amerikai felmérések szerint az Amerikai Egyesilt Allamokban
m{kodé allatorvosi diagnosztikai laboratériumok 97%-a képes a Bacillus
antrhacis, 100%-a a Francisella tularensis, 90%-a a Yersinia pestis és 61%-a
a Clostridium botulinum kimutatasara (2). Ezért az allatorvosi laboratériu-
mok haldézata alapvetSen fontos lehet a bioterror-tamadasok korai felisme-
résében.

AZ ELELMISZERLANC MINT A KRITIKUS INFRASTRUKTURA
ELEME

A tarsadalmi, gazdasagi 1ét szempontjabdl kiemelkedd jelentdségl infrastruktu-
ralis elemek (hidak, ivovizbazisok) kiemelt védelme a varatlan, er8szakos akcidk
(pl. diverziés mUveletek) ellen évezredek 6ta részét képezi a védelmi tervezd-
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munkanak, de ezen infrastrukturalis elemek komplex, rendszerszemlélet( azo-
nositasara és védelmének megszervezésére csak a 20. szazad utolsé évtizedei-
ben kerilt sor. A fogalom el8szér az Amerikai Egyesilt Allamok jogalkotasaban
jelent meg. Az USA-ban elsé alkalommal az 1998-ban kiadott elndki rendelet
szabalyozta a kritikus infrastruktlra védelmével kapcsolatos intézkedéseket, ez
a dokumentum azonban még viszonylag szlken értelmezte a kritikus infrastruk-
tarat: a kozlekedést, a hirkdzlést, a kommunikaciot, a kozmlveket és az energia-
elldtdst, valamint a beavatkozd szerveket (t(izoltdsag, mentdszolgalatok) sorolva
ide. A terror elleni harc jogi kereteit lefektetd, 2001-es, majd 2005-ben mddosi-
tott torvény (Patriot Act) szerint kritikus infrastruktlranak tekintendd mindazon
»fizikai vagy virtudlis rendszer vagy eszkdz, amely annyira létfontossdgl az Egyesiilt
Allamok szémdra, hogy mikédésképtelenné vdldsa vagy megsemmisiilése végze-
tes hatdssal lehet a kézbiztonsdgra, a nemzetgazdasdg biztonsdgdra, a lakossdg
A kritikus infrastruktlra védelmérdl sz46l6 2003-as elndki rendelet mar az élel-
miszerlancot is a kritikus infrastruktlra részének tekintette, és meghatarozta a
Mez8gazdasagi Minisztérium (USDA) feladatkdrét a veszélyhelyzetek megel8zé-
sében és kezelésében.

Az idézett rendelet alapjan intenziv munka kezdddott a kritikus infrastruktdra
elemeinek azonositasara. Nyilvanvalova valt, hogy a kritikus infrastruktGréaba tar-
tozé intézmények/rendezvények meghatarozasa értelemszer(ien rendkivil nehéz.
A probléma bonyolultsagat jél mutatja, hogy az Egyesiilt Allamokban tébb mint
77 ezer olyan egységet/rendezvényt azonositottak, amelyek potencialis célpontjai
lehetnek terrortamadasoknak. KozUllk 7542 a mezdgazdasag és az élelmiszer-
ipar terlletén mikodd vallalkozas volt, 17 327 pedig egyéb kereskedelmi egység.
Osszességében megallapithatd, hogy az USA-ban azonositott dsszes kritikus inf-
rastruktlUraelem kdzel harmada kapcsolédott az élelmiszerldanchoz (29).

Az Eurdpai Unid az eurdpai biztonsagra fenyegeté egyik legjelentésebb
veszélynek tekinti a bioterrorizmus jelenségét. A 2001-es tamadasokat kdvetben
az EU mar az év novemberében |étrehozta az Egészségbiztonsagi Bizottsagot
(Health Security Committee), amelynek célja a tagallamok kozotti, bioterroriz-
mussal kapcsolatos informéacidécsere elémozditasa. Ennek tovabbfejlesztésére
jott Iétre a bioldgiai és kémiai anyagokkal végrehajtott tdmadéasok elleni véde-
kezést szolgaldé Biochat-program, amelyet gyors riasztasi rendszer (Ras Biochat)
egészit ki. A bioterror-tamadassal sUjtott orszagok részére a segitségnyljtast a
Monitoroz6 és Informécidés Kézpont (MIC) hangolja 6ssze. A MIC tevékenysége
szorosan kapcsolédik a WHO/OIE Early Warning Response System (EWRS) halé-
zathoz, melynek feladata a jarvanyos betegségek elleni klizdelem (7, 8).

Az Eurdpai Bizottsag 2004 oktdberében kozleményt fogadott el ,A Iétfontos-
sagl infrastruktlUrak védelme a terrorizmus elleni kiizdelemben” cimmel, amely
javaslatokat tett arra vonatkozdan, hogyan lehetne az eurdpai megel6zést, felké-
szlltséget és reagalast javitani a kritikus infrastruktdrakat érintd terrortamadasok
tekintetében. 2005 novemberében a Bizottsag z6ld kdnyvben foglalta dssze a kri-
tikus infrastruktlrak védelmére vonatkozd eurdépai programmal (EPCIP) kapcso-
latos helyzetet és a tennivaldkat, és céljanak egy egységes eurdpai kriziskezelési
rendszer kialakitasat tekintette, amiben a terrorveszélyt tartotta elsédlegesnek.

Az Eurdpai Tanacs 2008/114/EK szamdu iranyelve 2008 decemberében |épett
hatalyba, ami egységes eljarast hozott 1étre az eurdpai kritikus infrastruktdrak
(ECI) azonositasara és kijeldlésére, valamint védelmére és kimondta, hogy az
eurdpai létfontossagl rendszerelemek védelmének elsGdleges és végss fele-
I8ssége a tagallamokat és az infrastruktlrdk tulajdonosait/izemeltetdit terheli.
A tanacsi iranyelv el8irasainak vald megfelelést a hazai jogrendben a létfon-
tossagl rendszerek és |étesitmények azonositasardl, kijelolésérdl és védelmérdl
52616 2012. évi CLXVI. térvény és az annak végrehajtasara szlltetett 65/2013. (I11. 8.)
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Korm. rendelet biztositja. Ez a két jogszabaly egyértelmien rendelkezik az agrar-
gazdasaghoz sorolt mez8gazdasag, élelmiszeripar és a kapcsoldédd elosztd hald-
zatok, valamint az ivévizellatd dgazatok valamelyikébe tartozé azon eszkdzok,
|étesitmények vagy rendszerelemek azonositasardl, kijelolésérdl és hatdsagi
besoroldsardl a nemzeti és az eurdpai kritikus infrastruktlUraba, amelyek elen-
gedhetetlenek a Iétfontossagl tarsadalmi feladatok elldtasédhoz, és amelyeknek
kiesése e feladatok folyamatos ellatasanak hianya miatt jelentds kovetkezmé-
nyekkel jarna nemzeti, ill. eurdpai szinten.

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) &ltal 2013-ban kiadott,
a 2013 és 2022 kozotti idSszakra vonatkozé magyarorszagi Elelmiszerlanc-
biztonsagi Stratégia céljai kozott is szerepel az ismeretlen veszélyek és elfogad-
hatatlan mérték( kockazatok kezelése k6zott a kritikus infrastruktdrak védelme.
A stratégia az élelmiszerlanc-terrorizmus elharitasara orszagos terv készitését
javasolja, amely keretében olyan orszagos hataskord, gyors reagalasy, tapasz-
talt egység felépitése szikséges, amely a rendkivili események kezelését haté-
konyan és megbizhatdan koordinalna. Tovabbi tervezett stratégiai intézkedés a
hatdésag vezeté munkatarsainak valsdgkommunikacios képzésben torténd része-
sitése annak érdekében, hogy valsadghelyzetben pontos, hiteles és megalapo-
zott tajékoztatast nyljtsanak tevékenységUkrdl és az élelmiszerlanc-biztonsagi
helyzet alakulasardl a sajtd és a fogyasztok szamara (41).

Suk és mtsai (38) részletesen elemezték a bioterror-tamadasok el8készitésé-
hez szUkséges erGforrasigényt, és ennek alapjan fenyegetési szinteket hataroz-
tak meg a lehetséges tamadasi mddokra vonatkozéan. Ebbdl jél 1athatd, hogy
jelenleg még az élelmiszerlanc végsd, fogyasztd kozeli szakaszaban van legna-
gyobb esélye a tdmadas megvaldsitasanak, de a lehetséges mobdszerek kore
folyamatosan bdvul (1. tabldzat).

BIOLOGIAI KUTATAS — TERRORFENYEGETES IDEJEN

A bioterrorizmus fenyegetése (j kihivasok sokasagat tdmasztja a kutatd-fej-
lesztd munkaval szemben. Magyar szemszogbdl is tanulsdgos, hogy az Ame-
rikai Nemzeti Kutatasi Tanacs négy alapvetd kutatasi iranyt hatarozott meg a
mezbgazdasagi szektort érintd bioterrorizmus, vagyis az agroterrorizmus elleni
védekezés terlletén (2, 26):

1. az agroterrorizmus potencialis elkovetdi korének meghatarozasa a terror-
cselekmények megelbzése és megakadalyozasa érdekében;

2. az agroterrorizmus veszélyének tudatositdsa és a lehetséges védekezési
modok feltarasa;

3. a bioterrorizmus lélektani és tarsadalmi hatasainak elemzése, a kilondsen
erls kockazatnak kitett tarsadalmi csoportok azonositasa, az érintett egyé-
nek, csalddok és kbzdsségek tdmogatasa;

4. az allat- és novényegészségliggyel kapcsolatos tajékoztatd munka erdsitése.

A bioterror-tamadasok esetleges hatasainak feltarasa kiterjedt kisérleti hat-
teret igényel. Mig a human gydgyaszatban még a ritkan eléfordulé betegségek
esetén is van valamilyen esély a kllonb6z6 gydgyszerek kisérleti kiprobalasara, a
bioterror agensek sokszinlisége és a biotechnoldgia fejlédése miatt a bioterror
elleni védekezés kialakitasa egyre bonyolultabb.

A tudomanyos kutatas eredményei nemcsak az emberi haladast szolgalhatjak,
hanem potencialis veszélyforrasok is lehetnek. Az etikai elvek gyakorlati jelentd-
ségére jO példa THOMAS BUTLER, a Texasi Egyetem elismert professzoranak esete:
a kutatd 2003-ban Yersinia pestis torzseket hozott be vizsgalatokra az USA-ba
Tanzaniabdl, mindenfajta egyeztetés vagy ellen8rzés nélkul (25).
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1. TABLAZAT. A bioterror-tdmaddsok elékészitésére és megvaldsitdsdra alkalmas kutatdsi-fejlesztési irdnyok értékelése (38)

TABLE 1. The evaluation of research and development efforts being eligible for preparation and implementation of bioterror
attacks (38)

Szakmai Targyi Fenyegetés

Kutatas-fejlesztési irany felkésziiltség felkésziiltség szintje**
igénye* igénye*

Fert6z8 bioldgiai agensek bejuttatasa az élelmi- 3 3 9
szer-vagy vizellaté rendszerekbe az ellatasi lanc
végsé felhasznaldhoz kozeli szakaszaban

Valamely bioldgiai agens kdrnyezeti stabilitasanak 2 2 4
novelése mechanikai mdédszerekkel, pl. mikro-
kapszulazassal

Antibiotikumoknak és antiviralis szereknek ellenallé 2 2 4
mikrobak fejlesztése

Bioldgiai agensek termelése 2 2 4
Fert6z& bioldgiai dgensek bejuttatasa az élelmi- 3 1 3

szer- vagy vizellatd rendszerekbe az ellatasi lanc
els6 szakaszaban

Fert3z6 bioldgiai dagensek kijuttatasa aeroszollal 1 2 2
Virusok mesterséges létrehozasa 2 1 2
Vakcinazasnak ellenallé virusok lIétrehozasa 1 1 1
Biolégiai agensek virulenciajanak fokozasa 1 1 1
Biolégiai agensek atvitelének javitasa 1 1 1
Biolégiai agensek fertdz6képességének javitasa 1 1 1
Bioldgiai agensek gazdaszervezet korének bdvitése 1 1 1
Biolégiai agensek gazdaszervezet kdrének megval- 1 1 1
toztatasa

Nem fertdz4 bioldgiai agens atalakitasa fert6zévé 1 1 1
Virulencia névelése 1 1 1
Bioldgiai agens immunrezisztenciajanak novelése a 1 1 1

gazdaszervezet immunrendszerével szemben

Gazdaszervezet génjének bejuttatasa a fertdzd 1 1 1
agensbe a gazdaszervezet immunrendszerének
megtévesztése érdekében

Uj, patogén dgensek létrehozasa 1 1 1

A bioldgiai agensek kdérnyezeti stabilitasanak nove- 1 1 1
|ése genetikai mdédositassal

A diagnosztikai vagy kimutatasi mddszerek megté- 1 1 1
vesztése
Egyes testrészek specifikus tamadasa 1 1 1

* 1-t8l 3-ig terjedd skala: 1 = legnagyobb, 3 = legkisebb
** 1-t8l 9-ig terjedd skala (szakmai és targyi felkészlltség igénye pontszamanak szorzata): 1 = legkisebb, 9 = legnagyobb
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SOMMERVILLE és ATLAS (37) etikai irdnyelveket (magatartasi kédexet) dolgoz-
tak ki az élettudomanyok terlletén dolgozd személyek és intézmények részére,
alapvetéen a ,kettds hasznosithatésagl” biotechnoldgiai kutatasban dolgozok
részére, mivel Ggy vélték, hogy az etikai elvek rogzitése egyrészt alkalmas vitak
generéalasara, a szakmai kdzvélemény figyelmének felhivasara, masrészt a fiatal
kutatd generéacié orientalasara. Etikai irdnyelveik szerint:

. Minden személy és szervezet, aki/famely a biotechnoldgia teriletén tevé-

kenykedik:

o koteles Ggy dolgozni, hogy felfedezései és tudasa ne artson;

o utasitson vissza minden olyan kutatast, amelynek nyilvanvald vagy erésen
valdészinUlsithetd célja a bioterrorizmus vagy bioldgiai fegyverek kidolgozasa;

o tudatosan vagy hanyagsagbdl ne vallaljon részt olyan fejlesztd, gyartd
és beszerz6 tevékenységben, amikor a munkahoz felhasznalt bioldgiai
anyagok szarmazasa, az elballitds mddja, az alkalmazott kdrokozdk, ill.
toxinjaik tipusa vagy mennyisége nem igazolhaté megel6z48, terapias
vagy egyéb célokkal;

o segitse eld az etikus és a tarsadalom szamara hasznos haladast, fejl§-
dést és tudomanyos ismereteket;

o hivja fel a kbzvélemény és az arra illetékes szervek figyelmét azokra a
tevékenységekre (ideértve az etikdtlan kutatast is), amelyekrdl okkal fel-
tételezhetd, hogy elGsegitik a bioterrorizmust és a biolégiai hadviselést;

o gondoskodjon arrél, hogy a bioldgiai fegyverek gyartasanak kiindulépont-
jaul szolgald kérokozdkhoz csak olyan személyek jussanak, akikrél nem
feltételezhetd, hogy azokat emberiségellenes célokra hasznaljak fel.

. Minden olyan esetben korlatozni kell a kett8s hasznositasl informacidk
vagy tudas terjesztését, ha feltételezhets, hogy az koézvetlenil hozzaja-
rulna a mikrobiolégiai fegyverek vagy a bioterrorizmus fejlédéséhez.

. Folyamatosan ellenérizni kell, hogy a kutatdsok haszna képes-e ellensu-
lyozni a jelentkezd kockazatokat és karokat.

. Elemezni kell, hogy a kutatdsok soran kelléen megalapozott-e allatok vagy
kisérleti személyek igénybevétele.

. El kell ismerni minden ember jogat arra, hogy lelkiismereti okokra hivat-
kozva kovetkezmények nélkil tagadhassa meg részvételét olyan kutata-
sokban melyek értékrendjével 6sszeegyeztethetetlenek.

« A torvényeknek és jogszabalyi elGirasoknak megfeleléen kell mvelni a
tudomanyt minden olyan esetben, ha ez nem Utkozik etikatlansagba, el6-
mozditva azokat az erGfeszitéseket, amelyek a jogi szabalyozas és az etikai
elvek 6sszehangolasara iranyulnak.

. Ezt a magatartasi kddot és az alapjat képezd etikai elveket hitelesen kell tovabb-
adni mindazoknak, akik kapcsolatba kerlilnek a tudoméany mdvelésével. (37).

A tudomanyos eredmények nyilvanossagra hozataldhoz kapcsol6édd esetleges
negativ kovetkezményekre a modern tudomanyban elséként SziLARD LEO iranyi-
totta rd a dontéshozdk figyelmét az atomprogram megkezdésének idején (3).
Hasonl6 dilemmmakkal szembesUllinek a biotechnolégusokis. SELGELID szerint ame-
rikai bioldgusok a kereskedelemben beszerezhet6 DNS-szakaszok és az interne-
ten elérhetd informacid birtokdban mar képesek voltak poliovirus létrehozasara
(36). Kézenfekvs lehet8ség volna az ,érzékeny”, kettés hasznositasra alkalmas
kozlemények megjelentetésének adminisztrativ korlatozasa, ugyanakkor a tudo-
manyos kozdsség hagyomanyosan onmagaért vald értéknek tekinti a tudomany
mivelését és a kutatdsi eredmények kozlését (12, 24). Az igényes szakfolydira-
tokban valé megjelenés egyszerre biztositja a tudomanyos kutatasi eredmények
kozjavakkd emelését és a tudomanyos kozosség (kdzvetve pedig az addéfizetd
dllampolgarok) kontrolljdnak lehet8ségét. A kérdés kezelése az eddigi gyakorlat
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szerint Ggy valdsult meg, hogy az egyes folydiratok szerkesztsi kérték fel a bio-
terrorizmus szempontjabél kiemelkedd jelentdségl tanulmanyokat kézI8 kuta-
técsoportokat dolgozatuk visszavonasara, vagy olyan mértékd maodositasara,
amelynek alapjan a kozolt informaciok nem elégségesek a bioldgiai fegyverek
fejlesztéséhez. RATH szerint az EU mar 2002 6ta ellendrzi az EU-hoz benyujtott
kutatasi javaslatokat annak alapjan is, hogy azok nem szolgéalhatjak-e terrorta-
madasok tudomanyos alapjainak kidolgozasat (34).

A felsGoktatas erdsods nemzetkdzivé valasa természetesen felveti azt a kér-
dést is, hogy a fejlett orszagokba tanulni érkezd fiatalokat nem éppen ezen
orszagok jol felszerelt, szinvonalas képzése képezi-e ki terroristava? A kérdés
megvalaszolasa természetesen rendkivil 6sszetett. Mindenesetre tény, hogy
szamos fejlett orszag, mindenekelbtt az USA és Nagy-Britannia egyre inkabb
sz(kiti az oda felvett, harmadik vilagbeli hallgatok és doktoranduszok korét (1).
Nyilvanvald, hogy ezek a hallgatdék novekvs szamban jelennek meg a kozép-és
kelet-eurbépai orszagok igényes, vilagszinvonall intézményeiben - pl. a magyar
allatorvosképzésben. Ez azonban az eddiginél nagyobb mértékben teheti indo-
koltta a korikben végzett biztonsagi vizsgalatokat, ami természetszerlen etikai,
szervezési, személyi feltételeket kdvetelne meg, melyekkel semmiképp sem ter-
helhetdk a képzés intézményei.

FELKESZULES A BIOTERROR-TAMADASOK KEZELESERE

Az emberiség torténete egyben katasztrofak sorozatat is jelenti. Ebbdl kovet-
kez8en volt id6é annak elsajatitasara, hogy pl. a vasUti szerelvények gyartdi, a
mUszaki- és életmentésben dolgozd szakemberek pontosan megtanuljak, meg-
értsék egymaés gondolkodasat, problémamegkdzelitési modjat. Bioterror-tama-
dasok eddig azonban nem torténtek témegesen, amibdl az kdvetkezik, hogy a
mikrobioldgusok, jarvanylgyi szakemberek, allatorvosok, orvosok, kérhazi dol-
gozdk, renddérok, katasztrofavédelmi és kdzigazgatasi szakemberek, a polgari és
katonai hirszerzd szolgalatok egyuttmikodésére nincs tapasztalat. Nem tud-
juk, hogy ezen specialistak egyaltalan milyen szinten lennének képesek egymas
gondolkodasdnak megértésére egy esetleges bioterror-tdmadas soran. Ebbdl
addddan a bioterror-tamadasokra torténd felkészilésben kiemelkedd szerepe
van a torzsvezetési gyakorlatoknak, szimulaciéknak (9). Az elsd ilyen gyakorla-
tot 2001-ben szervezték ,Fekete tél” fedénévvel. A gyakorlat soran feltételezték,
hogy Oklahoma varosat feketehimlé-tamadas éri. A fekete himlé elleni véddol-
tasokat az USA-ban a hetvenes években mar abbahagytak. A hadijaték soran
egyértelmdivé valt, hogy nincs elegendd oltdanyag. A meglévé oltdéanyagért
tomegverekedések alakulnak ki, és ha a helyzet stabilizaldsara bevetik a Nemzeti
Gardat, az csak tovabb fokozza a fesziltséget. A kdrhdzakban nincs elegendd
hely a betegek elkllonitésére, a sérllt betegek elszallitdsa viszont ndveli a fer-
t3zés tovabbterjedésének kockdzatat. A szomszédos szdvetségi allamok valsag
esetén lezarnak hataraikat, ezaltal megbénitva a gazdaséagot.

Az ,Atlanti vihar” gyakorlat azt feltételezte, hogy Nyugat-Eurdpa és az USA
tobb nagyvarosaban egyszerre torténik bioterror-tamadas. A szimulacid tapasz-
talatai hasonldak voltak, mint a ,Fekete tél” esetén: nagyon gyenge a kommu-
nikacié az egyes orszagok klulénbozd valsagkezeld szervei kdzott és megbénul
a nemzetkozi kereskedelem. A ,TOPOF3” gyakorlatban harom orszag, az USA,
Kanada és Nagy-Britannia mintegy 200, a valsadgkezelésben valamilyen méddon
érintett szerve, szolgalata vett részt. A feltételezés szerint ebben az esetben
tobb allam nagyvarosaiban hajtanak végre terroristdk kombinalt, bioldgiai és
kémiai harcanyagokra épité tdmadast. A tapasztalatok itt azt tdmasztottak
ald, hogy a valsag kezelésében mennyire kiemelt szerepe és jelentésége van
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a tomegkommunikacids eszkozok célszerl felhasznalasanak. Magyar allatorvosi
szempontbél fontos tanulsdg, hogy a kilonbozé érintett szervek egylttm{ko-
dése alapvetd jelentdségl. Az egylttm(kodés begyakorlasanak és a felvet6dd
problémak szambavételének hatékony maddja lenne hazankban is hasonld szi-
mulacids gyakorlatok szervezése.

DANZIG az Egyesllt Allamok haditengerészetének hirszerzéssel foglalkozd
korabbi allamtitkar-helyettese javaslatokat dolgozott ki az USA-t érd |épfene és
himl& alapUl bioterror-tamadasra torténd felkészllésre. A felkésziilés és védekezés
egyes elemeit 0-10-es skalan értékelte rovid, kbzép- és hosszUG tavon. A tanul-
maéanyaban kozolt adatokat és megallapitasokat a 2. tdbldzatban mutatjuk be (13).

A bioterror-tamadasok elleni felkészilés terlletén az USA rendelkezik a legna-

A bioterror-tdmadasok gyobb anyagi erével és tapasztalattal, ezért célszerl megvizsgalnunk az ottani
elleni felkésziilés tertile- erbfeszitéseket. A 2001-es terrortdmadasokat kdvetden az USA jelentds bioter-
tén az USA rendelkezik ror-védekezési programot inditott. 2002-ben 1,6 milliard dollart kilonitettek el a
a legnagyobb anyagi bioterror-tamadasok elleni felkészUlésre, ebbdl 190 millié dollart hasznalnak fel
erbével és tapasztalattal az agroterror-tamadasok megel8zésére, hatasaik csokkentésére. Az élelmisze-

rekkel kapcsolatos terrortdmadasok megelézésére 116,8 millié dollart, a mezé-
gazdasagi vallalkozasok terror elleni felkészitésére 112 millidé dollart irdnyoztak
eld. A kozponti jarvanylgyi igazgatas bioterror-ellenes felkészulését 1,1 milliard
dolladros tdmogatas szolgalta. Osszegezve megallapithatd, hogy az USA a 2001-
2004 id6szakban 6sszesen mintegy 1,38 milliard dollarnyi forrast forditott a pol-
gari szféra felkészilésére a bioterror elleni védelemre. Ha ezt a lakossag sza-
mahoz viszonyitjuk, akkor ebbdl az kdvetkezik, hogy egymillié lakosra mintegy
4,6 millid dollart, azaz mintegy egymilliard forint bioterror elleni védekezéssel
kapcsolatos kiadas jutott (18).

A jelentGs erbfeszitések azonban eddig, Ugy tlnik, hogy csak mérsékelt ered-
ményeket hoztak. Katz és mtsai felmérése szerint az egyesult dllamokbeli allat-
orvosok mindéssze 12%-a kapott bioterrorizmussal kapcsolatos képzést. 45%-
uk vélte Ugy, hogy képes lenne felismerni, ha az altala felligyelt allatallomanyt

2. TABLAZAT. A |épfene és a himlé alapl bioterror-tdmadds elleni védekezéshez sziikséges kompetencidk fontossdga (13)

TABLE 2. The importance of capabilities in prophylaxis against anthrax and smallpox bioterror attacks (13)

Fontossag 0-tdl 10-ig terjedd skalan

Kompetenciak Révid tav Kézéptav Hosszd tav
P (£16v) (2-5 év) (6-10 év)

lépfene lépfene
Kérokozé kimutatasa 2 3 3 5 5 6
Gybdgyszerek és oltéanyagok 5 5 7 7 4 9
FertStlenités 1 3 2 5 4 6
Kérokozo kiirtasa 0 0] 0 0 1 1
Felderités, hirszerzés 2 2 3 3 4 4
Ellenérzé vizsgalatok és diagndzis 7 3 8 3 9 8
Modellezés és szimulacid 2 2 7 7 9 9
Harcanyag elterjedésének megakadalyozasa 1 9 1 9 2 9
Polgari lakossag felkészitése 0 0 2 2 4 4
Tamadas kovetkezményeinek csokkentése 1 2 2 3 4 3

* 0 = nincs jelentésége, 10 = legfontosabb
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bioterror-tamadas érné, és csak 12%-uk ismerné fel a lakossag elleni bioter-
ror-tamadast. Az allatorvosok 16%-a érezte magat felkésziltnek a bioterror-ta-
madas kovetkezményeinek elharitasara és a bioterrorral kapcsolatos effektiv
ismeretszintet mérd teszt atlaga 70% volt (23).

A bioterror-tamadasok elleni felkészUlést jelentésen nehezitette, hogy FiTzPAT-
RIcK és BENDER (17) szerint jelentds kulonbségek voltak az egyes amerikai tagalla-
mok kotelezéen jelentendd allatbetegség-listai kozott is: a brucellézist pl. min-
den allamban jelenteni voltak kdtelesek, mig pl. a sertésinfluenzéat csak 11-ben.

A 2001-es események el6tt a bioterror-cselekmények elleni felkészUllést még
nem tekintették kdzponti kormanyzati feladatnak: a szovetségi allamok féal-
latorvosai kozll 16 nem is vett részt a bioterror-cselekmények elleni védeke-
zési programok el8készitésében. BARRINGTON és ALLEN (6) vizsgéalatai szerint az
elmualt tiz évben mar jelentdsen javult a helyzet, de még mindig nem egységes
az allat-egészségligyi megbetegedések jelentésének gyakorlata: minddssze 15
olyan megbetegedés van, amelyet legalabb 40 szdvetségei dllam mindegyiké-
ben jelenteni kell.

Ugyanakkor a felkészUlés egyérteim{ eredménye, hogy jelenleg az egyes ameri-
kai szovetségi allamok bioterror-tamadasok elleni felkésziltségét komplex szem-
pontrendszer alapjan értékelik mind a kormanyzati, mind a fliggetlen szervezetek.
Az értékelési tényez8k kozott szerepel, hogy az adott allam képes-e valsagkezeld
munkacsoportot |étrehozni 60 percen belll; képes-e E. coli 0157:H4-et azonositani
és azt elektronikus GUton tovabbitani a nemzeti egészséglgyi informacids rend-
szerbe 4 munkanapon belll, vagy rendelkezik-e olyan laboratériumi személyzettel,
amely képes 8 héten keresztil, napi 12 6ras valtasokban lUzemeltetni olyan bioldgiai
laboratériumot, amely alkalmas a veszélyes és (j kérokozdk, pl. HIN1 kimutatasara (5).

A hazai allat-egészséglgyi laboratériumi halézatot megvizsgalva elmondhaté,
hogy terlletileg még mindig meglehetdsen széttagolt, ezért a kiemelt veszély-
helyzetek megfelel§ irdnyitasa, a valsdagkezelés nem kell6en gyors és hatékony
a jelenlegi rendszerben. Uj veszély, pl. bioterror-tamadas esetén igen fontos
jogi, modszertani kérdés a laboratdorium és a vizsgalati mddszerek megbizhaté-
sdga, akkreditaldasa. Egy olyan, a jelenlegi magyar rendszernél rugalmasabb és
ésszer(ibb akkreditalasi, szabalyozasi keret kialakitdsara van szlkség, amelyben
lehet8ség van az ilyen specidlis esetekben — megbizhatd vizsgalati eredmények
esetén - az akkreditalas kiterjesztésére (41).

Az USA-ban a bioterror-tamadasok elleni felkészilés eszkdzeinek |étrehozasa-
ban alapvetd szerepet jatszott a Bioshield-program, amelynek f& célkitlizése az
volt, hogy allami tdmogatasokkal biztositsa a megfeleld szintl oltéanyag-els-
allitast (az oltdbanyagok fejlesztését és stratégiai oltéanyag készletek létreho-
zasat) a bioterror-tdmadasokkal szembeni védekezéshez. A program keretében
53 egyetemi és egyéb kutatdintézet tomorilt nyolc biotechnoldgiai kutatokoz-
pontba. A program 0Osszességében sikeresen teremtett kiszamithatd piaci fel-
tételeket az oltdbanyaggyartok szamara, de nem tudta érdemben csékkenteni az
oltéanyag-fejlesztés jelent8s gazdasagi kockdzatait (22).

A BIOTERROR-TAMADAST KOVETO VALSAGKEZELES

A bioterror-tdamadast kovetd rendkivil bonyolult helyzet a felderitéssel, rendvéde-
lemmel, ellatasszervezéssel, kommunikacioval foglalkozd szakemberek 6sszehan-
golt munkajat koveteli meg. A biorterror-fegyverek kénny(l elballithatésagukbdl,
viszonylagos olcsdésagukbdl kovetkez8en kézenfekvd lehetdséget nydjtanak arra,
hogy a tamadéasok tobb hullamban kdvetkezzenek be. Ezért a bioterror-cselek-
mények elleni forgatokonyvek készitése soran azzal kell szamolnunk, hogy tébb,
egymast kovetd, esetleg klilonbozb kérokozdkkal végrehajtott tamadas kovetkezik
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majd be. Arra kell felkészilnink, hogy a terroristak hasonld elvek szerint jarnak
majd el, mint tették azt a 2000-es években Afganisztanban és Irakban: el8szor
egy kisebb erejli pokolgépet robbantottak, ide fokuszalva a mentd és rendfenn-
tartd egységeket, majd az elsS detonacidét egy masodik kdvette. Ez utdbbi pusz-
titd hatdsat jelentdsen novelte a beavatkozd, mentd erdk lekotottsége az el6zb
robbanas hatdsainak felszamolasaval. Ennek analdgiajara arra kell felkészulnlink,
hogy ha bioterror-tamadasra kerll sor, akkor ez tobb hullamban kdvetkezik majd
be, igy novelve a pusztitd hatds mellett a Iélektani kdvetkezmények sulyat is (16).

A jarvany tovabbterjedésének megakadalyozasaban egyik legkézenfekvébb
védekezési eszkbzoknek a széles korl vakcinazas latszik. A vakcinazasnak jelen-
t8s szerepe van a betegségek megelb6zésében, a gybdgyitasban jatszott jelen-
tésége azonban korlatozott. Komoly probléma, hogy a genetikailag mdodositott
baktériumok és virusok ellen szinte lehetetlen vakcinat el8allitani, mert egy-egy
Uj vakcina kifejlesztése legalabb 8-10 évet vesz igénybe, koltsége pedig a leg-
Ovatosabb becslések szerint is legalabb félmilliard dollarra tehetd, mas véle-
mények szerint azonban a fejlesztés koltsége 1,5-1,8 milliard dollar is lehet (19,
33). Ezen tllmenden az elére gyartott vakcinak tarolasa, kezelése, készletezése
jelentls tobbletkapacitasokat igényel, és tarolhatdsagi idejik is korlatozott. Sok
esetben kell szdmolnunk a vakcindk kivaltotta kdros mellékhatdsokkal is (28).
A vakcinazéas terlUletén Uj, perspektivikus irany lehet a rekombinans noévényi
szovetekbdl készult vakcindk készitése. Az ehetd vakcinadk fejlesztése soran
még nagy kihivas az antigénhatas egységesitése, ugyanakkor fontos elénylk a
viszonylag olcsé eldallithatésaguk és az a tény, hogy hosszu idegig tarolhatdk a
genetikailag mdédositott magvakban (35).

A terrortdmadasok kovetkeztében el8idézett human fertéz8 betegségek (bele-
értve a zoonotikus allatbetegségeket is) tovabbterjedése megakadalyozdsanak
masik legkézenfekvibb eszkdze a szabad mozgas korlatozasa, a karanténzénak
kialakitasa. Lasker (27) vizsgalatai szerint ugyanakkor az amerikai allampolgarok
tobbsége mindenképp elhagyna a karantént, hogy meggyézddhessen szerettei,
csaladdja biztonsagardl, még ha tudja is, hogy ez kockazatokat jelent a nem fer-
t3z0tt populacidkra. Ebben az esetben értelemszerlien felértékelSdik a tajékoz-
tatd eszkdzok szerepe, rendkivili helyzetben ezen eszkdzok tllterhelése okozhat
jelentds fennakadast.

A magyar kdzvélemény hosszU ideig nem tekintette szdmottevd veszélynek
a terrorizmust: reprezentativ felmérések szerint a magyar valaszadék mindész-
sze 5%-a nevezte a terrorfenyegetést a legfontosabb veszélyforrasnak, mig az
EU-27 atlagaban ez az arany 25% volt, Daniaban 55%, Németorszagban 34% (15).
Az elmult évek eseményei (pl. az Iszlam Allam megjelenése, a menekilthulla-
mok) a korabbinal erételjesebben iranyitjak ra a laikus kozvélemény figyelmét a
jelenségre hazankban is (21). Kedvezd tény, hogy a potencialisan nagy veszélyt
jelenté madarinfluenza-jarvany idején a magyar kozvélemény az EU-25 atlagnal
|ényegesen nagyobb bizalmat tanUsitott a nemzeti és eurdpai intézmények irant.
A megkérdezettek 72%-a szerint a média reélis és hiteles képet adott a baromfi-
influenzardl, szemben az EU 60%-o0s atlagaval. A magyar kdzvélemény tobbsége
(66%) szerint az EU intézményei hiteles tajékoztatast adtak a helyzetrdl, mig az
EU egésze esetén ez csak 46% volt (14).

A BIOTERROR-TAI\/IADAS ELLENI FELKESZULES ES VEDE-
KEZES NEHANY ETIKAI KERDESE, KULONOS TEKINTETTEL
AZ ALLATORVOSOKRA

A bioterror-fenyegetés kapcsan nemcsak a kutatdk, de a tarsadalom egésze is
stlyos dilemmaékkal szembesuUl, amelyek kdzUl a legfontosabbak az aldbbiak (30):
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. etikailagindokolhaté-e hogy a bioterror-tamadasokra torténd felkészUlés érde-
kében nagyon jelentds kutatasi eréforrasokat mozgédsitanak a fejlett orszagok,
ugyanakkor a fejlédd vilag olyan problémakkal klzd, amelyeket jelent8sen
lehetne csdkkenteni a meglévd kutatasi forrasok atcsoportositasaval;

. a bioterror-tdmadas Ohatatlanul nagy kockazatot jelent a védekezés min-
den résztvevdjére. Nyitott kérdés, hogy egy-egy allatorvos vagy az allator-
vosi segédszemélyzet milyen mértékben véallaljon ebben szerepet, meny-
nyire varhatd el egy allatorvosi praxis dolgozdjatdl, hogy sajat és kdrnyezete
testi épségét veszélyeztetve vallaljon szerepet egy olyan tevékenységben,
amelynek pontos szabalyairdl alig rendelkezik felkészlltséggel;

. vészhelyzet esetén varatlanul, ugyanakkor nagyon hossz( igénybevé-
telre lehet szlkség. Milyen mértékben varhatd el, hogy az allatorvosok és
asszisztenseik sajat csaladjuk védelme/biztonsaga helyett a terrortamadas
kovetkezményeinek elharitdsaval/csokkentésével foglalkozzanak;

. ha van esély arra, hogy a terrortdmadas hatasai véd&oltasokkal megeldz-
het8k vagy csokkenthet8k, akkor (a varhatéan szlkosen rendelkezésre all6
készletekbdl) milyen sorrendben elégitsék ki azokat, akik munk&jukbdl adé-
ddban fokozott veszélynek vannak kitéve;

. hogyan osszuk meg az eréforrasokat az emberi életet mentd tevékenységek és az
anyagi veszteségeket csokkentd (pl. allatallomanyt véds) beavatkozasok kozott;

. ittis felvetddik a slrg8sségi ellatas 6rok kérdése: Ggy kell-e végezni a men-
tést, hogy azzal alehetd legtobb életet 6vjuk meg (20), vagy az egyes betegek
ellatasat érkezési sorrendben, a kanti etika elveinek szigorl alkalmazasaval
kell-e megvalésitani (25);

. etikailag igazolhat6é-e a - minddssze csak feltételezett - bioterror-tamada-
sok elleni védekezést szolgald, gyermekeken és immunhianyos idés embe-
reken végzett kisérletek Iétjogosultsadga? Szabad-e példaul Iépfene elleni
vakcindkat tesztelni kisgyerekeken (11)?

Nyilvanvald, hogy a felvillantott dilemmak megvéalaszoldsa csakis a témakor-
rel foglalkozd szakmai kdzvélemény részvételével, a civil szervezetek és egyéb
kozosségek (pl. egyhazak) aktiv bevonasaval torténhet.

A BIOTERRORIZMUS ELLENI FEI_KESZULES ES VEDEKEZES
NEHANY FELADATA MAGYARORSZAGON

Magyarorszag tovabbra sem tekinthetd a terrorizmus célorszaganak, de a glo-

balizacid és kulfoldi NATO katonai szerepvallalasaink miatt idészer( atgondolni a

bioterror-tamadas elleni védekezés legfébb terlileteit. A fejlett orszagok tapaszta-

latai, torzsvezetési és szimulacids gyakorlatai alapjan ezek kdzul kiemelendé (32):
. A terrorfenyegetés idGszakaban:

o a potencialis célpontok szadmbavétele;

o a bioldgiai harcanyagok esetleges alkalmazasakor kilondsen veszélyeztetett
személyek (pl. varandésok, legyengllt immunrendszer(iek) szambavétele;

o folyamatos kapcsolat kiépitése a helyi kozosségek vezetbivel, kilonds
tekintettel a sajatos szociokulturalis kisebbségekkel valé kapcsolattar-
tasra. Az USA esetében itt kilon kiemelték az afroamerikai kdz6sségek-
kel valé kapcsolatok épitésének jelent8ségét (31). Magyarorszag eseté-
ben nyilvanvald modon kuléndsen fontos a helyi cigany kozdosségekkel
torténd aktiv parbeszéd szerepe.

. A bioterror-tdmadéas bekdvetkeztének elsé jelei utan:
o a kozvélemény hiteles tajékoztatasa a veszélyhelyzetrdl;
o ki kell hasznalni, hogy ebben az esetben az emberek természetes koc-
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kazatkerlUl6 magatartast tanUsitanak, és igyekeznek mozgasukat, egy-
mas latogatasat csokkenteni;

o kUlon segélyvonalak hasznéalatara kell 6sztondzni mindazokat, akik vala-
milyen gyanus elvaltozast észlelnek magukon, vagy kdrnyezetlk egész-
ségi allapotaban.

« Amikor mar bizonyitott a terrortamadas:

o haindokolt a védGoltasok alkalmazasa, akkor elsének azokat kell véddol-
tasokkal elldtni, akiknél legnagyobb a fert8zés veszélye (pl. egészség-
Ugyi dolgozdk);

o mindent el kell kdvetni a kdzlekedési forgalom minimalizalasa érdekében;

o rendszeres informéacidkat kell eljuttatni az érintettek szamaéara arrél,
milyen veszélyekkel jarhat a vakcinazas elkerilése.

ABRA. Fébb dllatorvosi . — .
vonatkozdsu feladatok a Kettds hasznosithatésagu A kritikus infrastruktdra- A,Zw;e"? § -tlakn;adas:ﬂ: ——
. 2 kutatasok szabalyozasa elemek azonositasa vedexezesse' rapcsolatos
bioterror-fenyegetettség ismeretek oktatdsa
id6szakaban
Az esetleges terrortémadas
FIGURE. Major veteri- bekdvetkezését Y
. megel6z6 idészak
nary-related tasks in the A kiilénboz6 szakteriiletek egyiittm{ikddését
period of bioterror threats szolgalé gyakorlatok szervezése
Y
A A
Detekciés modszerek és eljarasok alkalmazasa
a témadas jellemzéinek gyors megismerésére
Az esetleges terrortamadas Y
bekévetkezése Geoinformatikai, meteorolégiai, gazdasaqi,
szociodemogréfiai adatbazisokkal tdmogatott
szimulaciék végzése a varhatd
hatas el6rejelzésére
Y
Karanténrendszerek Az érintett érdekcsoportok Védekezési stratégia
kialakitasa folyamatos tajékoztatésa optimalizélésa
Y
Indokolt esetben kiemelt
figyelem az érzékeny,
fokozottan veszélyeztetett
tarsadalmi csoportokra
Y
A terrortdmadas Y Y Y
kévetkezményeinek || Az érintett Kommunikacié a )
felszamolésa teriiletek/termékek bizalom megtartasa/ Tanulsag;'ok/tapasztalatok
elkiilonitett kezelése | | helyredllitasa érdekében e




Hazdnkban az MTA Allat-
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kapcsolatos ismeretek
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alap- és tovabbképzés
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Az elGbbek alapjan a bioterror-tamadéasok elleni felkészilés, védekezés és
karelharitas legfontosabb teenddit az Abrdn foglaltuk ssze.

A bioterrorizmus megjelenése és ezaltal az allatorvosok szerepének els-
térbe kerlilése a bioterror-tamadasok elleni védekezésben minden korabbinal
nagyobb mértékben teszi indokolttd a képzési rendszerek felllvizsgalatat. Az
USA allatorvosi karain kotelezs jelleggel épitették be a képzési programok kozé
a bioterror-tamadasok elleni védekezést tartalmazd ismeretkdroket, kiemelve az
allatorvosok és a kdozegészségugyi ellatd szervek kdzotti egylttmikodés fontos-
sagat (4). Hazankban az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsdganak 2002-es &llas-
foglalasa szorgalmazta a bioterrorizmussal kapcsolatos ismeretek oktatasat az
allatorvosi alap- és tovabbképzés keretében is (40). A hazai allat-egészséglgyi
és élelmiszer-ellendrz8 szolgalat elmult évtizedben végrehajtott atszervezései
utan indokolt Ujra szamba venni az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaganak a
bioterrorizmus elleni védekezéssel kapcsolatban e szaklapban 2003-ban kozzé-

keretében is tett ajanlasait (40).
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