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OSSZEFOGLALAS

A szerzG8k ortopédiai kvantitativ diagnosztikai és tervezési feladatok elvégzését
segité szoftvert fejlesztettek. Az alkalmazas lehet6séget biztosit digitalis ront-
genfelvétel kalibracidjara, azon tavolsagok és szogek mérésére, adott szoget
bezaré egyenes rajzolasara, egyenesek metszéspontjanak meghatarozasara,
harom pont koré irhatd kor kdozéppontjanak meghatarozasara. Az eszkdz szaba-
don felhasznalhatd, terjeszthetd, maddosithatd, platformfliggetlen, nyilt for-
raskédd. A http://solymosin.github.io/vom/, ill. a https://github.com/solymosin/
vom oldalrdl tolthetd le a Microsoft Windows telepité fajl és a C++ forraskod.
Harom, allatorvosi ortopédiaban alkalmazott mérési, szerkesztési eljaras alkal-
mazaskodzpontl leirdsaval segitik a szerz8k a szoftver gyakorlati alkalmazasat.
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Az allatorvosi ortopédiai diagnosztikaban, ill. a m(téti tervezésben szamos kvan-
titativ modszer ismeretes. Mig a hagyomanyos rontgenfelvételeken korzdvel,
vonalzdval elvégezhetd volt szamos mérés, a digitalis rontgenkészilékekkel
létrehozott felvételeken csak kinyomtatasuk utan végezhets el hasonld mddon
ugyanez a feladat. A digitalis radioldgia terjedésével a felhasznaldéknak szikségik
van olyan szoftverekre, amelyek kivalthatjak az emlitett, hagyomanyos megol-
dast. Szamos szoftver érhetd el a kvantitativ ortopédiai diagnosztika és tervezés
megvalésitasara. Ezek nagy része azonban komoly kdltségeket jelent a felhasz-
naldé szamara, és szamos esetben csak egy-egy speciélis diagnosztikai, tervezési
feladatra alkalmas segédeszkoz.

Az itt bemutatott munka célja egy olyan ingyenes, szabadon felhasznalhato,
nyilt forraskoédu, platformfliggetlen szoftver |Iétrehozasa volt, amely tartalmazza
azokat a rontgenfelvételen alkalmazott mérési, rajzolasi funkcidkat, amelyek
segitségével a radioldgiai kvantitativ diagnosztikaban, ortopédiai tervezésben
altalanosan felmerild feladatok megoldhatdk.

Az aldbbiakban bemutatjuk a szoftver fejlesztését, a benne elérhetd funcidkat,
ill. harom modszer részletes leirdsan keresztil azok alkalmazasat.

Az eszkoz fejlesztése tobb éve folyik, valtozd intenzitassal. EIGszor 2006-ban tettik
elérhetdvé a csipdizileti dysplasia diagnosztikajat segitd, Norberger elnevezési
szoftvert (http://www2.univet.hu/users/nsolymosi/norberger/), amit még Python
nyelven (https://www.python.org/) fejlesztettiink. Ennek felhasznalasaval tudo-
manyos diakkori dolgozat is sziletett az Allatorvos-tudomanyi Karon (4). Ez az
eszkoz 2011 6ta a Vetracto allatorvosi rendel8i adatbaziskezelS szoftver (https://
code.google.com/p/vetracto/) egyik modulja lett. A szoftver tovabbi funkcidkkal
kiegészitve adta a VOM elnevezés( szoftver alapjat. Az itt bemutatott eszkdz a
Vetracto szoftvert8l immar fliggetlen, amit a C++ programozasi nyelvben (3) fej-
lesztettlnk, Qt-konyvtarak (http://qt-project.org/) felhasznaldsaval. A szoftver fel-
hasznéalasi feltételeit a GNU General Public License 3.0 rogziti (http://www.gnu.org/
copyleft/gpl.html). Ennek részleteitdl itt eltekintve annyit érdemes megemliteni,
hogy a szoftver szabadon felhasznalhato, terjeszthetd, ill. mbdosithatd, tovabbfej-
leszthetd. Az eszkdz telepit8je Microsoft Windows-hoz a http://solymosin.github.
io/vom/ oldalrél tolthetd le. Ez a telepitd 32 bites forditast és a hozza tartozd 32
bites dinamikus konyvtarakat tartalmaz, ami lehetévé teszi, hogy mind 32, mind
64 bites kdrnyezetben hasznalhatd legyen az alkalmazas. A program forraskddja
ugyaninnen témaritve, ill. a https://github.com/solymosin/vom oldalrél git verzié-
kovetd eszkdzzel (http://git-scm.com/) tolthetd le. A Qt-kdnyvtarak alkalmazasa
lehetbvé teszi, hogy Linux és Mac OS rendszereken is hasznalhatd a program.

A szoftver képernySképe az 1. dbrdn lathatd. A szoftver hasznalata soran alkal-
mazott eszkdozok szamozasa, betlivel torténd jeldlése az azokra vald hivatkozas
megkodnnyitését célozza.

A kezelGfelllet gombjain keresztll elérhetd funkcidk révid leirasa:

1. Képfajl megnyitasa. Ekkor a korabban megnyitott kép, az azon elhelyezett
grafikai objektumok eltiinnek.

2. Az egérkurzort kézfejjé valtoztatja, ilyenkor a felvételt tetszdleges iranyba
mozgathatjuk. Ugyanezt érhetjuk el a fuggdleges és vizszintes gorditdsavok
segitségével.
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3. Akurzorjeldlé nyilra valtasa, amivel objektumok kijeldlhetdk. Ha egymas utan

tobb objektumot is ki szeretnénk kijeldlni, akkor a folyamat soran a Ctrl-bil-

lenty(t lenyomva kell tartanunk.

Pont elhelyezése a rajzfellleten.

Cimke elhelyezése a rajzfellleten.

A felvétel tUkrozése figgdleges tengelyre.

A felvétel és az azon elhelyezett grafikai objektumok balra forgatasa, 5°-os

|épésekkel.

8. A felvétel és az azon elhelyezett grafikai objektumok jobbra forgatasa, 5°-os
lépésekkel.

9. Két kijeldlt pont k6z0tt egyenest hiz.

10. Harom pont kijeldlése esetén kiszamitja az azok koré irhatd kor kozéppontjat,
és azt elhelyezi a felvételen.

11. Két kijeldlt, egymast metsz8 egyenes metszéspontjat szamitja ki, és azt
elhelyezi a felvételen.

12. Egy kijeldlt pont és egy kijeldlt egyenes esetén a pontbdl merdlegest bocsat
az egyenesre.

13. A kijeldlt egyenest mindkét végének irdanyadban meghosszabitja.

14. A kijeldlt egyenest leméri, és a hosszat rairja az egyenesre. Csak akkor hasz-
nalhatd, ha mar kordbban megtortént a kalibracid.
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ALLAPOTSOR

1. ABRA. A szoftver képernySképe
Az ikonok szamozasa és a mezdk betlivel jeldlése csak az azokra vald hivatkozas megkonnyi-

tését célozza a cikkben

FIGURE 1. Application screenshot
The toolbox icon numbers refer to the functionality descriptions
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15. Két kijelolt egyenes kiils6 és belsd szogeit szamitja ki, amiket a képernyd alsd
szegélyére ir ki.

16. Ardntgenfelvételt és az azon elhelyezett grafikai objektumokat képként menti.

17. Egyenesek, korok és cimkék betljének szinbedllitdsat lehetbévé tevd szinva-
lasztd ablak megnyitasara szolgal.

18. Alkalmazott bet(itipus és -méret megadasa. A cimkék szdovegének, ill. az
egyenesek hosszUséag értékeinek megjelenését valtoztathatjuk meg.

19. Erre a gombra kattintva a rajzfellleten kijeldlt egyenes hosszat hatarozhatjuk
meg a B mezdben megadott értékkel, vagyis az dsszes tovabbi mérésinket
kalibraljuk vele, ennek részletes leirasat lasd késdbb.

20. A C mez6ben megadott sugarl kort helyez el a felvételen, egy kijeldlt pont
koré irva. Csak akkor hasznalhatd, ha mar korabban megtortént a kalibracid.

21. Kijeldlt grafikai objektum (pont, vonal, kér, cimke) torlése.

Ahhoz, hogy tavolsagokat tudjunk mérni a rontgenfelvételen, ill. adott méretl
objektumokat (pl. adott sugarl kort) tudjunk rajta elhelyezni, meg kell hatarozni,
hogy a digitalis felvétel egy pixele hany milliméternek felel meg a vizsgalt allat
testén. Ezt a megfeleltetést nevezzUk itt kalibracionak. Ahhoz, hogy ezt el tudjuk
végezni, a rontgenfelvétel készitése soran az allat fektetésére szolgald fellleten
el kell helyezni egy ismert méretd, rontgenarnyékot adod targyat. A szoftverrel e
referenciatargy alapjan meghatarozhatd, hogy a kép egy pixele hany milliméternek
felel meg, igy az 6sszes mérésnél a pixelek szama atszamithatdé milliméterbe.

A kalibraciéhoz az ismert méret( objektum valamelyik kiterjedésében, mondjuk,
a szélességében fel kell vennlnk két, azt befogd pontot. Pontokat gy helyezlink
el a rajzterlleten, hogy a 4. gombra kattintva az egér kurzorat kereszt alaklva
valtoztatjuk. Majd a kurzort az egérrel a kivant poziciéra mozgatjuk, és az egér bal
gombjanak kattintdsaval felhelyezzUlk a pontot a felvételre. Ha mind a két pont a
megfelel§ helyen van, akkor ki kell jeldIntnk Sket, abbdl a célbdl, hogy kdzottik
egyenest rajzolhassunk. A kijeldléshez az egérkurzort nyilla kell valtoztatnunk,
amit a 3. gombra kattintva érhetlink el. Ezzel a nyilkurzorral kijeldlhetlink barmi-
lyen grafikai objektumot (pont, vonal, kér, cimke stb.) a rajztertleten. Ahhoz, hogy
egyszerre ne csak egy objektumot jelélhessink ki, a folyamat soran lenyomva kell
tartanunk a Ctrl-billenty(t. Ha a pontok poziciéja nem megfeleld, akkor kijelolésik
utan mozgathatdk az egér mozgatasaval. A két pont kijel6lése utan a 9. gombra
kattintva kozottuk egy egyenes rajzolddik. Ezek utan az egyenest kell kijeldIntnk,
ami utadn a B mez8be beirva megadhatjuk annak milliméterben mért hosszat.
A kalibracié utolsd lépése, hogy a milliméterben megadott hosszértéket meg-
feleltetjik a vonal pixelben mért hosszanak, a 19. gomb megnyomasaval. Ennek
bekovetkeztét azzal jelzi a program, hogy a kijeldlt kalibracids egyenes pirossa
és vastagabba valtozik.

A korszer( ortopédidban mindennapossa valt az ivelt flirészpengék hasznalata
(dé6m oszteotémiak, TPLO - tibial plateau levelling osteotomy, CTTA — circular ti-
bial tuberosity advancement). A flirészeket reprezentald koroket a kdzéppontjuk
és a flirész sugaranak meghatarozasaval tudunk elhelyezni a rajzterlleten. A kor
kozéppontjat egyrészt felhelyezhetjlk a 4. gombbal aktivalhaté pontozd kurzor-
ral, masrészt |étrehozhatjuk egyenesek metszéspontjaként (11. gomb), ill. hdrom
pont koré irhatd kor kézéppontjaként (10. gomb). A kdzéppontot ki kell jeldIni (3.
gombbal aktivalhatd kurzorral), majd ki kell vadlasztanunk - vagy be kell irnunk
- a hasznalni kivant flirész sugarat a C mezdbe. Ezutdn a 20. gombra kattintva
a flirészt reprezentald kor megjelenik a rajzterlleten.
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A szerkesztési folyamat soran elhelyezett, létrejott feliratok bet(itipusa (18. gomb)
és szine (17. gomb) tetszés szerint valtoztathatd. A vonalak (egyenesek, korok)
szine szintén a 17. gombbal aktivalhatd szinvalaszté fellleten keresztll médo-
sithatd. A vonalak vastagsagat az A mezében megadott értékekkel allithatjuk be.

A Norberg-féle sz6g meghatarozasaval objektiv mdédon megitélhetjik a comb-
csontfej acetabulumban vald helyzetét. Minél nagyobb Norberg-szdget kapunk
a mérés soran, annal mélyebben helyezddik a combcsontfej az acetabulumban.
(A tovabbi részleteket 1asd a www.kisallatortopedia.hu, www.offa.org honlapokon.)

A Norberg-féle sz6g VOM-al végzett mérésének |épéseit mutatjuk be az alab-
biakban. A rontgenfelvétel megnyitasa (1. gomb) utan az egyik combcsont fején
elhelyeziink harom pontot (4. gomb). Ezutan mindharmat kijeldljik a 3. gombra
vald kattintas utan, a képernyén megjelend nyil segitségével. Mikozben az egyes
pontokra kattintunk, a Ctrl-billenty(t lenyomva tartjuk. Ezzel érjik el, hogy egynél
tdbb pont legyen kijeldlhetd. A harom pont egyszerlibben Ugy jeldlhetd ki, hogy
mikozben egyiket a masik utan felhelyezzUik a felvételre (4. gomb lenyomésa
utan), a Ctrl-billenty{t lenyomva tartjuk, mig mindharom pont fel nem kerul a
felvételre. A kijeldlés utan (akar egyik, akdr masik mdédot valasztottuk) felengedjik
a Ctrl-billenty(t, majd a 10. gombra kattintunk. Ezzel a harom pont koré irhatd
kor kozéppontjat szamitja ki a program, és sarga keresztként rajzolja a felvéte-
linkre (2. dbra). Ugyanezt elvégezzik a masik oldali combcsont fején is. A két
oldalon az Un. cranialis effektiv acetabularis peremen elhelyezliink egy-egy pontot
(4. gomb). A sz6gek méréséhez egyenesekre van szlkségiink, ezért a felhelyezett
és szamitott pontok felhasznalasaval egyeneseket kell rajzolnunk. Egyeneseket
Ggy rajzolhatunk a felvételre, hogy két pontot kijelélink a Ctrl-billenty( hasznéala-
taval, majd a 9. gombra kattintva 6sszekotjlik dket. Ebben a példaban oldalanként
kUlon-kilon 6ssze kell kotnlUnk az izUleti vapa elllss szélét jelzd és a combcesont
fejének kbzepét jelzd pontokat, valamint a két combcsont
fejének kozéppontjat (2. dbra).

A két combcsont fejének kdzéppontjait 0sszekotd egye-
nes és az egyes combcsontok kdzéppontjat az azonos
oldali csip&izileti vapanak az elllsé peremével 6sszekotd
egyenes altal bezart szoget az alabbiak szerint mérhetjuk
meg. Kijeloljik a két combcsont fejének kézéppontjait
0sszekotd egyenest, valamint az egyik oldali combcsont
fejének kbzéppontjat, és az azonos oldali csipdizileti
vapa elllsd peremét jel6ld pontot 6sszekotd egyenest.
Ahogy koradbban tdbb pont kijel6lése esetén, itt is Ggy
tudunk egynél tdbb egyenest kijeldlni (3. gomb lenyo-
masaval megjelend nyil segitségével), hogy kdzben a
Ctrl-billenty(t lenyomva tartjuk. A két egyenes kijeldlése
utadn a 15. gombra kattintva az altaluk bezart kilsd és
belsd szogek értékét a szoftver kiirja a képernyd al-
jan elhelyezkedd allapotsorban. Ha valamely értéket fel
szeretnénk irni a felvétel egy adott helyére, akkor az 5.
gombbal aktivizalhaté cimkézé eszkbzt hasznalhatjuk.
Ennek segitségével egy cimkét helyezhetink fel, amibe
tetszés szerinti betdtipussal, betlszinnel irhatunk sza-

FIGURE 2. Result of the Norberg angle measurement mokat, szdvegeket (2. dbra). A cimkék ugyanigy, mint

a tobbi grafikai objektum, kijeldlésik utan szabadon
mozgathatdk a rajzfellleten.
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3. ABRA. Tibia platészég mérésének szerkesztési képe

FIGURE 3. Planning view of tibia plateau angle

measurement method

Az elllsé keresztez8ddszalag-szakadas mUtéti meg-
oldésai kozUl az utdbbi évtizedben leginkabb elterjedt
(n. biomechanikai stabilizaciés mitétek (closing wedge
tibial osteotomy - CWTO, tibial plateau levelling - TPLO)
elvégzéséhez elengedhetetlen a tibia izlleti felszinének
a tibia mechanikai tengelyével bezart szdge, az Un. tibia
platdészag (tibial plateau angle - TPA) meghatarozasa (1).
A TPA meghatarozasa a sipcsontrdl készUlt szabalyos
beallitasi medio-lateralis rontgenfelvételen a kdvetkezdk
szerint torténik.

ElGszor megnyitjuk a mérni kivant beteg rontgenfel-
vételét: az 1. gombra kattintva kivalasztjuk. Ezutan elvé-
gezzUk a kalibralast az el6zGekben ismertetett mddon.
Ezutdn megkezdhetjlk a tényleges mérést. Az elsé vonal,
amelyre szikséglnk van, a tibia funkcionalis tengelye.
Ehhez a 4. gomb segitségével teszlink egy pontot a talus
kozéppontjaba és még egy pontot ugyanezen gombbal az
eminentia intercondylarisra. Ekkor atvaltunk a 3. gombbal
a jeldld nyilra, és kijeldljuk a két pontot a Ctrl-billentyl
nyomva tartasaval, majd rakattintunk a 9. gombra, igy
megkapjuk a kivant egyenest. Ekkor célszerl az egye-
nest meghosszabbitani a jeldld nyilra valtas (3. gomb)
és kijelolés utan a 13. gombbal.

A kovetkezd egyenes, amelyre szUkségink van, a ti-
bia platévonalat jelképezd egyenes. Ehhez a 4. gomb
segitségével egy-egy pontot teszink a tibiaplatd leg-
cranialisabb és legcaudalisabb pontjara, majd a jeldlé
nyilra valtads (3. gomb) és a pontok kijeldlése utadn a 9.
gombra kattintva 6sszekotjik a két pontot. Csakugy,
mint az el6z8 egyenesnél, itt is célszer( az egyenest
meghosszabbitani (kijeldlés, 13. gomb).

A harmadik egyenestiink az el6z4 két egyenes metszés-
pontjan atmend, a funkcionalis tengelyre merdleges.
A metszéspont létrehozasahoz a jeldld nyil (3. gomb)
és a Ctrl-billentyl nyomva tartasaval kijel6ljik az eddig
berajzolt két egyenest, majd a 11. gombra kattintunk.
Ezutadn barhova a felvételen elhelyezlnk egy pontot (a
4. gombbal valtunk a pontozé kurzorra). Ujra a kijeldlé
kurzorra valtva (3. gomb) kijeldljik a tibia funkciona-
lis tengelyét és a Ctrl-billenty( segitségével az eldbb
megadott pontot. Ha ezek ki vannak jeldlve, akkor rakat-
tintunk a 12. gombra, aminek kovetkeztében a pontbdl
merdlegest hldzunk a tengelyre. Ha szlUkséges, akkor
ennek a merdlegesnek a kijeldlése utédn (a 3. gombra
kattintva megjelend kurzorral) a 13. gombra kattintva

meghosszabithatjuk azt. Kijelélve a merblegest, a tibiaplatd és a funkcionalis
tengely metszéspontjaba mozgatjuk azt az egérrel.

Ekkor megvan minden egyenes, amelyre szikséglnk van, a sz6g megmérése
kovetkezik. Enhez ki kell jeldInlink két egyenest, mégpedig a tibiaplatét jeldld
egyenest és az elébb allitott tengelyre merdleges egyenest, majd a 15. gombra
kattintunk. A program az alsé savban, az allapotsorban irja ki a végleges ered-
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ményt kilsé és belsd szog formajaban, amelyek kozUl értelemszerlen kivalasztjuk
a szamunkra szUkséges szoget. Ha szlUkséges, akkor ezt az értéket cimkeként
elhelyezhetjlk a rajzfellleten az 5. gomb segitségével. A szerkesztési eredményt
mutatja be a 3. dbra.

Amennyiben példaul TPLO-m{itéthez szeretnénk a rontgenfelvételen megtervezni
az osteotomia pontos helyét, a program erre is lehetdséget biztosit kllénbozd
méretl flrészt modellezd korok segitségével. A flirész sugarat a kovetkezd mére-
tek kozul valaszthatjuk ki a C mezdben: 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30. Ezutan a 20. gomb
segitségével felhelyezhetjlik a modellezd kort és a kivant helyre mozgathatjuk.

Az elilsd keresztez8d8szalag-szakadas TTA-mddszerrel (tibial tuberosity advance-
ment - TTA) (1) t6rténd megoldasahoz tobbek kézott az Gn. kdzds érintd (common
tangent) meghatérozasat végezzik el. A kdzds érintd
meghatarozasa a 135°-ban nydjtott térdizlletrdl készilt
szabalyos bedllitdsi medio-lateralis rontgenfelvételen
az alabbi |épésekben torténik.

A rontgenkép behivasa és a kalibracid utan meg kell
hatdroznunk a femur és a tibia condylusaira illeszthetd
korok kozéppontjat. Enhez el6szor a 4. gombbal fel-
helyezlUnk harom pontot a femur condylusainak ivére
(tokéletes beallitasnal ezek fedik egymast, azonban ha
kissé elfordult a femur, akkor két condylus latszik, az
egész mlveletet meg kell ismételni a masik condylussal
is). Ezutan a jeldlé nyilra valtva (3. gomb) a Ctrl-billenty{
nyomva tartasaval kijel6ljuk a harom pontot, majd a 10.
gombra kattintva meghatarozzuk a femur condylusai
koré irhatd kor kozéppontjat. A tibia condylusaival meg-
ismételjik ezt a miveletet, felhelyezzik a hdrom pontot,
kijeldljuk azokat, és a 10. gombra kattintunk.

A kovetkezd feladat a két kdzéppont 6sszekdtése egy
egyenessel. Ehhez a jeldld nyilra valtva (3. gomb) kije-
[6ljuk a két pontot a Ctrl-billenty( segitségével, és a 9.
gombra kattintva megkapjuk az egyenest. (Abban az
esetben, ha a két femur condylus nem fedte tokéletesen
egymast, a két condylus koré irhatd kor kdozéppontjait
Ossze kell kotnilink egy egyenessel, és annak felezépont-
jat kell a tibia condylusai koré irhaté kor kézéppontjaval
dsszekodtni.)

Ezutan szlkséglnk van az el6z6 egyenessel parhu-
zamos egyenesre, amely a patella egyenes szalagjanak
patellardl valé eredési pontjat metszi. Ehhez el8szor a két
kozéppontot 6sszekdtd egyenesre merdleges egyenest
allitunk segédvonalként. A 4. gomb segitségével felte-
szUnk egy tetszd8leges pontot, célszer(, ha ez a patella
egyenes szalagja kornyékén helyezkedik el. Majd a jeldld
nyil (3. gomb + Ctrl-billenty(i) segitségével kijeldljik az

4. ABRA. Kéz6stangens-mérési médszer szerkesztési elébb felhelyezett pontot és az 0sszekots egyeneslnket,
eredménye majd a 12. gombra kattintunk. Ezutan a merdleges egye-

nest célszerl egybdl meghosszabbitani annak kijeldlése

FIGURE 4. Planning view of common tangent measurement utan a 13. gomb segitségével.

method

Kovetkezd |épésként a 4. gomb segitségével felhe-
lyeziink egy pontot a patellara, ahol az egyenes szalag
cranialis hatarat latjuk. A 3. gomb és a Ctrl-billenty{
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segitségével kijeldljlik a pontot és az el6z8 egyeneslinket, majd a 12. gomb segit-
ségével ismét merdlegest allitunk. Ezt az egyenest is célszerli meghosszabbitani
(13. gomb).

Ezutan szerkesztjik meg azt az egyenest, amely a tulajdonképpen szikséges
korrekcid mértékét adja meg. A tuberositas tibiae-re felhelyeziink egy pontot a
4. gomb segitségével, majd kijeldljuk a felhelyezett pontot és az el6z3 egyene-
sUnket, és a 12. gomb segitségével ismét merdlegest allitunk.

Utolsd 1épésként az egyenes hosszanak megmérése kovetkezik. Kijeloljik az
utolsé, mer8leges egyeneslinket (3. gomb), és a 14. gombra kattintva megmérjik.
Az eredményt a program a kijel6lt egyenesre irja rd. Ez a tavolsag a TTA-mU(tét
soran a crista tibiae cranialis elmozditasanak mértékét adja meg. A szerkesztési
eredményt mutatja be a 4. dbra.

A digitalis technoldégia szamos terlleten alapvetd valtozasokat hozott az orvosi,
allatorvosi tevékenységben, kutatasban. Egyes terlleteken ez paradigmavaltashoz
vezetett. Itt részletekbe nem bocséatkozva a bioinformatikat emlithetjik, amely
mind a diagnosztikdban, mind a célzott kezelésekben mar tapinthatd Gjdonsagokat
hozott. Az Uj, digitéalis, szamitasintenziv technoldgidk olyan adatokkal szolgalhatnak,
amelyek alapvetben valtoztathatjak meg kordbban megingathatatlannak gondolt
ismereteinket (2). Habar az itt bemutatott és ehhez hasonl6 szoftverek inkabb
praktikus célokat szolgalnak, mégis jelentds valtozasokat eredményezhetnek a
diagnosztikaban, ill. a m(téti tervezésben. Mivel a klasszikus korzdvel, vonalzéval
végzett szerkesztések, mérések egyrészt nehézkesek, masrészt nehezen ismé-
telhet8k — mivel a rontgenfelvételt ,elhasznaltdk” - a munka soran felvetédé
modositasi elképzeléseket gyakran hanyagoljak. Az altalunk fejlesztett szoftver
lehetbvé teszi, hogy a klinikus az adott rontgenfelvételen a szerkesztést, mérést
Gjra elvégezze, ezaltal javitsa annak mindségét.

A szoftver fejlesztésében csak allatorvosok, allatorvostan-hallgatok vettek részt.
Ezt azért érdemes megemliteni, mert a szakmailag fontos funkcidk megfogal-
mazasa igy nem igényelt sokszor parttalan, szakmak (dllatorvos - matematikus
- programoz0) kozotti folyamatos ,forditast”. Véleményunk szerint szdmos bio-
mikai, bioinformatikai fejlesztésre adna lehetdséget, ha az allatorvosképzésben
az informatika témakorben olyan tanulmanyokat folytathatnanak a hallgatdk,
amelyek olyan ismeretekkel szolgalnanak, amivel a hallgatok szakmai kérdéseket
gondolhatnanak tovabb, oldhatnanak meg. Ez a kérdés egyaltalan nem lényegtelen,
szamos terlleten - élelmiszer-biztonsag, jarvanytan - l1étrehozandd eszkdzokre,
rendszerekre lenne szlUkséglnk, amelyekben pusztan a cikkben bemutatott fej-
lesztést lehetdvé tevd egylttmiikddésre, szakmai megalapozottsagra, készségekre
lenne szUkség, aminek a kulcsa jelenleg még az alma materben van.

A szerz8k szivesen fogadnak minden pozitiv kritikat, fejlesztési javaslatot, amivel
az eszkoz javithatd, és igy a klinikai munkat jobban segitheti a jovében.
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