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Pregnancy associated

A vemhesség hatasa a hematoldogiai
h inh logical - o« . 5 P
Poarameters n Limzeaner paraméterekre lipicai kancakban

broodmares

SUMMARY
Specific haematological reference values are necessary for each animal species,
regarding the age, breed, sex and reproductive status. A total of thirty (23 preg-
nant and 7 non-pregnant) Lipizzaner broodmares’ blood samples were analysed
for haematological parameters in this study in relation to their gestation status
(pregnant/non-pregnant) and the gestational period (early-mid/late pregnant).
The haematocrit, haemoglobin, red blood cell count and platelet count was sig-
nificantly higher in pregnant mares compared to their non-pregnant barnmates.
\o Regarding the period of gestation, the late pregnant mares (D > 210 of gestation)
had higher granulocyte- and white blood cell count, but lower mean corpuscular
haemoglobin than those in the earlier stages of pregnancy. The age of the mares
J did not affect the haematological parameters in this study.



A VEMHESSEG HATASA A HEMATOLOGIAI PARAMETEREKRE

Az allatorvosi munka soran - f6leg a klinikumban - dontéseinket jelent8sen
befolyasolhatja az allat kezelése soran végzett laboratoriumivizsgalatok eredménye.
Emiatt minden &llatfaj esetében szikséges Un. referenciaértékek felallitasa
nemcsak allatfajok szerint, de fajta, kor, ivar, szaporodasbioldgiai allapot szerint is.

Vizsgalatunk célja az volt, hogy leirjuk és elemezzik a vemhesség és a vemhesség
idészakanak esetleges hatdsait a hematoldgiai értékekre egy hazankban gyakori
|6fajtaban, a lipicai I16ban.

Lovak esetében rendelkeziink néhany, széles kdrben hasznalt referenciatablazattal
kifejlett lovak szamara (7, 10), st specialis konyvekben Gjszilott és valasztasi
kornal fiatalabb csikdk szamara is (11, 13, 18). Az elérhetd szakcikkek kozUl van
néhany, amelyik a laboratériumi értékek 6sszefliggéseit, valtozasait vizsgalta a
lovak koraval 6sszefliggésben (1, 12, 13, 15, 18, 19). MuNoOz és mtsai spanyol kanca-
és méncsikdkat vizsgaltak, és megallapitottak, hogy a 9-12 hénapos allatokban
kisebb volt a vorosvérsejtek szadma és atlagos mérete (MCV), mint a 2-9 hénapos
csikdkban. A neutrophil granulocytak szama pedig az 1-2 hdnapos korl csoportban
volt a legkisebb, ami valdszinlleg a csikdk még éretlen immunrendszerének
és csontvel8beli vérsejttermelésének koszonhetd (15). SATUE és mtsai kartlziai
kancakat megvizsgalva arra jottek ra, hogy a vordsvérsejtszam, a fehérvérsejtszam,
alymphocytak és a vérlemezkék szdma kisebb volt az iddsebb (> 13 év) kancakban,
mint fiatalabb tarsaikban (20). NovoTnI és mtsai hucul lovak hematolégiai és
biokémiai értékei és az allatok életkora kozotti 6sszefliggéseket vizsgalva arra jott
rd, hogy a lovak 6regedésével a vorosvérsejtek szama, a fehérvérsejtek szama, a
lymphocytak szama csokken, mig a neutrophil granulocytak szama szignifikansan

Az idésebb lovakban a csokkent (16). CEBULJ-KADUNC és mtsai egy lipicaidlloményban azt figyelték meg,
fehérvérsejtszadm csék- hogy az id6sebb allatokban a fehérvérsejtszam csokken, mig az atlagos vérsejt-
ken, az atlagos sejtHb- méret, az atlagos sejthemoglobin-tartalom és az atlagos hemoglobinkoncentracié
tartalom és az atlagos a vérsejtekben né a kor eldrehaladtaval. Ugyanebben a tanulmanyban a mének

Hb-koncentrécidé né vorosvérsejtszama, fehérvérsejtszama és hemoglobinkoncentracidja nagyobb

volt a kancdkban mérthez képest (6).

Vemhes kancak esetében az utdbbi 3 évben harom tanulméany is megjelent,
amelyekben azt vizsgaltak, hogy milyen valtozasok és dsszefliggések jellemzik a
vemhes kancak hematoldgiai és biokémiai alapértékeit a vemhesség végén és az
ellést kovetben. Aokl és IsHIl hidegvér( kancak és csikdik vizsgalatakor irtak le, hogy
a neutrophil garnulocytak szama nétt, mig a lymphocytak szama szignifikansan
csokkent az elléshez kdzeli mintavételi idépontban (2). BAzzano és mtsai olasz
tenyésztésl telivér és Uigetd kancakat vizsgalva megfigyelték, hogy a hematokrit
(HCT) és hemoglobinkoncentracié (HGB) kisebb volt a vemhes allatokban az ellést

Vemhes kancdkban a megeldz3 1 hdnapban, a thrombocyta- és fehérvérsejtszam a cslcsat az ellés
hematokrit és a idején érte el, mig a lymphocytak szama csokkent, és a fehérvérsejtek szama ndtt
Hb-koncentrdcid kisebb, az elléshez kozeledve (5). Hasonld eredményre jutottak MARIELLA és mtsai, akik
a fehérvérsejtek szaGma olasz tenyésztés( Ugetd kancakban azt taldltak, hogy a HGB és HCT kisebb volt
nagyobb, mint a nem a vemhes allatokban, a fehérvérsejtek szama pedig nagyobb volt a nem vemhes
vemhes kancékban kancakhoz képest (14). Jelent8s klldnbségeket talaltak angol telivér tenyészkancak

hematoldgiai referenciaértékeire a vemhesség szakaszai k6zott egy kanadai
tanulmanyban, ahol a hemoglobintartalom és a hematokrit szignifikansan nagyobb
volt a magasvemhes kancakban, mint a vemhesség kordbbi szakaszaiban (12).

A lipicai fajtaban a szerz8k tudomasa szerint még nem vizsgaltak, hogy van-e
kilonbség a vemhes és nem vemhes kancadk hematoldgiai értékei kozott, ill. hogy
milyen hatassal van a vemhesség ténye a hematoldgiai paraméterekre.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkhoz 23 vemhes és 7 nem vemhes lipicai kancabél gyUjtottink 94,

A hematoldgiai vizsgalat ill. 27 vérmintat 2013. november és 2014. aprilis kozott. Az allatokbdl havonta
sordn 30 lipicai kancdbél egyszer a tartasi helylikon, az Allami Ménesgazdasag szilvasvaradi telephelyén
vettek t6bb mint 120 vettink vért. Az dllatok a vizsgalat alatt tinetmentesek, a helyszini fizikalis vizs-
vérmintat galattal egészségesek voltak. A nem egészséges egyedeket (n = 2) kizartuk a

vizsgalatbdl. A vénés vért a v. jugularisbdl vettlk, egyszer hasznalatos vakuumos
vérvételi csovekbe (Vacutainer® EDTA Tube, BD Medical, USA). A levett mintakat
hiit6taskaban 6 6ran belll a laboratériumba szallitottuk. A hematoldgiai méréseket
a SZIE AOTK Haszonéallat-gybgyaszati Tanszék és Klinika Diagnosztikai Kézpont
Laboratériumaban végeztlk egy kereskedelmi forgalomban kaphaté Abacus
Junior Vet hematolégiai automataval (Diatron MI PLC, Budapest, Magyarorszag).
Minden mintadban a kdvetkezd értékeket mértik meg: fehérvérsejtszam (WBCQ),
lymphocytak szama (LYM), granulocytak szama (GRA), vorosvérsejtek szdma (RBC),
hemoglobinkoncentracié (HGB), hematokrit (HCT), atlagos sejttérfogat (MCV),
a sejtek atlagos hemoglobintartalma (MCH), a sejtek atlagos hemoglobinkoncent-
racidja (MCHCQ), vérlemezkeszdm (PLT), a vérlemezkék atlagos térfogata (MPV).
A lathatbéan hemolizalt vagy 6sszecsapddott mintékat a vizsgalatbdl kizartuk.

A hematoldgiai A kapott adatokat Microsoft Excel programba rogzitettik. A statisztikai elemzéshez
eredményeket statiszti- az ingyenesen elérhetd R statisztikai programot hasznaltuk. Az elemzés soran az
kailag elemezték adatok eloszlasat Shapiro-Wilk-teszttel végeztik. Az egyes paraméterek kozotti

Osszefliggés kimutatasara normalis eloszlas esetén a Pearson-féle korrelaciot,

TABLAZAT. A vizsgdlatban szerepld azon hematolégiai paraméterek értékei (Gtlag + szérds), amelyeknél ésszefliggés vagy szig-
nifikdns ktlénbség mutatkozott

TABLE. Values (mean # SD) of hematological parameters which showed connection or significant difference between the groups

of mares in this study

Paraméter neve érté Vizsgalt csoportok, 6sszefliggések, értékek
Granulocytaszam (109/1) < 0,01 A vemhesség elérehaladtaval né (n = 94)
corr -0,45
MCH (pg) < 0,0001 A vemhesség elérehaladtaval csékken (n = 94)
corr -0,61
MCHC (g/1) < 0,001 A vemhesség elérehaladtaval csékken (n = 94)
corr -0,42
Vemhes Nem vemhes
(n=94) (n=27)
Hematrokrit (%) < 0,001 38,9+ 4 355+4
Hemoglobin (g/1) < 0,001 146,7 £ 19 133,1 £ 18
Vorosvérsejtszam (10°%/1) < 0,01 8,1+ 1 7,4 +1
Korai-k6zép vemhesség Kései (magas) vemhesség
(60-210. nap) (211-325. nap)
Granulocytaszam (109/1) < 0,01 6,1+ 1,6 6,9 + 1,6
MCH (pg) < 0,0001 18,4 £1 17,7 £1
MCHC (g/1) < 0,01 380 + 13 371 £ 17
Fehérvérsejtszam (109/)) < 0,01 7,56 £ 1,8 8,68 + 2,1




1. ABRA. A vérsejtek Gtlagos
hemoglobintartalma és a

vemhesség napja kézti
kapcsolat
(p < 0,0001; R*= 0,61)

FIGURE 1. Connection
between the mean
corpuscular hemoglobin (MCH)
and the gestational day

(p < 0,0001; R2= 0,61)

A kancdk kora nem volt
hatdssal a hematolégiai
értékekre

Vemhes kancdkban
nagyobb hematokrit-,
hemoglobin- és vérés-
vérsejtszam-értékeket
tapasztaltak a nem
vemhesekhez képest
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nemnormalis eloszlas esetén a Spearman-féle rangkorrelacidt hasznaltuk. A vemhes
és nem vemhes allatokbdl szarmazé mintak két csoportja kozotti kilénbségek
kimutatasara a Welch-féle t-probat hasznaltuk Gauss-gorbe szerinti, a nem para-
méteres Kruskal-Wallis-féle probat pedig nemnormal eloszlas( adathalmaznal.
Minden esetben a p < 0,05 érték{ Osszefliggéseket tekintettlk szignifikdnsnak.

EREDMENYEK

Az adatok elemzése alapjan megallapithatd, hogy a kancdk kora nem volt
hatassal a hematoldgiai értékekre. A vemhes és a nem vemhes csoportokban
szignifikans eltérés mutatkozott a hematokrit, a hemoglobin, a vorosvérsejtek
szama esetében. Ezen értékek nagyobbak voltak a vemhes kancakbdl szarmazé
mintakban (Tdbldzat). A vemhesség stadiuma és a hematoldgiai értékek kozott
is szignifikans 0sszefliggések voltak: a granulocytak szama nétt, mig az MCH-
és MCHC-értékek csokkentek a vemhesség el8rehaladtaval (1., 2., és 3. dbra).
Avemhesség két szakaszat 6sszevetve: korai-kdzép szakasz (60-210. vemhességi nap)
és a kései vemhesség szakasza (> 210. vemhességi nap) is eltérések mutatkoztak.
A granulocytak szama, az 0sszfehérvérsejtszam a vemhesség kései stadiumaban
nagyobb, mig az MCH- és MCHC-értékek kisebbek voltak. Azokat a valtozdkat,
amelyeknél osszefliggést figyeltink meg és a statisztikai probak p-értékeit
a Tablazat tartalmazza.

MEGVITATAS

A vemhes kancéak ellatdsa mind a klinikai, mind az ambuladns praxisban kiemelt
fontossagu, hiszen sok allattartd szemében a kanca legnagyobb értéke a
megsziletendd csikd. Az utdbbi két évben hazankban is kozoltek a csikdbmagza-
tok in utero vizsgalati lehet8ségeirdl kozleményeket lipicai I6fajtaban, de e |6fajta
vemhes egyedeinek klinikai laboratériumi értékeirél eddig nem esett sz6 (3, 4).
A nemzetkdzi szakirodalom allaspontja legtébbszor az, hogy tekintve a |6fajtak
kozotti kilonbségeket, az idedlis az lenne, ha minden altalunk kezelt fajtara
megfeleld referenciaértékekkel rendelkeznénk, és a laborvizsgalatok eredményeit



A Idmagzat a sziiletési
testtémegének mintegy
45%-dt épiti be

a vemhesség utolso

5 hénapjaban

A vemhesség hatdssal
van a vérképzésre

2. ABRA. A vérsejtek Gtlagos
hemoglobinkoncentrdcidja
és a vemhesség napja kozti
kapcsolat

(p < 0,001; R? = 0,42)

FIGURE 2. Connection
between the mean
corpuscular hemoglobin
concentration (MCH) and the
gestational day

(p < 0,001; R? = 0,42)
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ezek ismeretében elemeznénk. A hematoldgiai és biokémiai értékeket a fajon, fajtan,
ivaron, tartasi és takarmanyozasi kérilményeken tdl is szdmos tényezd befolya-
solja (1, 2,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 15). A szerz8k az utébbi évben foglalkoztak a lipicai
kancdk magzatainak lehetséges vizsgalati médszereivel (3, 4), és eredményeik arra
mutattak rd, hogy vannak kiilénbségek az egyes |6fajtak kozott példaul az utero-
placentaris egység vastagsagaban, vagy a magzatoknal mérhetd szivfrekvencia-
valtozékonysagban is. A lipicai fajta mind a mai napig nagy népszerliségnek 6rvend
a l6tartok korében és mas orszagokhoz képest nagy az egyedszam hazankban.

A vizsgalat targyaként azért vemhes allatokat valasztottunk, mert kevés
kozlemény foglalkozott eddig a vemhesség a vér alakos elemeire gyakorolt
hatasaval. Vizsgalatunkban 6sszesen 30 kancabdl gyUjtottink vért, amelyek kdzul
23 volt vemhes és 7 nem vemhes. A vemhesség, mint élettani allapot, a késbbi
szakaszokban jelentds terhet rohat a keringési rendszerre, mivel a magzat a szlletési
testtémegének mintegy 45%-at épiti be a vemhesség utolsd 6t hdnapjaban (17).
A magzat hirtelen ndvekedésével a kanca szervezete, igy sziv- és érrendszere is
megnovekedett vérmennyiséget kényszerll keringetni, ezért sejthetd, hogy a
vemhességhez valé alkalmazkodasban a keringési rendszeren kivil a vér sejtes
elemei is részt vehetnek. Az, hogy mikortél szamit magasvemhesnek egy kanca,
eléggé megosztja a tudomanyos szakértéket. Hormonalis szempontbdl a 6-7.
hénaptél beszélink magasvemhességrdl (angolszasz nyelvterileten ,late preg-
nancy™), azonban a ndvekedési gorbékhez leginkdbb igazodva a hetedik hénaptdl
kezdve beszélhetlink kései (magasvemhes) szakaszrol (17). Ebben az idészakban
az allattarténak is igazodnia kell a kanca megndvekedett tapanyagigényéhez a
megfelel§ takarmanyozassal. Egyes szerz8k szerint a tenyészkancak életciklusai
szerint a magasvemhes kanca a laktalé kancaval megegyezd takarmanyozasi
csoportba tartozénak szamit a megndvekedett energiaigény miatt (17), masok
szerint viszont kildnbozbképpen szamolandd az 6t, a hét, a kilenc és a tizenegy
hénapos vemhes kancak fejadagja, ahol egy-egy kategdria kozott 6-7%-kal tér
el a takarmany energiatartalma az ellés felé kozeledve (8). Egyben azonban a
takarmanyozas szempontjabdl megegyeznek a forrasok: a magasvemhes kancakat
megnodvelt fejadaggal kell ellatni, hogy ki tudjak elégiteni a fejlédé magzat miatti
megnovekedett tdpanyagigényeket (8, 17).

A vemhesség hatéssal van a vérképzésre is eredményeink alapjan, mert szig-
nifikdnsan nagyobb értékeket kaptunk a vemhes lipicaiak csoportjaban a hematokrit,
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3. ABRA. A granulocytdk
szdma és a vemhesség

napja kozti kapcsolat
(p = 0,014; R? = 0,45)

FIGURE 3. Connection
between granulocytes (GRA)
and the gestational day

(p = 0,014; R? = 0,45)

A vemhes lipicai
kancékban nagyobb
hematokritértéket,
Hb-koncentrdciot és
vérésvérsejtszamot
tapasztaltak

A hematolégiai
értékeket befolydsolja a
lovak hidratécids dllapota

Az anyadllat a keringé
vértérfogat névelésével,
és a vérésvérsejt-, Hb-,
ill. vérlemezkeszéGm
fokozdasdval alkalmazkodik
a vemhességhez
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a hemoglobin, a vorosvérsejtek szama esetében. A vérlemezkék szama is névekedd
tendenciat mutatott a vemhesség soran, de mivel esetlkben gyakori az dsszec-
sap6das, és vérkenetek készitésére nem volt lehet8séglnk, a vérlemezkék szamanak
valtozasait a vemhesség flggvényében tovabbi, nagyobb mintaszamu és mddo-
sitott mintavétellel végzett vizsgalatokkal kell majd elemeznink. Eredményeink
részben megegyeznek egy 1988-as részletes, referenciaértékeket tartalmazd
kézlemény eredményeivel, ahol angol telivér kancakat vizsgalva kiderilt, hogy a
magasvemhes allatokban a hemoglobin- és hematokritértékek nagyobbak voltak
a korabbi vemhességi szakaszokban 1év8 tarsaikéhoz képest (12); referenciaér-
tékUk joval nagyobb, mint az altalunk mért hematokrit- és hemoglobinértékek.
Eredményeink nagyrészt ellentétben allnak kordbban végzett kulfoldi vizsgala-
tokban tapasztaltakkal (5, 11). Azokban a vizsgalatokban a vemhes kancaknal
a hematokrit és hemoglobin kisebb volt a nem vemhes allatokhoz képest. Mivel
ezeket a laboratériumi értékeket jelentésen befolydsolja az allatok vizfelvétele, az
eltéréseket okozhatja az allatok eltérd hidracids allapota. A vemhesség folyaman
a novekvd magzat a placentan keresztll tobb oxigént vesz fel, ezért elképzelhetd,
hogy az anyaallat nemcsak a keringé vértérfogat megnévelésével, hanem annak
megnodvekedett vordsvérsejt-, hemoglobin- és vérlemezkeszamaval adaptalédhat
a valtoz6 igényekhez.

A korai-kozép és kései vemhességi szakaszt tekintve kilonbség adddott a
fehérvérsejtek és a granulocytak szamaban, ezek az értékek szignifikdnsan
nagyobbak voltak a magasvemhesség alatt. Ez az eredmény a szakirodalmi
adatokkal egybevag (2, 5, 14). A fehérvérsejtszam novekedése alapvetben jelenthet
patolégiads folyamatot is (pl. gyulladas a szervezetben), de tekintve az emelkedés
mértékét a mivizsgalatunkban, errél nem volt szd; a vizsgalt allatok kézil egyikben
sem fordult el magzatburok-gyulladas vagy magzatburok-visszatartas, amibdl
kovetkeztethettiink volna egy esetleges szubklinikai magzatburok-gyulladasra.
Ezt az emelkedést valdszinlleg a granulocytdk migraciéja okozhatja a
voroscsontvelSbdl a vérbe. A legnagyobb értékeket masok az elléskor végzett
mintavételekben talaltak (2, 14), ami talan arra utal, hogy a vemhesség alatt
a szervezet felkészUl a kozelgd ellésnél varhatd vérvesztésre és az esetleges
fertdzések leklizdésére. A fehérvérsejtekkel egyltt a vorosvérsejtek szama is ndve-
kedett. A stressz a lovaknal okozhat fehérvérsejtszam-novekedést, és stresszes
allapotokban novekedhet a vorbsvérsejtek szama is, ha a 1ép védekezésként



A vérésvérsejtek dtlagos
Hb-tartalma és
-koncentrdcidja

a vemhesség kései
szakaszdban csékken

A vemhesség jelentésen
befolydsolhatja a lovak
hematoldégiai értékeit
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alakos vérelemeket bocsat a vérbe. Mivel a valtozasok a vemhesség késébbi
szakaszaban jelentkeztek, Ggy gondoljuk, nem a mintavételi stressz okozta
az értékek emelkedését; az el8szor végzett vérvételek (vemhesség korabbi
szakaszai) alkalméaval kellett volna Iépkontrakcidval és kovetkezményes mege-
melkedett vérsejtszamokkal taldlkoznunk. Ezeket a valtozdsokat egyitt tekintve
feltételezzlk, hogy a csontveld vemhesség miatti megnovekedett aktivitasa
okozza ezen értékek emelkedését a kanca vérében, de ezt szikségesnek tartjuk
tovabbi vizsgéalatokkal alatdamasztani.

Az eddigi eredményeinkbdl kovetkezik, hogy a magzati korral 6sszefuggésben
volt a granulocytaszam, az MCH- és MCHC-érték. A vorosvérsejtek atlagos
hemoglobintartalma és -koncentracidja a vemhesség kései szakaszaban csdkken,
amire elfogadhaté magyarazat lehet, hogy a csontvel$ fokozott tevékenysége
soran olyan sejteket termel, amelyekben kevesebb a hemoglobin mennyisége,
de 6sszességében a hemoglobintartalom (HGB) n8. Elképzelhetd az is, hogy ez
a lipicai lovakra jellemz§ valtozas. Mivel a vizsgalatban a lovak és igy a mintak
szama is korlatozott volt, ezért a megfigyelt kapcsolatok a valtozok kozott
(asszociacid, regresszid) ennek fényében értékelendd; eredményeink ravildgitanak
bizonyos dsszeflggésekre, amiket késdbb nagyobb mintaszamu vizsgalatokkal
szeretnénk a kutatadsban megerdsiteni. Az atlagos sejttérfogat (MCV) és a vérle-
mezkék atlagos térfogata (MPV) esetében nem figyeltink meg eltérést az egyes
csoportok kozott.

Vizsgalatunkban a kancak kora nem volt hatassal egyik hematoldgiai értékre
sem, ami ellentétben all az eddigi kutatdsok eredményeivel (6, 16, 20). Ennek
oka lehet a kancak egyedeinek hasonld kora. Ha nagyobb allomany allt volna a
vizsgalatokhoz rendelkezésiinkre, valdszinlileg megfigyelhettlink volna 6sszeflig-
géseket a hematoldgiai paraméterek és a kancak kora kozott.

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy a szaporodasbioldgiai statusz (jelen
esetben a vemhesség), mint élettani kdérlilmény, jelent8sen befolyasolhatja a
lovak hematoldgiai értékeit, igy a kezel§ allatorvos dontéseire is hatassal lehet.
Bar jelen tanulmanyban a vizsgalatba bevont allatok szama és az elvégezhetd
laborvizsgalatok szama is korlatozott volt, a tapasztalt kilénbségek a jovében
alapjaul szolgalhatnak tovabbi kutatdsoknak, amelyek a vérértékek valtozasait
vizsgaljak a vemhesség szakaszainak fliggvényében akar mas I6fajtakban.

Mivel magasvemhes kancakkal az allatorvosi szakirodalomban keveset
foglalkoznak (nagysagrendekkel kevesebb a kézlemény, mint ember esetében),
ezt a terlletet érdemes kutatni, mert feltételezhetd, hogy a vemhesség a
hematoldgiai értékeken tdl tobb valtozéra van jelentds hatassal. Bar a vem-
hesség soran az altalunk talalt 6sszefliggések Ugy valtoztak, hogy végsd soron
lényegesen nem tértek el a gyakran hasznalt, felndtt lovakra megallapitott
referenciaértékektdl (10), lehetséges, hogy egyes fajtakban vagy populdcidékban
jelent8sebb eltérés is mutatkozhat a hematoldgiai paraméterekben a vemhesség
alatt még élettani jelenségként is. Nagyobb szamu léalloméanyon végzett
vizsgalatok aldtdmaszthatjak vagy cafolhatjak az eddigi ismereteinket a vem-
hesség élettanardl és az utolsé vemhességi szakasz, a magasvemhesség alatt
zajlo valtozasokral.
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