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OSSZEFOGLALAS

Hazankban egyre népszerlibbé valik az egzotikus allatok, koztlk a diszmadarak
tartasa. A természetvédelmi szempontok elGtérbe kerlilésével egyre nagyobb
szamban jelennek meg sérllt, legyengllt vadmadarak az allatorvosnal. Munkajuk
soran a szerzGk elvégeztek két, rendel6kben gyakrabban elSforduld faj, a jakopa-
pagaj (Psittacus erithacus) és a szarka (Pica pica) koponyaja fébb rontgenanatd-
miai struktdrainak makroszképos képletekkel torténd osszehasonlitasat, amelyek
ismerete a klinikai munkaban elengedhetetlen a kéros eltérések, képletek beazo-
nositasa soran.



MADARKOPONYAK RONTGENANATOMIAJA

Kézleménylnk elsd részében (2015/2) beszamoltunk a madarkoponyak rontgen-
vizsgalatanak technikai kivitezésérdl és a madarcsaladok koponyainak 6sszeha-
sonlité rontgenvizsgalatardl (2). A masodik részben két gyakori faj, a jaképapagdj
és a szarka fébb rontgenanatdémiai struktlrait hasonlitjuk dssze.

Klinikai szempontbdl kulcsfontossagl, hogy az egyre inkdbb elterjedtté vald
papagajok és mas madarfajok esetleges traumas elvaltozasait is nagy bizton-
sadggal meg tudjuk allapitani. Emlitést érdemel, hogy a mindinkdbb elbtérbe
kerUl6 kornyezettudatossagnak készonhetéen egyre tobb vadmadarat hoznak be
a rendelbkbe. Ezek alapjan fontosnak tartottuk két - rendel&i gyakorlatban -
gyakori faj koponyajanak részletes rontgenanatémiai ismertetését.

A csontos képletek megitélésére, kétes esetek elbiralasara segitséget nydjt,
ha vannak kontrollfelvételeink. Eseteink nagy részében a viszonyitasi alapot
a mUzeumi koponyak szolgaltattak. llyenkor figyelembe kell venni, hogy a pre-
paratumokrol készilt radioldgiai felvételeknél hianyzik a lagyszoveti arnyék,
és jobbéara a csontos koponyahoz nem kozvetlenil kapcsolédd elemek (ossi-
culum sclerae, nyelvcsonti apparatus) sem lelhet8ek fel, tehdt nagy bizton-
sdggal csak a csontos képleteket érintd elvaltozasok detektaldsahoz hasznal-
hatjuk ezen felvételeket. A lagyszbveti érintettség megitéléséhez segitséget
nyUjt, ha egészséges egyedekrdl készitett felvételeket is 0ssze tudunk vetni
a beteganyaggal.

A madarkoponyakrél késziult rontgenfelvételek elemzéséhez elengedhetetlen
az anatomia pontos ismerete. Ebben a témaban szamos forras elérhetd, az altala-
nos, nagyobb képletek sokszinliségét bemutaté mivészeti anatdomiai atlasztél (3)
a legaprébb részleteket is megnevezd kézikdnyvekig (1). Korabbi tanulmanyok-
ban, konyvekben, anatémiai atlaszokban részletes leirdsok taldlhatbak a baromfi-
fajok, és kisebb szamban - Iényegileg ,szinesitésként” - néhany egzotikusabb

KosTkA és mtsai a madarak harom nemének egy-egy fajan végeztek részle-
tes koponyardntgen-vizsgalatot. Cikklkben egy jadképapagéjhoz hasonlitjak
a kakadu, az egerészolyv és a seregély koponyajanak rontgenanatémiajat. Azono-
sitjak és rajzokkal illusztraljak a jol 1dthaté anatdémiai képleteket (4). PAUL-MURPHY
diagnosztikai alkalmazasarél irnak (7).

A fej rontgenvizsgalatat kilonbozd tinetek indikalhatjak, mint pl. traumara
utalé jelek (csérsérilés, vér az orrnyilasok kdrnyékén, ill. a kulsé halldjarat-
ban, allkapocstorés), kozponti idegrendszeri tinetek, fejtajéki duzzanat, kro-
nikus légzdszervi problémaék, taplalkozasi zavarok (problémas taplalékfelvétel,
fogyés) (5).

Traumas eseteknél az agykoponyat (neurocranium) érinté toréseket konnyl
felismerni. Ezzel szemben a mandibula és a maxilla, ill. a nyelvcsonti apparatus
terlletén |étrejové elvaltozadsok pontos diagnosztizdlasa a képletek egymasra
vetllése miatt nehezebb. llyen esetekben még inkdbb fontos a preciz pozicio-
nalads és a minimum két irdnybdl torténd rontgenfelvétel készitése.

Nem trauma okozta koponyadeformitast foként fiatal madarakban detektal-
hatunk, amely a nem megfelel§ taplalas, ill. tartdstechnoldgiai hibdk (metabo-
likus osteopathia) kovetkeztében alakulnak ki. Elvaltozasokat tapasztalhatunk
még gombak vagy egysejtl véglények altal okozott lagyszoveti fertdzés, rhinitis,
sinusitis, ill. kildnb6z8 tumoros megbetegedések (carcinoma, osteoma, retro-
bulbaris daganatok) esetén (3).

A-hypovitaminosis esetén a csontozatban rontgenelvaltozast nem tapaszta-
lunk, ellenben az orrmelléklregek kevésbé radiolucens terlletként tlnnek fel
a valadék-felhalmozddas miatt (6).
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Ha a rontgenfelvételen a képletek egymasra vetllése miatt nem lehet pon-
tosan megallapitani az elvaltozas jellegét, mértékét, esetleg a klinikai tinetek
alapjan (felsé 1éguti tinetek, orrfolyds, tlisszogés) a lagyszoveti érintettség
felmerll, abban az esetben érdemes CT-vizsgalatot végezni, amely a fejet érinté
elvaltozasok kozul elsGsorban a koponya, a nyelvcsont és a csdr toréseinek azo-
nositasara hasznalhatd. Segitséget nyUjt tovabba a felsé |églti betegségben
szenveds paciensek kezelésre adott valaszanak nyomon koévetésében és a cho-
anal atresia felismerésében (4).

A réntgenanatdémiai vizsgalatokat egy - a SZIE AOTK Belgydgyaszati Tanszék és
Klinika Egzotikus Allatok Osztalyara &ltaldnos vizsgélat céljara behozott — jaké-
papagajon, valamint egy — a Févarosi Allat- és Névénykertbe mentett madarként
érkez6 - szarkan végeztlk el. Az 6sszehasonlitasra szolgalé azonos faji madarak
koponyait PETNEHAZY ORs preparalta.

A vizsgalatokhoz Rérix DE101/180 tipusU, TUR (Dresden) gyartmanyl mobilis ront-
gengépet hasznaltunk. A cs&feszlltség értékét 46-52 kV, az expozicids iddt 0,12-
0,14 s, mig a mAs-értéket 3,6-4,2 kdzott valtoztattuk. A felvételek elkészitéséhez
24 x 30 cm-es mammografias kazettat és 24 x 30 cm-es KODAK MIN-R S mammog-
rafias rontgenfilmet hasznaltunk. A filmkidolgozashoz a SZIE AOTK Sebészeti és Sze-
mészeti Tanszék és Klinika Protec Geratebau GmbH 1140 tipusld automata eléhivdjat
és az ezzel kompatibilis Roentoroll HC/CRE rontgenfényképészeti elShivot, ill. a
Roentogen - SUPERFIX MRP rontgenfényképészeti fixaldt hasznaltuk.

A koponyakrdl és madarakrél ventrodorsalis és laterolateralis felvételeket
készitettlink. A koponyak, ill. a madarak pozicionalasat radiolucens fonallal vagy
tullhaléval végeztik. EIG madarak esetében a koponyafelvételek készitése soran
izoflurdnos altatast végeztink (Forane®-oldat inhalacidés gdz képzéséhez, 100 ml,
izoflurén, Abbott).

Munkank soran az egyre nagyobb népszerliségnek 6rvendd, hazi kedvencként
mindinkabb tartott jaképapagdj (Psittacus erithacus) és a hazankban is gyakori faj,
a szarka (Pica pica) koponyajanak rontgenanatémiajat elemeztik.

A jaképapagédj koponyaja (1. és 2. dbra) két f& részre, az agykoponyara (neurocra-
nium) és az arckoponyara (splanchnocranium) tagolédik.

A splanchnocraniumot alkotd csontok a szédj-garatiireg csontos alapjat képezik.
Az orrcsont (os nasale) az orrlreget dorsalisan és lateralisan hatarolja, ezen kivil
a fels6 csdérkava létrehozasaban jatszik szerepet.

A praemaxilla (os praemaxillare) a felsé cs8r nagyobb részét alkotja, azon
az orrnyilasok (apertura nasi ossea) talalhatdak. Caudalisan dsszeolvad az all-
csonttal (os maxillare), amely az eml8sdkhdz képest nagymértékben redu-
kalddott, lateralisan lapitott, karcsu csont. A felsé csdrkavat alkotdé csontok
radiolucensebben abrazolédnak a rontgenfelvételeken, mint a neurocraniumot
alkotd csontos képletek, részben ezen a terlleten levé csontok pneumatizalt-
saga, részben a terllet levegltartalma miatt. Az apertura nasi ossea jol korul-
hatarolhatod, radiolucens terllet. A csontosodasi folyamatok lezarédasaval az
orrlreget boritd csontokat nem tudjuk éles hatarral elkiloniteni egymastdl a
radioldgiai felvételeken.
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1. ABRA. JGképapagdj (Psittacus erithacus) koponyaprepardtumdnak anatémidja és klinikailag egészséges koponydju egyed

réntgenanatémidja (ventrodorsalis sugdrirdny)
(Preparator: PETNEHAZY ORS)

FIGURE 1. Skull anatomy and radioanatomy of a clinically healthy African Grey Parrot (Psittacus erithacus), (ventrodorsal view,)
(Taxidermist: OrRs PETNEHAZY)

1 - os praemaxillare, 6 — os jugale, 8 - os palatinum, 9 - os pterygoideum, 10 - os frontale, 14 - mandibula, 15 - paraglossum,

16 — basihyale, 17 - urohyale, 18 - ceratohyale, 19 - epihyale, 20 - lamina parasphenoidalis

A jaromcsont (os jugale) vékony, radszerl. Caudalisan meghosszabbodva a
jaromiv kialakitasaban vesz részt. Tovabb haladva caudalisan, az articulatio quad-
ratojugalison keresztll az os quadratével egyesil. A rontgenfelvételen az os jugale
csak enyhe radiodenzitast mutat, izesilése az os quadratével nem elemezhetd.

A szajpadlascsont (os palatinum) paros csont, mely a rostrum sphenoidalérdl
eredve rostralisan a praemaxillaval, caudalisan pedig a ropcsonttal (os ptery-
goideum) izesll. Rostro-caudalisan, verticalis irdnyba elfordulva, két szélesebb
csontlemezként lathatd. Az os palatinum izesllése a praemaxillaval kifejezetten
radiodenz teriletként abrazolddik, terlletének nagy részére a mandibula ravetul.
Az os pterygoideum szintén paros, vékony rudszerl csont, amely az os sphe-
noidalérdl eredve kozrefogja azt, és az os quadratummal izesll. A felvételeken
a cortexe radiodenzebb, izesilési pontjai joI kivehet8ek.

Az os nasalétdl caudalisan a fenestra antorbitalis talalhatd, amelyet az os
jugale, az os frontale és a processus orbitalis fog kdzre. A rontgenfelvételen erd-
sen radiolucens terlletként lathatjuk.

Az &llkapocs hat csont 6sszeolvadasabdl alakul ki (synostosis mandibularum),
ezek kdzll az os dentale a legnagyobb. izeslllése az os quadratével laza,
szalagos. Ez teszi lehetdvé, hogy az alsd csdr a felsd csértdl fuggetlentl mozog-
hasson. A felvételeken az Osszecsontosodas nyomai nem fedezhetbek fel.
A ramus mandibulae pars symphysialis radiodenzebben abrazoldédik a mandi-
bula egyéb terlleteihez képest. Az articulatio quadratojugalis enyhén radiolu-
cens savként lathaté.

A neurocranium csontjai a jakdpapagaj esetében viszonylag nagy koponya-
Ureget hatarolnak. Az os frontale a felsd cs8rrel specialis izesUléssel (zona fle-
xoria craniofaciale) kapcsolddik. Ez lehet8vé teszi, hogy a felsd csSrkava a fej
tobbi csontjatdl fuggetlenll mozogjon, igy a csér ,harmadik” labként torténd
alkalmazasat is megfigyelhetjik a papagajfélék esetében. A zona flexoria
craniofaciale erésen radiodenz teriletként tlnik eld.
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2. ABRA. JGképapagdj (Psittacus erithacus) koponyaprepardtumdnak anatémidja és klinikailag egészséges koponydji egyed

réntgenanatémidja (laterolateralis sugdrirdny)
(Preparator: PETNEHAZY ORS)

FIGURE 2. Skull anatomy and radioanatomy of a clinically healthy African Grey Parrot (Psittacus erithacus) (laterolateral view)
(Taxidermist: OrRs PETNEHAZY)

1 - os praemaxillare, 2 - os nasale, 3 - apertura nasi ossea, 4 - fenestra antorbitalis, 5 - zona flexoria craniofacialis, 6 - os
jugale, 7 - os quadratum, 8 - os palatinum, 10 - os frontale, 11 — processus orbitalis (os lacrimale), 12 - processus postorbitalis
(os laterosphenoidale), 13 - os parietale, 14 - mandibula, 17 — urohyale, 19 - epihyale

A kétoldali csontos szemireget (orbita) az os mesethmoidale vékony lemez-
ként valasztja el egymastdl. Az orbita |étrehozasaban dorsalisan a homlokcsont
(os frontale), rostralisan a konnycsont nydlvanya (os lacrimale, processus orbita-
lis), caudalisan pedig a processus postorbitalis (os laterosphenoidale) vesz részt.
A rontgenképen egyértelmUen abrazolddik ez a terllet.

Az inhartydban taldlhaté csontos gy(irl (ossiculum sclerae) 14 apré, egymast
atfedd kis lapocskabdl all. A rontgenfelvételen a lapocskak egymasra vetilése
miatt ez a képlet egységes gylriként abréazolddik.

A papagajfélék nyelvcsonti apparatusa kifejezett. Alapjat a basihyale képezi,
amelybdl rostralisan a paros paraglossum, caudalisan pedig az urohyale ered.
Annak ellenére, hogy ez a képlet a mandibulaval fedett, abrazolédasa a latero-
lateralis rontgenfelvételeken kifejezett, a képletek egymastdl jol elkllonithetd
rontgenarnyékot adnak.

A fébb anatémiai vonatkozasok, mint pl. az agykoponya és arckoponya részei,
ill. a mandibula 6sszecsontosodasa a szarkanal (3. és 4. dbra) is megegyezik a
jaképapagéj esetében leirtakkal.

A szarka esetében az orrnyilast (apertura nasi ossea) rostralisan az os prae-
maxillare, ventralisan az os maxillare és az os jugale, dorsocaudalisan pedig az
os nasale hatarolja. A radiolégiai felvételen kifejezetten radiolucens, Uregében
a choanak halvany radiodenz arnyékként tlinnek eld.

A praemaxilla (os praemaxillare) a fels8 csér nagyobb részét alkotja. Caudalisan
dsszeolvad az allcsonttal (os maxillare), amely redukalédott, lateralisan lapitott,
rovid. A jaromcsont (os jugale) hosszl, vékony, palcikaszer(i. Caudalisan meg-
hosszabbodva a jaromiv kialakitdsaban vesz részt. Tovabb haladva caudalisan, az
articulatio quadratojugalison keresztll az os quadratéval egyesul. A rontgenfel-
vételen vékony radiodenz vonalként lekdvethetd a teljes jaromiv. Ezenkivil éles
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3. ABRA. Szarka (Pica pica) koponyaprepardtumdnak anatémidja és klinikailag egészséges koponydju egyed réntgenanatémidja

(ventrodorsalis sugdrirdny)
(Preparator: PETNEHAZY ORS)

FIGURE 3. Skull anatomy and radioanatomy of a clinically healthy Eurasian Magpie (Pica pica) (ventrodorsal view)
(Taxidermist: OrRs PETNEHAZY)

1 - os praemaxillare, 6 - os quadratum, 7 - os palatinum, 8 - os pterygoideum, 9 - os frontale, 13 - os exoccipitale, 14 - lamina

parasphenoidalis, 15 - mandibula, 16 — paraglossum, 17 - basihyale, 18 - ceratohyale

radiodenz vonalként tlnik fel a négyszogcsont rostromedialis iranyba térd nyllva-
nya, a processus orbitalis.

Az os nasale, az os jugale és az os lacrimale a haromszdg alakl fenestra antor-
bitalist hatdrolja. A felvételen radiolucens terilet, amelyben szintén el8tlinnek
halvany radiodenz arnyékként a choanak.

Az ékcsont (vomer) a rostrum sphenoidalérél eredve rostralisan a maxilldhoz
tér. A radioldgiai felvételen a képletek egymasra vetllése miatt egyértelmien
nem hatarozhatdé meg. A szajpadlascsont (os palatinum) paros csont, amely
szintén a rostrum sphenoidalérél ered. Rostralisan karcsld csontként a praema-
xilldval, caudalisan pedig a ropcsonttal (os pterygoideum) izesul. A vomerrel
a fossa choanaet hatarolja, ahol az os palatinum caudoventralisan enyhén lapitott
csontként tlnik fel. A laterolateralis felvételen lathatd, amint a praemaxillaval
izesill, majd caudalisan tér. A ventrodorsalis felvételen a teljes csont lekdvethetd.

Az os pterygoideum szintén paros, vékony ridszer( csont, amely az os sphe-
noidalérdl ered, és az os quadratummal izesiul. A felvételeken erés radiodenz
arnyékot ad, a laterolateralis felvételen az os sphenoidalérdl torténé eredése
nem kivehetd, de a ventrodorsalis felvételen ez a terllet is j6l abrazolddik.

Az allkapocs hat csont 0sszeolvadasabdl alakul ki (synostosis mandibularum).
Ezek kozul az os dentale a legnagyobb. fzesllése az os quadratével laza, szala-
gos. A csontokat ebben az esetben sem tudjuk elhatarolni egymastol.

A neurocranium csontjai a szarka esetében a teljes fej kevesebb mint egy-
harmadat teszik ki. Az os frontale az os nasalén keresztil kapcsolddik a felsd
csérhoz. A koponyalireget az os frontale, az os parietale, az os occipitale és az
0s exoccipitale hatarolja.

A kétoldali csontos szemireget (orbita) az os mesethmoidale vékony lemez-
ként valasztja el egymastdl. Az orbita Iétrehozasaban dorsalisan a homlokcsont
(os frontale), rostralisan az os prefrontale és az os lacrimale, caudalisan pedig
az os orbitosphenoidale vesz részt. Abrdzolédasa kevésbé éles hatard, mint a
jaképapagéj esetében.
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4. ABRA. Szarka (Pica pica) koponyaprepardtumdnak anatémidja és klinikailag egészséges koponydji egyed réntgenanatémidja

(laterolateralis sugdrirdny)
(Preparator: PETNEHAZY ORS)

FIGURE 4. Skull anatomy and radioanatomy of a clinically healthy Eurasian Magpie (Pica pica) (laterolateral view)
(Taxidermist: OrRs PETNEHAZY)

1 - os praemaxillare, 2 - os nasale, 3 - apertura nasi ossea, 4 - fenestra antorbitalis, 5 - os jugale, 6 — os quadratum, 7 - os
palatinum, 9 - os frontale, 10 - os lacrimale, 11 - processus orbitalis (os quadratum), 12 - os parietale, 13 - os exoccipitale, 15

- mandibula, 16 - paraglossum, 17 - basihyale, 18 — ceratohyale

Az inhartyaban taladlhatd csontos gylrd (ossiculum sclerae) 14 aprd, egymast
tfedd kis lapocskabdl all. Finom radiodenz vonalként abrazolddik.

Az apparatus hyobranchialis kevéssé kifejezett. A laterolateralis és ventrodor-
salis rontgenfelvételeken a paros ceratobronchialet lehet nyomon kdvetni.

Hazankban egyre népszerlibbé valik az egzotikus allatok, kéztUk a diszmadarak
tartasa, amelyek k6zUl talan az egyik legismertebb és legkedveltebb faj a jako-
papagéaj (Psittacus erithacus). A kdrnyezettudatossag elétérbe kerllésével egyre
nagyobb szadmban jelennek meg sérilt, legyengllt vadmadarak is az allator-
vosnal. Hazankban az egyik legelterjedtebb, bar természetvédelmi oltalom alatt
nem &llé faj a szarka (Pica pica).

Atulajdonosok(ill. avadmadarak esetében a megtalald) részérdl az allatorvosok-
kal szemben felmerUld igény a korrekt és gyors diagnosztikai munka, amelynek
egyik fontos eleme a megfelel8en kivitelezett rontgenvizsgalat.

Klinikai szempontbdl kulcsfontossagul, hogy az egyre inkabb elterjedtté vald papa-
gajok esetleges traumas elvaltozasait is nagy biztonsdggal meg tudjuk allapitani.

A két, rendel8kben gyakrabban el&forduld faj fejének és koponyéajanak fébb
rontgenanatémiai struktlrait makroszkdépos képletekkel dsszehasonlitva meg-
allapithaté, hogy azok ismerete a klinikai munka soran elengedhetetlen a kéros
eltérések, képletek beazonositasa soran.

Mindazonaltal fontos kiemelni, hogy a madarkoponyak rontgenvizsgalata
jelenleg nem szamit a rutin diagnosztikai eljarasok kozé, ezért egy atlagos
praxis szamara a leginkabb célravezetl eljaras, ha a leggyakrabban a rendelSben
megjelend fajok egészséges koponyajardl készilt rontgenkép - O6sszehason-
l1t6 anyagként - rendelkezésre all az esetlegesen kdros elvaltozasok kiszlirése
érdekében.
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