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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k az 1999 és 2014 kozott eltelt 16 év soran négy haziallatfajban diag-
nosztizalt, 0sszesen 47 leptospirosis eset retrospektiv vizsgalatat végezték el.
Sertésben 34, szarvasmarhaban 8, I6ban 3 és végll kutyaban 2 eset fordult eld.
Vetélést 43 esetben (33 sertés, 7 tehén, 3 18), heveny leptospirosist 3 esetben (1
borjd, 2 kolyokkutya), vesegyulladast pedig 1 esetben, vagdhidi sertésben alla-
pitottak meg. Leptospirosisra gyanUt kelt6 makroszkdépos vagy mikroszkdépos
elvaltozasok 29 (62%) esetben voltak megfigyelhet8ek. A leptospirakat immun-
hisztokémiai (IH) médszerrel mind a 47 esetben, mig a Warthin-Starry-féle ezlist-
impregnacids festéssel csupan 43 esetben talaltak meg a kllonb6zs szervek-
ben. Monoklonalis ellenanyagra alapozott IH-eljarassal a 33 sertésvetélés kozul
26-ban (79%) L. pomona szerotipust mutattak ki a magzatokban. A szeroldgiai
vizsgalattal 33-bdl 29 esetben (88%) sikerllt egy vagy tdobb Leptospira-szeroti-
pus ellen termelddott ellenanyagot kimutatni a vetélt anyaallatok vérsavdjaban.
Az orszagos atlagos csapadékmennyiség és a leptospirosis esetek eléfordulasi
gyakorisaga kozott nem talaltak 6sszefliggést. A fertdzés eredetét egyik esetben
sem sikerUlt meghatarozni. Leptospira okozta emberi megbetegedést egyik eset
kapcsan sem allapitottak meg.



HAZIALLATOK LEPTOSPIRA-MEGBETEGEDESEI HAZANKBAN

A leptospirosis vilagszerte el6forduld megbetegedés, amely valamennyi emld8s
fajt érinti. A leptospirakat genetikai sajatsagaik alapjan jelenleg 21 fajba soroljak.
Ebbdl 14 az Un. fertdz4 fajok kozé tartozik, amelyen belll tovabbi két cso-
port: a patogén (9 faj) és a kozepesen patogén fajok (4 faj) kulonithet8ek el.
A 9 patogén fajt fellUleti antigénjeik alapjan tobb mint 250 szerotipusba soroljak.
Koértani jelentésége csak a patogén fajoknak van, mivel a kbzepesen patogén
fajok legfeljebb enyhe lefolydsi megbetegedést okoznak, mig az dn. nem
fertéz8 fajok a kornyezetben el8forduld szaprofita baktériumok (11).

A fert6zés fonntartasaban kllonféle emlds és egyes kétéltd fajok jatszanak sze-
repet. Ezek az Un. fonntartd gazdafajok a fertézddést kovetden tébbnyire nem
betegszenek meg, de a leptospirdkat a vizeletlkkel tartésan, sokszor életik
végéig Uritik. Néhany gazdafaj kildndsen hajlamos egy bizonyos szerotipus tar-
tdés hordozasara (pl. szarvasmarhaban a Hardjo-szerotipus), ez azonban nem
abszollt szabaly. Egyes ragcsald fajok pedig akar tébb szerotipus fonntartd gaz-
dai is lehetnek. Az in. masodlagos gazdafajok a fert6zddést kdvetden az egyedi
fogékonysagtdl és a Leptospira-tdrzs korokozd képességétdl figgéen megbete-
gednek, vagy tinetmentesen athangolédnak. Ezekben azonban, néhany kivé-
teltdl eltekintve, az immunitas kialakulasat kovetd rovid idén belll megszlnik
a fertdzottség, igy a fertdzés fonntartdsadban csupan alarendelt szerepik van.
Kivételt emberi fert6zésnél figyeltek meg, amikor a fert6zott személy tobb mint
egy évig Uritette a leptospirakat a vizeletével (11).

A fertlzés kovetkeztében a haziadllatokban, valamint az emberben kialakuld
klinikai tinetek nem korjelzd értéklek, mivel azok szamos mas betegség eseté-
ben is megfigyelhet8k (15). A leptospiradk haziallatokban heveny és idilt megbe-
tegedéseket egyarant eldidéznek, amelyek szaporodasi zavarokban, vetélésben,
tdgygyulladasban, belsé szemgyulladasban, vesegyulladasban, esetleg hirtelen
elhulldsban nyilvanulhatnak meg. A leptospirosis az egyik leggyakoribbnak tar-
tott zoondzis, amely elsésorban gazdasagi haszonallatokkal dolgozdkat, ill. sza-
badvizi sportot (iz8 személyeket érint (11, 12, 15). Emberben az influenzaszer{
tinetektdl a vetélésen at a suUlyos, halallal végz3dd fertézésig valtozatos forma-
ban jelentkezhet a kérkép (15).

A magyarorszagi haziallat-allomanyban elSforduléd Leptospira-fertézésekrdl
utoljara kozel 20 éve jelent meg atfogd ismertetés ezen szakfolydirat hasabjain
(6). Ezért indokoltnak tlnt, hogy attekintést nyUjtsunk a NEBIH Allat-egészség-
tigyi Diagnosztikai Igazgatésag budapesti laboratériumaban (ADI), ill. jogel&d-
jeinél az elmult 16 évben diagnosztizalt, Leptospira okozta megbetegedésekrdl.

Az 1999 és 2014 kozott az ADI budapesti laboratériumaiban leptospirosisként
diagnosztizalt 0sszesen 47 eset retrospektiv vizsgalatat végeztik el. Sertésben
34, szarvasmarhéaban 8, I6ban 3, mig kutyaban 2 eset fordult el$ a vizsgalt id6-
szakban. Kiértékelésre alkalmas koérel6zményi adatok és a megbetegedéssel
kapcsolatos klinikai tinetek csupan 15 esetben alltak rendelkezésre (sertés 8,
szarvasmarha 3, 16 3 és kutya 1 eset). A leptospirakkal szembeni immunoldgiai
athangolédast 0sszesen 34 esetben vizsgalatuk. A szeroldgiai vizsgalathoz az
an. mikroagglutindcidés préobat alkalmaztuk (13), amelynek soradn 26 koca vérét
két szerotipus (L. pomona, L. tarassovi), 5 szarvasmarha vérét hat szerotipus
(L. hardjo, L. sejroe, L. icterohaemorrhagiae, L. grippotyphosa, L. pomona, L. taras-
sovi), mig 3 kanca vérét tizennyolc szerotipus (L. grippotyphosa, L. hardjo, L. sejroe,
L.icterohaemorrhagiae, L.pomona, L. tarassovi, L. australis, L. autumnalis, L. ballum,



1. ABRA. Az orszdgos
atlagos csapadékmennyi-
ség mm-ben és a leptos-
pirosis esetek el6forduldsa
dllatfajonként éves bontds-
ban (1999-2014)

FIGURE 1. Annual occur-
rence of leptospira cases

in the different animal
species and the average
rainfall (mm) in the country
(1999-2014)
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L. bataviae, L. bratislava, L. canicola, L. hebdomadis, L. javanica, L. mini, L. pyrog-
enes, L. saxkoebing, L. szwajizak) felhasznaldsaval vizsgaltuk. A vizsgalati jegyz8-
konyvekben régzitett kérbonctani elvaltozasokat és a kiegészité egyéb vizsgala-
tok eredményeit ugyancsak 6sszesitettlk. Az intézet kérszdvettani archivumaban
fellelhetd, formalinban fixalt és paraffinba agyazott szovetmintakbdl valamennyi
esetben sorozatmetszeteket készitettlnk, azokat hematoxilinnal és eozinnel
(HE)., ill. a vesét, a majat és alkalmanként egyéb szerveket is Warthin-Starry-
féle (WS) ezistimpregnaciéval megfestettik. Az el8bbi metszeteket 100-400x,
mig az utdbbiakat 1000x nagyitason fénymikroszkdppal vizsgaltuk. A Leptospira-
antigének kimutatadsa céljabdl valamennyi esetben immunhisztokémiai (IH)
vizsgalatot végeztink a majbdl, a vesébdl és alkalmanként egyéb szervekbdl is a
korabban k6zolt médon (16). Ezen tilmen8en megkiséreltiik a megbetegedésért
felelGs leptospirak szerotipusanak meghatarozasat is IH-maddszerrel a kereske-
delmi forgalomban kaphaté 6 kilonb6z8 szerotipus ellen termelt monoklona-
lis ellenanyag felhasznaladsaval (L. pomona (F48C6), L. australis (F9OC6), L. cani-
cola (F152C11), L. copenhageni (F70C24), L. hardjo (F22C6), L. icterohaemorrhagiae
(F70C14) VMRD, Pullman, USA). Az alkalmazott IH-mddszer ezeknél Iényegében
megegyezett a kordbban ko6zolt eljardssal (16), valtoztatdst csupan a mono-
klonalis ellenanyagok higitadsanal hajtottunk végre. A L. pomona esetében ren-
delkezésre allt pozitiv kontrollminta (vetélt sertésmagzatvese), ezért a reagens
megfeleld higitasat be tudtuk allitani, amely 1: 10 000-nél bizonyult a legmeg-
felel6bbnek. A maradék 5 monoklonalis ellenanyag esetében nem volt pozitiv
kontrollmintank, igy ezeknél minden esetben haromféle higitast alkalmaztunk
(1:100, 1: 1000, 1: 10 000).

A 47 leptospirosis eset eldfordulasat az 1. és 2. dbrdkon allatfajonként, évekre,
ill. hbnapokra lebontva az atlagos csapadékmennyiséggel egyltt mutatjuk be. A
talalt esetek kozul 43-ban (92%) vetélés kapcsdn mutattuk ki a megbetegedést.
A sertések kozUl 33 esetben vetélt kocdk magzatait (6sszesen 84 magzat), ill.
esetenként magzatburkait, 1 esetben pedig rendes vagasbdl szarmazoé hizésertés
veséjét kuldték intézeti vizsgalatra. Az esetek 2 kis 1étszama allomanybél (egy-egy
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2. ABRA. Az orszdgos
atlagos havi csapadék-
mennyiség mm-ben a leg-
utébbi 10 év dtlagaban és
a leptospirosis esetek
eléforduldsa dllatfajonként
havi bontdsban (1999-2014)

FIGURE 2. Average
monthly rainfall (mm) in the
country in the last 10 years
and occurrence of lepto-
spira cases in the different
animal species according to
the different month of the
year (1999-2014)

HAZIALLATOK LEPTOSPIRA-MEGBETEGEDESEI HAZANKBAN

10 80
- 70 mmmm Kutya
60 e 16
" 50 o Szarvasmarha
t140
mm Sertés
+ 30
—J- Havi csapadékmennyiség
L 20 (orszagos atlag)
- 10
-0

eset) és 16 nagy létszamu teleprdl szarmaztak (ideértve a vagdhidi vesemintat is).
A nagy létszama allomanyokbdl bekildott esetek szama egy és nyolc k6zott val-
takozott. Kozuluk egy allomanyban 2009 augusztusa és oktébere kozott 7 koca
esetében allapitottunk meg Leptospira okozta vetélést. Egy masikban visszatérd
problémaként 2002-ben és 2011-ben egy-egy, mig 2012 marciusaban és maju-
saban még tovabbi négy esetben diagnosztizaltunk Leptospira okozta vetélést.
Egy kovetkezd allomanyban 2009 novemberében 3 kocanal allapitottunk meg
Leptospira okozta vetélést. Négy allomanyban két-két Leptospira okozta vetélést
diagnosztizaltunk, amelyek kdzul haromban csupan egy alkalommal, mig egyben
visszatérd problémaként 2009-ben és 2014-ben is megallapitottuk a betegséget.
A korel6zményi adatok, ill. a megbetegedéssel kapcsolatos klinikai tinetek csu-
pan 8 esetben voltak a kisérdlevélben feltliintetve az alabbiak szerint. Harom é&llo-
manyban az utébbi néhany napban szamos koca vetélését figyelték meg. Két
allomanyban a kocak szérvanyosan vetélni kezdtek, és bennik Leptospira-specifi-
kus ellenanyagokat mutattak ki. Tovabbi két allomanyban az elmult idészakban
a vetélések szamanak novekedését figyelték meg. Végll egy esetben a levagott
allatok 70%-aban Gn. fehérfoltos veséket taldltak a vagdhidi hlsvizsgalat soran.

A szarvasmarhaknal 7 esetben vetélés kapcsan (2 kis és 3 nagy létszamu allo-
maéanyban), egy esetben pedig borjiban (kis 1étszamG allomanyban) allapitot-
tunk meg leptospirosist. A kéreldzmény szerint két esetben a vetélések szdma
az utobbi idGben mindkét érintett dllomanyban ndvekedett. A borji esetében, az
dllattartonal rovid idén belll 3 db egy hdnapos kord borjd pusztult el egynapos
betegséget kovetSen bagyadtsag, étvagytalansag és véres vizelet Uritése mellett.

A 3 l6vetélésrél egy korabbi cikkben mar részletesen beszamoltunk (17). Az ese-
tek harom kilonb6z8 ménesben fordultak eld. Két allomanyban csak egy-egy,
mig egyben 2 vetélést figyeltek meg az adott iddszakban. A vetélt kancakban
betegség tineteit nem figyelték meg.

A kutyaban diagnosztizalt két leptospirosis-eset kozill az egyik egy 10 hetes, keve-
rék néstényben fordult el6. A masik esetet egy 8 hetes ndstény labradorban allapi-
tottuk meg, amelyrdl korabban, ugyanebben a lapban mar részletesen beszamol-
tunk (10). A kérel8zményi adatok csak az utébbi esetben alltak rendelkezésre, amely
szerint az Uj gazdahoz kerUlt kdlydk a parvovirus elleni véddoltast kdvetd egy hét
mulva megbetegedett, és az intenziv kezelés ellenére 3 nap utan elhullott.
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3. ABRA. Vetélt sertésmagzat madja
Gyulladasos-elhalasos goc a maj allomanyaban. H.—-E., 200x

FIGURE 3. Liver of an aborted swine foetus
Focal necrotic inflammmation in the liver

4. ABRA. Vetélt sertésmagzat veséje

Szamos Leptospira egy tubulus lUregében és a kornyezd
szOovetekben. Warthin-Starry-festés, 1000x

FIGURE 4. Kidney of an aborted swine foetus
Large number of Leptospira in a tubulus and closed to this area
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A kérbonctani vizsgéalattal a vetélt sertésmagzatoknal a 33
esetbdl 22-ben (67%) kiilénb6z8 kombinacidban a kdvet-
kez8 elvaltozasokat taldltuk: okkersidrga méaj (16 eset),
szurkésfehér gbécok a majban (7 eset), az épnek |atszd
magzatok mellett mumifikadlt magzatok (4 eset), |épduz-
zanat (3 eset), sargasag (1 eset). Ezek kozul 15 esetben
figyeltink meg a magzatokban kérszovettani elvaltozaso-
kat is, amelyek eltéré kombinacidkban a kovetkezdk voltak:
a majban gyulladasos-elhaldsos gbécok (9 eset, 3. dbra),
hurutos tudd&gyulladas (5 eset) és savos placentitis
(3 eset). A hizbsertésbdl szarmazo vese kéregallomanya-
ban a kérbonctani vizsgalattal szlrkésfehér, elmosddott
hatarl gbécokat, mig koérszovettanilag diffaz, félheveny,
interstitialis vesegyulladast figyeltink meg (6. dbra).

A vetélt szarvasmarhamagzatokban a kdérbonctani vizs-
géalattal kéros elvaltozast nem taldltunk. A kdrszovettani
vizsgalattal 2 magzatban félheveny, interstitialis vesegyul-
ladast, 1 esetben pedig félheveny, interstitialis vese- és
majgyulladast allapitottunk meg. A borja esetében csak
szervrészleteket vizsgaltunk, amelyekben a kérszovettani
vizsgalattal epepangassal kisért, heveny, savdés majgyul-
ladast, heveny tubulonephrosist és végll heveny, savds
hiagyhdlyaggyulladast figyeltink meg.

A ldmagzatokban a kérbonctani vizsgalattal valameny-
nyi esetben sargasagot és majmegnagyobbodast, egy
esetben Iépmegnagyobbodéast, egy tovabbiban pedig a
majban szlrkésfehér gocok elSfordulasat és a zsigeri nyi-
rokcsomdbk megnagyobbodasat figyeltik meg. A korszo-
vettani vizsgéalattal szamos szervben taladltunk elvaltoza-
sokat (17), amelyek kozll a legszembetlinébb a majban
volt, ahol egyebek mellett gbcos elhalasokat és félheveny,
interstitialis gyulladast talaltunk.

A leptospirosisban elhullott két kutya kdérbonctani vizs-
galata soran mindkét esetben sargasagot, 1ép- és maj-
megnagyobbodast, valamint a szivburokban pontszer(
vérzéseket figyeltink meg. Az egyik esetben a zsigeri
nyirokcsomoék, valamint a tidd megnagyobbodott, tovabba
az utébbi kissé tomottebb és tarkazott volt. A kdrszdvet-
tani vizsgalattal mindkét kutyaban a maj szerkezetének
felbomlasaval és helyenként a majsejtek elhaldsaval kisért,
félheveny, interstitialis maj- és tlddgyulladast, a vesé-
ben heveny tubulushdm-elfajulast taldltunk. Ezen felll az

egyikben még félheveny szivizom-, agyburok- és agyveldgyulladast, valamint a
tidében friss kelet(i vérzéseket is megfigyeltink.

A leptospirak direkt kimutatasat célzé WS- és IH-eljarasok eredményeit a
Tabldzatban dsszesitettlik. A WS-festéssel hosszU, hullamos lefutasy, a végl-
kon gyakran gombszerlien megvastagodott baktériumokat figyeltink meg a
maj sinusoidjaiban, a vese tubulusainak Uregében és a szervek kotdszoveti
allomanyaban vagy parenchymajaban (4. dbra). Osszevetve az IH-eljarassal
a WS-festés minden esetben kisebb mennyiségl baktériumot tintetett fel a
vizsgalt szervekben. SGt szdmos esetben az IH-val pozitiv szerv vagy magzat
a WS-moédszerrel leptospira-fertézés szempontjabél negativ volt (vo. Tablazat).
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5. ABRA. Vdgohidi sertés veséje
A leptospirak tobbnyire hullamos alakok formajaban helyez-
kednek el a tubulusok Uregében és hamjaban. IH, 200x

FIGURE 5. Kidney of finishing pig
Leptospires are present mainly as wavy rods in the lumen
of tubuli and in tubular epithelial cells

7. ABRA. Vetélt sertésmagzat veséje

A leptospirak tobbnyire eltéré méretl coccusok formaja-
ban helyezkednek el a tubulusok hamjaban. IH, 400x

FIGURE 7. Kidney of an aborted swine foetus

Leptospires are present mainly in form of cocci of different
size in the tubular epithelial cells
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6. ABRA. Vdgéhidi sertés veséje

A leptospirak nagyrészt 6sszecsapddva helyezkednek el
a tubulusok Uregében (nyilak). A félheveny intestitialis
gyulladas terlletén a leptospirak tobbnyire eltérd méret(
coccusok formajaban lathatdak (nyilfej). IH, 200x

FIGURE 6. Kidney of finishing pig

Leptospires are present mostly as aggregates in the lumen of
tubuli (arrows). Leptospires are present mainly in form of cocci
with different size in the area of subacute interstitial inflam-
mation (arrowhead)
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8. ABRA. Vetélt szarvasmarhamagzat mdja

A leptospirak tobbnyire eltéré méretl coccusok formaja-
ban helyezkednek el a gyulladasos sejtekben és a majsej-
tekben. IH, 200x

FIGURE 8. Liver of an aborted calf foetus
Leptospires are present mainly in form of cocci with diffe-
rent size in the inflammatory cells and hepatocytes



TABLAZAT.

A Warthin-Starry-festéssel
és az immunhisztokémiai
moadszerrel Leptospira-
pozitiv esetek szama
allatfajonként

TABLE. The number of
Leptospira cases detected
by Warthin-Starry silver
staining or immunohisto-
chemistry in the different
animal species
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Sertés (n = 34)* 31 34
Szarvasmarha (n = 8) 7 8
L6 (n=23) 3 3
Kutya (n =2) 2 2
Osszesen 43 47

* A 33 Leptospira okozta sertésvetélés esetében 6sszesen 84 magzatot vizsgaltunk
korszovettani és immunhisztokémiai modszerrel. A vizsgalt magzatok kozil az immun-
hisztokémiai mddszerrel 66 (79%) magzatban, mig a Warthin-Starry-festéssel csupan 54
(64%) magzatban mutattuk ki a leptospirakat.

Az IH-moddszerrel a leptospirdkat jellegzetes hulldmos alakban (5. dbra), és
kUldnosen az dnemésztett szovetekben, kilonbdzé méretl, egynemien fes-
t8d8 coccoid képletek forméjaban figyeltik meg (6., 7, 8., dbrdk). Az IH-mbod-
szerrel 10 esetben csak 1 sertésmagzatot, mig 23 esetben 2-4 sertésmagzatot
vizsgaltunk almonként. Az utdbbiak kozil 13 (57%) esetben a magzatok egy
részében nem mutattuk ki a leptospirakat. A monoklonalis ellenanyagokkal 26
(79%) koca esetében L. pomona szerotipust, 1 (3%) esetben pedig L. copen-
hageni szerotipust (a monoklonélis ellenanyag 1 : 100 és 1 : 1000 higitasanal)
mutattunk ki IH-eljarassal a sertésmagzatokban. A hizébdl szarmazd vese és
a tobbi 6 vetélt koca magzatainak esetében a monoklonalis ellenanyagokkal
negativ eredményt kaptunk. Harom allomanyban, ahol tdbb kocanal is Lepto-
spira okozta vetélést diagnosztizaltunk, a L. pomona pozitiv almok mellett
L. pomona negativ almokat is talaltunk, ami méas szerotipusok egyidejl elGfor-
dulasara utal.

A szarvasmarha, a |6 és a kutya esetében is érzékenyebbnek bizonyult az
IH-mddszer a WS-festésnél, mivel az elébbivel tobbféle szervben és nagyobb
mennyiségben mutattuk ki a leptospirakat. Ezekben az allatfajokban az IH-mdod-
szer a monoklonalis ellenanyagok alkalmazasaval kdvetkezetesen negativ ered-
ményre vezetett.

A 26 vizsgalt kocavér koézul 23-ban (88%) mutattunk ki L. pomona ellen
termelddott ellenanyagokat 1 : 100 és 1 : 800 kozotti titerben. A tovabbi
harom esetben a vetélt kocadkban Leptospira-specifikus ellenanyagokat nem
talaltunk.

Négy vetélt tehén szeroldgiai vizsgalata soran két esetben L. pomona (1: 200
ill., 1: 800), egy esetben pedig mind a L. pomona (1 : 800), mind a L. hardjo
(1:100) ellen mutattunk ki ellenanyagokat. A heveny leptospirosisban elhullott
borjiban Leptospira-specifikus ellenanyagokat nem talaltunk.

A vetélt kancak szeroldgiai vizsgalata soran valtozatos eredményeket kaptunk.
Az egyik kancaban L. sejroe (1 : 1600), L. pomona (1 : 800), valamint L. hardjo,
L. szwajizak és L. mini (1 : 200) ellen termel8dott ellenanyagokat talaltunk.
A maésik kancaban L. sejroe (1:3200), L. grippotyphosa (1: 800), valamint L. hardjo,
L. szwajizak (1 : 400) és L. mini (1 : 200) ellen keletkezett ellenanyagokat mutat-
tunk ki. A harmadik kancaban L. hardjo, L. sejroe (1: 800) és L. szwajizak-specifikus
(1:100) ellenanyagokat talaltunk.

A leptospirosis mellett méas, a vetélésben, vagy elhullasban szerepet jatszd
fert6z8 kérokot egyik esetben sem mutattunk ki.
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Az 1999 és 2014 kozott eltelt 16 év alatt az ADI budapesti laboratériumaiban
és jogelbdjeinek vizsgalati anyagaban négy kulonféle haziallatfajban diagnosz-
tizaltunk leptospirosist. Idilt megbetegedést 43 (92%) vetélés (33 sertés, 7
tehén, 3 16) és 1 (2%) vesegyulladds (vagohidi sertés) kapcsan allapitottunk
meg. Heveny leptospirosist csupan 3 (6%) esetben (1 borjd, 2 kdlydkkutya)
taladltunk kizardlag fiatal allatokban. A klinikai tinetek valamint a kérbonctani
és korszovettani elvaltozédsok valamennyi esetben megegyeztek az irodalom-
ban korabban mar kozdltekkel. Az egyes éveket kilon-kiulon vizsgalva a beteg-
ség toébbnyire csak kis szamban, sét néhany évben egyaltalan nem fordult eld.
Ez aldl csak a 2009. és 2012. évek viszonylag kiugrd értékei jelentenek kivételt
(v6. 1. abra).

Szamos tanulmanyban igazoltak, hogy a csapadék mennyisége és a leptos-
pirosis el8fordulasi gyakorisdga kozott szignifikdns osszefliggés van, ami az
emberi és az allati megbetegedésekre egyarant érvényes (1, 19, 20). Az Orsza-
gos Meteoroldgiai Szolgalat Magyarorszagra vonatkozd éves, atlagos csapadék-
mennyiség-adatait elemezve mi ilyen dsszefiiggést nem taldltunk. igy példaul
2009-ben, amikor a legtdébb esetet diagnosztizaltuk, a magyarorszagi atlagnak
megfelel6 600 mm csapadék esett orszagos atlagban. A kovetkezd, 2010-es
évben, amikor az orszag az évszazad arvizét élte at, és az éves csapadékmeny-
nyiség koézel 960 mm volt, csupan egyetlen leptospirosis esetet talaltunk. Az
ezt kovetd 2011-es évben pedig, amikor alig tobb mint 400 mm éves csapadék-
mennyiség mellett az orszag az évszazad aszalyat szenvedte meg, két eset-
ben is megallapitottunk leptospirosist. A masodik legnagyobb esetszamot 2012-
ben értik el, amikor szintén aszalyos évet tudhattunk magunk mogdott 460 mm
korlli éves, atlagos csapadékmennyiséggel. A leptospirosis havonkénti el&for-
dulasi gyakorisaga, hasonléan az éveshez, nem mutatott egyértelm{ 6sszeflig-
gést az atlagos, orszagos havi csapadékmennyiséggel (vo. 2. dbra). Hazankban
hagyomanyosan a majus, janius és jllius a legcsapadékosabb hdénapok. Ennek
ellenére nagyobb esetszdmmal e harom hdnap kozUl csak majusban taldlkoz-
tunk. A harom &szi hénapban atlagos mennyiségl csapadék hullik hazankban,
meégis a leptospirosis esetek jelentds részét ebben az idészakban taldltuk. Meg
kell ugyanakkor jegyezni, hogy Magyarorszagon a csapadék eloszlasa rendkivil
szélsGséges, igy elképzelhetd, hogy ha az érintett allomanyok kdzvetlen kdrnye-
zetének csapadékviszonyait kilon-kulon vizsgalhattuk volna, akkor ettdl eltérd
eredmeényre jutunk.

Annak ellenére, hogy a Leptospira okozta vetélés idult fertézés eredmé-
nye, a vizsgalt 33 eset kozil 29-ben (88%) Leptospira-specifikus ellenanya-
gokat mutattunk ki az érintett anyaallatok vérében. A szeroldgiailag negativ-
nak talalt 4 esetnél lehetséges, hogy a fertdzést olyan Leptospira-szerotipus
okozta, amely antigénként nem szerepel az intézeti szerodiagnosztikai kész-
letben. Az intézeti szeroldgiai vizsgalatokhoz jelenleg hasznalt Leptospi-
ra-szerotipusok a hazai és mas eurdpai orszagok koradbbi megfigyelései alap-
jan kerUltek kivalasztasra. Fontos azonban kiemelni, hogy egy adott foldrajzi
terlleten el6forduld szerotipusok felderitése csak azok izolalasaval és meg-
hatarozasaval lehetséges. llyen tenyésztésre alapozott, széles korl vizsgala-
tokrél utoljara a malt szazad '50-es és '60-as éveiben szamoltak be hazank-
ban. Akkor az alabbi szerotipusokat izolaltdk allatokbdl: L. pomona, L. tarassovi,
L. sejroe, L. saxkoebing, L. canicola, L. icterohaemorrhagiae, L. gryppotyphosa
és L. bratislava (8). Az azbta eltelt id8szakban esetlegesen bekdvetkezett
valtozasokrdl Ujabb Leptospira-izolatumok hidnyadban nincsenek adataink.
A 4 szeronegativ anyaallat esetében ezek alapjan biztosan annyi allapithatd
meg, hogy naluk a vizsgalt szerotipusok nem okoztak szeroldgiai athango-
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I6dast. Tobb esetben egynél tobb szerotipus ellen mutattunk ki az anyaal-
latok vérében ellenanyagokat, ami a szerotipusok kozotti antigénszerkezeti
hasonlésag miatt gyakran el&éforduld keresztreakcidkkal magyardzhatéd (7).
Hagyomanyosan ilyenkor a legmagasabb titert kivaltd szerotipust tekintik a
fertdzésért felelds kdroknak. A heveny leptospirosisban elhullott borjd ese-
tében a negativ szeroldgiai lelet a tllsdgosan rovid ideig tartd betegséggel
magyarazhato.

Avizsgalataink soran a leptospirosist a WS- és/vagy az IH-mddszer eredménye
alapjan allapitottuk meg. Mindkét eljaras a kdérokozd szovetekben vald kdzvetlen
kimutatasara alkalmas, és igy kétséget kizardéan képes igazolni a megbetege-
dés elbfordulasat. Korabbi kutatasokhoz hasonléan az IH-mdodszer a jelen vizs-
galatban is érzékenyebb volt a WS-festésnél (14, 18). Az IH-mobodszer elbiraldsa
masok és sajat tapasztalataink alapjan is némi gyakorlatot igényel, mivel sza-
mos esetben a jellegzetes hullamos Leptospira-alakok mellett - sGt az autolizalt
mintakban szinte kizardlag - kilonb6z8 nagysagl coccusok formajaban figyel-
het8 meg az immunfestédés (vo. 6., 7., 8. abrak) (4). Az utébbi években sza-
mos PCR-eljarast irtak le, amelyek képesek a patogén leptospirdkat kimutatni
a legkulonfélébb vizsgalati mintakbdél (2, 3, 15). Ez a mddszer ugyan nagyobb
érzékenységl, mint az antigén-kimutatasi eljards (2), de dnemésztett mintak
vizsgalata soran alkalmanként fals negativ PCR-eredmények szilethetnek (15).
Az allati eredetl mintaknal ez a kérilmény kiemelten fontos, mivel azok a vizsgald
laboratériumba sokszor mar részben dnemésztett allapotban érkeznek. A hazai
allatorvosi diagnosztikaban a PCR-re alapozott Leptospira-kimutatas egyenlére
nem all rendelkezésre. Az elébbieket is figyelembe véve ugyanakkor indokoltnak
tlnik, hogy az egyébként szamos mas fertézés vonatkozasaban rendkivil jol
alkalmazhaté nukleinsav-alapl modszereket, a leptospirosis megallapitasara is
felhasznéaljuk a mindennapos diagnosztikai munkaban.

A leptospirosisra gyanUt kelté makroszkdpos vagy mikroszképos elvaltoza-
sok 29 (62%) esetben voltak megfigyelheték. llyen elvaltozasokat valamennyi
|bvetélés esetén és a sertésvetélések 2/3-aban taldltunk. A szarvasmarha-ve-
téléseknél a makroszkdépos vizsgalattal kdros elvaltozast egyik esetben sem
lattunk, a kdrszovettani vizsgalattal azonban a 4-bdl 3 esetben Leptospira-fer-
tdzésre gyanut keltd elvaltozasokat figyeltink meg. A vagdhidi sertésben ész-
lelt vesegyulladas és a borjdban, valamint a két kolyokkutyaban talalt heveny
leptospirosis esetében mar a makroszképos vizsgalattal felmerilt a leptospiro-
sis gyanuja, amelyet a kérszovettani elvaltozasok valamennyi esetben tovabb
erGsitettek.

Hazankban sertésvetélésekbdleddiga L.pomonaés a L.tarassovimellett alkal-
manként a L. canicola, valamint a L. sejroe szerotipusokat azonositottak (7, 9).
Ajelenvizsgalatban a 33 sertésvetélésbdl 26-ban (79%) a L. pomona szerotipust
mutattuk ki IH-val, amelyet a szeroldgiai eredmény minden vizsgalt esetben
megerdsitett. A Leptospira-tenyésztés hidnyaban is megalapozottnak tlnik,
hogy ezeket a vetéléseket valéban a L. pomona okozta. Egyetlenegy esetben
L. copenhagenit mutattunk ki a vetélt magzatokban. Ez az eredmény ugyan-
akkor pozitiv kontrollminta hidnyaban fenntartasokkal kezelendd, és az ered-
mény megerdsitésére lenne szlikség mas laboratériumi modszer segitségével.
Az IH-vizsgalat eredménye szerint 6 sertésvetélést nem a L. pomona okozott.
Ez annak ellenére is lehetséges, hogy kozuluk 3-nal L. pomonaval szembeni
athangolédast mutattunk ki a kocaban. A szerotipusok kozotti keresztreakcidok
miatt ugyanis ezeknél a kocaknal a szeroldgiai vizsgalattal 6nmagaban nem
zarhato ki biztosan mas szerotipusok oktani szerepe. Az IH-vizsgalatok alapjan
harom alloméanyban a vetéléseket egynél tobb Leptospira-szerotipus okozhatta,
mivel ezeknél L. pomona pozitiv és negativ vetélt almokat egyarant taldltunk.
A tobbi szerotipus esetében kapott IH-eredmények megitélése ugyanakkor



HAZIALLATOK LEPTOSPIRA-MEGBETEGEDESEI HAZANKBAN

kérdéseket vet fel. Egy korabbi kutatasunkban a mikroagglutinaciés prébahoz
elBallitott, szerotipus-specifikus, poliklonalis ellenanyagok az erds keresztre-
akcié miatt nem voltak alkalmasak a Leptospira-szerotipusok IH-moddszerrel
végzett meghatarozasahoz (17). A jelen vizsgalatokhoz a zavard keresztreakcidk
kiiktatdsa céljabdol monoklonalis ellenanyagokat hasznaltunk. Ezeket erede-
tileg szintén a mikroagglutinacidés prébahoz gyartottak, és tudomasunk sze-
rint elséként probaltuk ki dket IH-eljardsban. Szamos antigén vonatkozasa-
ban kimutattak, hogy azok a formalinos fixalas és paraffinos bedgyazas soran
tonkremennek, és igy az ellenik termelt monoklonéalis ellenanyagok mar nem
képesek kotédni hozzajuk. Elképzelhetd, hogy a vizsgalataink sordn bizonyos
esetekben ugyanez tortént. A betegségért felelSs szerotipus(ok) pontos meg-
hatarozasahoz a baktériumtorzs izolalasara és meghatarozasara lett volna
szUkség ezekben az esetekben.

A vizsgalt idészakban a leptospirosis leggyakrabban sertésben jelentke-
zett (34 eset, 72%). Ennek egyik magyarazata az lehet, hogy az érintett négy
faj kozUl a sertést hazankban tobbnyire nagy létszamul és sokszor tllzsU-
folt telepeken tartjak, amely korlilmény nagyban el8segiti mindenféle fer-
t3z6 megbetegedés, igy a leptospirosis terjedését is. A fert6zési forrast egyik
esetben sem sikerilt felderiteni. Néhany vizsgalatnal a bekUldd kollégaval
folytatott telefonbeszélgetésbdl a ragcsaldk elleni hidnyos védekezés merllt
fel mint lehetséges kockazati tényezd. Az érintett telepek dontd tobbségénél
csak egyetlen évben mutattuk ki a leptospirosist. Két telep esetében azonban
klilonb6z8 években vissza-visszatérben jelentkezett a megbetegedés, aminek
hatterében a hianyos telepi higiénia és jarvanyvédelem hlGzddhatott meg. A
megfelel8 jarvanyvédelem (vasarlas fertézésmentes allomanybdl, karantén,
hatékony ragcsaldirtas) a fert8zés behurcolasat, a megfeleld higiénia pedig
a fertGzés telepen bellli terjedését képes hatékonyan korlatozni. llyen higi-
éniai problémat okozhat a vizzel végzett, nem szakszer( istallétakaritas.
Ha ennek kbvetkeztében ugyanis a padozaton pangd vizek maradnak vissza,
vagy a higtragyat szakszer(tlenul kezelik, az akar egy aszalyos iddszakban
is kivald lehet8séget nyljt a patogén leptospirak tuléléséhez és a fertSzés
telepen bellli terjedéséhez. Az irodalmi adatokkal egybehangzdan a lepto-
spirakat a vetélt alom nem mindegyik egyedébdl mutattuk ki (5). Ezért fontos,
hogy az intézeti vizsgalatra a vetélt koca vére mellett legalabb 4 sertésmag-
zat kerUljon, amelyek k6z6tt magzatsor esetén frissen és régebben elpusz-
tult egyedek egyarant szerepeljenek. A leptospirosis leggyakoribb tlinete a
szarvasmarhanal is a vetélés volt, amely a sertéshez hasonléan halmozottan
jelentkezett. Lovaknal az elébbiekkel szemben a leptospirosis csak néhany
adllomanyban okozott szdérvanyos vetélést. Ebben a kis esetszamban az is
szerepet jatszhatott, hogy a vizsgalatra klldott |6vetélések szama az adott
idGszak elsd éveitdl eltekintve mindig igen kicsi volt.

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy a leptospirosis ugyan eltérd éves gyako-
risdggal, de rendszeresen elSfordult hazankban az 1999-t3l vizsgalt 16 évben.
A megbetegedés leggyakrabban idilt forméaban jelentkezett. A haziallatok kdzUl
a sertés volt a legérintettebb faj, amelyet dontéen a L. pomona betegitett meg.
A szarvasmarhaban, a I6ban és a kutyadban a leptospirosis csak szérvanyosan
fordult el8. A szerz8k tudomasa szerint Leptospira okozta emberi megbetegedés
egyik eset kapcsan sem kerUlt megallapitasra.

A szerz8k kdszdnetiket fejezik ki MEszArRos AGNEsnek a vizsgéalatokhoz nyUjtott
nélkilozhetetlen segitségért.
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