Examination and model-
ling of growth of Central
European red deer (Cervus
elaphus hippelaphus) from
birth until 7-8 month of age
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A kozép eurdpai gimszarvas (Cervus
elaphus hippelaphus) borjak ndve-
kedésének modellezése sziiletéstol
7-8 honapos korig

SUMMARY

The weight gain and its seasonal changes were examined of red deer calves
kept under farm conditions in Hungary. The calves were weighed at birth and 5
times later at the average age of 119, 154, 182, 214, and 242 days. Based on the
live weight data of 5 male and 5 female calves 34 different growth models were
tested, using Proc nlin procedure of SAS software. Based on the different good-
ness of fit criteria of the tested models the 5 best fitting equations were cho-
sen. The live weight difference between sexes has grown significantly with age.
Weight gain decreased during winter months dramatically in both sexes a typi-
cal phenomenon in deer species. The male claves reached 75.8 kg the females
65.6 kg live weight already at 182 days of age demonstrating the high growth
potential of Hungarian red deer surpassing considerably the performance of
C. e. scoticus and C. e. hispanicus. In the comparisons of 34 tested growth equa-
tions the best fitting model was {-0,95+10,27*age®3*°}. The model estimates the
measured live weight with an accuracy with a mean of £2 kg in both sexes. In
applying this model the live weight measurement at birth is not required but the
exact date of birth is essential.
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A gimszarvas (Cervus elaphus) megitélése a vilag tobb orszdgaban alapvetden
megvaltozott az 1970-es éveket kovetden, déntben az igen sikeres Uj-zélandi
farmszer{ tenyésztés eredményeinek megismerését kovetben.

A vaddszati célu hasz-
nositds mellett egyre
nagyobb szerepet
kapott a minéségi
hustermelés farmokon
tartott gimszarvas-
allomdanyokkal

A hustermelés
versenyképessége
szempontjdbédl Iényeges
a gimszarvasok néveke-
dési jellemzdinek minél
alaposabb vizsgélata

A vizsgalatot egy
dél-dunantuli, nagy
genetikai potencialu
Gllomdnyban végezték

A sziiletéskori testtéme-
get az ellést kbvetd 24
6rdn beliil megmérték

A vadaszati céll hasznositas mellett egyre nagyobb szerepet kapott a min3ségi
histermelés a farmokon tartott gimszarvasallomanyokkal (10, 21). Déntd fontossagu
a szarvashUstermelés eredményessége és versenyképessége szempontjabdl
farmszer{ tartasban, a 7-11 hdénapos korig elért testtdomeg-gyarapodas (2, 20),
amijelent8sen befolyasolja a fiatal tehenek vemhesUlési eredményeit is (1). EI&b-
biekbdl kbvetkezben szUkség van a gimszarvasok ndvekedési jellemzdinek minél
alaposabb vizsgalatara, figyelembe véve az egyes populacidok genetikai hatterét,
a kornyezeti tényezbket és a tébbé-kevésbé jol tipizalhatd tartasi-takarmanyo-
zasi korilményeket. Az allatpopulacidok novekedésének matematikai modszerek
segitségével torténd modellezése, leirdsa mind zootechnikai-bioldgiai, mind
gazdasagi szempontbdl lehet fontos. Nem véletlen, hogy a klilénb6zd haziasitott
dllatfajokban, ill. fajtakban, széles korl matematikai elemzések targyat képezték
a normal ndvekedési gorbék. A ndvekedés jellemzésére szdmos matematikai
modell alkalmazhatd a testtomeg és a kilonbozd testméretek elemzésére a kor
figgvényében. A leggyakrabban hasznalt modellek a kovetkezdk: Brody-, Von
Bertalanffy-, Richards-, Gompertz- és szigmoidgdrbék. A kildnb6z6 haziallatfa-
jokra vonatkozéan még szamos tovabbi ndvekedési gorbét vizsgaltak és kozolték,
igy tébbek k6zott szarvasmarhara BEHR és mtsai (4), Kaps és mtsai (13), sertésre
HusMAN és mtsai (12), mig MoreL és mtsai (17) l6ra.

ANYAG ES MODSZER

A gimszarvas novekedésének modellezését illetéen egy tanulmanyrél tudunk (7)
egy mexikdi farmon tartott populaciéra (Cervus elaphus scoticus) vonatkozdan.
Tanulmanyunk célja volt alaposan vizsgéalni a gimszarvasborjak ndvekedését,
szUletésUktdl januarig és ezt matematikai modellek segitségével leirni. Vizsga-
latunk a kdozép-eurdpai gimszarvas (Cervus elaphus hippelaphus) névekedésének
modellezését illetéen hidnypdtld.

Allatéllomdny

A vizsgalatba vont gimszarvasallomany a dél-dunantuli régidra jellemzd, nagy
genetikai potenciallal rendelkezé (agancsképzés és testtomeg) kdozép-eurdpai
gimszarvas jellegzetes tipusat képviseli (9, 19), és részt vesz a kozép-eurdpai
gimszarvas teljes génallomanyanak feltérképezését célul kitlizé programban.

Tartdsi feltételek
A vizsgalt dllomany a régid szarvasfarmjaira jellemzd, telepitett gyeppel fedett
legel&terlleten, Gj-zélandi tipusl keritéssel hatarolt, 2 hektaros terlleten élt.
A gyep osszetétele 50% angol perje, 25% fehérhere és 25% vordshere volt.
Vélasztas utan a borjak kiegészité takarmanyozasban is részesiltek (zab, napraforgd
és adsvanyianyag-kiegészités). A borjak valasztasa utan a teheneket masik legel8részre
telepitettik at. A kisérlet egész ideje alatt az allomany a kisérleti terlleten szabadtar-
tasban volt. Nehézellés és ellési komplikacié nem fordult eld. A borjak a kisérlet soran
egészségesek voltak, semmilyen allat-egészségligyi beavatkozasra nem kerUlt sor.

A mérések kivitelezése és jellemzdi
A borjak szlletéskori testtomegét az elléstdl szamitott 24 6ran belll mértik. A szU-
letési id6pont pontos megallapitasa, a szUletéskori testtdmeg mérése a gim-



Osszesen 5 bika és

5 (inéborju testtémegét
mérték 7-8 hénapos
korukig tovdbbi

5 alkalommal

1. TABLAZAT. A tesztelt
névekedési fliggvények,
amelyek illeszkedtek

a kisérleti adatokra

TABLE 1. List of growth
curves which were fitted on
the data of the examination
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szarvasok farmszer( tartasa mellet is rendkivil nehéz, ebbdl kdvetkezéen min-
den olyan egzakt kisérletben, ahol a szUletéskori testtomeg és idépont fontos,
a kilonbozd vizsgalatok soran kisszamu allatot (n = 13-18 k6z6tt) lehetett csak
beallitani (2, 16, 20), és ebbdl kdvetkez8en az ivarok megoszlasa is rendkivil
valtozd volt. Sajat vizsgalatunkban 10 tehéntdl szarmazd 5 bika és 5 Gndborjl
testtdmegadatait mérhettik szlletéstdl (2010. majus—janius) 7-8 hénapos koruk
betdltéséig (2011. januar).

A sziletéskori testtomegmérést kovetben tovabbi 5 alkalommal (szeptember
25., oktober 30., november 27, december 29., januar 26.) kerilt sor mérlegelésre
(TRU-TEST, MP 600). A pontos szlletési datum ismeretében minden egyed kora a
mérések idépontjaban az adatok értékelésénél egzakt mddon volt figyelembe vehetd.

Az alkalmazott statisztikai eljardsok, és névekedési fliggvények

Osszesen 60 mérési (10 egyed 6 alkalommal mérve) adaton 34 kildnbdz8 ndve-
kedési figgvényt (7, 17) teszteltlink a gimszarvasborjak ndvekedésének leirdsara
szUletésUkt8l 7-9 hdénapos korukig. Ezeket a gdrbéket korabban mas allatfajok

Sorszam | Fliggvény

Azok a modellek, amelyek alkalmazasahoz nem sziikséges a sziiletési testtomeg
ismerete

1 by *kor®'

2 b, +kor®!

3 b,*b,*korb?

4 by-b,*b "

5 log(kor-b,)

6 log(b,+b,*kor)

7 1/(1+b*kor)

8 kor/ (b +b,*kor)

9 b,/(1+b *kor)

10 1/(b,*+b,+kor+b_*kor*kor)
" b,*exp(-exp(b,-b,*kor))
12 b,/(1+exp(b,+b,*kor))

13 b,*exp(kor-b,)

14 b, *(1-exp(-b,*kor))

15 b,*(1-exp(-b,*kor*kor))
16 Brody (exponencialis) b,*(1-b,*exp(-b,*kor))
17 Von Bertalanffy (szigmoid) b,*(1-b,*exp(-b,*kon)?
18 Gompertz (szigmoid) b,*exp(-b *exp(-b,*kor))
Sziiletéskor mért testtémeget tartalmazé modellek

19 (b, *kor*BW+BW®)o2

20 b, *kor*BW+BW®!

21 BW*(b,-exp(-b,*kor))
22 BW*(b,-exp(b, ")

23 b,*+b,*BW*kor®?

24 b, *kor+BWo!

25 (kor®o+BWb1)»2

BW: testtémeg szlletéskor; kor: nap; b0, b1, b2: becsilt paraméterek
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A mért értékeket
statisztikai médsze-
rekkel elemezték, és

kiilénb6z6 modelleket
illesztettek a
névekedési adatokra

A borjak napi
testtémeg-gyarapoddsa
szliletéstbl szeptemberig

a nydri idészakban
kiemelkedéen a legma-
gasabb volt, és a bikak
megkézelitéleg

60 g-mal gyarapodtak
tébbet az in6knél
naponta
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(pl.: szarvasmarha, sertés, 16) ndvekedésének jellemzésére alkalmaztak. Azokat a
flggvényeket, amelyek nem illeszkedtek a mérési adatokra, nem kdzoljluk terjedelmi
korlatok miatt. A kizart fiUggvények esetében a program egy vagy tobb egyednél
nem tudott paramétert becsuini (testtomeg). Ezek tdlnyomé része exponencilis
fliggvény volt, amelyek méas képet mutatnak (3ltaldban az emelkedésik /ndveke-
désik/ adott 1épéskdz esetén nagyobb). Az 1. tdbldzatban dsszefoglaléan mutatjuk
be azokat a ndvekedési figgvényeket, amelyek mar megfeleld (elvarhatd) pontos-
saggal illeszkedtek a mérési adatokra. Az ivar hatasat a testtomegre sziletéstdl a
kisérlet befejezéséig egytényezds varianciaanalizissel elemeztik (PROC ANOVA) (18).

A borjakat kllonbozd évszakokban mértik (nyar, sz, tél), és emiatt testto-
meg-gyarapodasukat (g/nap) minden évszakra vonatkozéan kiszamithattuk. Az
egyes nobvekedési figgvényekkel minden borjl testtomegére becsléseket végez-
tink (PROC NLIN) (18), és kiszamitottuk a szabadsagfokot; a reziduumok szérasat
(RSD) és a determinéacios koefficienst (R2). Minden egyes borjld testtomegmérési
adataira teszteltink minden modellt, és azokat a fliggvényeket kizartuk a késdbbi
vizsgalatokbdl, amelyek nem voltak alkalmasak a testtomeg becslésére egy vagy
tobb egyednél (nem illeszkedtek az adatokra).

Az egyes modellek szelekcidjat az Akaike informacids kritérium (AIC) alapjan
végeztUk, amely altaldanosan elfogadott és ajanlott eljarés a legjobban illeszkedd
modellek kivalasztasara (12).

Az Akaike informacids kritériumot (AIC) a PROC MIXED (18) eljaras hasznalataval
szamitottuk ki. A reziduumok mutattak azt, hogy a becsuilt és a ténylegesen mért
testtémeg kozott mekkora volt az eltérés. Az Akaike informacids kritérium értékei
alapjan kivalasztottuk a legjobban illeszkedd ot figgvényt (minél kisebb érték(
az AIC, annéal jobb a modell).

Az 1. tébldzatban szerepld becsl6 fliggvények paramétereinek becsilt értékeit b,
b, b, jeldli. E becsilt paraméterek alapjan lehetéséglink van a mért tulajdonség
becsult értékének meghatarozasara. A program minden egyed minden mérésére
becsult paramétert, ill. paramétereket. A determinéciés egyltthatd (R?) és az AIC
alapjan kivalasztott modellek esetében varianciaanalizissel (PROC ANOVA) (18)
vizsgaltuk az ivarok kozotti kilonbségek statisztikai megbizhatdésagat a regresz-
sziés egyutthatdkra vonatkozéan (17).

EREDMENYEK

A szarvasborjak testtémegének valtozdsa az ivartél, kortdl és

évszaktdl fliggéen

A 2.tdbldzat mutatja meg a gimszarvasborjak testtomegének valtozasat a kortdl
és ivartél figgben, tovabba a borjak napi atlagos testtomeg-gyarapodasat ivarok
szerinti bontasban, szlletéstdl a kisérlet befejezéséig a nyari, az szi és a téli
id6szakokra vonatkozdan.

SzUletéskor nem volt szignifikadns kllonbség a him- és ndivarl borjak kozott.
119, 154, 182, 214 és 242 napos korban a bika- és az Undborjak kdzott szamottevd
kilonbség alakult ki a testtomegben. 119 napos korra az ivarok kdzotti kilonbség
meghaladta a 12%-ot, és ez a kildnbség 14%-ig emelkedett. Az ivarok kozotti
kllénbségek a vizsgalt id6pontok jelentds részében szignifikansak voltak.

A borjak napi testtomeg-gyarapodasa szlletéstdl szeptemberig a nyari idészak-
ban kiemelked6en a legmagasabb volt. A bikak és az Undk k6zotti testtomeg-gya-
rapodasbeli kiilonbség erdsen szignifikans volt (p = 0,007). A bikak megkozelitdleg
60 g-mal gyarapodtak tobbet az in8knél naponta. Az észi idészakban (szeptember
25-t8l november 27-ig) a napi tdmeggyarapodas jelentésen romlott mindkét ivar-
ban, de a bikaké ekkor is nagyban meghaladta az Undkét. A bikaborjak abszolGt
tdmeggyarapodas-beli folénye viszonylagosan még ndvekedett is az Undkéhez
képest (a klulonbség 54 g/nap, de az Undék atlagos gyarapodasa: 222,2 g/nap).



2. TABLAZAT. A testtémeg
és a testtémeg-gyarapodds
atlag- és szérdasértékei
ivaronként és az ivarok
k6zotti kilénbségek szignifi-
kancidja (p-érték)

TABLE 2. Means and
standard deviations for live
weight and weight gain

by sexes and the level of
significance of the difference
between sexes (p value)

Kivalasztottak a mért
testtomegadatokat leg-
jobban becslé fliggvényt
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Km(na,,)

Testtomeg (kg)

Szlletéskor 9,39 + 0,90 9,38 + 0,42 1,0
Szeptember 25-én 119,6 £ 12,6 58,40 * 4,98 51,6 + 7,06 0,116
Oktéber 30-an 154,6 £ 12,6 69,80 £ 5,81 60,8 * 6,61 0,052
November 27-én 182,6 * 12,6 75,80 + 5,45 65,6 + 7,57 0,040%
December 29-én 214,6 £ 12,6 77,40 % 5,94 67,3 + 6,80 0,037*
Januar 26-an 242,6 £ 12,6 79,50 £ 5,83 68,20 * 6,57 0,021*
Testtdmeg-gyarapodas (g/nap)

Nyéar (sziletéstél szeptember 4101 £ 27,4 352,3 £ 23,8 0,007*
25-ig)

Osz (szeptember 25-t8l 276,2 *+ 34,8 222,2 £15,9 0,014*
november 27-ig)

Tél (november 27-t8l 61,7 £ 48,4 43,3 +50,8 0,575
januér 26-ig)

Osszes (sziiletéstsl 289,2 £ 20,6 2421 % 16,1 0,003%*
januar 26-ig)

Kor januérban (nap) 242 + 5,03 242 +18,27 0,964

* Szignifikans kilénbség (p < 0,05)

A téliidGszakra a napi tomeggyarapodas drasztikusan visszaesett mindkét ivarban
(bikaborjak: 63 g/nap, Und&borjak: 43 g/nap). A bikdk témeggyarapodasa a nyari
idészakhoz képest 85%-kal, mig az inéké 88%-kal csokkent.

Tekintettel arra, hogy mind a né-, mind a himivar( borjak életkoraban a mérés-
kor nem volt szignifikans kilonbség, igy az eredményeket az életkortdl fliggd
hatdsok nem torzitottak.

Névekedési modellek

A mobdszertani fejezetben leirt modellek koziul az AIC alapjan legjobban illeszkedd 5
flggvényt a 3. tdbldzatban adjuk meg. A tablazatban koz6ljluk a reziduumok szbra-
sértékét (RSD) — amely értékek kg-ban adjak meg a gimszarvasborjak él6tdmegének
atlagos becslési pontossagat mindkét ivarra vonatkozdan, a determinacios koefficien-
seket (R?) és a paramétereket (b, b,, b,). A vizsgalatban szereplé egyedekre szamolt
regresszios egyltthatok atlagértékeit tartalmazza a 3. tablazat. EgyUttal megjeldljik
a regresszids koefficienseket, amelyek esetében az adott modellben szignifikans
kUldnbség mutatkozott az ivarok kozott. A kivalasztott modellek kozil egyik sem
mutat szignifikadns eltérést minden paraméter esetében. Ezek alapjan elmondhato,
hogy az altalunk vizsgalt ndvekedést leird modellek nem tadmasztjak ala, hogy az
ivarok fejléddési Uteme eltérd, annak ellenére, hogy a korabbi adatok ezt mutatjak.

A 3. tablazatban megadott, a mért testtomegadatokat legjobban becslé
{-0,95+10,27%kor%3%} fliggvényt hasznaltuk fel az Abra |étrehozasara.

Az Abran a gimszarvasborjak ténylegesen mért és a legjobban illeszkedd becslé
fliggvény alapjan szamitott testtomegadatokat abrazoljuk. Az 1. abra joél tlukrozi
azt, hogy a mért testtomeget a becsld fuggvény jol kdzeliti. A modell becslési
pontossagat nem befolyasolja a gimszarvasborjd ivara, és a modell nem teszi
szUkségessé a szlletési testtomeg mérését, de a sziletés idépontjanak ismerete
a modell alkalmazasanak nélkilozhetetlen feltétele.

A 3. tablazatban feltintetett tobbi modell az ismertetettnél kisebb becslési
pontossagot tesz lehetdvé.
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3. TABLAZAT. Az 6t legjobban illeszkedd gérbe az Akaike informdciés kritérium értékei (AIC), a reziduumok szérdsértékei (RSD),

a determindciés koefficiensei (R, valamint becsilt paraméterei (bo, b, b2) gimszarvas borjak testtémegére vonatkozéan

TABLE 3. The Akaike’s information criterion (AIC), residual standard deviation (RSD), coefficient of determination (R2), and the
regression coefficients (bo, b, b2) of the five best fitting curves for live weight data of red deer calves

ABRA. A mért és g
{-0,95+10,27%k0r0,39} fligg-
vénnyel becsllt testtémeg
adatok

FIGURE. The measured and
estimated (predicted) live
weight data based on the
applied {-0,95+10,27*age0,39}
equation

_-mnm-n

b, +b *kor? 356,7 0,99 | -0,95 | 10,27
1 b, *kor® 3571 2,2 0,99 913 0,39 =
23 b, +b *BW*kor®? 363,2 2,0 0,99 | -0,95 | 1,70 0,39
8 kor/(b0+b1"'kor) 366,9 3,6 0,99 0,96 | 0,01 =
2 b, +kor? 392,6 4,5 0,96 | 12,43 | 0, 77" -

BW: testtomeg szlletéskor; kor: nap; b, b, b,: becsult paraméterek

*szignifikans kilonbség (p < 0,05) az ivarok kézott
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MEGVITATAS

Az &ltalunk vizsgalt borjak (Cervus elaphus hippelaphus) sziiletéskori testtomege
egyezett a jelenlegi Uj-zélandi populacidk esetében jol kontrollalt korilmények
kozott mért borjak testtdmegével (1, 20). STEVENS és mtsai (20) szignifikdnsan
nagyobb szlletési testtdmeget mértek Gj-zélandi gimszarvas tehenek wapiti
(Cervus elaphus nelsoni) bikatél szarmazd borjai esetében (n = 10, x = 11,3 kg).
Ugy tlnik, a kilénbdz8 gimszarvas-populacidkban nagyok a borjak szlletési
testtomegében a kllonbségek, mert CLUTTON-BROCK és mtsai (6) RUm-szigeti
szarvasoknal (Cervus elaphus scoticus) 6,04 kg-os, LANDETE-CASTILLEJOS €s mtsai
(15) spanyolorszagi (Cervus elaphus hispanicus) populaciéban 6,7 kg-os atlagos
szUletési testtomeget mértek.

A kisérletliinkben nevelt borjak (Cervus elaphus hippelaphus) testtémege mar 3-4
hénapos és 7-8 hénapos korban mintegy 10%-kal meghaladta a modern Uj-zélandi
tipusl gimszarvasborjakét (20). Még nagyobb, 30%-o0t meghaladé folényt mutattak
a C. e. scoticus mexikdi tipusanak borjaival szemben mindkét ivarban hasonlo élet-
korban (7). Wapiti (Cervus elaphus nelsoni) bikaktol és Gj-zélandi tipust gimszarvas
tehenektdl szarmazd F1 keresztezett borjak mind sziletéskori testtomeglkben,
mind ndvekedési kapacitasukban jelentésen — mintegy 14%-kal - felllmuljak még
az altalunk vizsgalt Karpat-medencei gimszarvasborjak teljesitményét is (20).



A kiilénb6z6 gimszarvas-
tipusok testtémege
eltérd, azonban
névekedési jellemzdi
hasonléak

A kivdlasztott modell 7-8
hénapos korig nagy pon-
tossdggal teszi lehetévé

az élé6témeg becslését,

a szliiletéskori testtémeg
mérése nélkiil is
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A mai Gj-zélandi farmokon tenyésztett gimszarvasok testtdmegben, ndve-
kedési intenzitasban jelentésen kilénbodznek a C. e. scoticus eredeti tipusatdl,
ami jellemzd volt az dllomanyokra az 1980-as évek elejéig. Az akkori Uj-zélandi
gimszarvasok fiatalkori tdmeggyarapodasa tobb mint 30%-kal maradt el a
magyar C. e. hippelaphusétél, amit jo| mutattak a mesterséges szarvastejen
nevelt borjak altal kisérleti kérilmények kozott kapott eredmények is (8, 11, 14).
A Mexikéban farmon tartott C. e. scoticus tipusU szarvasok mai teljesitménye,
vagy a C. e. hispanicus teljesitményéhez hasonlithatd, vagy leginkabb a 30-35
évvel ezelbtti Gj-zélandi alloméanyokéhoz. Uj-Zélandon az eredeti C. e. scoticus
tipusy allomany a harom évtizedes céltudatos szelekcid és szamottevd import-
allomanyok keresztezése révén - ebben kivald genetikai értéket képvisel6 somogyi
bikdk is meghatarozé szerepet kaptak (10) - értékmérd tulajdonsagaiban nagyon
sokat javult.

Szlletéstdl januar végéig a bikaborjak szignifikdnsan (p < 0,05) nagyobb 289 g/
napos tomeggyarapodast mutattak, mig az indk 242 g/napos gyarapodast értek
el. Az eredmények a f6 tendenciakat illetéen 6sszhangban vannak mas szerzdk
dltal leirtakkal (3, 6, 16), annak ellenére, hogy kildnbozd genetikai hatterl popu-
laciokrol van szo.

A mérsékelt éghajlati zonaban tartott gimszarvasok ndvekedésének szezona-
litdsat és az azt befolyasold élettani tényez8ket szamosan vizsgaltak farmszer(
tartasban is. A jelenség fuggetlen az adott populacid genetikai hatterétdl, amint
azt tobbek kdzott a C. e. hispanicusra, a C. e. scoticusra és a C. e. hippelaphusra
is érvényesnek talaltak (5).

A vizsgalatainkban szerepld gimszarvasallomany testtomeg-gyarapodasanak
modellezését arra az idészakra koncentraltuk, amely idészak a farmon tartott
gimszarvas-populacidk esetében nagymértékben befolyasolja a szarvashulster-
melés gazdasdgossagat (2, 20). A kivalasztott modellek kéziil egyik sem mutat
szignifikans eltérést minden regresszids koefficiens esetében. Ennek oka lehet
az ivarok kozotti kis gyarapodasbeli eltérés, amely a mérsékelt téli nbvekedés
soran még inkabb csokkent.

A novekedési modellek esetében a bevezetésben hivatkoztunk DELGADILLO és
mtsai (7) hasonld témakor( elemzésére, amelyben kilonbdzé ndvekedési gorbéket
vizsgaltak Mexikdban C. e. scoticus tipusu szarvas populacion. Elemzésik soran a
Brody-féle exponencialis novekedési fliggvényt tartottak a legmegfelel6bbnek.
Ok az atlagos négyzetes hiba (MSE) alapjan rangsoroltak, igy a Von Bertalanffy-,
a Richards- és a Gompertz-fliggvényeket kevésbé talaltak alkalmasnak. Sajat
vizsgalataink és mas szerzdk (7) elemzése k6z6tt az a dontd kildnbség, hogy 8k
5 alkalommal mérték a testtomeget, megkozelitéleg szlletéskor, 3 hénapos, 8
hénapos, 13 honapos és 22 hdénapos korban. Gyakorlatilag ez a majdnem 2 évet
adtfogd idészak magaba foglal 2 késs Gszi-téli évszakot is, amikor rendkivili mér-
tékben - a gimszarvas bioldgiai adottsaga miatt - visszaesik, esetleg stagnal a
novekedés. Ezen tilmenden a Mexikdban vizsgalt gimszarvasok minden mérés
idépontjaban messze elmaradtak éldtomegben az altalunk vizsgalt allomanyétél.
A kUldnbséget jol érzékelteti az dllomanyok kdzott az, hogy a mexikdi bikaborjak
13 hdnapos korban érték el a 65 kg-os él8tomeget, az Undborjak az 55 kg-ot,
ugyanakkor az altalunk vizsgalt gimszarvasok (C. e. hippelaphus) mar 4,5 hénapos
korban elérték ugyanezeket a paramétereket.

Az adatainkon alapuld legjobb becslést add modell farmszerd{ tartasban rend-
kivil fontos idGszakban, 7-8 hdnapos korig, nagy pontossaggal teszi lehetévé az
él6tdmeg becslését, a nagyon nehezen mérhetd sziletéskori testtdomeg mérése
nélkil is. A szlletési datum ismerete ennél a figgvénynél is elengedhetetlen, de
ennek gyakorlati megallapitdsa megfigyeléssel, az dllomany nagyobb zavarasa
nélkul is kivitelezhetd. Tapasztalataink szerint ez utébbi rendkivil fontos tényezd
a gyakorlatban.
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