Szeredi Levente
Rénai Zsuzsanna'
Bende Balazs?
Vrabély Tamas?
Sik Nikolett?
Balint Adam’

1. NEBIH Allat-egészségligyi
Diagnosztikai Igazgatésdg
H-1149 Budapest, Tdbornok u. 2.

*e-mail: szeredil@nebih.gov.hu

2. Budapesti Allatkérhdz Kft,
Budapest

3. Echocard Diagnosztikai Centrum,
Budapest

OSSZEFOGLALAS

A szerzd8k egy 3,5 hdénapos ndstény birman macskaban Rhodococcus equi okozta
betegség elbfordulasardl szamolnak be. Az allat mar roviddel a vasarlas utan
sUlyos |égzbszervi tlineteket mutatott. A kérbonctani vizsgalat soran a gator-
kézben és a jobb hatulsé tudSlebenyben egy-egy kb. 2 cm atmérdjd, fal nél-
kuli talyogot, a horgd koruli nyirokcsomoék és a maj megnagyobbodasat, végul
az utébbi alloméanyaban elszértan elmosodott hatard, 1-2 mm atmérdjd, szir-
késfehér gbécokat figyeltek meg. A kdrszovettani vizsgalattal a talyogokban a
neutrophil granulocytak mellett nagy szamban makrofagok fordultak el8. A [ép-
ben, a horgd koruli nyirokcsoméban és a tuddben pyogranulomatosus gyulla-
dast és végll a majban gyulladasos elhalasos gécokat észleltek. A talyogokban,
horgé korlli nyirokcsomaéban, |épben, tidében és majban nagy mennyiségben
Gram-pozitiv coccusok helyezkedtek el, amelyek az immunhisztokémiai vizsga-
latokkal VapA fehérjét nem termeld R. equinek bizonyultak. A bakterioldgiai vizs-
galattal a Iépbdl és a majbdl R. equit izolaltak, amely a PCR-vizsgalatokkal koze-
pes virulenciaju térzsnek bizonyult. A macska panleukopenia, a macska leukosis
és a macska-AIDS kimutatasat célzo vizsgalatok negativ eredményre vezettek.
A szerz8k tudomasa szerint ez az elsé alkalom, hogy kozepes virulenciaja R. equi
torzs okozta megbetegedést irnak le macskdban. Ugyancsak ez az elsd alkalom,
hogy a betegséget lovakon kivil mas allatfajban is kimutattak Magyarorszagon.
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A Rhodococcus equivilagszerte elGforduld talajlakd baktérium, amely elsGsorban
lovakat betegit meg. Ez az elsd alkalom, hogy a betegséget lovakon kivil mas
allatfajban is kimutattak Magyarorszagon, mégpedig macskakban.

Az elvaltozasok leggyakrabban 1-6 hénapos csikdkban jelentkeznek pyogranu-
lomatosus tud&-, nyirokcsomé- és izlUletgyulladas, esetleg fekélyes bélgyul-
ladds formajaban. Kancakban ritkan vetélést is okozhat (13). A kdérokozé még
megfertézhet embert, sertést, szarvasmarhat, juhot, kecskét, kutyat, macs-
kat, valamint 1amat is, és bennik kulonb6z8 sllyossagld megbetegedéseket
képes el8idézni (3, 15). A R. equi coccus vagy rovid palca alakl, Gram-pozitiv,
mérsékelten sav- és alkoholalld, a makrofagok citoplazmajaban tuléini képes
fakultativ koérokozd baktérium. A R. equi torzseket korokozo képességik alapjan
3 csoportba lehet sorolni. Az Un. virulens torzsek megbetegedett csikokbal
és AIDS-ben szenvedd emberekbdl izoldlhatdk, 15-17 kDa sulyU virulencia-an-
tigént termelnek (VapA), és 80-90 kb nagysagl virulenciaplazmid mutathatd
ki belSlUk. A kdzepes virulenciaju torzseket sertések all alatti nyirokcsomajabdl
és AIDS-es betegek tudejébdl lehet izolalni, 20 kDa sUlyl virulencia-antigént
termelnek (VapB), és 79-100 kb nagysagl virulenciaplazmidjuk van. Az aviru-
lens torzsek az elébbi virulenciamarkereket nem tartalmazzak, és elsGsorban a
talajban fordulnak eld. llyen térzsek karosodott immunrendszer(, de AIDS-ben
nem szenvedd emberekbdl is izolalhatdak alkalmanként (9, 15). A macskak R.
equi okozta megbetegedését a vilag szamos orszagaban, kéztlk Ausztraliaban,
az Amerikai Egyesilt Allamokban, Brazilidban, Kanadaban, Olaszorszagban és
Uj-zZélandon is leirtak. Ezekben a kdzleményekben a fertézés leggyakrabban a
b8rben, nem gydgyulé sebek és talyogok forméajaban fordult eld (4, 5, 8, 10).
R. equi okozta elvaltozast a macskak belsé szerveiben, Ggymint a horgd koruli
és bélfodri nyirokcsomdkban, a Iépben, valamint a tUdében csak ritkan talaltak
(4, 8, 9).

Hazankban R. equi okozta megbetegedés eléforduldsat lovon kivul mas allat-
fajpan még nem irtak le, ezért indokoltnak tlint, hogy egy é&ltalunk nemrég
macskaban megallapitott esetet részletesebben ismertessink.

Egy fert8z8 hashartyagyulladas (FIP), macskaleukosis (FLV) és macska immun-
deficiencia virus (FIV) fert8zést8l mentes Birman-tenyészetbdl szarmazd, és
néhany nappal korabban vasarolt, 3,5 honapos néstény macska a tulajdonos
elmondaésa szerint 2 nap 6ta kevesebbet evett, kapkodva vette a levegdt, bagyadt
és lomha volt, valamint néha szédelegve jart. Az eladd az adott idészakban a
zart allomanyként mikodd tenyészetében megbetegedést nem tapasztalt.
A beklldd allatorvos altal végzett klinikai vizsgalatkor a kdlyokmacska élénk, laz-
talan volt, szapora 1égzést mutatott. Tuneti kezelésként Metacam inj. 2 mg/ml
A.UV. készitményt kapott. Mivel ezt kdvetSen az allapota nem javult, a kolyok-
macskat a Budapesti Allatkérnazba szallitottak, ahol a klinikai vizsgélat soran
a mellkasrdl kétiranyl rontgenfelvételt készitettek, és a mellkast ultrahangos
készUlékkel is megvizsgaltak.

A rossz kérjoslat miatt véglegesen elaltatott allat kdrboncoldsa soran a makrosz-
kdépos vizsgalatot kdovetden kulonféle szervekbdl szovetmintat vettink (agyvels,
sziv, tidd, tudbtalyog, horgd kordli nyirokcsomé, gatorkozi talyog, vese, 1ép, maj,
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bélfodrinyirokcsom®, bél). Ezeket 4%-o0s formaldehidoldatban fixaltuk, paraffinba
adgyaztuk, majd beldlUk 4 um vastag metszeteket készitettiink, amiket hematoxi-
linnal és eozinnel (HE), Ziehl-Neelsen-, ill. Brown-Brenn-féle médszerrel meg-
festettlk. Szériametszeteken immunhisztokémiai (IH) vizsgalatokat végeztink a

1. ABRA. A macskdrél késziilt latero-lateralis réntgen felvé-
telen az elllsé Ures véna tagulata, valamint a szivbazis
felett a légcsd dorsalis irdnyd eltoléddsa, illetve ezen a
terlileten egy radiodenz képlet Iathaté (nyil). A tidé kifejezett
bronchialis rajzolatot mutat (nyilhegy)

FIGURE 1. Latero-laterale X-ray photography of the cat. Vena
cava cranialis is expanded, the trachea shows dorsal dislocation
at the base of heart, and there is a radiodense area (arrow).
Prominent bronchiolar structure in the lungs (arrow head)

2. ABRA. Ultrahangos felvétel a macskardl

A két artéria pulmonalis ag kozott egy 28 x 22 mm-es,
szabalytalan alak(, egységesen echodenz szerkezetd
képlet l1athaté (nyilak)

FIGURE 2. Ultra-sound photography of the cat
Echodense area with a size of 28 x 22 mm between the two
branches of the arteria pulmonalis (arrows)

kimutatasa céljabdl a kordbban leirt mddszer szerint (14).
Az el6bbi mddszer valamennyi R. equi torzset kimutatja,
mig az utdbbicsak az erésen virulens torzsekben eléforduld
VapA-fehérje foltintetésére alkalmas. Az IH-modszerrel
megkiséreltlk a macskak panleukopenia virusanak kimu-
tatasat is a kordbban mar kézdlt médon (12).

A bakterioldgiai vizsgalatokhoz mintat vettink a tuddta-
lyogbdl, a 1épbdl, a majbdl, a vesébdl és a béltartalom-
bél, amelyeket 5% juhvérrel kiegészitett Columbia-agarra,
valamint Drigalski-agarra oltottunk ki, és 37 °C-on 48 6réan
at inkubaltunk. A kitenyésztett térzsek meghatarozasa
QUINN és mtsai moédszerével tortént (11). A bakterioldgiai
azonositds megerdsitésére a torzsbdl hdékezeléssel (15
perc 95 °C) és ultrahangos feltarassal (15 perc 80 Hz) feltart
DNS-t R. equi fajspecifikus PCR-rel (2) is megvizsgaltuk, a
vap-géncsalad kimutatasat pedig MoNEGO és mtsai (2009)
multiplex PCR-rendszerével hajtottuk végre (7). A kite-
nyésztett baktériumok gyogyszer-érzékenységi vizsgala-
tat korongdifflziés modszerrel végeztik. A mediastinalis
talyogbdl keneteket is készitettlnk, amelyeket Stamp-,
valamint Gram-festéssel megfestettlink, és fénymikrosz-
képban 1000x nagyitason vizsgaltunk.

A viroldgiai vizsgalat sordn megkiséreltik a szervekbdl a
FLV és a FIV kimutatdsat PCR-moddszerrel (1).

A macska fajtajanak és koranak megfeleld fejlettségl
volt, a kornyezete irdnt érdeklddott, de a normalisnal
gyengébb kondicidéval rendelkezett. BGre rugalmas, a lat-
haté nyalkahartyak élénk rézsavorosek, a kapillaris-Ujra-
tel6dési id6 2 s, a testhémérséklet pedig 40,2 °C volt.
Az a&ll alatti nyirokcsomdk megnagyobbodtak, tovabba
sllyos foku, vegyes tipusl nehezitett |1égzést, a mellkas
feletti hallgatdzas soran feler6sodott 1égzéshangokat és
180/perces szivritmus mellett j6l hallhaté szivhangokat
észleltink. A haslreg tapintasakor koéros eltérést nem
tapasztaltunk. A latero-lateralis rontgenfelvételen az
elllsd Ures véna tagulata, a szivbazis felett a Iégcsd dor-
salis iranyU eltolddasa, ill. ezen a terlleten egy radiodenz
képlet volt lathatd. Emellett a tudd kifejezett bronchialis
rajzolatot mutatott (1. dbra). Az ultrahangvizsgéalat soran
a melliregben kozepes mennyiségl echomentes sza-
bad tartalom volt. A mellUreg elllsd részén, a sziv bazis-
nal a két a. pulmonalis 4g kozott egy 28 x 22 mm-es,
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szabalytalan alakl, egységes echodenz szerkezet( képlet volt 1athatd, amely-
ben keringést nem figyeltiink meg (2. dbra). A macska oxigénterapiat kapott,
majd iv. infaziét (Ringer-laktat 50 ml), a b8r alda pedig Synulox RTU inj. AUV-t
(Zoetis) és Tolfedine 4% inj. AUV-t (Vétoquinol) adtunk neki. Tovabbi CT-vizsga-
latot javasoltunk, de tekintettel a kedvezd8tlen kdrjdslatra, valamint a varhaté
vizsgalati és kezelési kdltségekre, a tulajdonos az allat végleges elaltatasat és
kérboncolasat kérte.

KORBONCTANI, KORSZOVETTANI ES IMMUNHISZTOKEMIAI VIZSGALAT
A gyenge taplaltsagi allapot, valamint a kezddd8 énemésztettség jelei mellett

A boncolds sordn a a gatorkdzben, a szivvel egy magassagban, valamint a jobb hatulsd tuddle-

gatorkézben a sziv benyben egy-egy, kb. 2 cm atmérdjd, kotdszovetesfal nélkili talyogot, a hérgd

magassdgdaban és a koruli nyirokcsomok és a maj megnagyobbodasat, valamint az utébbi alloma-

jobb hatulsé tiidéle- nyaban elszértan elmosddott hatard, 1-2 mm atmérsjl szirkésfehér gdcokat
benyben 2 cm dtmérdéji, figyeltink meg. A tobbi szervben kérjelzd értékd elvaltozast nem talaltunk.

fal nélkiili talyogokat, A kérszovettani vizsgalattal a tudében és a gatorkdozben elhelyezkedd talyo-

a mdjban elszértan gokban a neutrophil granulocytadk mellett nagy szamban makrofagokat figyel-

1-2 mm-es szlirkésfehér tink meg (3. dbra). A makrofdgok citoplazmajdban apré coccusokbél alldé

goécokat talaltak baktériumhalmazokat taldltunk (4. dbra), amelyek a Brown-Brenn-festéssel

Gram-pozitivak voltak (5. dbra). Tovabbi elvaltozasként a Iépben, a horgd koruli
nyirokcsomoban és a tuddtalyog kdzelében elhelyezkedd tldGterileteken pyog-
ranulomatosus gyulladast, a majban apré gyulladasos elhaldsos gécokat (6. dbra),
valamint heveny centrolobularis elfajulast, végul a vesében friss keletl vérzése-
ket figyeltink meg. A tobbi szervben kérjelzd értékl elvaltozast nem észleltlnk.
Gram-pozitiv coccusokat tartalmazé makrofagokat talaltunk a talyogok mellett

3. ABRA. Macska, tidétdlyog 4. ABRA. Macska, Iép
A talyogban tobbnyire neutrophil granulocytak és makro- Apré coccusokkal kitdltott makrofagok nagy szamban (nyilak)
fagok (csillag) lathaték H.-E., 400x
H.-E., 200x

FIGURE 4. Cat, spleen
FIGURE 3. Cat, lung abscess Large number of macrophages is filled with small cocci
Neutrophilic granulocytes and macrophages (asterisk) are (arrows)

mostly visible in the abscess

658
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5. ABRA. Macska, tiidétdlyog

Apré, Gram-pozitiv coccusokkal kit6ltott makrofag sejtek
nagy szamban (nyilak)

Brown-Brenn, 400x

FIGURE 5. Cat, lung abscess
Large number of macrophages is filled with small, Gram
positive cocci (arrows)

6. ABRA. Macska, mdj
Apré gyulladdsos-elhaldsos gécok (nyilak)
H.-E., 200x

FIGURE 6. Cat, liver
Small foci of necrotic inflammation (arrows)

7. ABRA. Macska, mdj

Gram-pozitiv coccusokkal kitoltott makrofag a sinusoidban
(nyil)

Brown-Brenn, 400x

FIGURE 7. Cat, liver
A macrophage cell situated in the sinusoid is filled with Gram
positive cocci (arrow)

8. ABRA. Macska, tidétdlyog
Nagy mennyiségd intracellularis R. equi antigén
IH, 100x

FIGURE 8. Cat, lung abscess
Large amount of intracellular R. equi antigens
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9. ABRA. Macska, Iép
Nagy mennyiségl intracellularis R. equi antigén
IH, 200x%

FIGURE 9. Cat, spleen
Large amount of intracellular R. equi antigens

10. ABRA. Macska, tidd

R. equi antigént tartalmazé néhany makrofag sejt
az alveolusok falaban

IH, 200x

FIGURE 10. Cat, lungs

Few macrophages in the alveolar walls containing
R. equi antigens

a tud8ben, a Iépben, valamint a majban is (7 dbra). A Ziehl-Neelsen-festéssel
sav- és alkoholalld baktériumokat nem figyeltink meg.

Az IH-vizsgalattal R. equit mutattunk ki a tdlyogokban tdmegesen (8. dbra), a
pyogranulomatosus gyulladast mutaté terlleteken nagy szamban (9. dbra), mig
a tid8ében csak elvétve (10. dbra). A baktérium els8sorban a makrofagok, ritkab-
ban a neutrophil granulocytak citoplazmajaban fordult el6. A VapA-antigént és a
macskak panleukopenia virusat nem mutattuk ki.

A gatorkozi talyogbdl készitett kenetekben a makrofdgok citoplazmajaban
Stamp-festéssel pirosra festédd, Gram-pozitiv coccusokat figyeltlink meg nagy
szamban. A 1épbdl és a majbdl kdzel szintenyészetben, disan, kissé nyalkas,
szUrkésfehér szinl telepeket tenyésztettlnk ki, amelyek Drigalski-agaron nem
fejlédtek. A biokémiai prébak alapjan a baktériumot R. equinek hataroztuk meg.
A tobbi szervbdl kérokozd baktériumot nem tenyésztettink ki. Az izolalt tor-
zsek PCR-vizsgalata soran a R. equire jellemz& 450 bp hosszU terméket kaptunk.
A vap géncsalad tagjait kimutaté multiplex PCR-méddszerrel a torzsek VapB-
pozitivnak és VapA-negativnak bizonyultak.

Az in vitro gydgyszer-érzékenységi vizsgalat soran a kitenyésztett torzs érzé-
keny volt a penicillin, amoxicillin + klavulansav, gentamycin, streptomycin, spec-
tinomycin, enrofloxacin, marbofloxacin, tetracyclinek, doxycyclin, erythromy-
cin, szulfonamidok, florfenicol és cefquinom irant. Mérsékelten érzékeny vagy
rezisztens volt a pradofloxacin, ampicillin/amoxicillin, cephalexin és végil a cef-
tiofur tekintetében.

A FLV és a FIV kimutatasat célzé PCR- vizsgalatok negativak lettek.
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A bemutatott kélydokmacskaban a laboratériumi vizsgalatokkal a tiddben és a
gatorkdézben R. equi okozta talyogképzddést, szamos szervben a baktérium altal
elGidézett pyogranulomatosus gyulladast és vérfertézést allapitottunk meg.
Az észlelt klinikai tinetek és kdrbonctani elvaltozdsok |ényegében megegyeztek
a korabbi kozleményekben macskanal megfigyelt R. equi fert6zés okozta elvalto-
zasokkal (4, 8, 9). A mi esetlinkhoz hasonlé, tobb szervet érint8 R. equi fertézést
ugyanakkor eddig csak egyetlen esetben irtak le, amikor a baktérium feltehetdleg
a régota sikertelentl kezelt borsebbdl eljutott a Iépbe és a hérgd korili nyirokcso-
mokba is (8). Az altalunk vizsgalt kdlydkmacska mar néhany nappal a vasarlas utan
megbetegedett. Macskaban a betegség pontos lappangasi ideje nem ismert.
Figyelembe véve, hogy csikdkban a betegség tlinetei legkordbban a fert6z8dés
utdn 1 héttel mutatkoznak (13), a kdlydkmacska esetiinkben feltehetéleg még
a tenyésztdnél fert6z6dott. A fertézési forrast a legtobb korabbi esetleirdshoz
hasonldéan nekiink sem sikeriilt meghatarozni (4, 8, 10). A R. equi okozta emberi
megbetegedéseknél hasonlé megfigyelésekrdl szamolnak be, ugyanis ezek tobb
mint 50%-aban nem szerepel olyan allattal valé érintkezés a beteg kéreldzményi
adataiban, amely fert8zési forrasként széba johetne (6). Az irodalomban csupan
két leirds talalhatd, ahol a kérelézményi adatok alapjan a megbetegedett macska
olyan allatokkal (szarvasmarhaval és/vagy l6val) kerilt kapcsolatba, amelyek a bél-
csatornajukban tiinetmentesen hordozhatjdk a R. equi baktériumot (5, 9). Ese-
tinkben nem derilt ki a fert8zés Gtja és mddja sem, de 1athatd bdrsérilés hianya-
ban alaposan feltételezhetd, hogy a baktérium a szennyezett kdrnyezetbdl szajon
at vagy belégzéssel jutott be a kdlyokmacskaba.

R. equi fert6zés kovetkeztében megbetegedett macskakrdl beszamold eddigi
kozlemények virulens vagy ritkdn avirulens tdérzsek szerepét igazoltak (5, 9, 15).
Tudomasunk szerint ez az elsd alkalom, hogy megbetegedett macskabdl kdze-
pes virulenciaju R. equi torzset sikerilt kimutatni. llyen térzseket elsGsorban a
sertések kornyezetében, ill. azok nyirokcsomédjaban lehet taldlni (15). A tapasz-
talatok azt mutatjak, hogy a virulencidnak valdjaban csak a lovaknal van Iénye-
ges szerepe. Mas allatfajoknéal és az embernél a gazdaszervezet hianyos vagy
éretlen védekez8képessége az elsddleges hajlamositd tényezd a R. equi okozta
megbetegedés kialakuldsaban (6). Szerolégiai vizsgalatok alapjan a macskak
betegségének hatterében egyesek a FIV szerepét feltételezték (15). Ezt igazold
egyértelm( vizsgalati eredményrdl azonban eddig még nem szamoltak be. Az
irodalomban harom olyan kézlemény talalhatd, amelyben a R. equi fert6zés hat-
terében a FIV és a FLV el6forduldsat is vizsgaltak, de hasonldan a sajat eredmé-
nyeinkhez azokat egyik esetben sem mutattak ki (5, 9, 10). A sajat esetiinkben
csupan egyetlen hajlamositd tényezd, mégpedig az allat fiatal kora és az ezzel
jard éretlen immunrendszer kerilhet széba. A tenyészetben ugyanakkor mas
kolyokmacska nem betegedett meg ebben az idészakban, igy az sem zarhato ki,
hogy az altalunk vizsgalt esetben az allatnak valamilyen nem azonositott, akar
velesziletett immunbetegsége volt (4).

A R. equi fertb6zés kdvetkeztében megbetegedett macskak gydgykezelésénél
a sebészi kimetszés, amputalas tobbnyire csak atmeneti javulast eredményez,
ezért azt napjainkban nem javasoljak (6). Ehelyett a talyogok drendlasat és az
érintett bdrterllet rendszeres fertStlenitését hangsllyozzak tartds antibioti-
kumklra mellett. Habar vannak irodalmi adatok az amoxicillin és klavulansav
egylittes adasanak kedvezd hatasardl (4), a gyakorlatban mégis olyan gyégy-
szer-kombinaciét érdemes alkalmazni, amely a makrofagokba is eljut. Illyen
lehet pl. a rifampicin és a klaritromicin egylttes adasa, amelyet legalabb 2 hétig
javasolt alkalmazni. Szemben a helyi bérfertézésekkel, az adltalanos R. equi ferté-
zés gydgyulasi esélye kicsi (6).



RHODOCOCCUS EQUI FERTOZES MACSKABAN

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy beteg macskabdl elsé alkalommal sikerUlt
kimutatni kdzepes virulenciaju R. equi torzset. A bemutatott eset arra is félhivja
a figyelmet, hogy hazankban a R. equi okozta megbetegedés a lovakon kivil mas
dllatfajban, igy macskaban is el&fordulhat. Annak ellenére, hogy e baktérium
csupan egy fakultativ kérokozd, a kdlyokmacskaban sidlyos altalanos fertdzést
okozott, aminek hatterében a legvaldszinlibb hajlamositd tényezd a fiatal allat
még nem teljesen érett immunrendszere volt.

A szerz8k kdszonetliket fejezik ki MEszAros AGNEsnek a vizsgélatokhoz nydjtott
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