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Természetes piretrin toxicitasanak

elemzése ragadozé Copepoddkra és
pontyfélék ivadékallomanyaira

SUMMARY

The production results of pond fish culture highly depends on the success of fry
rearing process. The plankton selection is an important agricultural intervention
when different synthetic insecticides are used for the elimination of the preda-
tory Copepods species for example: Cyclops ssp. The purpose of our investiga-
tion was to develop a new plankton selection method which is environmental
friendly and can substitute the synthetic insecticides. We investigated the Bio-
plantella Flora product which is a natural plant-origin preparation. The agent of
this product is natural piretrin. The laboratory tests show that it can kill 86% of
Copepods in 1 ppm concentration during 48 hours and the 0.5 ppm concentra-
tion can decrease the feeding activity of predatory Copepods. As a result of fish
tests, 30% toxicity concentration was measured in solution of 1 ppm after 24
hours. There was no statistical effect of natural piretrin on larvae in lower con-
centration (¢ 0.5 ppm) and experiment of fish changing showed that the drug is
rapidly degraded.



TERMESZETES PIRETRIN HATASANAK VIZSGALATA

A tdégazdasagi haltermelés soran a védett, keltetéhazi korilmények kozott tome- A halivadékokat eléne-
gesen eldallitott halivadék felnevelésének elsd fazisa kisméretd, Un. eléneveld veld tavakban a zoo-
tavakban torténik. A megfelel6 méretl elsé taplalék megléte és a kornyezet plankton 6sszetétele
ragadozd szervezetei befolyasoljak az ivadékallomanyok tulélését. alapveté fontossdgu

A zooplankton-tarsuldsok osszetétele az ivadék tulélése szempontjabdl alapvetd
fontossagu, mivel a kisméretd, 5-7 mm nagysagu halivadék minddssze az 50-100
UM nagysagl szervezeteket, elsésorban a kerekesférgeket (Rotatoria) képes zsak-
manyul ejteni (5). Az eléneveld tavak feltoltését kovetéen a zooplankton-tarsula-
sokban mar az alsébbrend( rakok (Crustacea) dominalnak, amelyek koziil a tobbsé-
gében ragadozd életmddot folytatd kandicsrakok (Copepoda) néhany napon beliil
nemcsak a téba kihelyezett kishalakat, hanem azok legfontosabb taplalékallatait,
a kerekesférgeket is elpusztitjak (7). Az ivadékallomanyok megmaradasa fligg a
halfajtél, a hallarvak etoldgiai tulajdonsagaitél, valamint a ragadozé Copepoddk
allomanysUrliségétdl. A haltenyésztdk terepi megfigyelések alapjan régdta tudnak
ezeknek az alsébbrendl rakoknak a halivadék pusztité tulajdonsagardl (6), ennek
mértékére vonatkozdéan azonban alig van szamszerd adat (1. dbra).

Az el6neveld tavak zooplankton-népességének mennyisége és Osszetétele

Az eléneveld tavak kilonboz8 agrotechnikai beavatkozasokkal szabalyozhatd. A haltaplalékként sza-
zooplankton-népessé- mon tartott zooplankton tdpanyag-ellatottsagat zoldtragyazassal, diszpergalt szer-
gének mennyisége és ves tragya kijuttatasaval lehet befolyasolni, mig a zooplankton 6sszetételét kilon-
Osszetétele kiildnb6zé boz8, szelektiven toxikus vegyszeres kezelésekkel: zooplankton-szelekciéval (10)
agrotechnikai beavatko- lehet atalakitani. A tavi hal- és vizkezelések allatorvosi fellgyeletet feltételeznek,
zdsokkal szabalyozhaté azonban erre ritkadn kerdl sor (1). A halivadék-nevelés gyakorlata soran, a multban

planktonszelekcié céljabdl elséként szerves foszforsavésztereket alkalmaztak (9).
Ezek a szintetikus vegyszerek az él6vizekben néhany nap alatt oxidalédtak, fosz-
fortartalmuk hozzajarult a vizi novények foszforszikségletének kielégitéséhez. EIG-
nyos tulajdonsaguk a kifejezett szelektiv hatas: a tavi zooplankton-tarsuldsokban
mar igen kis koncentraciéban (0,5-1,0 mg/l) elpusztitotta a Crustacedkat, koztik
a halivadékra veszélyes Copepoddkat és a Rotatoridk taplalékkonkurenseként sze-
repl8 Cladocerdkat (11). Ezek a ndovényvédelemben gyakran alkalmazott vegyszerek
az emlitett koncentracidkban sem a taplalékként szerepld kerekesférgeket, sem a
toba helyezett halivadékot nem karositottak. Az utébbi évek szigorodd unids ren-
delkezései ezt a vegylletcsoportot tilalmi listara helyezték [Eurdpai Unié 2007/387/
EK, (2)]. 2016-ig minddssze egy készitmény, a Reldan 22 EC nev( inszekticid maradt

1. ABRA. Ragadozd Cyclops-fajok tdmadjdk meg a frissen kelt zebraddnid Idrvékat (videdfelvételbdl fényképezve)

Balra két kolté tasakkal rendelkezd adult példany szivja ki a hallarva testnedveit, jobbra egy cyclops copepodit larva ta-
madja meg a zebradanio farokvégét

FIGURE 1. Predatory Cyclops species attack the juvenile zebrafish larvae (photos made from video)
On the left, adult specimen with two sacs eat the larvae, on the right Cyclops copepodit larvae hang on the tail of fish
larvae



A szerves foszforsav-
észterek unids betiltdsa
miatt a szerzék egy
természetes gyorsan
lebomlé, piretrin-
tartalmu készitményt
prébdltak ki

Kiilbnb6z6 pontyfélék
ivadékain vizsgaltdk a
kandicsrakok ragadozé
aktivitasat

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2015. NOVEMBER

az engedélyezett szerek kozott [02.5/11265-1/2010. MgSzHK, (12)]. A szerves foszfor-
savészterek helyettesitésére probalkozasok torténtek szintetikus rovardlé piretroid
novényvédas szerekkel is, azonban tavi alkalmazasuk hatranya, hogy a lebomlasi ide-
juk hosszU és a haldllomanyokra is toxikusak, ezért hasznalatuk ellenjavalt. Ezen
kornyezetvédelmi szempontokat messzemenden figyelembe vevd unids tilalmak
miatt veszélybe kerllt a halivadék-allomanyokban nagy aranyud elhulldst okozé raga-
dozd zooplankton-szervezetek idészakos eltavolitasanak lehetésége.

Miutdn Magyarorszagon nincs vizkezelési célokra engedélyezett regisztralt
készitmény (1), olyan kezelési eljaras kidolgozasat tlztik ki célul, amely ter-
mészetes eredet(l, gyorsan lebomld, kifejezetten a zooplanktonra szelektiv
rovarolé hatasd, és a halivadékra nem toxikus. E célra a dalmat margarétabdl
(Tanacetum cinerariifolium) elBallitott természetes piretrint tartalmazo készit-
ményt (Bio-plantella flora; CATALOG Slovenia chem, Unichem) itéltik alkalmas-
nak, amely szert az okoldgiai kertészetben eredményesen hasznaljak. A piret-
rin az Unié MRL (Maximum Residue Limit) listajan Ggy szerepel, miszerint nem
szlkséges MRL-érték megadésa. Novényvédelmi felhasznalasra és haszonalla-
tok kilsSleg végzett kezelésére pyrethrum extractként engedélyezett (2), tehat
a halivadék-neveld tavak kezelésének engedélyezésére is esélye lehet. llyen jel-
legl halkezelésekre annal is inkdbb szlkség van, mivel a korabbiaknal sokkal
szabadabb diszhalimport kilénbozd, egzotikus parazita izeltldblak és féregpa-
razitak bekerilését valdszinlsiti (4).

ANYAG ES MODSZER

A Copepoddk ragadozd aktivitasanak meghatarozasara tenyésztett halfajaink
kdozul a pontyot (Cyprinus carpio) és a compédt (Tinca tinca), valamint két nem
8shonos halfajt, a fehér busat (Hypophthalmichthys molitrix) és az amurt (Cten-
opharyngodon idella) vontuk kisérletbe. Ezeken kivil vizsgaltuk a széles karasz
ivadékait (Carassius carassius) is, mint kornyezetvédelmi és tavi tenyésztési
szempontbdl perspektivikus tovabbi pontyfélét (8). Ezen fajok mellett a szin-
tén pontyféle zebradanié (Danio rerio) ivadékait is vizsgaltuk, mivel ez a kis-
testd halfaj dltaldanosan hasznalt kisérleti allata az okotoxikoldgiai vizsgalatoknak
(3). Laboratériumi kisérleteinkben a piretrin rovardld hatéanyagl Bio-plantella
flora (CATALOG Slovenia chem, Unichem) terméket vizsgaltuk a Copepoddkra és
a kllénbo6zd halfajok ivadékallomanyaira kifejtett toxikus hatdsanak feltarasara.

1. KISERLET: A COPEPODAK RAGADOZO AKTIVITASANAK MEGHATAROZASA
Az ivadékallomanyokat a szaporodasi idészakban, indukalt szaporitast kovetéen
az Attalai Hal Kft. keltet6hazabdl gyUjtottik, illetve a SZIE Halgazdalkodasi Tan-
széke laboratdériuméban allitottuk el8. Minden esetben a flggeszkedésiket (C.
carpio, C. carassius, D. rerio, T. tinca), valamint az Un. gyertydzé mozgéasukat (C.
idella, H. molitrix) felhagyé, vizszintes Gszasukat megkezdd, de még szikzacskds
hallarvakkal végeztik kisérleteinket. A Copepoddk kozUl a vizsgalt pontyfélék sza-
porodasi idészakdban (majus-jlinius hénapokban) a tavi planktonban dominans
Copepoda-fajokat kihelyeztik a mianyag tesztedényekbe (0 = 9 cm, magassag
=30 cm, viztérfogat 1000 ml). A tdgazdasagokbdl szarmazo halak esetében szdrt
tévizzel folytattuk le a kisérleteket, melyek paramétereit az 1. tdbldzat mutatja
meg. A tesztedényeket 200 liter Grtartalmd Gn. Orids Zugerbe helyeztiik egy spe-
cidlis vazrendszerben (lebegtetés), amelyben a kils8 atfolyd vizkdpeny tartotta
adllandé hémérsékleten a tesztedényekben a vizhGmérsékletet.

A zebradanié faj esetében a Halgazdalkodasi Tanszék Z02 ZebTec Haltar-
té-rendszerbdl szarmazott Un. rendszervizet hasznaltunk a kisérletekhez, amely-
nek paraméterei: vizhémérséklet 25,5 °C, permanganatos kémiai oxigénigény 0,5



1. TABLAZAT.
Mért kisérleti kbrilmények

tégazdasdgbdl szarmazé
halak esetében

TABLE 1. Experimental
parameters of farm species

Planktoncserével és
anélkiil is vizsgdltak a
hatéanyag toxicitdsat

kandicsrakokra

Vizsgaltak a hatéanyag
toxicitdsat zebradaniéra

TERMESZETES PIRETRIN HATASANAK VIZSGALATA

Vizhémérséklet Vezet8képesség
(°c) (us)
ponty 20 699 8,4
amur 23 711 8,2
busa 23 830 8,2
széles karasz 23 778 8,1
compd 23 705 8,7

mg/l, ammoénium < 0,01 mg/l, nitrit < 0,01 mg/l, nitrat 6 mg/l, klorid 128 mg/l,
szulfat < 25 mg/l, fajlagos vezetdképesség 489 uS/cm, pH 8, Ilgossag 0,6 mg/l,
osszes keménység 18,9 mg/l, kalcium 6 mg/l, magnézium 4,6 mg/l, kalium 3,4
mg/l, natrium 72 mg/l, hidrogén-karbonat 37 mg/l voltak.

A ponttyal és a zebradanidval végzett kisérletekbe bevont Copepoda-fajok:
Cyclops serratus, C. vicinus ~85% és Eucyclops serrulatus ~15%. Az amur, a busa, a
széles karasz és compd esetében, a kisérletekhez gy(jtott és feltelepitett fajok:
Megacyclops viridis, Macrocyclops albinus, E. serrulatus ~95 %, Cyclops serratus, C.
vicinus ~5%. A kisérleteket minden esetben 3 ismétlésben végeztik 3 kilonbozd
t6bél szarmazd Copepoda-allomannyal (10 hal és 100 leszamolt adult Copepoda/
kezelések; n = 9). A 72. 6éraban tUléls ivadékok szamat elosztottuk a kiindulasi
ivadékszammal, amelybdl a talélési %-ot kaptuk meg.

2. KISERLET: A PIRETRIN ROVAROLO HATOANYAG TOXIKUS HATASANAK
VIZSGALATA COPEPODAKRA (PLANKTONCSERE NELKUL)

A Bio-plantella flora piretrinkészitménybdl oldatsorozatot készitettiink 0,125;
0,25; 0,5 és 1,0 mg/l tdménységben, és vizsgaltuk a tiszta tenyészetbdl szarmazéd
C. vicinus adult allomany talélését, szintén 72 6ras inkubacidét és 24, 48 és 72
6ras megfigyelési pontokat kovet8en. Az 50 ml-es tesztedényekbe (szdvette-
nyésztd petricsésze; O = 100 mm, magassag = 20 mm, kisérleti viztérfogat 50
ml) 20-20 kifejlett Copepoddt pipettaztunk. A kisérleteket szintén harom ismét-
|ésben végeztik annak megallapitasara, hogy mely piretrinkoncentracié ered-
ményez szignifikdns pusztuldst a ragadozd kisrakallomanyokban. A rakokat zeb-
radanié-rendszervizben - paramétereket lasd 1. kisérlet - tartottunk a kisérlet
id6tartama alatt.

3. KISERLET: A PIRETHRIN ROVAROLO HATOANYAG TOXIKUS HATASANAK
VIZSGALATA COPEPODAKRA (PLANKTONCSEREVEL)

bedllitott kisérletben az oldatok elkészitésének idSépontjaban, majd 24 és 48
Oras allasi idé elteltével helyeztlk az oldatokba Gjabb 20-20 Copepodat 50 ml-es
tesztedényekbe (lasd 2. kisérlet) ugyanazon faj tiszta tenyészetébdl (C. vicinus).
Az adatokbdl a természetes piretrinoldat iddgradiens szerinti hatasvesztésére
kovetkeztettlnk, ugyanis nemcsak a toxicitds, hanem a lebomlasi sebesség
ismerete is fontos a tavi kezeléseknél. A rakokat zebradanid rendszervizben -
paramétereket 1asd 1. kisérlet - tartottunk a kisérlet idétartama alatt.

4, KISERLET. A PIRETRIN INSZEKTICID HATOANYAG TOXIKUS HATASANAK
VIZSGALATA ZEBRADANIORA

A 2. kisérletben ismertetett oldatsorozatot higitottunk 0,125; 0,25; 0,5 és 1,0
mg/l téménységben, majd a zebradanié taplalkozni kezd8 larvait (n = 10/kezelés)
inkubaltuk 50 ml-es tesztedényekbe (l14sd 2. kisérlet) 72 6rds idétartamig. A 24,
48 és 72 6ras megfigyelési pontokban a tulél6é halivadékokat megszamoltuk, az



Keléslik utan a fliggesz-
kedd, kis testméretli
vizsgdlt pontyfajok
larvdi igen érzékenyek
a Copepodak ragadozd
aktivitasara

2. ABRA. A vizsgdlatba
vont pontyfélék tulélése
szdzalékban, koranyari
Cyclopoida-dllomdnyok
ragadozé aktivitdsa mellett
(Gtlagértékek feltiintetve)

A kilénbozd betljelek statisz-
tikailag igazolhatd kilonbsé-
get jelolnek p < 0,05 szinten

FIGURE 2. Survival of
examined Cyprinidae next to
predatory activation of the early
summer Cyclopidae stock (ave-
rage is visible, in percentage)
The different characters
show the statistically cer-
tifiable difference on the
level p < 0.05
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esetlegesen elhullott egyedeket eltavolitottuk, és a kezelési id6 végén a tuléldk
aranyabdl kovetkeztettlink a természetes piretrin halivadékra kifejtett toxicita-
sara. A vizminGség adatai megegyeztek az 1. kisérletben leirtakkal.

5. KISERLET. A PIRETRIN ROVAROLO HATOANYAG TOXIKUS HATASANAK
VIZSGALATA ZEBRADANION (HATASVESZTES VIZSGALAT)

beallitott kisérletben az oldatok elkészitésének iddpontjadban, majd 24 és 48
Oras allasi id6 elteltével helyeztik az oldatokba Gjabb 10-10 db zebradanid lar-
vat. A kisérleti eredményekbdl a természetes piretrinoldat idégradiens szerinti
hatasvesztésére kovetkeztettlink hasonléan a 3. kisérletben leirtakkal.

A KIRERLETEK KIERTEKELESE

Az 1-5. kisérletsorozat eredményeit azonos mddon értékeltlk ki. A megfigyelési id6-
pontokban elhullott egyedszamokat figyelembe véve a tUlél8k eredményeit Kruskal-
Wallis-tesztet alkalmazva (SPSS 11.0 programcsomag) vetettiik 6ssze egymassal.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

1. KISERLET: A COPEPODAK RAGADOZO AKTIVITASANAK MEGHATAROZASA
A 2. dbra adataibdl kitlnik, hogy a kelés utan flggeszkedd, kis testméretl
halfajok larvai (compé, széles karasz, zebradanio: ~4-5 mm) igen érzékenyek a
Copepoddk ragadozd aktivitasara, allomanyuk jelentés mértékben aldozatul esik
a kisrakoknak. A nagyobb testméretl (6-7 mm-es), tdmorebb alkatl pontylarva
mar képes lerazni magarél a ratamadéd Copepodakat, ezért tulélése a kritikus
korai életszakaszban is viszonylag magas (90% feletti). A kelést kdvetSen vizkozt
mozgd novényevs larvak kisebb testméretlk ellenére nagyobb tUlélést mutat-
tak, mivel az Un. ,gyertyazd” viselkedésik miatt (viz felszine felé Uszik a larva,
majd elengedi magat, és a fenék felé sillyed) elkerllik a Copepoddk tdmadéasait.
A méret mellett tehat a viselkedésnek is fontos szerepe van a tulélés szempont-
jabdl. Ez a megfigyelés egybeesik KUMAR és mtsai (7) adataival.
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TERMESZETES PIRETRIN HATASANAK VIZSGALATA

2. KISERLET: A PIRETRIN INSZEKTICID HATOANYAG TOXIKUS HATASANAK
VIZSGALATA COPEPODAKRA (PLANKTONCSERE NELKUL)

A természetes piretrin Copepoda-fajokra kifejtett toxicitasra utald kisérletbdl kit(-
nik, hogy a hatdanyag még nagyobb, 1 ppm-es koncentracidban is hosszabb id&-
szak (48-72 6ra) alatt fejti ki toxikus hatasat (2. tdbldzat). Az adatokbdl I4thatd, hogy
a leggazdasagosabb, még hatékony koncentracié a 0,5 ppm, ennél higabb oldat mar
nem karositja szignifikdnsan a ragadozd aktivitast. A 0,5 ppm esetében 72 6ra eltel-
tével a Copepoda-allomany 30%-a volt életben, azonban ezek a példanyok is ren-
dellenesen viselkedtek (mozgasuk rendszertelenné valt, nem célirdnyosan haladtak,
hanem korkorosen mozogtak, egyesek helyvaltoztatas nélkul ,rezegtek™), ami valé-
szindsiti a ragadozd aktivitds hianyat és a karosodott egyedek késébbi pusztulasat.

A megfelelének talalt
0,5 ppm koncentracié
esetén 72 dra elteltével
csak a Copepoda-
dllomény 30%-a volt
életben, és ezek a
példdanyok is rendelle-
nesen viselkedtek

3. KISERLET: A PIRETRIN INSZEKTICID HATOANYAG TOXIKUS HATASANAK
VIZSGALATA COPEPODAKRA (PLANKTONCSEREVEL)

Amennyiben a kildnb6z6 higitasy piretrinoldatokba nem az oldat elkészitésé-
nek idépontjaban, hanem 24-48 6ra elteltével helyeztik be a Copepoddkat, Ugy
azok tUlélése az idd fliggvényében egyre nagyobb volt (3. tdbldzat), ami jelezte a
piretrin gyors hatasvesztését. Ennek azért van jelentdsége az elénevelés soran,
mert a kezelt t6 planktonallomanya rovid id6 alatt regeneralédhat és Gjranépe-
sulhet, megfelel§ természetes taplalékot biztositva a gyorsan novekvd haliva-
déknak. Emellett a halivadék kihelyezésének idejére a hatbanyag nagyrészt mar
lebomlik, a kishalra nem fejt ki toxikus hatast.

A piretrin hatéanyag
hatdsvesztése gyors volt

4-5. KISERLET. A PIRETRIN INSZEKTICID HATOANYAG TOXIKUS HATASA-

NAK VIZSGALATA ZEBRADANIORA (HALCSERE NELKUL ES HALCSEREVEL)
Az adatokbdl kiolvashatd, hogy csak a nagyobb, 1 mg/l koncentraciéjd oldatban
24 6ra elteltével mértink kozel 30%-o0s toxicitdst mindkét kisérletben. Kisebb
alkalmazott koncentracidoban a természetes piretrinnek mar nem volt statiszti-

2. TABLAZAT. A természetes piretrin hatéanyag toxicitdsa Copepodakra higitdsi sorozatban, planktoncsere nélkil
A kilénb6z8 betlijelek a kitev8ben, statisztikailag igazolhaté kilonbséget jeldlnek p < 0,05 szinten. ppm = mg/I

TABLE 2. The toxicity of the natural piretrin agent on Copepods in diluted ranges, without plankton exchange
The different characters show the statistically certifiable difference on the level p < 0.05. ppm = mg/I

éra | Kontroll | 1ppm | 0,5 ppm | 0,25 ppm | 0,125 ppm
24 h *96,7+4,7 © 41131 ° 72,2+4,2 ° 97,831 ¢ 96,7+2,7 ©
48 h 96,7£4,7 © 14,4%4,2 @ 50%8,2 ° 90+2,7 © 95,6%3,1 ¢
72 h 95,6%4,2 © 12,2312 30+4,7° 88,911,6 © 94,4%1,6 ©

3. TABLAZAT. A természetes piretrin hatéanyag toxicitdsa Copepodakra higitdsi sorozatban, planktoncsere mellett

A kilénb6z8 betlijelek a kitev8ben, statisztikailag igazolhaté kilénbséget jeldlnek p < 0,05 szinten. ppm = mg/I

TABLE 3. The toxicity of the natural piretrin agent on Copepods in diluted ranges, with plankton exchange.

The different characters show the statistically certifiable difference on the level p < 0.05. ppm = mg/!

éra Kontroll 1ppm 0,5 ppm 0,25 ppm 0,125 ppm
24 h *100 © 34,4+4,2 @ 91,1+1,6 °© 97,8%1,6 © 96,7+2,7 ©
48 h 98,9+1,6 °© 91,1£1,6 @ 97,8+1,6 ° 100 ° 97,8+3,1°
72 h 100 98,9%1,6 100 98,9%1,6 100

*tGlélési % / survival ratio




MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2015. NOVEMBER

4. TABLAZAT. A természetes piretrin hatéanyag toxicitdsa zebraddnié (Danio rerio) halldrvdra piretrin kivonat higitdsi soroza-

tdban, Idrvacsere nélkil (feliil) és Idrvacserével (alul)

A kildnbo6z8 betlijelek a kitev8ben, statisztikailag igazolhaté kilonbséget jeldlnek p < 0,05 szinten. ppm = mg/I

TABLE 4. The toxicity of the natural piretrin agent for Zebrafish (Danio rerio) larvae in diluted ranges without exchange of fish larvae

(upper part) and with exchange of fish larvae (lower part)

The different characters show the statistically certifiable difference on the level p < 0.05. ppm = md/I

| éra | Kontroll | 1ppm | 0,5 ppm | 0,25 ppm 0,125 ppm
. 24 h *100 ¢ 73,3%4,7 @ 96,7+4,7 ° 100 © 100 ©
':Q’kauﬁsere 48 h 100 ° 96,7+4,7 ° 100 2 100 ° 100 °
72 h 100 100 100 100 100
24 h 100 ®° 83,3%9,4 ° 100 ® 100 ®° 100 ®°
larvacserével 48 h 100 ° 93,3%4,7 ? 100 ° 100 ° 100 @
72 h 100 100 100 100 100

*tGlélési % / survival ratio

kailag igazolhatd hatasa a larvakra, valamint a halcserés kisérlet igazolta, hogy a
hatdanyag gyorsan lebomlik (4. tadbldzat).

A vizsgdlt piretrin haté- KOVETKEZTETES

anyag alkalmas lehet
halivadéknevelé tavak
planktondllomdnyanak

szabdlyozdasara

A fenti laboratoriumi viszonyok k6zott kapott adatok alapjan elézetesen megallapithat-
juk, hogy a piretrin hatéanyag alkalmas lehet halivadéknevel$ tavak planktonalloma-
nyanak szabalyozasara és a ragadoz6 Copepoddk kartételének csokkentésére. A piretrin
alkalmassagat a tavi elGnevelésben Uzemi vizsgalatoknak is bizonyitania sziikséges.
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