Control of Staphylococcus
aureus in a large scale dairy
herd and the economic
impact of the infection

P. Kovacs™
). Tibold?
L. Ozsvari?

SZARVAS-
MARHA

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2015. DECEMBER

137. / 707-718.

A Staphylococcus aureus togygyulladas
elleni védekezés egy nagyilizemi
holstein-friz allomanyban és

a fertozés gazdasagi hatasai

SUMMARY

A Staphylococcus aureus control program usually takes years, and during this time
several challenges can be encountered in the everyday practice. The authors
present a long but successful S. aureus eradication program in a large scale
dairy herd with 1600 Holstein-Friesian cows. They review the pitfalls which could
lengthen the program. Using data of four years (2010-2013), a detailed dem-
onstration is given about the economic impact of mastitis and the eradication
program. The annual costs and losses reached 28 900 Ft (96.5 €) per cow which
means that the farm lost 45 million HUF (150 000 €) every year just because of
the udder health problems caused by Staphylococcus aureus.
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A Staphylococcus aureus okozta tégyegészségligyi problémak elleni védekezés

egyetlen mddja egy jol megtervezett és szigorlan betartott védekezési program A S. aureus okozta
végrehajtasa. Nagyszamu allat fert6z6dése esetén, ha nincs mdéd minden tehén tégygyulladds ellen
azonnali eltdvolitasara a teleprdl, a mentesités évekig is eltarthat. Kilondsen igaz csak szigoruan betar-
ez akkor, ha kilonb6zd technoldgiai hibak Gjra és Ujra teret engednek a kérokozd tott programokkal lehet
terjedésének. A mentesitési program elhl(zédasa jelentésen noveli a védekezés védekezni

koltségeit, nagy anyagi veszteséget okozva ezzel a tejhasznl gazdasagoknak.

A S. aureus jelenleg az A Staphylococcus aureus baktérium okozta tégygyulladas hossz( ideig az egyik
5. leggyakoribb legjelentésebb t8gyegészségligyi probléma volt Magyarorszagon a tejhaszni
tégypatogén kérokozé tehenészetekben. Mig néhany évvel ezelbtt a leggyakrabban azonositott t6gy-

patogén kérokozo volt (5), addig sajat vizsgalataink szerint 2013 6ta mar csak az
otodik leggyakoribb, még a Prototheca zopfii alga eldfordulasa is nagyobb. Nem-
zetkdzi viszonylatban is hasonlé folyamatok zajlottak le, szamos szerzé szamolt
be arrél, hogy a kérokozé visszaszoruléban van (13). Ennek ellenére azokon a
telepeken, ahol nagy szadmban fordul el, tovabbra is nagyon komoly tégyegész-
séglgyi problémakat tud okozni és a termelés egyik fé limitald tényezdje lehet.

A koagulaz-pozitiv S. aureus baktérium, jarvanytanat tekintve az an. fert6z4
tégypatogén koérokozdk kdzé tartozik. Egyes kutatdsok szerint a tejhasznd tehe-
nészetek 50-100%-an fordulhat elé a baktérium. Alacsony szomatikus sejt-
szammal rendelkez8 gazdasagokban a fert8zottség, ha valdban jelen van a kor-
okozé az allomanyban, csak az allatok kis részét érinti, de magas szomatikus
sejtszamu allomanyokban akar az allatok 50%-a is érintett lehet (13). A kérokozé
elsGdleges rezervoarja, és igy a fertdzések f6 forrdsa is maga a baktériumot
hordozd és ritd, szubklinikai vagy klinikai tdgygyulladasban szenvedd tehén.
Egyes sllyosan fert6zott telepeken ki tudtak mutatni a kérokozdt a pihendtéri
alombdl, a telepen dolgozdk bérérdl, az itatdkbdl és a telepen talalhatd rova-

A fertézés dtvitele rokbdl is. Mivel a fert6zés atvitele fGként a beteg allatok tejével torténik, ezért
féként a beteg dllatok elvileg a frissen beelld UszEk mentesek a baktériumtdl. Egyes telepeken azon-
tejével térténik ban azt is megfigyelték, hogy mar az elsé ellés pillanataban fertdzott lehet az

(sz8k 10-25%-a (13). Ennek hatterében valdszinlileg kilonbozd légyfajok, foként
a bokélégy (Haematobia irritans) fert8zéskozvetits szerepe allhat (4, 9). A ferté-
zések kialakulasat elésegithetik kilonb6z6 hajlamositd hatdsok, mint pl. a bim-
bovégek sérilése (7), mas metabolikus vagy fertéz8 betegségek elfordulasa,
rossz fejéstechnoldgia vagy fejési higiénia. Egyes minor patogének altal okozott
szubklinikai tégygyulladas noveli a szervezet ellenalld képességét a behatold
S. aureus baktériumokkal szemben. llyen 0sszefliggést irtak le koagulaz-negativ
staphylococcusok és Corynebacterium bovis esetén is (8).

A kérokozd jellemz8en szubklinikai tégygyulladast okoz. llyenkor a szomatikus
sejtszam emelkedése mellett jelent8sen csdkken a tejtermelés és romlanak a
tej beltartalmi mutatdi. A tlinetek azonban nem kérjelz8 értéklek (8). Ritkabb
esetben, f6ként a laktacid elsd heteiben, akut vagy perakut klinikai tégygyulla-
das is elé6fordulhat, amely az ellés utani napokban az allat hirtelen elhulldsat is
okozhatja. A kérokozd kimutatasa jellemz8en tejmintdk mikrobioldgiai vizsgala-

A S. aureus képes intra- taval zajlik. Mivel a S. aureus képes hosszabb-révidebb id6re intracellularisan is
celluldrisan is tulélni és életben maradni és csak szakaszosan Urll a tejjel, ezért a tejmintak vizsgalata
csak szakaszosan lirlil, soran egy negativ vizsgalati eredmény nem jelenti az allat mentességét, kulo-
ezért negativ vizsgdlat nésen akkor nem, ha vannak ismerten fert6zott tehenek az allomanyban. Sajat

nem feltétlen jelent vizsgélataink szerint a fejés el6tt és a fejés utan vett elegytejmintak 36-55%-
mentességet ban jelezték a kdrokozd jelenlétét, mig a tégynegyedek egyenkénti vizsgalatanal

is csak az esetek 50-60%-aban lehetett kimutatni a baktériumot a tejmintak-
bél (6). A diagnosztikai mddszerek korlatait ezért mindenképpen figyelembe kell
venni a védekezési program megtervezése és végrehajtasa soran.



1. TABLAZAT. A tehené-
szet [étszamadatai, f6bb
termelési mutatoi és a

S. aureus fertézottség mér-
téke 2010 és 2013 k6zott

TABLE 1. The number of
animals, the main production
data and the prevalence of
S. aureus in the dairy herd
between 2010 and 2013

A vizsgalatokat egy
nyugat-magyarorszdgi
1600-as tejeld tehené-

szetben végezték

A gazdasdgi szamita-
sokndl a részkalkuldcio
moddszerét hasznaltak
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| 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Atlag

Létszamadatok
Atlagos tehénlétszam 1442 1517 1625 1640 1556
Ebb61 5. aureus pozitiv (eaved: %) | 0o | (uo0e) | (as%%) | (33:6%) | (370%
Atlagos fejéstehén létszam 1299 1280 1370 1380 1332
Ebbdl S. aureus pozitiv 440 528 563 475 502
(33,9%) | (41,3%) | (411%) | (34,4%) | (37,6%)

Termelési jellemz8k

Termelt tej éves mennyisége (ezer kg) 12 559 13 972 15760 | 15053 | 14 336

Ertékesitett tej éves mennyisége (ezer kg) | 11 975 13169 15030 | 14 336 | 13628

Arutej hanyad (%) 95,4 94,3 95,4 95,2 95,1
Atlagos laktaciés termelés (kg) 10 059 | 10362 | 10 991 10 676 | 10 539
Atlagos éves tejtermelés (kg) 8 306 8 680 9 250 8742 8 759
Atlagos tejzsir (%) 3,43 3,35 3,36 3,56 3,43
Atlagos tejfehérje (%) 313 3,16 3,16 3,16 3,15
Atlagos SCC 735 700 626 559 652
Atlagos két ellés kozti id6 (nap) 469 465 442 451 456

Vizsgalatunk célja az volt, hogy bemutassuk egy nagy |étszamU magyarorszagi
holstein-friz tehenészetben egy tobb éven at tartd, sikeres S. aureus mentesi-
tési program lépéseit, valamint szamszer(sitsUk a S. aureus miatti tégygyulla-
dasok altal okozott gazdasagi veszteségeket.

ANYAG ES MODSZER

A TELEP BEMUTATASA

A vizsgalatokat egy nyugat-magyarorszagi 1600-as tejeld tehenészetben végez-
tUk. Az atlagosan 1332 fejéstehenet 15 db 100 férShelyes, kotetlen pihend-
boxos istalloban tartjak. A beteg allatok szamara egy kb. 60 féréhelyes kotetlen
mélyalmos istalld all rendelkezésre. Az elletd istallé, valamint a szarazonalld és
a ndvendék csoportok elhelyezésére szolgald éplletek mélyalmos rendszer(ek,
valamennyihez foldes karam vagy legeld csatlakozik. A fejéhaz 60 alldsos West-
falia rendszer( halszalkas karusszel. A frissen ellett és a beteg allatokat egy 2 x 5
alldsos halszalkds BouMatic fejéhazban fejik. Az egyedi tejtermelési adatokat a
havi befejések alkalméaval az Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. szolgal-
tatja. A telep brucelldzistdl, tuberkuldzistdl és leukdzistdl mentes. A telep 2010
és 2013 kozotti 1étszamadatait és f6bb termelési jellemzbit, valamint a S. aureus
fertézés mértékét az 1. tdbldzat mutatja be.

GAZDASAGI SZAMITASOK

A gazdasagi szamitasoknal a részkalkulacié maddszerét hasznaltuk, aminek alap-
logikaja, hogy a termelési mutatok értékének megvaltoztatasaval kiszamithato,
hogy a betegség hiadnyaban a telepen mekkora tobbletjovedelem keletkezne. A
t8gygyulladas altal okozott veszteségek harom f8 részre oszthatdk: a csokkent
tejarbevételre, a kezelés és az ids elbtti selejtezések koltségére. A csokkent tejar-
bevételt a tejhozam csdkkenése és a gydgykezelt tehenek tejének elkildonitése
okozza. A tejhozam csokkenésénél a nettd tejarbevételt, vagyis a tej aranak és
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A veszteségek 3 fé része
. csékkent tejarbevétel
. kezelési kéltség

. id& elbtti selejtezés

A S. aureus pozitiv
tehenek mdr tébbszér
ellettek, mig a negativ
dllatok tébbnyire elsé

laktaciéban voltak

A telepen 2010-ben
elkezdték a Startvac®
vakcindzdst

2. TABLAZAT. A tehené-
szet f6bb dr- és kéltség-
adatai 2010 és 2013 kbzott

TABLE 2. The main price
and cost data in the dairy
between 2010 and 2013
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a fajlagos takarmanyozasi koltségének klulonbségét vettik. A kezelési koltségek
magukban foglaljak az allatorvos munkadijat, a gyogyszerkdltséget és a gazdal-
kodd munkaidejét. Mivel a vizsgalt telepen fix fizetésl Uzemi allatorvost alkalmaz-
nak, az allatorvos munkadijat allando koltségnek kell venni, és nem kell belekalku-
lalni a résztervezéssel elvégzett szamitasokba. A ,gazdalkodd” munkaidejét sem
kell kiszamitani, hiszen a telep fix fizetés( alkalmazottainak ez a tevékenysége
beletartozik a munkakorikbe. Az id3 eldtti selejtezés altal okozott veszteségek
szamitasanal a selejt tehén arat és az Uszdbeadllitas koltségét vettik figyelembe.
Az adatgy(jtést 2010. januar 1-je és 2013. december 31-e kozdtt végeztik.
A felhasznalt adatok a telep szamitdgépes nyilvantartasabdl szarmaznak.
A teheneket két csoportra osztottuk: S. aureus pozitiv tehenekre, ill. kontrollcso-
portra, ahol a tehenek S. aureus fert6zéstél mentesek voltak. Ezt kdvetéen meg-
vizsgaltuk a két csoport atlagos havi termelési mutatdit és kiderilt, hogy a S.
aureus pozitiv tehenek kizarélag olyanok, amelyek mar tébbszor ellettek (dtlagos
laktaciészam 2,8), mig a S. aureus negativ tehenek jelent8s része az elsé lakta-
ci6jaban van (dtlagos laktaciészam 1,6). Mivel az els6 laktacidban kisebb a tejter-
melés, mint a kés8bbiekben, ezért a S. aureus fertézés miatt a tejtermelésben
bekovetkezett csdkkenés nagysaganak megallapitdsdhoz csak a tobbszor ellett
tehenek havi befejési adatainak (napi tejmennyiség, SCC, tejzsir%, tejfehérje%
és tejcukor%) atlagat vettlk alapul a kontrollcsoport esetében is, és ezt hason-
|itottuk 6ssze a S. aureus pozitiv csoportéval. A kontroll és a S. aureus pozitiv
tehenek tejtermelése kozotti atlagkulonbség meghatarozasa utan a nettd tejar
ismeretében kiszamitottuk az atlagos éves tejarbevétel-veszteséget.
Tégygyulladas elleni antibiotikum-tartalmud tégyinflzidk alkalmazasakor a
tejet el kell kiloniteni, ami szintén veszteségforras. A vizsgalt telepen nem lehe-
tett elkUloniteni a S. aureus pozitiv tehenek és a mas tégypatogén kdérokozd
miatt kezelt tégygyulladasos tehenek kezelésére forditott tégyinflzidkat, igy
ezek koltségét nem tudtuk a szamitasba belevenni. Ebbdl kdvetkezik, hogy a S.
aureus fert6zésbdl eredd laktacidos tégykezelés miatt elkllonitett tej elveszett
értékét sem tudtuk kartételként kiszamitani. Ugyanakkor a telepen a S. aureus
mentesités részeként 2010-ben elkezdték a Startvac® (Hypra) vakcinazast, ami-
nek éves kdltsége a S. auerus miatti gazdasagi kar részét képezi. A szamitasok-
hoz szlikséges éves ar- és koltségadatokat a 2. tdbldzatban foglaltuk dssze.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

STAPHYLOCOCCUS AUREUS MENTESITESI PROGRAM
A telep torténete soran folyamatosan sllyos gondot jelentett a magas szoma-

tikus sejtszam, ill. az ebbdl fakadd anyagi veszteségek. 2003 6ta ismert, hogy
az allomany fertdzott S. aureus-szal, ill. Prototheca zopfii-val. 2005-t8l kulon
Mutaté | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Atlag
Tej felvasarlasi ara (Ft/l) 71 87 91 106 89
Tejel® tap ara (Ft/kg) 73 84 94 101 88

Eves takarméanyozasi kdltség

(Ft/tehén) 416 878 | 467 244 | 520 682 | 513155 | 481624

1 kg tejre esd takarmanyozasi 50 54 56 59 55
koltség (Ft)

Selejt tehén felvasarlasi ara (Ft/kg) 186 259 294 266 253
Usz& beallitasi koltsége (Ft/iiszd) 455154 | 405 348 | 430 686 | 491 000 | 446 072




2008-ban az dallomadny
50%-a volt S. aureus
pozitiv, a P. zopfii ferté-
z6ttség 5% alatti volt

2010-ben 6sszesen 1269
tehén vizsgdlata zajlott,
amelybdl 106 db (8%)
volt S. aureus fert6zé6tt

1. ABRA. 2070-es minta-
vizsgdlati eredmények

FIGURE 1. Results of the
milk samples in 2010
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csoportokban tartjdk a S. aureus pozitiv allatokat. 2008-ban féléves idékozzel
két allomanyszintl szlrést is végeztek, amelynek eredményeként az allomany
50%-a S. aureus pozitivnak bizonyult. A P. zopfii fert8zottség 5% alatt volt. Ezen
allatokat is a S. gureus pozitiv csoportokban helyezték el. A telepen a fertdzott és
nem fertdzott egyedeket kulon-kulon istalldkban tartjak, kivéve a szarazon alld
és az el6készité csoportokat.

T8gyelbkészitéshez alkoholos torlépapirt (Sanivipe®), utdfertStlenitéshez
pedig jédos utéfurosztét (Udderstar®) hasznalnak. Valamennyi termeld cso-
portot haromszor fejik, eldszor a negativ, majd a pozitiv istalldkat ugyanazon
a gépen. A fej6kelyheket miszakonként egyszer a fejés kezdetén Agrisept®-es
oldatban fert&tlenitik a vegyszeres mosast kovetben. Az Uszbborjak csak a sajat
vagy mas negativ anyak colostrumat kapjak 10 napos korig, késébb a novendé-
keket pasztdrozott tejjel itatjak.

Az egylttmiikddés a SZIE-AOTK Allathigiéniai, Alomany-egészségtani és Allat-
orvosi Etoldgiai Tanszékének mikrobioldgiai laboratériumaval 2010-ben kezdd-
dott. Ekkortdl folyamatos, tédbbnyire havi rendszerességl a tejmintak vizsgalata.
Ehhez az AT. Kft. dltal havonta végzett termelés-ellenérzés soran a 400 000/
ml-nél magasabb szomatikus sejtszamu tejet termels allatok esetén CMT-tesz-
tet végeztek a telepen. A pozitiv tégynegyedek elegytejébdl kildték a mintat.
Vizsgaltuk tovabba valamennyi apasztasra kerlld allat elegytejét is. Ennek oka,
hogy az esetlegesen megbujd, a laktacid sordn nem azonositott fertézott és
baktériumot Urité allatokat is felismerjik, és az elletében mar kilon lehessen
fejni Gket, hogy ezen allatok tejét Uszdborjd semmiképp ne kapja meg. Ellés
utan szintén szdlrtik az allomanyt, azonban a korabbi évek tapasztalatai alapjan
a frissen ellett elsGborjasok szinte kivétel nélkll negativnak bizonyultak. A tehe-
nészetben, a S. aureus altal okozott gazdasagi karok mérséklésére, 2010-ben a
Startvac® vakcinazast is bevezették. A P. zopfii mar az elsd két allomanyszlrést
kovetSen eltlint a S. aureus negativ tehenek kozul.

A 2010-es évben folyamatosan zajlott a beklldott mintak vizsgalata és az azo-
nositott tehenek elkllonitése és selejtezése. Az 1. dbran lathatd, hogy az Uj
fertézések hulldamzd, de aranylag alacsony szamban alakultak ki, voltak hdnapok,
mikor egyetlen kordbban nem fertézott allatbdl sem lehetett kimutatni a kor-
okozdt. Ebben az évben 6sszesen 1269 tehén vizsgélata zajlott, amelybdl 106 db
(8%) volt S. aureus fertdzott.
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2. ABRA. 2071-es minta-
vizsgdlati eredmények

FIGURE 2. Results of the
milk samples in 2011

A 2011-ben bevezetett
szévet tégytérlé kendbk
jelentés visszaesést
okoztak

2012-ben a romlé ered-
mények miatt végzett
helyszini fejéstechnolé-
giai vizsgdlatok szdmos
hibdt felderitettek
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A 2011-es év elején a mentesitési program addigi eredményeire nézve nagyon
hatranyos dontés szlletett. A korabban hasznalt eldobhatd papirtériék helyett,
gazdasagi okokbdl, attértek a szovet t6gytorld kenddk hasznalatara a fejés eldtti
tégyelbkészités soran. Ezeket pedig hidba mostak ki két fejés kozott, az adott
korulmények k6zott nem lehetett minden S. agureus baktériumot elpusztitani a
szovetszalak koziul. Ezt a laboratdoriumba kildott t8gytorlé kenddk vizsgalata is
bebizonyitotta. Szamos esetben lehetett a baktériumot kitenyészteni az elvileg
tiszta, kimosott t6gytorlé kenddkbdl. Ennek a Iépésnek a hatasara a korokozd ter-
jedése az allomanyban jelent8sen felgyorsult (2. dbra), és hosszl évek munkéja
mult el nyomtalanul. Latva a romld eredményeket, a tégyelSkészitésben vissza-
tértek az eldobhatd papirtorlék hasznalatara. A kezdeti év eleji kiugré 50-60%-
os Uj fertézési arany, az allatok elkllonitése miatt, az év masodik felére beallt
10-20% kozotti értékre. Viszont a tavaszi magas értékek miatt ebben az évben
nemhogy csokkent volna a fertdzott tehenek szama az alloméanyban, hanem a
laboratdriumba klldott 2020 mintabdl dsszesen 495 volt S. aureus fertdzott, ami
a vizsgalt allatok 25%-a.

A 2012-es év elején tovabb folytatddott az el6z8 év végi tendencia, és Ujbdl
emelkedni kezdett a fertdzott tehenek szama, atlagosan 20-30%-a lett pozitiv
az év elsd harom hédnapjaban vizsgalt mintadknak. Ennek hatasara beiktattunk
egy helyszini fejéstechnoldgiai vizsgalatot, amely soran ellendriztik a folyamat-
ban |évS védekezési program végrehajtasat, és feltartuk azokat a technolégiai
problémaéakat, amik hozzajarulhatnak a baktérium ilyen mérték( terjedéséhez.
Szamos fejéstechnoldgiai hiba és hidnyossag derilt ki a helyszini szemle alkal-
maval. A fejés el8tti tamponmintas vizsgalatok bebizonyitottak (3. dbra), hogy
a fej6hazi mosas/fertStlenités teljességgel hatastalan volt. A fert6zott csoport
utan, a kovetkezs fejés elején érkez6 egészséges allatok jelentds fertdzési nyo-
masnak voltak kitéve.

Némileg javitott a helyzeten, hogy a fejés megkezdése eldtt minden fejé-
kelyhet bemartottak Agrisept®-es oldatba, de ez a moddszer is csak csokken-
teni tudta az igen fert6zott fejékelyhek belsejében a kdrokozdk szamat, mindet
elpusztitani nem volt képes. Gyakori hiba volt, hogy a fejésok nem fejték ki ren-
desen az elsd tejsugarakat, ezaltal nem tortént meg a bimbdcsatorna atoblitése
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3. ABRA. FejSkehely fejés eldtti higiéniai mintdja a képen 4. ABRA. A fejés utdni bimbéfiirésztés a képen Iathaté
Iathatéhoz hasonlé eredményt mutatott fellletességgel volt végrehajtva

FIGURE 3. Hygiene sample of a liner, before milking, was FIGURE 4. The post milking teat dipping was performed as
showed as bad result as it looks like in the picture sloppily as it looks like in the picture

Sulyosabb hiba volt,
hogy a fejés6k nem
voltak képesek idében
azonositani a klinikai
tégygyulladdsban
szenvedéd teheneket

Szdmos fejéstechnold-
giai hibat azonositottak

a fejés elbtt. Ezaltal szdmos S. aureus baktérium maradt a bimbdcsatorndba
ragadva, amelyek a fejés megkezdése utan a fejékehelybe Urlltek.

Még sllyosabb kovetkezménye volt annak a hibanak, hogy a fejésék nem voltak
képesekiddben azonositaniaklinikaitdgygyulladasban szenvedd teheneket. Emiatt
ezen tehenek kezelése csak késve kezdddhetett meg, ha kezelték Gket egyaltalan,
ami rontotta a gyors gyogyulas esélyét. Kozismert a S. aureus baktériumok okozta
tégygyulladasok rossz gydgyulasi erélye, igy némi sikerrel csak a fiatal allatok
koran megkezdett, megfeleld hatbanyaggal végzett kezelése kecsegtet. Ezért is
fontos lenne a jo diagnosztikai munka a fejéhazban. Raadasul ezek a tehenek
baktériumot Uritdk is, vagyis folyamatosan veszélyeztetik egészséges tarsaikat.
Vizsgalatok szerint egy S. aureus fertdzott allat megfejését kovetden a fejdkely-
hekbdl a kdvetkezd 6-8 allat utan is vissza lehet tenyészteni a kérokozot, vagyis
8k potencialisan meg is fertéz8dhetnek (1). Ezért kell minél hamarabb eltavolitani
a baktériumot Uritd egyedeket a termeld csoportokbdl.

Mivel a fej6sdk szamara nem volt egyértelm{ a technoldgia, a tégyelSkészitést
végz§ dolgozd nem tisztitotta meg a frissen azonositott klinikai t6gygyulladasos
tehenek beteg bimbdjat, mert (gy tudta, ezek csak a fejés végén, a betegcsoport-
ban lesznek megfejve. A fejékelyhek felhelyezéséért felel8s kolléga, ezzel nem
torédve, a beteg negyedet is belefejte a tankba, raadasul minden tégyelbkészités,
tisztitas/fertétlenités nélkil, utana pedig ezeket a fejékelyheket nem fertdtleni-
tették. A fejéhazban rendelkezésre allt ugyan kesztyl, de az gyenge mindségl
volt, a dolgozdk nem is hasznaltak. Suket tdgynegyedek esetében nem hasznaltak
kehelydugét a fejésok, emiatt sok volt az Un. »fals levegls” eset, amire nem is rea-
galtak kell§ gyorsasaggal. Kritikus hiba volt a fejés utani bimbdofirosztés nem kel-
I6en alapos végrehajtasa. Mint az a 4. dbrdn is lathatd, gyakran maradtak ki t6gybim-
bdk, vagy pedig csak nyomokban jutott a fertdtlenitészerbdl a bimbodkra, pedig ezt a
lépést pont a fert6z3 tégypatogén kdrokozdk visszaszoritasa érdekében vezették be.
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A fejés végén jelentds
vakfejést tapasztaltak

Az elhaszndlédott
kehelygumik repedé-
seiben baktériumok
telepedhetnek meg

5. ABRA. 20712-es minta-
vizsgdlati eredmények

FIGURE 5. Results of the
milk samples in 2012

6. ABRA. 2013-es minta-
vizsgdlati eredmények

FIGURE 6. Results of the
milk samples in 2013

S. AUREUS OKOZTA TOGYGYULLADAS ELLENI VEDEKEZES

A fejés végén jelentls vakfejést tapasztaltunk, ami mechanikai hatasainal
fogva utat nyit a tégypatogén kérokozdk bejutdsanak és elszaporodasanak. A
kehelygumik tul oregek és elhasznaltak voltak, a gyartd altal meghatarozott
élettartamot nem vették figyelembe a csereperiddusok megtervezésénél. Emi-
att a belsé fellleten megjelend mikrorepedésekben baktériumok telepedhet-
tek meg, amiket még a rutin moséas/fertStlenités sem képes elpusztitani (2).
Részben ennek az eredményét lathattuk a fejés elStti higiéniai vizsgalatok soran
is. A feltart hibdak megsziintetésére a telepen azonnal megtették a szlkséges
|épéseket. Ennek hatédsara a beklldott tejmintakban Ujbdl csokkenni kezdett a
S. aureus el&fordulédsa, az év végére mar csak a mintak 3-5%-4abdl lehetett kimu-
tatni a baktériumot. Az év soran 6sszesen 1731 tejminta laboratdriumi vizsgalata
tortént meg, ezek kozul 229 (13%) lett S. gureus pozitiv (5. dbra).
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A szilikon fejégumi
2013-as bevezetését
kévetden javultak az

eredmények

Sikeriilt a S. aureus
terjedését megdllitani a
telepen

2015 év elején csak
0,59% volt a fertézott
dllatok aranya

A S. aureus pozitiv
tehenek datlagos napi
tejtermelése a kontroll-
csoportéhoz viszonyitva
atlagosan 6 kg-mal
csOkkent
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2013-ban tovabb ellendriztik az allomanyt, az el§zéekben leirt mddszer alap-
jan. Ebben az évben a megvizsgalt 2278 tejmintabdl 96 volt S. aureus pozitiv
(4%). A 6. Gbrdn lathatd, hogy egy kisebb év eleji megugras utan az év masodik
felében havonta mar csak 1-2 fertézott allatot taladltunk. A tavasztdl kezd8dd
javuld trendek hatterében az allhatott, hogy 2013 marciusadban a hagyomanyos
kehelygumit hosszabb élettartamu, szilikon fejdgumira cserélték a fejéhazban.
A korabbi vizsgalati eredmények is bebizonyitottak a fejékelyhek fertézéskozve-
titd szerepét. Az dllomany létszdma és a napi haromszori fejés miatt a hagyo-
manyos kehelygumikat havonta cserélni kellene, ami gazdasagi okok miatt nem
kivitelezhetd, az elhasznalédott kehelygumik azonban nagyban hozzajarulhat-
nak a fertdz8 korokozdk terjedéséhez. A telepi menedzsment elmondéasa szerint
mas technoldgiai valtoztatas nem toértént. Ezt kovetden a havonta felderitett
10-25 db Gjonnan fert6z8dott allat szama 0-5 db-ra csdkkent. Ezzel parhuzamo-
san az atlagos szomatikus sejtszam is jelentdsen javult, a S. gureus pozitiv tehe-
nek szama pedig egy év alatt felére csokkent. Természetesen nem allitjuk, hogy
pusztan a fejdgumi anyaganak megvaltoztatasa megoldhatja ezt a problémat,
de az adott esetben nagylzemi kdrilmények kdzott a védekezés tobbi elemével
karoltve jelent8sen hozzajarult a kdrokozd visszaszoritdsahoz.

Mindezek alapjan kijelenthetd, hogy a kdrokozd terjedését a telepen sikerilt
megallitani. Tovabbra is jelentds szamua fertézott tehén volt az allomanyban
2013 végén, de azok elkllonitett tartasa és a fejési sor végére helyezése bizto-
sitja, hogy a lehetd legkisebb fertdzési veszélyt jelentsék a nem fertdzott allo-
manyrészre.

Az ellendrz6 vizsgalatok azdta is zajlanak, 2014-ben 2519 vizsgalat soran mar
csak 13 Uj S. aureus fert6zott allatot talaltunk (0,52%), a 2015-6s év elsé harom
hénapjaban pedig 673 mintaban 4-et (0,59%). A folyamatos és sikeres fertézés-
megeldzd munkanak és az allandd selejtezésnek kdszonheten 2015. marcius
végére mar csak 150 db ismerten S. aureus hordoz6 allat maradt az allomanyban.
Ennek koszdonhetden jelentbsen javult a tégyegészséglgyi helyzet is a telepen,
a 2015. marciusi befejés eredményei alapjan az elegytej szomatikus sejtszama
320 000/ml, a S. aureus mentes allomanyrész esetében 250 000/ml volt. A jelen-
legi tervek szerint ez a maradék 150 allat is selejtezésre kerll még az idei évben.
Vagyis reélis az esély az allomany teljes mentesitésére. Remélhetdleg a fertd-
z0tt tehenek leselejtezése utan a tovabbiakban a kérokozd mar csak sporadiku-
san fordul majd eld.

A S. AUREUS FERTOZES ALTAL OKOZOTT GAZDASAG
VESZTESEGEK

A SZIE AOTK Allathigiéniai Tanszék altal 2010 és 2013 kdzdtt bakteriolégiailag
megvizsgalt tehén-elegytejmintdk alapjan lathatdé (1. tdbldzat), hogy a tehené-
szetben tartott tehenek 33,8-40,7%-a S. aureusszal fert6zott volt, ami igen nagy
fert8zottségi arany. A tobbszor ellett S. aureus pozitiv és negativ tehenek (kont-
rollcsoport) tehenei 2010 és 2013 kozotti havi befejési adatai alapjan szamitott
tejtermelési atlagértékeit mutatja be a 3. tabldzat.

A 3. tablazat adatai alapjan lathatd, hogy a S. aureusszal fertd6zott tehenek
kevesebb tejet termelnek. A S. aureus pozitiv tehenek atlagos napi tejtermelése
a kontrollcsoportéhoz viszonyitva atlagosan 6 kg-mal (1) csékkent. Ez éves szin-
ten 704 kg atlagos tejtermelés-csokkenést jelent egy allomanyban 1évé tehénre
vetitve. Ez a kutatasi eredmény jelentésen meghaladja a korabbi hazai felmé-
rés soran kimutatott napi atlagosan 2,2 kg-os tejtermelés-csdkkenést (11). A két
csoport atlagos SCC-jét 6sszevetve nagymértékl emelkedés figyelhetd meg a
S. aureus pozitiv allatoknal (tdbb mint 1,1 millid). A tejzsir% és tejfehérje% kicsit
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3. TABLAZAT. A t6bbszor
ellett egészséges és a

S. aureus pozitiv tehenek
atlagos befejési értékei

TABLE 3. Average test mil-
king values of healthy and
S. aureus positive cows

Az évente dtlagosan
588 S. aureus pozitiv
tehén kéziil 277 kerilt

selejtezésre

A vizsgadlt telepen

a S. aureus fertézéttség
Gltal okozott veszteség
éves szinten megha-
ladta a 45 millié Ft-ot,
aminek 83,9%-dért a
tejtermelés csékkenésbdl
szdrmazo veszteség

a felelés
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Mutaté Csoport plokk}

Kontroll 290 292 350 438 342
Tehénszam

S. aureus + 369 374 394 361 374
. Kontroll 33,9 37,8 3841 35,7 36,4
Atlagos napi tej (kg)

S. aureus + 27,9 30,6 31,7 31,3 30,4
. Kontroll 405 360 442 316 376
Atlagos SCC (ezer/ml)

S. aureus + 1716 1525 1375 1297 1478
. Kontroll 3,44 3,37 3,35 3,62 3,46
Atlagos zsir (%)

S. aureus + 3,60 3,49 3,46 3,69 3,55
. Kontroll 317 3,22 3,25 3,26 3,23
Atlagos fehérje (%)

S. aureus + 3,31 3,35 3,35 3,33 3,33
. Kontroll 4,76 4,83 4,64 4,77 4,75
Atlagos cukor (%)

S. aureus + 4,66 4,70 4,56 4,64 4,64

nagyobb a fertézott allatoknal, ugyanakkor a tejcukor%-nal ez pont forditva van.
A tej beltartalmi értékeinél tapasztalt eltérések megegyeznek a korabbi hazai
kutatasi megallapitasokkal (11). A napi tejtermelés jelent8s mérséklédése miatt
a nettd tejarbevétel csdkkenésébdl eredd éves atlagos allomanyszintl veszte-
ség 37 826 688 Ft.

A tehenészetben a S. aureus miatt felmerilt gydgyszerkoltségek kozUul egyedul
a Startvac® vakcinazas koltségét tudjuk szamszerdlsiteni (4. tablazat).

Az évente atlagosan 588 S. aureus pozitiv tehén kdzil 277 kerllt selejtezésre,
vagyis a fert6zott tehenek 47,2%-4t id6 eldtt kivontak az allomanybdl, ami az
osszes tehén 17,8%-3at, ill. az dsszes selejtezés 53,7%-4t jelentette (5. tdbldzat).
Ez joval nagyobb ardny, mint a korabbi hazai felmérés esetében (11). Ennek a
magyarazata, hogy a fertdzott teheneknek az allomanybdl valéd mielébbi elta-
volitasara torekedtek a telepen, még ha maga a S. aureus tégygyulladas sllyos-
saga a selejtezést nem is indokolta, igy nem ez volt az elsGdleges selejtezési
ok. Ezért ezeket a selejtezéseket, ill. ezek koltségvonzatat nem tekinthetjik a
S. aureus tégygyulladds miatti tehénkivonasoknak, mivel ilyen allomanyszint(
selejtezési arany a S. aureus fertdzottségtdl fliggetlenll is megtoértént volna.
Ehhez hasonléan elhullasokat — bar hajlamositd tényez8ként szerepet jatszha-
tott benne - 6nmagaban a S. aureus nem okozott az allomanyban, ezen okbdl
eredben kar sem keletkezett, de az 5. tablazatban feltliintettlk, hogy az elhullott
egyedek atlagosan 46,1%-a volt S. aureus pozitiv.

A 6. tdbldzat azt mutatja, hogy a vizsgalt telepen a S. aureus fertézottség
dltal okozott veszteség éves szinten meghaladta a 45 millié Ft-ot (150 ezer eurd).
Az éves veszteség atlagtehenenként tobb mint 28,9 ezer Ft (96,5 eurd) volt!
Az Osszes veszteség 83,9%-3ért a tejtermelés csokkenésbdl szarmazd veszte-
ség a felelbs, mig a jol kimutathatd Startvac® vakcinazas koltsége a fertézottség
dsszes koltségének csupan 16,1%-4at tette ki. Bar a S. aureus altal okozott atlag-
tehenenkénti gazdasagi kar nominalis értéken - redlértéken nem (I) - még igy is
tobb a kordbbi hazai felmérés soran kimutatott veszteségnél (12), de alabecsult,
mivel sem a laktacidos gybdgykezelés koltségét, sem az ebbdl eredd elklldnitett
tej elveszett értékét, sem a sllyos klinikai S. aureus tégygyulladas miatti id&
elbtti selejtezés koltségét nem tartalmazza.

Az allattartd gazdasagok esetében is a jovedelmez3ség novelésének egyik kulcs-
tényezdje lehet a termelési veszteségek csokkentése (10). Mivel a termelési veszte-
ségek egy része dnmagaban kis volumend(, igy gyakran elkerUlik a figyelmet, viszont



4. TABLAZAT.

A Startvac® vakcindzds kélt-
sége a tehenészetben 2010
és 2013 k6zott

TABLE 4. The cost of
Startvac® vaccination in the
herd between 2010 and 2013

5. TABLAZAT.
Tehénkivonds a tehené-
szetben 2010 és 2013 k6z6tt

TABLE 5. Cow replacement
in the dairy between 2010
and 2013

6. TABLAZAT. A S. aureus
tégygyulladds dltal okozott
éves dllomdnyszint( és
tehenenkénti veszteség

TABLE 6. Calculated annual
losses on herd and cow level
caused by S. aureus mastitis

A S. aureus elleni
védekezési programot a
folyamat legelején kell
elinditani, és ilyenkor
azonnal selejtezni kell a
néhany fertézott allatot
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Darabszam Ar (Ft/db) Osszes koltség
(ezer Ft)
2010 2328 1620 3771 360
201 4786 1743 8 341 998
2012 4623 1743 8 057 889
2013 4995 1755 8 766 225
Atlag 4183 1715 7234 368
Mutaté | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Atlag
S. aureus pozitiv tehén (egyed) 520 617 658 555 588
546 499 486 538 517

Tenenzelsizass (egyeeh V) (37,9%) | (32,9%) | (29,9%) | (32,8%) | (33,2%)

Ebbdl S. aureus pozitiv 284 270 277 279 277
(egyed, %) (52,0%) | (541%) | (57,0%) | (51,9%) (53,7%)

S. aureus pozitiv tehenek éves

NP " 54,6% 43,8% 42,1% 50,3% 47,2%
selejtezési aranya (%)

Selejtezett tehenek atlagos

testtémege (kg) 502 531 548 535 530
85 52 63 82 70
3 0,
Elhullas (egyed, %) (5,9%) (3,4%) (3,9%) (5,0%) (4,5%)
Ebbdl S. aureus pozitiv 46 o8 75 37 39
(egyed, %) (541%) | (53,8%) | (39,7%) | (39,0%) | (46,1%)

Tehenenként Megoszlas

Allomanyszinten

TeJterm?Ies—csokkenes miatti 37 826 126,0 24,3 81,0 83,9
veszteség

Gybgyszerkdltség 7234 24,1 4,6 15,5 16,1

Osszesen 45 060 150,1 28,9 96,5 100,0

ezek jelent8sége hosszabb id&szak alatt (pl. alacsonyabb tejtermelési eredmé-
nyek) felértékelédik. Gyakran a veszteségeknek csak egy része lathatd kozvetlenil
(pl. elhullds), mas részik viszont rejtetten jelentkezik (pl. a kisebb elért hozamok
miatti bevétel). A versenyképes tejtermelés megkoveteli az dlloméanyszint{ beteg-
ségek altal okozott veszteségek csbkkentését, amelyek nagysaganak becslésére a
S. aureus okozta tdgygyulladas esetében a szamitas segitséget nyUjt.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az el6bbi szamok tUkrében tisztan lathatd, hogy milyen gazdasagi kovetkez-
ményekkel jar, ha egy tejhaszn( tehenészetben ilyen mértékben elszaporodik a
S. aureus baktérium. Ezek alapjan egyértelmd, hogy a védekezési programot a
folyamat legelején kell elinditani, amikor még csak néhany fertdzott allat talal-
haté az allomanyban. Javasolt ilyenkor azonnal selejtezni azt a néhany allatot, és
nem kockaztatni az allomany egészét, csakhogy 2-5 nagy tejtermelés( tehenet
megmentslnk a fert6zés azonositasa utan.

Erre azonban csak akkor van esély, ha a telepi kérokozd profil nyomon kdvetése
folyamatos, vagyis fontos a klinikai és szubklinikai tdgygyulladasok mikrobioldgiai
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hatterének feltarasa laboratériumokba térténd mintaklldéssel. Nem szabad elfe-
lejteni, hogy ezek a mintak a tégygyulladas mindkét fent emlitett formajabdl szar-
mazzanak, ellenkezb esetben torz mikrobioldgiai képet kaphatunk, egyes kdroko-
z6k jelenléte vagy elterjedtsége rejtve maradhat a vizsgalatok utan is. S. aureus
esetében féként szubklinikai tégygyulladassal kell szamolnunk, ezért csak klinikai
megbetegedésbdl szarmazd mintak negativ eredménye hamis biztonsagérzetet
adhat. Az elss |épéseket tehdt mar az elegytej szomatikus sejtszamanak kismér-
ték( emelkedése esetén meg kell tenni, és nem szabad megvarni, hogy a beteg-

Ehhez folyamatos
mikrobiolégiai tejvizs-
galatokra van sziikség

ség olyan méreteket 6ltsén, hogy az értékesitési problémaéakat okozzon az allo-
manyszint( magas szomatikus sejtszam miatt. llyenkor valészin(isithetéen mar
nagyszamu allatot érint a fertdzés, ami miatt mind pénzben, mind pedig idében
jelent8sebb befektetéssel lehet csak a fertézottséget visszaszoritani.

A vizsgalt telepen tiz évnél is tovabb tart (2003-t6l), mire sikeril mentesi-
teni az allomanyt a S. gureus baktériumtdl, de a 2011-ben, koltségcsokkentési
céllal bevezetett szovet t6gytorld kendds tégyellkészitési technolbgia és az
ebbdl szarmazd Gjrafertdz8dés valdszinlileg évekkel vetette vissza a folyama-
tot. Ezért sosem szabad megnyugodni, hogy mar kontroll alatt van a betegség,
mivel jol lathatdan a legkisebb technoldgiai hiba vagy fegyelmezetlenség esetén
is nagyon gyorsan Ujra terjedni kezd az alloméanyban a baktérium. A 2012-ben
elvégzett helyszini tdgyegészséglgyi vizsgalat és annak eredménye is alata-

A legkisebb technolégiai
hiba vagy fegyelmezet-
lenség esetén is Ujra
terjedni kezd az dllo-
madnyban a baktérium

masztotta, hogy a kérokozdotdl vald mentesités soran fontos, de csak az egyik
jelentls 1épés a folyamatos mintavétel és sz(rdvizsgalat. Ezzel csak a mar ferté-
z6tt allatokat tudjuk azonositani, és a termelésbdl kiemelve csokkentjik ugyan
a fertézési nyomast, de nem biztositjuk a még egészséges allatok teljes védel-
mét. Ezért legalabb ilyen fontos a fejés- és tartastechnoldgia alapos attekin-
tése, a fennalld hibak feltarasa és azonnali megszlintetése. Majd ezt kdvetben
a meghatarozott technoldégia betartdsa és betartatdsa az, ami biztosithatja a
telep szamara, hogy egyszer valéban felszamolasra kerlljon a fert6zott csoport.
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