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AszerzGkirodalmiadatok alapjan bemutatjak az egyes allatfajok kilonb6zd tartas-
technoldgiai rendszerében kibocsatott Uveghazhatasd, valamint egyéb karos
gazok, mint pl. az ammoénia kibocsatasaval, ill. az alom kezelésével ezt csok-
kenteni kivand lehet8ségeket. A 20. szazad robbanasszer( népességnovekedése
és a nagylzemi allattartas intenziv fejlédése kéz a kézben jartak egymassal,
szamos o6koldgiai és 6kondmiai problémat magukkal hozva, amelyeket az elmdlt
évtizedekben egyre er6sebben érzékellnk. A levegdt szennyezb gazok koncent-
racidja folyamatosan nd a légkdrben és ez jelentds kdrnyezetvédelmi kihivast
jelent napjainkban. A nagylzemi allattartas is hozzajarul a levegdszennyezés-
hez. Ez a tény egyre nagyobb figyelmet terel a haszonallatokhoz kothetd gazok
(pl. metan, ammonia, szén-dioxid stb.) kibocsatasaval kapcsolatos kutatasokra,
valamint az ezt — mind lokalisan, mind globalisan - mérsékelni képes megolda-
sokra. Egyik ilyen lehet6ség a klilonb6zd alomkezelési technikak alkalmazasa.

SUMMARY

The explosion of population growth in the 20th century and the intensive develop-
ment of large-scale, industrial livestock farming have gone hand in hand, bringing
along a number of ecological and economic problems that have become increas-
ingly apparent in the recent decades. The world population has more than dou-
bled in the last 200 years. This intensive growth has also posed major challenges
for agriculture, which has to supply the growing population with animal protein
sources. As a result, continuous genetic selection and technological improvements
have led to the modern large-scale livestock production. Animal production has
developed at a rapid pace. The daily milk yield of dairy cows has doubled in the last
40 years. Whereas in 1957 the average weight of a 28-day-old broiler chicken was
316 g, this figure rose to 632 g in 1978 and 1396 g in 2005. Their feed conversion ratio
fell by 50% between 1957 and 2005. This means that the bird needs half as much
feed to gain 1 kg live weight. Apart from being a clear economic improvement, this
also significantly reduces the environmental impact of poultry farming. However,
genetic advances alone have not been sufficient to feed a rapidly growing popula-
tion, so the number of farm animals has increased year by year at a staggering rate
in the past decades, and with it the emissions of pollutants from their keeping. The
world population of domestic chickens increased by 448% between 1961 and 2014.
The rise in atmospheric concentrations of various harmful gases is one of the most
important environmental issues of our time, and large-scale livestock farming is
an integral source of the problem, accounting for around 75% of European ammo-
nia emissions. This fact has led to increasing attention being paid to research into
livestock-related emissions and the solutions that could potentially mitigate them,
both locally in the barn and globally. One of these options is the use of different
litter management techniques, which can be divided into technological or physical,
chemical or biological methods. In this current summary, we look at ways to reduce
the greenhouse and other harmful gases, such as ammonia, emitted by different
farming systems for different farm animal species. In addition, we also look at
potential ways to reduce them through proper litter management.
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A vildg népessége az elmult 200 évben tébb, mint hétszeresére gyarapodott. Napjainkra Féldiink
Mig a 19. szazad kezdetén korulbelll 1 milliard f6t szamlalt, addig napjainkban lakossdGga mar datlépte
Foldunk lakossaga mar atlépte a 8 milliard fét. A népesség novekedési Uteme a a 8 milliard fét

vildgtorténelmi események hatédsara ugyan ingadozott, cslcspontjat 1968-ban
érte el 2,1%-0s novekedéssel, és szintézn ingadozasokkal ugyan, de azdta folya-
matosan csokken, napjainkban pedig valamivel 1% alatt van az értéke. Jovébeli
becslések alapjan tovabbi jelentds csokkenése varhatd, am a vilag népességét
igy is kozel 11 milliard fére becsilik 2100-ra [1] (1. dbra).

1. ABRA. A Féld népességének
névekedése 1700-tdl napjainkig,
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Ez az intenziv ndvekedés jelentds terhet és folyamatos fejlesztési igényt rétt a
mez8gazdasagra is, amelynek eredményeképpen kialakult a mai modern novény-
termesztés és nagylizemi allattenyésztés. A haszonallatok genetikai szelekcidja
A brojlercsirkék és az ennek megfelel6en alakitott tartasi rendszerek, technoldgiak folyama-
névekedési erélye tos fejlesztése egylittesen lehetbvé tette az intenziv termelést, igy a névekvd
1950 és 2005 k6zott népesség biztonsagos ellatasat allati eredetl fehérjével. A tejtermeld tehenek
kézel 400%-kal napi tejhozama az elmult 40 évben duplajara nétt [2]. A brojlercsirkék novekedési
emelkedett, a fajlagos erélye 1950 és 2005 kdzott kozel 400%-kal emelkedett. Mig 1957-ben egy 28 napos
takarmdnyhasznosulds brojler témege atlagosan 316 g volt, addig 1978-ra ez az érték 632 g-ra, 2005-re
értéke pedig 50%- pedig 1396 g-ra nétt. A genetikai fejlédésnek szamos gazdasagi és kornyezeti
kal csékkent hatasais van. Az egy kilogramm é16tomeg el$allitasahoz szikséges fajlagos takar-

maéanyfelhasznélas értéke 1957 és 2005 kozott 50%-kal csokkent. Azon tilmenden,
hogy ez egyértelm{i gazdasagi elGrehaladast jelent, a baromfitartasbdl szarmazo,
kornyezetre karos hatasok mértékét is jelentdsen csdkkenti. Gondoljunk csak
bele, ha a madar ugyanazon vagasi suly eléréshez kevesebb takarmanyt igényel,
akkor egyrészt a takarmany el8allitasaval kapcsolatos kornyezeti hatésok (pl. a
névénytermesztéshez felhasznalt fosszilis tizel6anyagokbdl szarmazo lUveghaz-
hatasl gazok kibocsatasa és a mezdgazdasagi féldhasznalat megvaltozasaval
kapcsolatos kibocsatasok) is csokkennek, mésrészt tragyaval és az ebbdl fakadé
karos gazokkal is kevésbé terheli az allat a kdrnyezetet [3].

A genetikai el6rehaladéas azonban 6nmagaban nem volt elengedd a nagyltem-
ben gyarapodd népesség éleimiszerrel valé ellatdsahoz, igy a haszonallatok szama
évrdl évre jelentésen novekedett az elmdilt évtizedekben, ezzel egyltt pedig
a tartasukbdl fakadd karosanyagok kibocsatdsa is nagyobb. Legintenzivebben
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a baromfiipar, ezen belll is a hazitylk, f6leg a brojlercsirke nagylizemi tartasa
novekedett. Ennek magyarazata egyrészt a rovid, kiszamithatobb nevelési idd, a
gazdasagossag, a jO novekedési és takarmanyhasznositasi mutatok, valamint a
baromfi hus iranti novekvé fogyasztdi igény.

Jelen 0sszefoglaldban az egyes allatfajok klilonbozEé tartastechnoldgiai rendsze-
rében kibocsatott Uveghazhatasud, valamint egyéb, allat-, ill. huméanegészséglgyi
szempontbdl kadros gazokkal kapcsolatos adatokat, ill. az egyes alomkezelési
modszerek kibocsatast mérséklé hatdsat mutatjuk be (1. tdbldzat, 2. Gbra).

1. TABLAZAT. A vil4g sertés-, pulyka-, hézitylk- és szarvasmarha-dllomdnydnak véltozdsa 1961 és 2014 k6z6tt (az Gllomdnyok
nagysdga darabszdmban és a vdltozds mértéke %-ban)

(forrés: https://ourworldindata.org/ livestock-counts)

TABLE 1. Changes of the world’s pig, turkey and cattle herd size between 1961 and 2014 (number of herds and change in
percentage (%))

Ev 1961 2014 1961 2014 1961 2014 1961 2014
Allomény nagysiga (db) 406,18 958,67 204,24 462,87 3,91 21,41 942,18 1,47
Yiadysad millié millié millié millié milliard | milliard millié milliard
Valtozas mértéke 136% 127% 448% 56%
2. ABRA. A haszondllatok Allatallomanyok létszama a vildgon 1890 és 2014 kdzétt

Az dllatallomanyok teljes létszama, az é16 allatok szamaban mérve az adott év egy adott id&pontjaban

egyedszdmdnak névekedése 1890-
t6/ 2074_19 20 milliard
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A nagylzemi haszonallattartasbdl fakadd karos anyagok kibocsatasa tobb tényezEbdl
all 6ssze. Tobbek kozott a takarmanyok megtermeléséhez szikséges gépi mezdgaz-
dasagi munkalatokbdl és az allatok szallitasabdl fakadd fosszilis lzemanyagok elége-
tésébdl, a telepeken nagymennyiségben felhasznalt energia el8allitasabdl, az allatok
élete soran termelt gazok, a keletkezett hulladékok és tragya kibocsatasabdl stb.
Bizonyos tényezdk jobban, masok kevésbé befolydsolhatok és csdkkenthetbk [4-6].

A legfontosabb lveghazhatasi gazok a szén-dioxid (CO,) és a metan (CH,). EISbDi
az allatok energiatermeld folyamatabdol (bioldgiai oxidacid) szarmazik és |égzés Gtjan
tavozik, mig utdbbi féleg a kér6dz8k bend&fermentacidja soran termelddik és a
bendd-, valamint bélgazokkal tavozik a kdrnyezetbe, de kisebb mennyiségben a
monogasztrikus allatok emésztése soran is keletkezik, valamint mikroorganizmu-
sok hatasara az alom taroldsa soran is termelédhet. Allat- és humanegészségigyi
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ALLATHIGIENIA

Egészségligyi szempontbdl kiemelkedd jelentdségl, az allatok tartdsa soran nagy mennyiségben
szempontbdl keletkez8 szintelen, szlrds szagl gaz az amménia (NH,), amely a fehérjék emész-

tésébdl kivalasztddott nitrogénbdl szarmazik, és kisebb mennyiségben kozvetlenl
is UrUlhet az allatokbdél, nagyobb mennyiségben azonban az egyes nitrogéntartalmu
metabolitok (karbamid, hlgysav) kornyezetben térténd mikrobiélis bontasabél kelet-
kezik az alomban. EmIdsallatok esetén féként karbamid, mig madarak esetén leg-
nagyobb mennyiségben higysav Uril az emésztett fehérjék végtermékeként [4-6].
A madarak UrUlékében a higysav 75%, a karbamid 5% és az ammoénia 12% relativ
megoszlassal mutathato ki [7].

A baromfialomba kerUlt nagymennyiségi hlgysavat az ott 1évd baktériumok java-
része karbamidda alakitja, majd ezt Achrornobacter, Alcaligenes, Corynebacterium,
Cytophaga és Micrococcus fajok ammaéniava metabolizaljak [8].

Az egyes allatfajok kllonb6z6 mennyiségben termelik az emlitett gazokat, és ezt
a tartastechnoldgia is nagymértékben befolyasolja. Az Uveghazhatasd gazok ese-
tében egy 2007-es felmérés alapjan a teljes Eurdpai Unids kibocsatas 12-17%-a volt
a nagylzemi allattartdshoz kothetd, ennek pedig 60%-a a szarvasmarhatartasbol
eredt (tejeld és hishasznl egyben) [9]. Az eurépai NH,-kibocsatas mintegy 75%-a
szarmazik a nagylzemi allattartasbdl. Ezen géz kibocsatasa az alomkezelés és tra-

kiemelkedé jelentéségli
még az ammbénia

2007-ben az EU-a
liveghdazhatdsu
gazkibocsdatdsanak
12-17%-a volt

a nagylzemi
dllattartashoz kétheté,
aminek 60%-a a
szarvasmarhatartdsbél

eredt gyaképz8dés minden fazisaban el&fordul: az allattartd épulletekbdl kozvetlenll, a
tragyatarolas, valamint a tragya foldekre vald kibocsatasa soran, ill. természetesen
Az eurépai legeltetés esetén egyarant [10]. MITLOEHNER 2019-es tanulmanyaban az USA-ban az

amméniakibocsdtds
mintegy 75%-a
szdrmazik a nagylizemi
allattartasbal

Uveghazhatasl gazok kibocsatdsaban az allattenyésztés 4,2% (amelybdl a tejeld
marha 1,37%, sertés 0,47%, baromfi 0,08%, juh 0,03%, kecske 0,01%, egyéb (lovak
is) 0,04%), a szallitas 27%, mig az energiatermelés 31%-o0s részedéssel szerepel [11]
(2. tébldzat).

2. TABLAZAT. Az egyes dllatfajok NH,-, CO,-, CH,-kibocsdtdsa kiilénbdz6 tartdsi médok esetén

TABLE 2. NH,, COZ, CHI, emissions of different farm animal species at different housing technologies (keeping conditions) [10, 11,

12, 13, 15, 16]
Szarvasmarha Sertés Hazityuk
Kibo;:::f\tott Mélyalom Mélyalom Racspadozat (br'\gjélleyracI:i:'Ile) Fe(léj:\:iz?zttl;:tkr)ec
NH, 13,9 kg / éllat / év 13,1 g/ allat / nap 6,2 g / allat / nap hiszllzalga’\s{i r:::g;ﬁs 115,7 mg / madar / nap
Co, 28,1 kg / allat / nap 1,97 kg / éllat / nap 1,74 kg / dllat / nap :‘%glggsi/pr::gjzg 86,4 g / madar / nap
CH, 1,3 kg / éllat / nap 16 g/ allat / nap 16,3 g/ allat / nap Iﬂlzélsall(a'gs{ ;?i(?dru/s 90,0 mg / madar / nap

HUMAN- ES ALLATEGESZSEGUGYI, VALAMINT ALLATJOLETI
SZEMPONTOK

klimavaltozas az elmult évtizedek egyik legégetébb problémakore, amely globalisan
kihat egész bolygdnk mikodésére. Az emlitett adatokbdl lathatd, hogy a nagylzemi
allattartas is jelent8s mértékben hozzajarul ezen gazok megnovekedett kibocsata-
sdhoz, azonban csokkentéslikkel kapcsolatos lehetdségeink korlatozottak, hisz az
allatok anyagcsere-folyamataik révén adott mennyiségben és formaban termelik
Sket. Az ammodnia kibocsatasanak nagyobb mennyisége azonban nem kdzvetlendl
az allatokbdl, hanem a kilonb6z3 - nem gaz halmazallapotl - végtermékekbdl
(karbamid, higysav) az alomban, a kdrnyezetben |évé &talakulas utan torténik, igy
itt az alom megfeleld kezelésével csokkenthetjlk a képzEdS mennyiséget.

Az ammbénia leginkdabb
az alomban képzdédik
és onnan keriil a
kornyezetbe
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Az ammodnianak szamos karos hatasa van a kdrnyezetre, valamint az emberek és
allatok egészségére egyarant. Emelkedett 1égkdri koncentraciéja megndvelheti a
felh8k oxidacios ratajat, igy fokozva a savas esé képz&dését. Hozzajarul az okoszisz-
téma nitrogénlerakédasahoz [17] az eutrofizacidhoz [18], a talajban 1évé nitrifikald
baktériumok pedig nitratokka alakitjak, amelyek csokkentik a talajviz pH-jat és
novelik az ivoviz nitratkoncentracidjat [19]. Hozzajarul az Gn. mdsodlagos szallé por
keletkezéséhez, amely mind az emberi, mind az allati egészségre veszélyes, mivel
képes az alsd légutakba hatolni és az ott 1év3 szoveteket kdrositani. Megndvekedett
orr-, valamint torokirritaciot okoz. Baromfigondozdk, ill. rakodémunkasok esetén
kronikus 1égz8szervi problémak, kohogés, mellkasi szoritd érzés is nagyobb eséllyel
kialakulhat [20]. Az ammonia a legnagyobb koncentracidoban jelenlévd toxikus gaz
a baromfiistallékban, idedlis koncentracidja 10 ppm (parts per million) alatt van,
de a 25 ppm-es hatarérték atmeneti elérése révidtavon még nem okoz problémat.
Az ammboénia alkalikus hatasa miatt irritalja és karositja a madarak 1égz8rend-
szerének nyalkahartyajat és csilléit, ezaltal meggyengitve a légutak védekezési
mechanizmusat, teret adva igy a |égz8szervi korokozdknak [3]. Szoveti szinten a
tid8ben és a légzsakokban gyulladast, a lymphoid és a kehelysejtek hyperplasiajat,
valamint 6démat okozhat [21]. Tartdsan magas |1égkori koncentracidja szaruhartya-
és kotShartya-gyulladast is okoz, [22] valamint a madarak immunvalaszkészségére
is karosan hat, mivel csdkkenti a lymphocytak szaméat a periférias vérben, késlel-
teti a lymphoid szdvetek fejlédését és rontja a lizozim aktivitasat is [23]. Brojler-
és tojotyUkallomanyoknal a takarmanyfogyasztas csokkenését tapasztaltak nagy
ammoédniakoncentracié esetén [24]. Ezen problémakkal tehat az ammaodnia mind
human- és allategészséglgyi, mind allatjéléti és gazdasagi szempontbdl is nagy
karokat képes okozni. Humanegészséglgyi szempontbdl fontos megemliteni,
hogy az intenziv allattartasban, a gazdalkoddk kdrében kildndsen nagy aranyban
fordulnak el 1égzdszervi megbetegedések [25].

Az emlitett karos hatdsok megfeleld almozassal csbkkenthetdk [26]. A szaraz, tiszta
alomanyag megfelel6 mennyiségben torténd biztositadsa alapvetd jelentdségl,
de ezen tulmenden szamos alomkezelési technika, mdbdszer létezik, amelyek
alapvetden a kdvetkezd harom csoportba sorolhatdk.

A modern, nagylzemi allattartas leggyakrabban zart vagy félig zart térben, istallokban
torténik, amelyekben az allatok életm(ikodése és az egyes technoldgiai folyamatok
megvaltoztatjak a levegsl gazosszetételét, annak hdmérsékletét, ill. nedvességtar-
talmat. A belsd, ,elhasznalddott” levegdt ezért folyamatosan cserélni kell kilsd, friss
levegbvel, amelyet a szellGztetSrendszerek biztositanak. Altaldanossagban elmond-
hatd, hogy termoneutralis zondban az allatok fajanak, fajtadjanak és koranak megfe-
lelBen az optimalis Iégmozgas 0,05-0,3 m/s kozotti [27]. Baromfiistallék esetén az
alaglt- és keresztszell6zés a legelterjedtebb. A megfeleld Iégtechnika bedllitdsa nagy
korultekintést igényel. Nem csupan az alom szarazon tartasat kell figyelembe venni,
de az allatok komfortérzete és téli idészakban a megh(lés elkerllése is kifejezetten
fontos, ezaltal szamos allomanyegészséglgyi probléma elkerllhetd. Az alom meg-
feleld allapotanak, szarazsadganak fenntartasat is nagyban befolyasolja a szell6zés,
amely az ammodnia termel8dését is csdkkenti, hisz minél kevésbé nedves az alom, a
mikroorganizmusok annal kevesebb ammoéniat képesek elallitani. Az alom szell6zte-
tésének, ill. szarazon tartasanak egyik lehetséges modszere az alomforgatas, amely
soran bizonyos id6koézonként a mélyalmot ,megforgatjak” mikdzben friss alomanya-
got kevernek hozza. Ez megvaltoztatja az alom fizikai szerkezetét, hiszen a forgatés
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hatasara kisebb darabokra esik szét az 6sszetapadt alom, igy az alomanyag nagyobb
felUleten tud atszell6zni, és szarazabban tarthaté [28]. Masik oldalrél azonban, ha
a forgatast nem kell§ rendszerességgel végzik, akkor a megtapadt fellletek k6zott
rekedt ammboénia hirtelen, nagy mennyiségben felszabadulhat [29], valamint a nagyobb
felllet és a leveg@ztetés fokozza az aerob mikrobidlis aktivitast és a hitermelést,
amely egyrészt noveli a vizgbz elparolgasat, masrészt azonban elésegiti az alom-
ban lévé higysav mikrobialis bontasat, ezzel pedig az ammonia termel&dését [30].
Az alom rendszeres forgatasa megfeleld szell§zéssel és paratartalommal kombinalva

tasok szUkségesek ennek egyértelm bizonyitasahoz [28].

Az alom kezelésre kémiai mbdszereket is alkalmaznak. Ezen készitmények hat6-
anyagai kilonboz8 aluminiumsdk, amelyek képesek megkotni az alomban kelet-
kez6 ammoniumiont (NHA*), igy csokkentve az NH -képz&dését. A legelterjedtebb
kdozUllk az aluminium-szulfat: 0,25 kg/m? aluminium-szulfat alomhoz valé keve-
rése 37 és 42 napos kor kozotti brojlercsirkék esetében az ammoniatermelést
73,3%-kal képes mérsékelni, az alom pH-jat pedig 1,32-dal csokkenteni a kontroll
csoporthoz képest [31]. Az aluminium-szufat alomkezel6ként vald hasznalatanak
elényei kdozott megemlithetd tobbek kdzott, hogy csdokkenti az ammoniaképz&dést
azaltal, hogy az alom pH-értékét savas iranyba tolja el, javitja az allatok fajlagos
energiafelhasznalasat azaltal, hogy idealisabb kdrnyezeti kérilményeket teremt
szamukra. Az elébbieken felll az aluminium-szulfat jelenlétében az oldhatd
foszfor kicsapodik, ezaltal csokkenti a foszfor kiszivargasat az alombdl, amely a
szantofoldokre torténd tragyakitermelésénél kifejezetten elényos tulajdonsag.
Végul, de nem utolsé sorban dsszességében javitja a madarak teljesitményét,
hiszen az allat igényeinek mind jobban megfelel§ tartasi kornyezetben jobbak a
termelési mutatok, ill. erésebb az allatok természetes ellenaléképessége [5, 27].

Aluminium-klorid és kalcium-karbonat keverékének alomhoz valé adagolasa
(40 g AICI, és 60 g CaCO,/kg alom) a nevelési fazis elsé négy hetében, hetente
mérve az alabbi szazalékok szerint csdkkentette az istallb ammonia koncent-
raciéjat: 55,3%, 56,4%, 20,1%, 35,8%. Az alom pH-ja 8,23-r6l 6,87-re csokkent a
kontroll csoportéhoz képest [32]. Pézsmarécék alomanyagaba 10 és 20 g/kg kon-
centraciéban kevert zeolit-klinoptilolit por szignifkansan csdokkenti az ammbonia
és szén-dioxid koncentracidkat az istalld levegdjében [33].

Egy masik lehetséges alternativa a kémiai készitmények koézll a natrium-hid-
rogén-szulfat (natrium-biszulfat), a natriumnak kénsavval alkotott vegyulete.
A baromfitermelésben korabban vilagszerte széles kdrben hasznaltak a baromfi-
istallékban a levegd ammodnia-szintjének szabalyozasara, az alom savanyitasara,
tovabbd az Uzemek HACCP-programjaba foglalva a kdrokozdok szamanak csok-
kentésére, ill. szamos bakterialis eredetl vagy stresszel dsszefiiggd baromfi-
megbetegedés megelbzésére. A natrium-biszulfat az alomban 1évd ammodniat
ammonium-szulfatta alakitja, és az alom pH-értékét csokkenti. Telepi kisérletek és
vizsgalatok eredményei szerint a natrium-biszulfatot tartalmazé termékek hasz-
nalata soran csokkent az ammaodniaszint az istalldk Iégtereiben, szintén csdkkent
az alom pH-értéke, javult az istalléban 1évd allatok teljesitménye. Az el6bbieken
tilmenden a Salmonella és a Campylobacter baktériumok szamanak csokkenése,
tovabba az alombogarak szamanak csokkenése volt tapasztalhatd [34].

A bioldgiai alomkezeld mddszerek k6zé kilonboz8 gydgynovények, valamint olyan
mikroorganizmusok tartoznak, amelyek képesek bizonyos szerves anyagok fer-
mentalasara.
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A Mojave jukka (Yucca shidigera) egy széles korben el6fordulé névény a siva-
tagokban, amelyet jotékony hatasai miatt széles kdrben alkalmaznak human
gyogyszeriparban, étrendkiegészitGkben és kozmetikumokban. Szamos antioxi-
dans hatasu vegylletet, polifenolokat, szaponinokat tartalmaz. Az ammoéniakon-
centracid csokkentését ureadzinhibitor hatasan keresztil fejti ki. Arutojé tylkok
takarmanyéaba kevert 100 ppm Yucca shidigera por formaju kivonat szignifikdnsan
csokkenti az ammoniakibocsatast [35].

A Bacillus licheniformis egy termofil mikroorganizmus, amely 104-10° CFU/g
szarazanyagérték felett, pH 7 alatt képes leghatékonyabban szerves anyagokat
bontani [36]. A folyékony tragyabdl felszabadulé ammonia mennyiségét HoPPENSACK
és mtsai 28%-kal (w/w) voltak képesek csdkkenteni a baktérium felhasznalasaval
[37]. A gaz peptidoglikdnna, nukleinsavva, fehérjévé és poliaminosavva, valamint
poli-y-D-glutaminsavva alakult.

A nagylzemi allattartas levegslt szennyezd karos gaz kibocsatasa napjaink egyik
jelent8s kornyezetvédelmi kihivasa. Az allatok teljes életciklusa alatt felhasznalt
alomanyag, ill. szerves tragya istalldban és azon kivili kezelésének, valamint
tarolasanak optimalizalasa, megfelelé menedzsmentje csdokkenti az allattartd
éplletekben a levegd karos gaz koncentracidjat, ezzel a globalis kibocsatas is
jelentésen mérsékelhetd. Enhhez szamos fizikai, technoldgiai, kémiai és bioldgiai
modszer all rendelkezésre a gyakorlatban. Hasznalatukkal helyi szinten szamos
allategészséglgyi és allatjéléti probléma megelbzhetd, akar a humanegész-
séglgyi problémak eléfordulasa is csokkenthetd, globalisan pedig kdrnyezetiink
allapota és annak védelme javithatd mindamellett, hogy a nagylzemi allattartas
gazdasagos szinten tarthatd, sét, bizonyos esetekben javithatd, hiszen az allatok
tartashelyének javitasa, azok komfortérzetének, igy életminéségének javulasat,
végss soron a termelékenység novekedését vonhatja maga utan.

A TKP2020-NKA-01 szamuU projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbél biztositott tdmogatassal, a Témateruleti Kivalésagi Program 2020 (2020-
411-TKP2020) palyazati program finanszirozasaban valdsult meg.
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