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1. Bevezetés

1.1 Hangalapi kommunikacio

A kommunikécio az allatvilagban rendkiviil széles korben megfigyelhetd jelenség, mely
tobbféle csatornan Keresztiil mehet végbe. Az egyik ilyen kommunikacids csatorna, mely
rendszerint gerinces allatok esetében figyelheté meg, a hang. A hangalapt kommunikacio eltérd
célt szolgalhat az egyedek kozott és fontos szerepet jatszik az allatok mindennapi életében. A
hang informaciot hordoz tobbek kozott a vokalizalo allat belsd érzelmi allapotardl [1, 2] és jelzi
a foldrajzi helyzetét fajtarsai és ellenségei szamdara. Az allatok a vokalizaciojuk segitségével
hatassal lehetnek a kornyezetiikben talalhato él6lények viselkedésére is [2, 3]. A hangadas
ezeken feliil igen fontos informaciéval szolgal a vokalizalo allat azonositasdhoz. Az
allatvilagban a hangad6 identitdsanak feldolgozasa specialis célt szolgalhat a fajok és egyedek
kozott is. A hang identitasara jellemzd informacio segitségével egyes fajok képesek a hangalapu
egyed megkiilonboztetésére vagy azonositasra. A hangadas alapjan torténd egyed
megkiilonboztetés €s azonositas fontos szerepet jatszik az €l6lények szocialis életében, hiszen
hatassal van a csoportok hierarchikus szervezddésére, utdédgondozasra, illetve a kotddési
viszonyok kialakulasaban is meghatarozé fontossagu [4]. Az allatvilagban ugyanis elényben
részesiilnek azok a fajok, melyek hangadas segitségével befolyasolni képesek kornyezetiik
viselkedését, valamint azok is, akik a kiadott hangokbol informacio szerzésére képesek [5]. A
hangalapi azonositas lehetdvé teszi az ismerds és az ismeretlen fajok vagy egyedek

megkiilonboztetését, igy megkonnyiti a veliik valo interakciot, illetve annak az elkeriilését [6—
8].

1.2 Intra- és interspecifikus hangalapi kommunikacio az allatvilagban

A kommunikacionak a résztvevo felek alapjan két fajtaja kiillonboztethetd meg [9]. Az egyik az
ugynevezett intraspecifikus kommunikécid, mely azonos faji egyedek kozott 1ép fel. Az
intraspecifikus hangalapti kommunikécio széles korben elterjedt az allatvildgban. Az allatfajok
hangadasa szamos célt szolgal, beleértve a figyelmeztetéseket, a szocialis tanulast, valamint a
parkeresést [3, 5, 10]. Az allatok azon képessége, hogy a fajtarsaikat akusztikus jeleik alapjan
felismerjék, kulcsfontossagu a tarsas allatok szamara. Tobb allatfajra is érdekes és komplex

kommunikacio jellemz6. Ezen szempontbdl a legismertebb és a leggyakrabban kutatott allatok



a cetfélék és a delfinek [11], valamint a denevérek [12, 13], madarak [14-16], emldsok és
foemlosok[1, 17].

A kommunikacié masik fajtdja az ugynevezett interspecifikus kommunikacid, ami két
kiilonbo6z6 faj egyedei kozott fellépd informacidcserét jelent. Egyes fajok szamara elény6s lehet
az a képesség, hogy felismerjék ¢és felhasznaljdk a mas fajok hangadasdban kodolt
informaciokat. Ennek célja tobbek kozott a lehetséges tarsas interakciok kimenetelének
elorejelzése és ehhez igazodva a viselkedés megvaltoztatasa [18]. Mig a fajon beliili akusztikus
kommunikacié szinte minden gerincesnél jelen van, addig a fajok kozotti akusztikus
kommunikacié viszonylag ritkabban fordul el6. Annak ellenére, hogy kevésbé gyakori
kommunikacios forma, valtozatos szituaciokban talalkozhatunk vele. Az egyik leggyakoribb
kontextus a ragadozé és a préda allatok kozotti interakcio [18-22]. A természetben gyakran
eléfordul, hogy a préda allatok hangadassal figyelmeztethetik tarsaikat a jelenlévé ragadozorol
[23, 24]. A ragadozo6 szamara ennek a jelzésnek a megértése rendkiviil eldnyds, hiszen energiat
takarit meg azzal, ha felhagy egy éber zsakmany iildozésével [5]. Az elsdsorban fajtarsaknak
szant riasztasok mas préda fajhoz tartozd egyedek szamara is elényOsek lehetnek, hiszen
figyelmezteti 6ket egy kdzos ragadozo jelenlétére [21, 25, 26].

Interspecifikus kommunikaciéo emberek és allatok kozott is megfigyelheto [18, 27, 28]. Az
emberi hang felismerésének és az emberi hang altal kozvetitett informaciok feldolgozasanak
képessége relevans a hazidllatok szdmara. Az olyan hazidllatok, melyek a domesztikacid soran
szoros emberi kapcsolathoz szoktak, mint példaul a kutyak [29, 30], macskak[31, 32] vagy a
lovak [33, 34], érzékenyek az emberi beszédre, példaul, a beszédben kodolt infok alapjan
képesek a besz¢€l6 érzelmi allapotanak megértésére [32, 35, 36]. Hasonld viselkedés figyelhetd
meg az Aallatkertben tartott vadallatok esetében is, hiszen Ok is napi szinten keriilnek
interakcioba emberekkel [6, 37]. Ugyanugy az emberek is képesek valamilyen szinten ezen
allatok érzelmi allapotanak értelmezésére testbeszédiik és hangadasuk alapjan[18, 38-40].
Azonban a hang az érzelmi allapotok kodoldsa mellett mas hasznos célt is szolgél az allatok €s
ember kozott torténd interspecifikus kommunikécio soran. Az allatok és emberek kozott fellépd
hangalapt kommunikdaci6 sordn elényds, ha az egyedek hang alapjan képesek a tobbi egyedet
megkiilonboztetni, azonositani. Az emberek hang alapjan torténd felismerése fontos szerepet
jatszik a haziallatok mindennapi életében. Tobb haziasitott faj esetében is bizonyitottak, hogy
az egyedek képesek az emberi hangokat felismerni vagy megkiilonboztetni [32, 41, 42]. Az
eredmények azt jelzik, hogy tobb allatnak is megvan a képessége arra, hogy az embereket a

hangjuk alapjan azonositsa [43].



1.3 Osztalyszintii és egyedszintii megkiilonboztetés

Az intra- ¢és interspecifikus hangalapt kommunikacion belil megkiilonboztethetiink
osztalyszintli (class-level recognition) és egyedszintli (individual recognition) azonositasi
képességet [4, 7, 44, 45]. Tobb kutatas is bizonyitotta, hogy szamos allatfaj esetében a szocialis
interakcioik alapjat mas egyedek, példaul rokonok, ellenségek vagy utdédok felismerésének
képessége adja [4, 46]. Az osztalyszint{i azonositas soran az allatok a kapott informéacio alapjan
az adott é161ényt képesek a megfeleld szocialis kategoriakba sorolni. Ennek a kategorizalasnak
egy példaja az allat szdmadra ismerds, illetve ismeretlen egyedek megkiilonboztetése. Az elmult
években tobb kisérlet is bizonyitotta, hogy kiillonb6zé haziasitott allatfajok, mint a lovak, a
juhok vagy a kutydk, képesek megkiilonbdztetni ismerds €s ismeretlen emberi hangokat
egymastol [32, 44, 47]. A haziallatokon kiviil ez a képesség fogsagban tartott vadallatok,
példaul gorillak [5] vagy gepardok [37] korében is megfigyelhetd.

Az osztalyszintli azonositas és az egyedazonositas kozotti kiillonbség a hangadotol nyert
informaciok sajatossagaban talalhatd. Az egyedszintli azonositds a kommunikacié egy olyan
specialis része, ahol egy szervezet azonosit egy masikat annak egyéni megkiilonboztetd
jellemz6i segitségével [4]. Ez egy komplex folyamat, mely soran egy allat a korabban
megfigyelt és megtanult azonosito jellegek alapjan képes felismerni az egyedeket [7, 46, 48].
Az azonositds soran hasznalt jelek megértéséhez a faj tagjainak megfeleld kognitiv
képességekkel kell rendelkeznilik. Az egyedazonositdsra az akusztikai jelek haszndlhatoak
vizualis vagy szaglasi jelekkel kiegészitve, illetve az akusztikai jelek Onmagukban is
alkalmasak egyedazonositasra, mivel az allatok altal kiadott hang mindsége egyedenként eltérd
[4,5, 44].

1.4 Intraspecifikus hangalapu egyedazonositas az allatviligban

Intraspecifikus egyedazonositds az allatvilagban szdmos faj esetén megjelenik. Habar az
egyedazonositas feltehetden sok kiillonbozo szocialis kontextusban fontos, a legtobb kutatas a
territorialis viselkedés és sziildi gondoskodas soran fellépd egyedazonositasra Gsszpontosit [4,
14, 49]. Az allatok szamara elengedhetetlen a rokonok és az utddok azonositasa a tulélés és a
fajfenntartas érdekében. Territorialis viselkedést mutatd himek korében pedig a szomszédjaik,
illetve idegen egyedek felismerése ¢s megkiilonboztetése is fontos lehet. A tobb egyed alkotta

csoportokban, szocialis emlésok és madarfajok esetén a hang alapjan torténd egyedazonositasi



képesség, mely akar nagyobb tavolsagbol is lehetdve teheti az egyedfelismerést, elonyt jelent a
szocialis interakciok soran [4, 7].

Korabban tobb tudomdnyos kisérletet végeztek, melyek soran bizonyitottak kiilonbozo
allatfajok esetében az intraspecifikus hangalapt egyedazonositas meglétét. Az utodok és a
sziileik kozott fellépd, egyedi azonositd jelek segitségével torténé azonositas egy gyakran
eléforduld és egyszerii formaja az egyedazonositasnak. Altalaban olyan fajok esetében fordul
eld, akik nagyobb kolonidkba tomoriilve hozzék vilagra utddaikat. Ilyenek a vizparti madarak,
denevérek vagy akar a fokafélék [4, 16], de kisérletek segitségével bizonyitottdk mar a
hangalapt egyedazonositas képességét példaul rénszarvasoknal [50], valamint palackorrt
delfineknél is [51].

A csaszarpingvin, mely az Antarktisz jellegzetes ropképtelen madara, tobb kutatas alanya is
volt. Ezek a madarak koltokolonidkat alkotva szaporodnak, a sziiloknek tobb szaz kikelo fioka
kozott kell megtalalniuk sajat utodjukat [4, 16, 48].

Mas kutatdsok soran, melyben az individualis azonositas agressziobéli szerepét vizsgaltak, arra
jutottak, hogy az egymast felismerd egyedek kozott kisebb valoszintiséggel keriil sor
agressziora, mint egy ismeretlen egyeddel kialakulo konfliktusban [46, 52, 53]. Ezt
énekesmadarak esetében figyelték meg. A teriiletiiket védd himek kiilonbséget tesznek a
szomszédjaik €és az idegenek, valamint tobb szomszédjuk kozott is, azok énekének egyedi
vonasai alapjan [46, 48].

A jelenlegi dolgozat példaallatai a csaladi kutyak (Canis familiaris). A kutyak intraspecifikus
hangalapi kommunikaciojanak megértése tobb korabbi vizsgalat targyat képezte mar[17, 54—
56]. Az ugatas a kutyakra legjellemzObb hangadasi forma [57], melyek vizsgalata soran
kimutattak, hogy a kutyak ugatasa kiilonboz6 helyzetekben jellemzé mintazatot mutat, ami
felismerhet6 az egyedek szamara [40, 54, 55]. Az izgatottsagot, a félelmet, a védekezést és tobb
mas érzelmi allapotot is kiilonbozd ugatas jellemez. Ezek leginkdbb hangmagassagukban,
intenzitasukban és ritmusukban térnek el egymastol [55, 56].

A kutyak intraspecifikus kommunikaciojan beliil fontos kérdéseket vet fel a kutyak hangalapu
egyedazonositd képességének vizsgalata. Molnar és munkatarsai 2009-ben végeztek egy
kisérletet [55], melyben 6t, a kisérletben kés6bb nem résztvevo kutya ugatasait rogzitették két
kiilonboz6 szitudcidban. Az egyik soran a kutydk egy idegen személyt ugattak meg, a masik
helyzetben pedig egyediil egy fahoz voltak kikotve. A kisérletben résztvevo kutyaknak a magno
fele iranyuld figyelmét nézték, mikozben lejatszottak nekik a felvett ingereket. A kutydknak
négy hangfelvételt jatszottak le, a kontroll csoportban a négy hangfelvétel ugyanabban a

szituacidban ugyanattol a kutyatdl szarmazott, a nem kontroll csoportba tartozé kutyaknak
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viszont a negyedik inger vagy masik kutyatol, vagy masik szituacidban, de ugyanattol a
kutyatol szarmazott. Eredményként azt talaltak, hogy a kutydk jelentOsen tobbet figyeltek a
hangszorod iranyéaba akkor is, amikor masik kutya hangjat hallottak és akkor is, amikor masik
szituacioban 1év6 kutya hangjat hallottak, mint negyedik ingert. Ezzel bizonyitottak, hogy az
ugatas segitségével a kutyak nemcsak a kiilonb6z6 helyzeteket tudjak érzékelni, hanem emellett

a kiilonb6z6 kontextusokban fajtarsaik azonositasra is képesek[55].

1.5 Interspecifikus hangalapu egyedazonositas

A fajon belilli egyedazonositassal ellentétben, ami a természetben gyakran el6fordul, az
interspecifikus egyedazonositds meglehetésen ritka. Tipikus példa a fajok kozotti
egyedazonositasra az ember és a haziasitott allatok kozott fellépé kommunikacio [4, 44]. A mai
haziallatként ismert fajokat vad 0seikbdl haziasitotta az ember évezredek alatt [36]. Kiilonféle
célokra hasznaltak, illetve hasznaljak Oket a mai napig. Tobbek kozott példaul vadaszatra,
rakomanyok, illetve mezdgazdasagi eszkozok htuzésara vagy egyszert tarsallatként. Ezek a
feladatok egytdl egyig szoros egylittmiikddést igényelnek az allatok és az ember kozott.
Feltehetden a haziasitas sordn nagy szelekcids nyomas nehezedett ezekre a fajokra, a szocialis
¢s az emberrel valo kommunikacios képességeik alapjan [18, 36, 58].

A kutydk szamara az emberekkel valo szoros egyiittélés miatt fontossa valt nemcsak fajtarsaik,
hanem az emberek felismerése, és a beszédiikben kodolt bizonyos informacidk megértése is
[59]. Kutatasok mar bizonyitottak, hogy a kutyak képesek a szoban elhangzott parancsok
megértésére és kovetésére, valamint legtobbjiik életiik soran tobb szaz emberi szo vagy
targynév megtanulasra képesek [60, 61]. Ugyanigy bizonyitottdk mar, hogy az emberek is
képesek a tarsallatok hangadasaiknak az értelmezésére [58, 62].

Molnar és munkatéarsai tobb kisérletet is végeztek melyben a kutya-ember kommunikéciot
vizsgaltak [54, 55]. Kimutattak, hogy a kutyakkal kapcsolatos tapasztalataiktol fiiggetleniil a
legtobb ember képes helyesen azonositani a kiilonb6z6 koriilmények (pl.: jaték, stressz,
agressziv viselkedés) kozott rogzitett ugatasokat. Ezzel ellentétben egy korabbi 2006-0s kutatés
soran, ahol arra igyekeztek vélaszt talalni, hogy az emberek meg tudjék-e kiillonboztetni a
kutyakat az ugatasuk alapjan, azt talaltdk, hogy az emberek alapvetden nem képesek csupan
hang alapjan kiilonbséget tenni a kutyak kozott. A kisérletben a résztvevo személyeknek két
kutyaugatast jatszottak le egymas utan, a tesztalanyok feladata pedig annak az eldontése volt,

hogy az ugatasok egy vagy két kiilonboz6 kutyatol szarmaztak.



Feltehetden az ugatasok akusztikus paraméterei, mint példaul a hangszin vagy az intenzités
megfeleld segitséget adnak az embernek a kutyak érzelmi allapotanak az azonositasahoz [35,
40, 55], de nem eleget ahhoz, hogy egyedszintii azonositas menjen végbe.

A kutyak emberi hang feldolgozasanak képességét tobb kutatas bizonyitotta, melyek fontos
alapjaul szolgalnak a kutyak hangalapt egyedazonositasi képességének vizsgalatahoz. 2006-
ban Adachi és munkatarsai végeztek egy kisérletet [63], mely soran a kutyaknak a gazdajuk
vagy egy szamukra ismeretlen, de a gazdajukkal azonos nemii ember arcképét vetitették ki,
miutan lejatszottak az egyikiikhoz tartoz6 hangingert. Céljuk az volt, hogy bizonyitsak, hogy a
kutya a gazd4ja hangja hallatan képes felidézni annak arcat. Azt talaltak, hogy a kutyak abban
az esetben tartottdk a leghosszabb ideig a tekintetiiket a képernydn amikor a gazddjuk
hangjanak lejatszdsa utan az elvarasaikkal ellentétben egy idegen arc képe jelent meg.
Mindebbdl arra kovetkeztettek, hogy a kutydk képesek egy vizudlis képet generalni a
gazdajukrol annak hangja alapjan [63]. E kisérlet eredményét sokszor a hang alapu
személyazonositas bizonyitékanak tekintik, azonban mindez nem feltétleniil bizonyitja, hogy a
kutya képes megkiilonbdztetni a gazdajat egy idegentdl csupan hang alapjan [44].

Gabor és munkatarsai a 2019-es kisérletiikkben [44] csaladi kutyak interspecifikus hangalapa
személyazonositasi képességét vizsgaltak. Két-utas valasztasos feladatban a kutyaknak a
gazdajukat kellett megkiilonbdztetniiik egy a gazdaval azonos nemi ismeretlen személytdl. A
gazda és az idegen is egy-egy paravan mogott rejtézott, hangingerként semleges hanglejtéssel
felolvasott recept mondatokat alkalmaztak. A kisérlet soran a kutydk szignifikdnsan tobbszor
valasztottak a gazdajukat, mint a kontroll személyt. Ebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le,
hogy a kutydk képesek ¢él6hang alapjan a gazd4djuk ¢és idegenek hangjanak
megkiilonboztetésére.

A fent leirt teszt folytatasaként Gabor és munkatarsai elvégeztek egy Gjabb kisérletet [64], mely
soran ¢l6sz6 helyett hangfelvételeket hasznéltak, ami lehet6vé tette szdmukra a hangok
akusztikai paramétereinek elemzését, valamint tobb kiilonbdz6 kontroll személy hasznalatat is.
A kisérlet menete az el6z0hdz hasonldan zajlott, annyi kiilonbséggel, hogy a kutydknak most a
hangszorokbol szol6 hang alapjan kellett a gazdajukat megtalalni és kutyanként 12 kiilonbzo
idegentdl szarmazé ingert hasznéltak. A teszt soran arra voltak kivancsiak, hogy a kutyak
képesek-e hangfelvételrdl hallott hang alapjan is felismerni a gazdajukat, valamint, hogy ehhez
elsésorban mely akusztikai paraméterekre hagyatkoznak. Az altaluk vizsgalt paraméterek
elsésorban az alapfrekvencia, a formans frekvencia, az amplitidd és a tonalitas voltak.
Eredményként azt talaltak, hogy a kutyak szignifikdnsan tobbszor valasztottak a gazdajukat,

mint a kontroll személyt, mely arra utal, hogy felvétel alapjan is azonositani tudjak és sok
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kontroll hang koziil is ki tujak valasztani 6t. Tovabbi eredményeik pedig azt mutatjak, hogy
minél kisebb volt a hangok kozotti alapfrekvencia kiilonbség, annal nehezebben tudott dontést
hozni a kutya.

Ezekben a kisérletekben azonban a kutyaknak csak egy ismeretlen és egy ismert személy kozott
kellett kiilonbséget tenniiik, ez az osztalyszintli azonositasra lehet bizonyiték. Igy az, hogy a

kutyak valdéban képesek-e hang alapu egyedazonositasara, tovabbra is kérdéses.



2. Célkituzeések

A dolgozatomban bemutatasra keriilo kisérlet célja a kutydk interspecifikus hangalapu
egyedazonositdsi képességeinek vizsgdlata. A kutyak hangalapu egyedazonositasi
képességének feltarasa érdekében vizsgaltuk, hogy képesek-e a kutydk a szamukra ismerds
embereket, példaul veliik egy haztartdsban €16 csaladtagokat megkiilonboztetni csupan a
hangjuk alapjan. Tovéabba vizsgaltuk, hogy milyen szocidlis tényezok (példaul a kutyak
gazdakkal valo kapcsolata) és a kutydk mely jellemzoi (példaul a kutya neme, kora, fajtija)
befolyasolhatjak a kutyak hangalapu egyedazonositasi képességét. Kisérletiinkben a kutyaknak
a csaladtagokkal késziilt hangfelvételek alapjan kellett kivalasztani, hogy melyik csaladtag

hangja szol.

Els6 hipotézisiink, hogy a kutydk képesek a szamukra ismerds emberek hangjanak
megkiilonboztetésére €s az ez alapjan torténd hangalapt egyedazonositasra. Azt varjuk, hogy a
kutyak képesek lesznek a gazdakkal késziilt hangfelvételek alapjan kivalasztani, hogy melyik

gazda hangja szol.

Valamint feltételezziik, hogy a kutya gazdakkal wvaldé kapcsolatdinak hatasa lehet a
hangfelismerés sikerére. A kisérlet sordn azt varjuk, hogy a kutya sikeresebb lesz azon

gazdajanak a felismerésében, akivel szorosabb a kapcsolata.



3. Anyag és Modszer

A kisérletet az Eotvos Lorand Tudoményegyetem Etoldgia Tanszékén végeztiik el. A harom
részbdl allo kisérlet (preferencia teszt, tréning, teszt) elvégzésére az Etologia Tanszék nagy
laborjdban (5,4 x 6,27 méter) keriilt sor, a teszt alatt hasznalt hangszorok a szomszédos
(valasztofallal elhatéarolt) kis laborban (5,4 x 3 méter) helyezkedtek el (1. abra). A kisérlet soran
a kutyaknak felvételrdl sz6l6 hangingerek alapjan kellett kivalasztaniuk azt a gazdat, akinek

éppen a hangja szdlt. A hangingereket mindig az adott kisérlet el6tt készitettiik el a gazdakkal.
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1. &bra: A kisérleti helyszin elrendezése
A kis labor (a) és a nagy labor (b) berendezése, A; B; C a harom gazda, D és H a két kisérletvezeto, E
¢és F a két hangszoro, G a kutya helyzetét jelzi

3.1 Kisérleti alanyok

A kisérletiink keretében 6sszesen 34 csaladban €16 kutyat teszteltiink, koziiliikk késébb harom
kutyat zartunk ki, miutan a tréning sordn tobbszér nem hagytak el a kiindul6 pontot. A végso
értékeleést igy végiil 31 kutya adataibol készitettiik el (életkoruk 1 — 11 év kozott, atlag életkor:
4,7, szoras: 2,5; 18 kan és 16 szuka). A kisérletben barmilyen fajtaju, de csak egy évesnél
iddsebb, jol szocializalt, idegen emberekkel és mas kutyakkal megfelelden viselkedd kutydk
vehettek részt. A gazdaknak a kutyaval egy haztartasban kellett lakniuk, ezen kiviil a kisérletben

valo részvétel feltétele volt még, hogy be kellett toltenilik a minimum 7 éves kort. A kisérletben
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részt vevo csalddokat az ELTE Etologia Tanszék onkéntes kutya - gazda adatbazisabol hivtuk
be.

A kisérletben a kutya mellett harom, a kutyaval egy haztartasban €16 csaladtag, illetve a két
kisérletvezetd vett részt. Az egyik kisérletvezetd (D, a tovabbiakban 1. kisérletvezetd) a nagy
laborban (b) helyezkedett el. Az 6 feladata volt a kutya (G) pdrazon tartasa, elengedése, majd a
kezddpontra torténd visszavezetése. Az 1. kisérletvezetd magyarazta el a csaladtagok szaméara
a kisérlet részletes menetét, valamint 6 figyelt a kisérleti protokoll betartasara is. A kis laborban
(a) tartdzkodd masik kisérletvezetd (H, a tovabbiakban 2. kisérletvezetd) feladata a tréning és
a teszt rész soran a megfeleld gazdahoz tartozo hangfelvétel lejatszasa, a hangszorok (E, F)
mozgatasa €s az eredmények dokumentalasa volt. A harom csaladtag (A, B, C) szintén a nagy

laborban (b) helyezkedtek el, egymastol egyenlo tavolsagra elhelyezett székeken (1. abra).

3.2 Ingerek

A teszt soran hasznalt hangingercket mindig az adott teszt el6tt vettik fel Zoom H4n
diktafonnal, és Pro 8HEx hiperkardioid dinamikus fejmikrofonnal. Hangingerként mindharom
gazdaval felvételt készitettiink. Az inger a kutya nevébdl és egy behivasbol allt. (Példaul:
Boglya! Gyere ide hozzam!) A felvételek készitése soran figyeltiink ra, hogy a hivas mindig a
kutya nevével kezdddjon, valamint megfelelden lelkesnek és a kutya szdmara motivalonak
hangozzon. A hivas a csaladok kozott a szokasaiknak megfelelden valtozhatott, de egy csalad
tagjainak ugyanazt a hivast kellett felmondaniuk. Gazdanként 8 db felvételt készitettiink, azért,
hogy a kiséretek soran a kutya ne hallja kétszer ugyanazt az ingert.

Az elkészitett hosszabb hangfelvételeket a Praat [65] nevli szamitogépes fonetikai
beszédelemzd szoftver segitségével vagtuk meg és készitettiink beldliik rovidebb (3-4
masodperces) behivasokat. Ezt kdvetden a frissen vagott felvételeket azonos hangerdre

normalizéltuk, majd kiilon hangfajlokként elmentettiik.

3.3 Kisérlet menete

A kisérletet megel6zden a gazdak kitoltottek egy online kérddivet, melyben a kutya demografiai
adatai (kor, fajta, ivar) mellett a haztartasban €16k kutyatartdsi szokdsaira és a kutyaval valo
kapcsolatukra vonatkozo kérdéseket valaszoltak meg (lasd: 1. melléklet). A kérd6iv kérdéseket

tartalmazott a kutya képzettségérél (pl.: Jar/Jart-e a kutya kutyaiskolaba?) a kutya
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csaladtagokkal valo viszonyardl (pl.: Melyik gazddja szokta etetni?), a kutya és csaladtagok
kozosen toltott idejérdl (pl.: Atlagosan mennyi id6t toltenek a csalad tagjai egy nap a kutyaval?),
illetve arrdl, hogy kit tekint a kutya a harom gazda koziil a f6 gazdajuknak. A kérddiv kérdéseit
ugy hataroztuk meg, hogy a rajuk adott valaszok segitségével megvizsgalhassuk, milyen
tényezok befolyasolhatjak a hangfelismerés sikerességét. Ezutan kertilt sor magara a kisérletre,
ami 3 részbdl allt.

A kisérlet részletes menete az 1. tablazatban lathato.

1. tablazat: A Kisérlet részletes menete

Prébak Inger Hangszorok
Kézmozdulat Egyéb
szama tipusa helye
_ 3 gazda
Preferencia ) '
1 Eldszo - Van egyszerre hivja a
teszt
kutyat
3 El6s26 - Van
3 El6sz6 - Nincs
Tréning
3 Felvétel Gazda mogott Van
3 Felvétel Gazda mogott Nincs
A gazdak
Gazdak kozott ) _
Teszt 18 Felvétel Nincs fejhallgatot
kozépen .
viselnek

3.4 Preferencia teszt

A harom gazda egymastol egyenld tavolsagra (1,5 méterre) helyezkedett el a nagy labor egyik
oldalan. Veliik szemben kozépen kb. 3,7 méter tdvolsagra tartozkodott az 1. kisérletvezetd a
kutyaval (1. abra). A gazdakat megkértiik, hogy a kisérlet teljes ideje alatt tartsak a tekintetiiket
a kutyajukon. Fontos volt, hogy a kutya a teljes kisérlet alatt mindharom gazdajatol ugyanazt
az ingert kapja, ezen feliil a szemkontaktus motivaciot is jelentett a kutya szamara a kiindulasi
pontbdl valé elindulésra.

A kisérletet elején egy preferencia tesztet végeztiink, amely soran a harom gazda az 1.

kisérletvezeto jelzésére egyszerre kezdte el hivni a kutyat kézmozdulatok hasznalataval. Az 1.
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kisérletvezet6 3 masodperc utan elengedte a porazt és feljegyezte, hogy melyik emberhez ment
oda a kutya. A preferencia teszt célja az volt, hogy felmérjiik, hogy a kutya a harom gazdaja
koziil kit preferal. Ennek az adatnak a felhasznalasaval késdbb megvizsgalhattuk, hogy van-e

hatasa a kutya hangazonosito képességére a gazdaval vald kapcsolatanak.

3.5 Tréning rész

A tréning rész alatt a kutyanak fokozatosan nehezedd feltételek mellett kellett a feladatot
végrehajtania. Mindez azt a célt szolgalta, hogy a kutya megértse mit varunk majd téle a teszt
soran.

A tréning rész 4 korbdl allt, egy korben mind a harom gazda egyszer keriilt sorra, random
sorrendben. Az els6 korben gazdak él6szoval és kézmozdulatok hasznalataval hivtak magukhoz
a kutyat. A masodik korben nehezitésként a kézmozdulatokat elhagytuk, a gazddknak kozel
mozdulatlanul kellett {ilniiik, de a behivas még ugyanugy éloszoval tortént.

A 3. és a 4. korben mar a gazdakkal készitett hangfelvételeket hasznaltuk melyeket Genius SP-
HF1800A hangszorokkal jatszottunk le. A hangszorok a tréning soran mindig amdgott a gazda
mogott helyezkedtek el, akinek a hangja szolt, igy feltételezhetden a hang irdnya még segitséget
adott a kutydnak a valasztasban. A probdk elején a 2. kisérletvezetd elinditotta a hangingert,
majd annak vége utdn az 1. kisérletvezetd elengedte a kutyat, hogy az elindulhasson valamelyik
gazda iranyaba. Abban az esetben, ha a kutya nem mozdult el a kiindulasi pontrdl, az 1.
kisérletvezetd jelzésére a 2. kisérletvezetd jbol lejatszotta a behivast. Egy proba soran a
hangingert maximum kétszer ismételtiik meg. A kutya elengedése utan abban az esetben, ha a
kutya magatol nem indult el a kiindulasi pontrol, az 1. kisérletvezetd a ,,futds, mehetsz, keresd
meg a gazdit” szavakkal motivalhatta az elinduldsra. A kisérletvezetd nem segitette a kutya
vélasztasat irany mutatasaval, csak a kiinduldpontrol valo elindulasra adott engedélyt. Sikeres
valasztas esetén a kutya jutalomfalatot, simogatast és dicséretet kapott a gazdajatol. Sikertelen
valasztas esetén a valasztott gazda felallt és hatat forditott a kutyanak. A proba végén az 1.

kisérletvezetd visszavezette a kutyat a kiinduld pontra
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3.6 Teszt

A teszt rész alatt hasznalt ingereket szintén a gazdakkal készitett felvételek adtak, a hangszorok
pedig az 1. dbran lathato médon mar a gazdak kozott kozépen helyezkedtek el, igy eloszlatva a
hangot a teremben, hogy annak iranya ne segithesse a kutyat a valasztasban. A feladat ugyanaz
volt, mint a tréning sordn. A kutyédnak a lejatszott hangfelvétel alapjan kellett a megfeleld gazdat
kivélasztania. A teszt soran azonban a tréning résztdl eltérden mindhdrom gazda fejhallgatot
kapott, annak érdekében, hogy a sajat hangjukra akaratuk ellenére adott reakcidjuk ne
befolyasolja a kutya vdalasztdsat. Ilyenkor a proba sikerét vagy sikertelenségét az 1.
kisérletvezetd jelezte a gazdak szamara, akik a jelzésnek megfeleléen jutalmaztak vagy
forditottak hatat a kutyanak. A teszt soran mind a harom gazda hangfelvétele 6 alkalommal
keriilt sorra, igy Osszesen a teszt rész (3x6) 18 probabol allt. A teszt sordn minden préba utan
dokumentaltuk a kutya valasztasat. Az egyes gazdakhoz tartozo hangfelvételek féligrandom
sorrendben kdvették egymadst, az oldalpreferencia elkeriilése érdekében ugyanahhoz a gazdédhoz

tartozo hangfelvételek kozvetleniil egymas utan maximum kétszer johettek.

3.7 A kisérletek kodolasa

A kisérletek alatt a 2. kisérletvezeté minden proba utan feljegyezte a kutyak valasztasat. Ha a
kutya helyesen valasztott a valasztas sikert 1-gyel, helytelen valasztas esetén 0-val jelolte.

A kisérletekrdl hét kameraallas segitségével videofelvétel késziilt. A videokat ezutan a BORIS
[66] etologiai viselkedés kodolo szoftverrel kodoltuk le az alabbi modon:

1. Eldszor tizedmasodperc pontossaggal meghataroztuk a hangfelvétel elindulasatol a kutya
poérazanak elengedéséig eltelt id6t (a tovabbiakban: a inger ideje), majd ezen az
iddintervallumon beliil figyeltiik a kutya tekintetének az iranyat.

2. Meghataroztuk az els6 nézést, mely a hangfelvétel elinduldsa utani maximum 2
masodpercben a kutya elsé nézésének iranyat (gazdal, gazda2, gazda3, egyéb) jelentette. Ez
alapjan a valtozo alapjan pedig megallapitottuk a nézési sikert, azaz, hogy a kutya a megfeleld
gazdara nézett-e el6szoOr a hanginger lejatszasat kdvetden.

3. Megnéztiik tovabba, hogy a hanginger megszolalasatol a kutya elengedéséig a kutya milyen
hosszan tartja a tekintetét az egyes gazdakon. Ezutan kiszamitottuk a nézési aranyt, amely

megadta, hogy milyen aranyban nézett a kutya a megfelel6 gazdara a kodolt idéintervallumban.
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3.8 Adatok elemzése

A teszt eredményeit, a video kodolds adatait és a kérddivre adott valaszokat egy Microsoft
Excel [67] tablazatba rendeztiik. Ezt a tablazatot hasznaltuk a statisztikai elemzéshez, melyet
az RStudio [68] statisztikai elemz6 programmal végeztiink el. A valasztasi siker kapcsolatat a
videdkodolas soran kapott, illetve a kérdéivbdl nyert valtozokkal altalanos lineéris kevert
modellek (binomial GLMM) segitségével elemeztiik.

Elséként megvizsgaltuk, hogy a kutyak valasztasi sikerének van-e kapcsolata a nézési sikerrel
¢€s a néz¢si arannyal. Ezutan a 18 probabol allo tesztet harom darab 6 probat tartalmazo részre
osztva megvizsgaltuk, hogy volt-e kiilonbség a sikeres valasztasok aranyaban az igy kialakitott
harom szakasz kozott, ezzel vizsgalva a kisérlet soran esetlegesen fellépd tanuldsi hatast. Ezt
kovetden megvizsgaltuk, hogy a kérddiv altal nyert adatok (a kutya kora, fajtaja, neme,
kutyaiskolai tréningje, csaladdal toltott ideje) koziil mely valtozok lehetnek hatassal a
gazdavalasztasi sikerre. A preferencia teszt soran preferalt gazda személye és a kérddivben
megadott f6 gazda személye kozott talaltunk ugyan Osszefiiggést (Pearson féle khi négyzet
proba: %4 =12,89, p=0,012), de a f6 gazda személye nem egyezett minden esetben az eléteszt
soran megallapitott preferdlt gazda személyével, igy kiilon valtozoként kezeltiik dket. Az

elemzések soran a kérd6ivekbol kinyert fégazda valtozoval dolgoztunk.

A kutyak valasztasi sikerét binomidlis proba segitségével elemeztiik. Mivel a kisérlet soran a
kutydk harom gazda koziil valaszthattak, a véletlenszerli valasztas szintjét 0,33-nak tekintettiik.
Ezutan a kutydk probait két csoportra bontottuk aszerint, hogy a kérdéivben megadott 6
gazdajuk, avagy valamely masik csaladtag volt a kivalasztand6 személy. Ezéltal lehetdségiink
volt tovabbi binomialis probakkal megvizsgalni a kutyak valasztasi sikerét, amikor a f6 gazda

a felismerendd személy és amikor nem.
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4. Eredmények

4.1 A valasztasi siker

A 18 probabol allo teszt soran a gazdavalasztasi siker szignifikdnsan eltért a véletlen szinttol
(0,33), a kutyak az esetek 44%-ban valasztottak ki a megfeleld gazdat a hanglejatszas alapjan
(Binomialis proba, p-érték <0,001; 2. &bra). Megnéztik, hogy volt-e kiilonbség a
gazdavalasztasi siker mértékében kiilon abban az esetben, amikor a kutyanak a f6 gazdajat,
illetve abban az esetben, ha a masik két csalddtag hangjat kellett azonositania. A kutydk a fo
gazdat az esetek 53%-ban valasztottak megfeleléen, ami szignifikdnsan a véletlen szint felett
van (p-érték <0,001). A masik két csaladtag valasztasa esetében szintén szignifikansan eltért a

valasztasi siker a véletlentdl (siker aranya = 0,41; p-érték <0,002).
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2. abra: A sikeres valasztasok aranya

A teszt soran végig egyenletes volt a valasztasi siker (x%2 = 3,307; p-érték = 0,191), ami azt jelzi,
hogy nem volt tanuldsi hatas. A kutydk a teljes teszt soran ugyanakkora valosziniiséggel

valasztottak a megfeleld gazdat.
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4.2 Kérdoives adatok hatasanak vizsgalata

Azt az eredményt kaptuk, hogy a kutyak szignifikdnsan nagyobb sikerrel talaltdk meg a 6
gazdajukat, (y*1 = 5,91; p-érték = 0,015; 3. 4bra). A tobbi vizsgalt valtozonak nem talaltuk

hatasat a kutyak valasztasi sikerére (minden p > 0,112).

1,00

0,75

0,50 . -

A helyes valasztasok aranya

o

N

(3,
i P!

0,00

Igen

Nem
A f6 gazda hangja szl

3. abra: A gazda statuszanak hatasa (f6 gazda vagy nem f6 gazda) a
valasztasi sikerre

A kérddives adatokbol a kutydk fajtdja ugyan nem bizonyult a hangfelimeserést befolyasold

tényezdének, azonban a kiilonboz6 egyedek teljesitménye kozott nagy szorast talaltunk.
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4.3 Osszefiiggés a nézési arany és a valasztasi siker kozott

A valasztasi siker és a nézési arany kozott szignifikans Osszefiiggést talaltunk (binomial
GLMM, LRT: %1 = 46,55, p <0,001). Nagyobb eséllyel valasztottdk a megfelelé gazdat a
kutyak, ha el6tte nagyobb aranyban néztek a megfelel6 gazda iranyaba (exp(pB) = 0,45 [0,39;
0,50],z=6,52, p <0,001; 4. abra).
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4., abra: A valasztasi siker és a nézési arany Osszefiiggése
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4.4 Osszefiiggés az elsé nézés és a valasztasi siker kozott

A valasztasi siker és a nézési siker kozott szignifikans Osszefiiggést talaltunk (binomial
GLMM, LRT: y?1 = 11,56, p <0,001). Nagyobb eséllyel valasztjak a megfelelé gazdat a kutyak,
ha elétte ra néztek elséként a legtébbszor (0 vs. 1: exp(B) = 0,54 [0,38; 0,77], z=-3,38, p <
0,001; 5. abra).
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5. ébra: A valasztasi siker és az elsd nézés Osszefiiggése
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5. Kovetkeztetések

Kisérletlink soran a kutyéak interspecifikus egyedazonositasi képességeit vizsgaltuk. Célunk
volt bizonyitani, hogy a kutyak nem csak osztalyszint felismerésre, hanem az azonos osztalyba
tartozd személyek egyedi azonositasara is képesek. Eredményeink azt mutatjadk, hogy a
hipotézisiinknek megfelelden, a kutyak képesek gazdaik hang alapjan torténd azonositasara. A
hangfelismerés sikerére, mint ahogyan vartuk, hatassal volt a kutya és a gazda k6zotti kapcsolat.
Vagyis a kisérletben részt vevo kutydk nagyobb valosziniiséggel valasztottak sikeresen, abban
az esetben, ha a f6 gazdajuk hangjat kellett felismernitik. Ennek oka az lehet, hogy a f6 gazda
kiemelt szerepet tolt be a kutya mindennapi életében, a f6 gazddhoz kotddik a kutya
feltételezhetden a legjobban, a kutya ezzel a gazdaval tolti valosziniileg a legtobb 1d6t és az 6
hangjat hallja a legtobbszor. Ezek alapjan pedig, a hanggal vald elézetes tapasztalat hatassal
van a kutya hangazonositd képességére, az emberekkel valé hangalapti kommunikécio soran.
A teszt sordn nem volt megfigyelhetd tanulasi hatas, ami abbdl adodik, hogy a kutydk mar a
kisérlet el6tt is ismerték a gazdaik hangjat. Valamint az egyenletes valasztasi siker azt is jelzi,
hogy a kutydk nem féradtak el, végig elég motivaltak maradtak a kisérlet sordn, tehat a kisérleti
protokoll megfelel a kutyakkal torténd adatgytijtésre.

Korabbi kisérletek soran mar bizonyitottdk, hogy a kutydk képesek interspecifikus
kommunikéciora, igy tobbek kozott az ismerds ismeretlen személyek hang alapu felismerésére,
de jelen kutatas a legjobb tudasunk szerint az elsd, amely a kutydk hangalapu interspecifikus
egyedazonositasi képességeinek meglétét igazolhatja.

Kisérletiink tovabbi eredményekkel szolgal a kutydk emberi hangazonositasban mutatott
képességeire. A Gabor és munkatarsai altal 2019-ben elvégzett kisérlet (mely soran a kutyanak
¢léhang alapjan kellett valasztania a gazdaja, illetve a gazdaval megegyezd nemii kontroll
személy hangja kozott), eredménye azt mutatja, hogy a kutydk képesek hang alapjan a
gazdajukat megkiilonboztetni idegen személyektdl [44].

Vizsgalatunk eredményei azt igazoljak, hogy a kutyak képesek az azonos szocialis kategoridba
tartoz6 ismerds emberi hangok azonositasara is.

Kisérletlink soran azt is kimutattuk, hogy a kutydk els6 nézése €s a néz€si arany megbizhato
valtozok a kutyak valasztasanak elOrejelzésére. Ezek az eredmények megerdsitik Gabor €s
munkatarsai (2022) vizsgalatanak eredményeit, melyben a kutydknak a gazda hangjat kellett
kivélasztani a gazda és egy masik ismeretlen ember hangja koziil. A vizsgélat 6sszefliggést

mutatott Ki a kutyak gazdara torténé nézési aranya és a valasztasi siker kozott [64]. Jelen
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vizsgalatunkban a nézési arany mellett az elsé nézés is megfelel6 valtozonak bizonyult a kutyak
valasztasanak vizsgalatara. gy feltételezhetden ezeknek a véltozoknak a hasznalata hasznos
lehet tovabbi kutatasokban, példaul a kutyak hangalapi kommunikacids képességeinek tovabbi
vizsgalataiban.

Kutatasunk azt is bizonyitja, hogy a kutydk nem csak vizualis és olfaktorikus ingerek
segitségével képesek az emberek azonositdsara, hanem hang alapjan is.

A kutyak esetében ugyanis az egyedazonositasi képességek kiilonb6z6 moédon torténd
vizsgalata mar tobb kutatas alapjat is adta. A kutyak rendkiviil fejlett szaglassal rendelkeznek,
igy megfelelden képzett kutydk képesek lehetnek emberi szagok alapjan egyedfelismerésre.
Ezt Pinc és munkatérsai 2011-ben végzett kutatasuk soran vizsgéltdk, mikor kisérletiik soran
németjuhasz kutyaknak egypetéjii ikreket kellett megkiilonboztetniiik [69].

A kutyék vizualis azonositod képességét vizsgalta Huber, aki kisérlete eredményeként az talélta,
hogy néhany kutya megfeleld tréning utan képes megkiilonboztetni gazddja arcét idegenekétdl
[70]. Hasonlé kutatast végeztek Adachi és munkatarsai is, de 6k az arcképek megjelenése
mellett hangingereket jatszottak le. Arra jutottak, hogy a kutydk képesek egy vizualis képet
generalni a gazdajukrol annak hangja alapjan [63].

Ezek a kisérletek azonban nem kozvetleniil az egyedfelismerés képességét bizonyitjak, sokkal
inkabb azt, hogy a kutyak fejlett szocidlis képességekkel rendelkeznek, amely eldsegitheti
szamukra az egyedi azonosito jelek megértését [69]. Igy jelenlegi vizsgalatunk nem csupan a
kutyak interspecifikus kommunikacios képességének megértésében szolgal ) eredményekkel,
de az egyedazonositas témakorében is fontos kovetkeztetéseket vonhatunk le. Fontos kérdés
lehet példaul az elkdvetkezd kutatasokban, hogy a kutydk milyen aranyban hasznaljak az
akusztikus, a vizudlis vagy az olfaktorikus ingereket az adott egyed azonositisara az
interspecifikus kommunikacié soran.

Vizsgélatunk kimutatta, hogy a kutyak a véletlen szint feletti sikerrel teljesitettek az ismerds
emberek hangjanak azonositasa soran. Azonban a kutyak teljesitményében kimutatott
viszonylag nagy szoras alapjan jelentGs egyedi eltéréseket tapasztaltunk a kutyak hangalapt
egyedazonositasi képességében. Ez arra vilagit ra, hogy érdemes megvizsgalni milyen tényezdk
vannak hatassal a kutyak emberi hangfeldolgozo képességeire. Egy korabbi kisérlet soran Gécsi
¢s munkatarsai megnézték, hogy milyen tényezok befolydsoljak a kutyak emberrel vald
kommunikécioja sordn a vizudlis ingerek feldolgozéasat. Kisérletik sordn a kutydk
fejformajanak és a fajtdjanak hatasat vizsgaltdk az emberek vizualis gesztusainak megértésére.
Azt talaltdk, hogy a munkakutydk (tereld- és vadaszkutydk) szignifikansan sikeresebbek voltak

az emberi gesztusok értelmezésében, valamint a rovidebb orra (brachicephalic) kutyak szintén
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jobban teljesitettek a hosszabb orru fajtaknal [71]. Ezekkel az eredményekkel megegyezo
kovetkeztetéseket vontak le Bognar és munkatarsai a 2021-ben végzett kutatdsuk soran,
melyben a fejforma és a fajta funkcio mellett még a kutyak koranak és a szocialis készségeinek
hatasat vizsgaltak a kutydk azon hajlandosagara, hogy szemkontaktust alakitsanak ki az
emberrel. Eredményként szintén az talaltak, hogy a fej forméaja és a fajta funkcioja stabil hatést
gyakorol a kutyék teljesitményére. A magasabb cephalic index-el (rovidebb orral) rendelkezd
kutyak, és a munkakutyak gyakrabban alakitottak ki szemkontaktust az emberekkel [72]. Mivel
a fajtanak ¢és a cephalic indexnek ezaton bizonyitott hatdsa van a vizualis ingerekkel torténd
kommunikéciora, érdemes lehet ezeknek a tényezOknek a vizsgilata a hangazonositasi
képességek soran is. Féleg annak a tiikrében, hogy a mi kisérletiink soran is nagy volt a szoras
az egyes kutydk teljesitménye kozott.

Gabor és munkatarsai (2022) kisérlete soran a hang akusztikus paramétereinek vizsgalata
kimutatta, hogy az alapfrekvencia és a jitter (a frekvencia ciklusonkénti valtozasanak
paramétere) pozitiv kapcsolatban all a nézési aranyokkal, vagyis minél kisebb az akusztikus
tavolsag ezek kozott a paraméterek kozott annal nehezebb két hang megkiilonbdztetése a kutyak
szamara [64]. Ezen informacié tudataban tovabbi terveink kozott szerepel a kisérletben részt
vett gazddk hangjainak akusztikai vizsgéalata, hogy megtudjuk milyen paraméterek

befolyésolhatjak az egyedszintli hangazonositas képességet.
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6. Osszefoglalo

A hangadas informacidt kozvetit a hangad6 személyazonossagarol, lehetové téve az egyedek
szamara fajtarsaik felismerését. A fajtarsak hangjanak felismerésén tul a kutyak érzékenységet
mutatnak az emberi beszédben talalhatd egyedi azonosito jelzésekre is. Korabbi tanulmanyok
kimutattak, hogy a kutyak képesek azonositani gazdajukat tobb idegen koziil pusztan hang
alapjan, de az, hogy ez a teljesitmény egyedszintii felismerést vagy osztalyszintii (azaz ismerds,
vagy ismeretlen) felismerést tiikkroz, tisztdzatlan maradt. Jelen kutatas soran azt vizsgaltuk, hogy
a kutyak képesek-e felismerni a veliik egy haztartasban él6 harom gazdajukat a gazdakkal elére
elkészitett hangfelvételek alapjan egy keresztmodalis valasztési feladatban. A kisérlet harom
fazisbol 4llt. Eldszor azonositottuk a kutya altal preferdlt gazdat. Masodszor, a kutydkat
megismertettiik a kisérleti koriilményekkel €s a valasztasi feladattal. Harmadszor, egy 18 proba
hosszisagu teszt soran a gazdak kozott elhelyezett hangszorokbol a gazdak eldre felvett
beszédét (a kutya nevével kezdddo behivas) jatszottuk le. A kutydknak azt a személyt kellett
kivélasztaniuk, akinek a hangjat a felvételen hallottdk. Eredményeink azt mutatjak, hogy a
kutyak valasztasi sikere szignifikansan a véletlen szintje felett volt, ami bizonyitja, hogy a
kutyak képesek a gazdaik hangjanak megkiilonboztetésére. A kutydk valasztasi sikerére
hatassal volt a gazdakkal vald kapcsolatuk. A vélasztasi siker és az elsd nézés, valamint a
valasztasi siker és a helyes gazdara nézés ideje is pozitiv korrelaciot mutatott. Ez azt jelzi, hogy
ezek a valtozok megbizhat6 indikdtorai a kutydk valasztdsdnak, és a kisérleti elrendezés
alkalmas a kutydk hangfelismerd képességének vizsgalatdra. Az az eredmény, miszerint a
kutyak képesek kivalasztani a hangad6 személyt mas, szdmukra ugyancsak ismert személyek
koziil, arra utal, hogy a kutydk hangazonositd képessége talmutat az osztalyszintii

hangfelismerésen, ¢és az egyedszintii felismerés képességét mutatja.
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7. Summary

Vocalizations convey information about vocalizer identity, allowing for individuals to
recognize their conspecifics. In addition to conspecific individual voice recognition, dogs show
sensitivity to identity cues in human speech. Previous studies showed that dogs can identify
their owner among strangers based on the voice alone, but whether this performance reflects
individual-level recognition or class-level (i.e. familiar vs. unfamiliar) recognition remained
unclear. Here, we investigated whether dogs can recognize their three owners and perform
individual-level recognition of familiar human speakers. The experiment consisted of three
phases. First, we identified the dog's most preferred owner. Second, dogs were familiarized
with the experimental conditions and with the match-to-sample task. Third, in an 18-trial-long
test, owners' pre-recorded speech (calling the dog by name) was displayed from loudspeakers
placed between the owners and the dogs had to choose the person whose voice had been
presented. Dogs’ choosing success was above chance level, showing that dogs can match their
owners with their voices. The choosing success of the dogs was influenced by their relationship
with their owner. Choosing success was positively correlated with both correct first looks and
looking at the correct owner. This indicates that these variables are reliable indicators of the
dogs’ choice, and the experimental design is suitable for measuring dogs’ voice recognition
ability. The finding that dogs can choose the familiar vocalizer from among other, similarly
familiar persons suggests that dogs’ capacity to identify their owner based on voice alone goes
beyond class-level familiarity processing and demonstrates an ability for individual-level
recognition of familiar speakers.
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HuVetA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*

Név: ....... SOMOEYL. RItA. ... e
Elérhetéség (e-mail cim):.....srital016@gmail.CoM........ccooiiiiiiiiiii
A feltoltend6 mii cime:..Ismerds beszélok felismerésének viselkedéses vizsgalata kutyakban.
A mii megjelenési adatai:...... 2022...... Budapest........c.coooiiiiii
Az atadott fajlok szama: ... 1..... ...

Jelen megallapodas elfogadéasaval a szerzd, illetve a szerzdi jogok tulajdonosa nem kizarolagos
jogot biztosit a HuVetA szédmadra, hogy archivalja (a tartalom megvaltoztatasa nélkiil, a
megOrzés és a hozzaférhetdség biztositasanak érdekében) és masolasvédett PDF formara
konvertalja és szolgéltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szdmara
hozzaférhet) masolatot taroljon az On éaltal atadott dokumentumbdl kizardlag biztonsagi,
visszadllitasi és megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozdan. Kijelenti tovabba, hogy a mi
eredeti és legjobb tudomaésa szerint nem sérti vele senki mas szerzdi jogat. Amennyiben a mil
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzdi jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerzdi jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a jelen
megallapodasban szerepld jogokat, €s a harmadik személy altal birtokolt anyagrész mellett
egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerzd neve a miivon beliil.

A szerz6i jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatarozza meg (egyetlen, a
megfelel6é négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetové valjanak
a vilaghalon,

X az Allatorvostudomanyi Egyetem belsd halézatara (IP cimeire) korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban talalhatd, dedikalt elérést biztositdo szamitogépre korlatozza a feltdltott
dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltdltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),
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Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrol is:

X Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a
konyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mi képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott, illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodéssal a
miire vonatkozoan.

A HuVetA iizemeltetdi a szerzo, illetve a jogokat gyakorl6 személyek és szervezetek irdnyaban

nem vallalnak semmilyen feleldsséget annak jogi orvosldsara, ha valamely felhasznald a
HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysérté modon visszaélne.

Budapest, 2022. év ...04....... ho ...... 26...nap

& ¥
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alairas
szerzd/a szerzoi jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomanyi Egyetem Hutira Ferenc Konyvtdr, Levéltar és Miizeum dltal mitkédtetett
egyetemi és szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomany és
-torténet dokumentumait, tudasvagyondat elektronikus formdaban JOsszegyiijtse, rendszerezze,
megorizze, kereshetové és hozzaférhetové tegye, szolgaltassa, a hatalyos jogi szabdlyozasok
figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetoségek felhasznaldasaval biztositia a konnyil, (internetes
keresogépekkel is miikodo) kereshetdséget és lehetdség szerint a teljes szoveg azonnali elérését.
Célja ezek révén

- amagyar allatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- amagyar allatorvosok publikacioira torténé hivatkozasok szamanak, és ezen
keresztiil a hazai allatorvosi folydiratok impakt faktoranak novelése;

- az Allatorvostudomanyi Egyetem és az egyiittmiikodd partnerek
tudasvagyonanak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
dllatorvos-tudomany tekintélyének és versenyképességének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés elosegitése,

- anyilt hozzaférés tamogatadsa.
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Mellékletek

1. melléklet: Kutyak hangfelismerését vizsgalo kisérlethez sziikséges kérddiv

Kedves Gazda!

Kutatasunk f6 célja, hogy megvizsgaljuk, hogyan ismerik fel a kutydk az embereket a hangjuk alapjan.
Ehhez szeretnénk a viselkedéses vizsgdlat mellé tovabbi adatokat gyUjteni a kutydk
életkorilményeirél, az emberekkel vald tapasztalatairdl. A kérdGiv kitoltése kb. 5 percet vesz
igénybe. Nincsenek helyes, vagy helytelen valaszok, igy nem lehet ,,jé” vagy ,rossz” eredményt elérni,
a legfontosabb, hogy 6szintén vélaszoljon a kérdésekre. A célunk, hogy minél pontosabb képet
kapjunk kutyajarol. Kérjik, a kérd6ivet egy kutyara vonatkoztatva téltse kil Amennyiben t6bb
kutyaval kapcsolatban is szeretné kitolteni, megteheti egy Uj iv megnyitasdval és elkiildésével.

Az adatokat kizardlag a kutatasban valo részvétel és kapcsolattartas céljabdl taroljuk, harmadik
félnek nem adjuk at.

Ha barmilyen tovabbi kérdése vagy a kutatassal kapcsolatos észrevétele van, kérjik, forduljon
kutatdécsoportunk munkatarsaihoz:

- Dr. Gabor Anna, tudomanyos munkatars, ELTE Etoldgia Tanszék, email: annagabor33@gmail.com

- Dr. Boros Marianna, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Etoldgia Tanszék, email:
marianna.cs.boros@gmail.com

- Somogyi Rita, srital016@gmail.com
K6szonjuk, hogy segiti munkankat!

A kutatdsban valo részvétel 6nkéntes és anonim, a benne név nélkiil szereplé adatokat kizarolag
tudomanyos célokra hasznaljuk fel. Az azonositasra alkalmas adatokat a vonatkozé adatvédelmi
torvény szigoru betartasaval, bizalmasan kezeljlk, a kutatasi adatoktdl elvalasztva taroljuk. A mas
kutatékkal megosztott vagy nyilvanossa tett adatsorok személyes azonositasra alkalmas informaciot
nem tartalmaznak. A kutatdsi adatokat egy nagy adatbazis részeként kezeljik és statisztikailag
dolgozzuk fel. A kutatas feldolgozott eredményeit tudomanyos és ismeretterjesztd kdzlemények
formajaban publikaljuk. Amig a feldolgozas folyik, az adatokat az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Etoldgia Tanszékén Grizziik.

1. A résztvevdi tajékoztatot elolvastam, tisztdban vagyok a kutatas céljaival és menetével. A
vizsgalatban vald részvétellel hozzajarulok, hogy adataim anonim mddon, az adatbazis részeként a
kutatds keretében felhasznalasra, megosztasra keriljenek. Tisztdban vagyok azzal, hogy barmikor
megszakithatom a kutatasban valé részvételemet.

|:| igen |:| nem

5. Kutya ivara:

|:| Ivaros kan |:| Ivartalan kan |:| Ivaros szuka |:| Ivartalan szuka



10. Atlagosan mennyi id6t toltott a kutya a vele egy haztartasban é16 emberekkel nap kézben a covid
jarvany el6tt?

|:| Kevesebb mint egy dra |:| 1-2 6ra |:| 3-4 6ra |:| 5-6 6ra |:| 7-8 6ra
[[] 10-126ra  [] Tobbmint12éra

11. Atlagosan mennyi id6t t6lt a kutya a vele egy haztartasban élSkkel jelenleg?

|:| Kevesebb mint egy dra |:| 1-2 6ra |:| 3-4 6ra |:| 5-6 6ra |:| 7-8 6ra
[] 10-126ra  [_] Tobb mint12 6ra

12. Kérjiik sorolja fel a kutyaval egy haztartasban él6 személyeket a kért informaciék megadasaval
(keresztnév + életkor , minden személyhez kiilon-kiilon)

14. Jar, vagy jart-e a kutya kutyaiskolaba?

|:| igen |:| nem

17. Hol alszik a kutya?

|:| Lakdsban/hazban |:| Udvaron/kertben

19. Altalaban hogyan viszonyul a kutya az idegenekhez?

|:| Baratsagosan (pl.: csévalja a farkat) |:| Fél6sen (pl.: elbujik, menekil, behlzza a farkat)

|:| Agresszivan (pl.: ugat, morog, harap) |:| Egyéb

21. Honnan kerilt 6n6khoz a kutya?

|:| Tenyésztd |:| Menhely |:| Alapitvany |:| Korabbi tulajdonos

[] Talalt [] Egyéb
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