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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataik soran a szerz8k egy hazai sertéstelepen malacok egy- és hathetes
kor kozott mért maternalis ellenanyagszintjeinek valtozasait kovették nyomon
a vakcinazasi program értékelése céljabdl. A Mycoplasma hyopneumoniae elleni
ellenanyagok szintjei mindvégig igen alacsonyak voltak, azonban az Escherichia
coli és a sertés 2-es tipusl circovirusa (PCV2) elleniek a malacok tobbsége ese-
tében a klszobérték feletti értékrdl indultak, majd folyamatosan csokkentek.
A PCV2 elleni ellenanyagok mennyisége a vakcinazas ellenére sem emelkedett
minden malacnal a kiiszobérték f61é. Az azonos kocatdl szarmazd malacok E. coli
és PCV2 ellenanyagszintjeinek alakuldsa egymaséhoz hasonld jelleget mutatott.

SUMMARY

Background: In commercial pig farms, lowering the costs associated with
treatment of clinically sick animals and avoiding losses caused by subclinical
diseases are prerequisites of efficient production. Apart from minimizing disease
challenge by reducing the germ load, diseases can also be controlled by increasing
the animals’ specific resistance by vaccination. In order to protect the piglets,
vaccines can be administered either indirectly to the sows, and thus the maternal
antibodies can be transmitted to the piglets via colostrum, or directly to the
piglets.

Objectives: The aim of the study was to examine piglets’ maternal antibody
levels against Mycoplasma hyopneumoniae, Escherichia coliand porcine circovirus
type 2 (PCV2) in a Hungarian commercial pig farm. Piglets were vaccinated against
PCV2, and its efficacy was also investigated.

Materials and Methods: Blood samples of twenty piglets, originating from
five sows were collected at the age of 7, 14, 21, 28, and 38 days (D7, D14, D21, D28
and D38, respectively). M. hyopneumoniae, E. coli and PCV2 antibody levels were
assessed in the samples. Piglets’ bodyweight was also measured each time when
blood samples were collected.

Results and Discussion: M. hyopneumoniae antibody levels were in the negative
range in each piglet’s sample throughout the experiment, showing that the
investigated sows and their piglets are susceptible to the disease caused by the
bacterium. PCV2 antibody levels constantly and significantly decreased between
D7 and D28. By D38, due to PCV-2 vaccination on D24, a remarkable but not
significant increase was observable, however, despite the vaccination, 50% of
the piglets remained in the negative range. E. coli antibody levels also decreased
continuously; proportion of piglets in the positive range decreased from 45 to
39% between D7 and D28. PCV2 and E. coli antibody values and their variations by
time were mainly determined by the sow. Presumably, due to the low values, the
same effect was not detectable in M. hyopneumoniae antibodies. No correlation
was found between piglets’ bodyweight and serum antibody levels.
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A sertéstelepek gazdasagos mikodtetése szempontjabdl fontos tényezd a pato-
gén és fakultativ patogén mikroorganizmusok visszaszoritasa, amelyek mind
klinikai, mind szubklinikai formaban jelentds karokat tudnak okozni a gazdasagok
szamara, részben kozvetlenil, részben pedig az allatok csékkent termel8képes-
sége kovetkeztében [1]. Az allomany e betegségektdl valdé védelmének egyik
alapvetd pillére az allatok vakcindzasa, amelynek segitségével az érintett allatok
arédnya és a betegség kartétele csokkenthetd. Vakcindzasban részesithetjlik egy-
fel8l a tenyészallatokat, amelyek a focstejjel 4t tudjak adni a véddoltas hatasara
termelddott ellenanyagokat az utdodaiknak, ezaltal fokozva azok passziv, mater-
nalis immunitasat, de az utédallomanynak megfeleld idépontban adott véddol-
tasokkal, aktiv immunitas kialakitasaval azok védettsége szintén novelhetd [2].

A kutatasba bevont adllomanyban ennek megfelelen célunk az volt, hogy képet
kapjunk arrél, hogy néhany jelentds kérokozo ellen a malacok megfeleld maternalis
immunitassal rendelkeznek-e, ill., hogy az utdédallomany vakcinazasa kellGkép-
pen megemeli-e az ellenanyagszintet. Ennek érdekében megvizsgaltuk, hogy a
malacok Escherichia coli, Mycoplasma hyopneumoniae, és a sertés 2-es tipusi
circovirusa elleni ellenanyagszintjei hogyan valtoznak életlk elsé hat hetében.
A kapott eredmények elemzésével dsszefliggést kerestiink a malacok testtomege
és -gyarapodasa, valamint az ellenanyagszintjeik kdzott, ill. vizsgaltuk, hogy az
egyes ellenanyagok esetében a koca milyen mértékben van hatassal a mala-
cai ellenanyagszintjeire. Mindezen eredmények segitségével arra a kérdésre is
kerestik a valaszt, hogy e harom kérokozé ellen a kocak és a malacok vakcinazasa
megfelel§ hatékonysagulnak bizonyul-e a telepen.

A sertés méhlepénye anatdémiai szempontbél difflz, szovettani értelemben pedig
epitheliochorialis placenta, amelynek sajatossaga, hogy a méhlepényben az anyai
és magzati vért elvalasztd 6sszes szovetréteg érintetlentl megmarad. E nagy-
szamu réteg az anyai ellenanyagok makromolekuladi szaméara atjarhatatlan [3],
valamint — néhany specifikus kérokozo kivételével — a baktériumok és virusok sem
jutnak at rajta a magzathoz. Bar a magzat mar képes immunvalaszt kialakitani a
mesterségesen bejuttatott antigénekre [4, 5], de mivel az egészséges sertésmag-
zat a méh védett kornyezetében fejlédve nem kerll kapcsolatba antigénhatasu
anyagokkal, igy ellenanyagokat sem termel [6].

Az intrauterin fejlédés végére érve tehat a magzat, majd az Ujszulott immun-
kompetens, immunvalasz kialakitasara képes, ugyanakkor anyai és sajat spe-
cifikus ellenanyagok hidnyadban az immunrendszere mégis éretlennek, gyors
immunreakcid kialakitasara képtelennek tekinthetd [7]. A sziletés pillanataban
azonban a malac az antigénekben és kdérokozd mikroorganizmmusokban gazdag
kilvilagba kerll, ahol a tlléléséhez azonnali immunvalaszra van szikség. Ennek
hianyaban a ktlonféle kdérokozdk, mint az Escherichia coli, a Clostridium perfrin-
gens, a kulonbodz8 Salmonella-szerotipusok, a corona- és rotavirusok gyors sza-
porodasnak indulhatnak, amely akar az allat életét is veszélyeztetd hasmenéses
megbetegedésekhez és septicaemiahoz vezethet. Az ezen betegségek elleni
gyors és hatékony védekezést, és igy a talélést az anya altal termelt focstej
teszi lehetdvé, amely az GjszUldtt malacot az anyai szérumbdl szarmazd ellen-
anyagokkal latja el [8].

Nemcsak az elsd napok, hanem az elsd néhany hét tllélése szempontjabdl
is meghatarozé a felvett kolosztrum mennyisége és mindsége, hiszen az igy
szerzett ellenanyagok mennyisége donti el, hogy a malac milyen mértékben
képes védekezni a kdrnyezetben taldlhatd mikroorganizmusok ellen [9]. A felvett
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ellenanyagok mennyiségének mérésére tobbféle mddszer is kidolgozasra kerUlt
az elmult évtizedekben. A korabbi, elektroforézisen, spektrofotometrian, ill. ELISA-
vizsgalaton alapuld mérések utan [10, 1] VALLET és mtsai dolgoztak ki az Un.
immunocrit-maodszert, amelynek soran a kicsapdédott immunglobulinok mennyi-
sége hematokritcsGben hatarozhatd meg [12]. Ez a mddszer, ill. a borjaknal széles
korben alkalmazott refraktométeres ellenanyagszint-meghatarozas is validalas
és referenciaértékek definidldsa utan alkalmas lehet a telepi rutin vizsgéalatokban
valé hasznalatra [13].

A malac altal elfogyasztott focstej és az azzal felvett ellenanyagok mennyi-
sége alapvetden két tényez4tdl, a koca kolosztrum- és immunglobulin-termelési
képességétdl és az Ujszulott malac kolosztrumfelvételre vald képességétdl fligg.

Az egyes kocak altal termelt fécstej mennyisége tag hatarok kézott valtozhat;
atlagosnak tekintheté a 3,3-3,7 kg-os mennyiség a fialas utani elsé 24 6raban.
Szamos tényezs befolyasolja e mennyiséget, igy tébbek kozott a fajtara jellemzd
genetika, a kondicid, a takarmanyozas, az egészségi allapot, azon belll is az emI&k
mirigyallomanyanak épsége, valamint a malacok szUletéskori testtomege [9].
A kocak altal termelt kolosztrum ellenanyag-koncentraciéjat befolyasold tényezdk
kozUl a legfontosabb az allat immunoldgiai hattere. A kocak életkora, ill. az ezzel
parhuzamban all6 ciklusszdma vagy paritasa, azaz az eddigi fialdsainak nagyobb
szama altaldban az élet soran tobb kérokozdval vald taldlkozasnak vald kitettséget
és tobb korabbi vakcindzast jelent, ezaltal a kolosztrum ellenanyagszintje ezekben
az allatokban tobbnyire magasabb [14-16]. KésGbbi kutatasok azonban tébbnyire
nem talaltak szoros 0sszefliggést a ciklusszam és a termelt immunglobulinok
mennyisége kozott [13, 17].

A malacok altal elfogyasztott kolosztrum mennyisége szintén valtozé lehet.
A mortalitas szignifikdnsan novekszik, ha a malacok az elsd napon kevesebb, mint
200 g fécstejet vesznek fel. Atlagosnak tekinthetd a 250-300 g kolosztrum felvé-
tele az elsd 24 6ra sordn [9]. Az UjszUlott malac kolosztrumfelvételét befolyasold
tényezbk kozUl igen fontos a szlletéskori testtdomeg, amely a malac vitalitasara
és igy a csecsekhez vald hozzaférésére jelentds hatassal van. Hasonld okbdl
befolydsolhatja a kolosztrumfelvételt az Ujszulott malac nem megfeleld egész-
ségi allapota, mint pl. a kdldokon keresztlli vérvesztés miatti anaemia, a szlletés
utani adaptacié nehézségei, vagy a labszétcslszas [18]. Az alomlétszam, és igy
a nagyobb almokban a tobb alomtestvérrel vald versengés szintén befolyasolja
a felvett focstej mennyiségét [19], mivel a termelt kolosztrum mennyisége flg-
getlen az alomszamtol [18].

A malacok taplalékfelvételét segitl, vagy éppen hatraltatd kornyezeti tényezdk
is novelhetik vagy csokkenthetik az elfogyasztott kolosztrum mennyiségét [9].
E tényezbk legfontosabbika a hdmérséklet, és ezzel 6sszefliggésben a malacfészek
padozatanak hdszigetelS képessége. A malacfészek optimalisnal hidegebb hémér-
séklete esetén a szlletésekor hypothermiara és hypoglykaemiara igen hajlamos
malac életképessége és aktivitasa jelentGsen csokken, az ilyen médon legyengult
malac pedig kevésbé fog tudni hozzajutni a szamara létfontossagl focstejhez [20,
21]. Az GjszUl6tt malacok megfeleld gondozasaval, igy azok szaritasaval és gyengéd
masszirozasaval, az orrireglk és szajuregik megtisztitasaval, valamint szabad
csecsre helyezésével javithatunk a kolosztrumfelvételen [22].

A focstej ellenanyagainak a malac emésztdszerveiben bekdvetkezhetd karoso-
dasat tobb mechanizmus is gatolja. MindenekelStt a kolosztrum jelentds puffer-
kapacitasanak készonhet8en az UjszUlott malac gyomranak savas pH-ja kevéssé
denaturalja az ellenanyag-molekulakat, ezenkivlil e fehérjék kifejezetten ellen-
illdak a fehérjebontd enzimekkel szemben is [23]. A vékonybélbe ilyen mdbdon
épségben eljutd ellenanyagok felszivodasat pedig az segiti eld, hogy a szlletés
utani elsé 24-36 6raban a bélinyalkahartya hamja éretlen sejtekbdl all, amelyek
még képesek a makromolekuldk felvételére [24].
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Jelen vizsgalat soran a malacok Mycoplasma hyopneumoniae-vel, Escherichia coli-
val, és a sertés 2-es tipusu circovirusaval (porcine circovirus type 2, PCV2) szembeni
védettségét vizsgaltuk, amely kérokozdk igen jelentds karokat idézhetnek eld a
sertéstelepeken.

A Mycoplasma hyopneumoniae altal okozott Mycoplasma-pneumonia egy vilag-
szerte jelentds gazdasagi veszteségeket okozd, fertsz3d, kronikus 1égzbszervi megbe-
tegedés. Onmagaban is képes betegséget és a termelési paraméterek csdkkenését
elGidézni, de kiemelt jelent6ségét az adja, hogy e baktérium mintegy megagyaz a
masodlagos bakterialis és virusos megbetegedéseknek, igy megteremtve a sertés
idult 1égz8szervi betegség komplexének (porcine respiratory disease complex, PRDC)
alapjait. KUléndsen nagy karokat tud okozni, ha egyidejlleg immunszuppressziv
hatas is éri az allatokat [2]. A Mycoplasma hyopneumoniae kartételének szamlajara
irhatd termelésbeli visszaesés tetten érhetd a csokkent testtomeg-gyarapodasban,
a megnovekedett elhulldsi ardnyban, és a romld takarmanyhasznositasban [25].

A tenyészutanpotlasra szant suld8k vakcindzasa az endémiasan fertdzott alloma-
nyokban javasolt a megfeleld szintl védettség kialakitasa érdekében [26], a kocak
fialdst megeldz8 vakcinazasa azonban kevésbé elterjedt [27]. A malacok Mycoplasma
hyopneumoniae elleni inaktivalt vakcinaval torténd immunizaldsa eredményekép-
pen csokkenthetd a kdrosodas mértéke és az elvaltozast mutatd allatok aranya,
és megelbzhetd a betegség miatti testtomeg-gyarapodasban bekovetkezd csok-
kenés [2], azonban a megfert6z8dést és a kdrokozd terjesztését a vakcina nem
akadalyozza meg [28].

Az Escherichia coli killonb6z8 térzsei szamos kulonféle virulenciafaktorral rendel-
kezhetnek, ezaltal tobb, egymastodl eltéréd megbetegedésért is feleléssé tehetdek
vildagszerte. Az enterotoxikus E. coli kilénb6zd virulenciafaktorokkal rendelkezd
torzsei GjszUlottkorban, szopds korban és a valasztas utani idészakban is képesek
sUlyos hasmenés kialakitasara, ezaltal akar jelentds mértékd elhullas is jelent-
kezhet, de a betegséget atvészeld allatokon is a kiszaradas jelei lathatdak és
testtdmeg-gyarapodasuk jelentésen lecsékken. Ezenkivll egyes patogén E. coli
torzsek Ujszulott malacok septicaemiajat, mas torzsek pedig az altaluk termelt
verotoxinnak készonhet8en a valasztott malacok 6démabetegségét is okozhatjak,
mindkét utdébbi forma akar jelentds elhullasi arannyal is jarhat. Kifejlett allatokban az
E. colitejmirigygyulladas és hlgylti fertézés okozdja lehet, szerepet jatszva a fialas
korUli megbetegedésekben, amely a tejtermelés csokkenése révén a szopdskori
elhullasok emelkedését, valamint a malacok testtomeg-gyarapodasanak csokke-
nését okozhatja [27].

A védekezés céljabdl altaldban a fialads eldtti idészakban a kocak inaktivalt E. coli
enterotoxinokat, és mellettik tébbnyire Clostridium fajok toxinjait is tartalmazd
vakcinat kapnak. A védd&oltds hatasara nagy mennyiségben termelddd ellenanya-
gokhoz a malacok a kolosztrum felvételével tudnak hozzajutni. A valasztas utani
idGszakban jelentkezd megbetegedések ellen a malacok részére szajon at beadhaté
vakcinak is forgalomban vannak [2, 29].

A sertés 2-es tipusU circovirusa (PCV2) tobbféle klinikai megbetegedést is okoz-
hat. A kordbban porcine multisystemic wasting syndrome (PMWS), azaz a sertés
sokszervi sorvadasos szindromaja néven, ma mar PCV2 okozta szisztémas meg-
betegedés (PCV2-SD) néven ismert forma egy dsszetett kéroktanli megbetege-
désnek tekinthetd. A 1-4 hénapos ndvendék sertésekben a virus fé kartétele az
immunrendszer karositasaban nyilvanul meg, emiatt szubklinikai formaban is
komoly kartételre képes. A megbetegedéshez kothetd tinetek és elvaltozasok a
masodlagos fertézések eredményeképpen jelennek meg, sllyossaguk pedig az
egyéb hajlamositd tényezbktdl is fligg. E megbetegedéshez képest kisebb jelen-
t8ségl a reprodukcids zavarokat okozd forma (PCV2-RD), ill. a b8rben és vesében
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immunkomplexek képz&désével jard érgyulladassal és vesekarosodassal jard kor-
forma (porcine dermatitis and nephropathy syndrome, PDNS) [27].

A betegség multifaktorialis jellege folytan a PCV2 okozta szisztémas megbetege-
dés elleni védekezés egyik fontos pillére a kdrnyezeti és egyéb fertdz4 hajlamositd
tényezdk eliminaldsa vagy hatasanak csokkentése, a masik pedig a vakcinazas.

Véddoltdsban részesithetdk a kocak, valamint a valasztas elétt alldé malacok is [27].

A vizsgalatokat egy magyarorszagi 550 kocas arutermeld telepen végeztik 2019
oktéberében és novemberében. A telepen két évvel korabban kezdték el a geneti-
kavaltast Choice nagyszulSk vasarlasaval. A telep Aujeszky-betegségtdl, PRRS-t4I
(a ertések reprodukciés zavarokkal és |égz8szervi tinetekkel jard szindromajatol),
ill. brucellosistdl igazoltan mentes.

A telepen a kocédk a vemhesség alatt csoportosan, zarhatd egyedi pihendboxos
technolégiaban vannak elhelyezve, majd a fialads el6tt egy héttel kerllnek at a fiaz-
tatdra, ahol mlanyag racspadozaton, malacvédd raccsal ellatott fiaztatokutricakban
tartjak Gket a laktacid négy hete alatt. A malacok szdmara ez id§ alatt melegitlap
és infralampa biztositja a megfeleld hémérsékletet. A valasztast kovetSen a kocak
egyedi allasos technoldgiaban vannak elhelyezve a termékenyités és a vemhesség
elsé négy hete idGszakaban, a valasztott malacok pedig mianyag racspadozattal
boritott utdnevelébe, majd 90 napos koruktdl kezdve beton racspadozatl hizlald
istalléba kerilnek.

A telepen a tenyészkocak és -kocaslldSk Bordetella bronchiseptica, Pasteurella
multocida, Erysipelothrix rhusiopathiae, Escherichia coli, Clostridium perfringens és
Cl. novyi, valamint a sertés parvovirusa és a sertés 2-es tipusl circovirusa elleni
vakcindzasban részesllnek, az 1. tdbldzatban foglaltak szerint. A malacok (tenyész- és
hizdallomany egyarant) az 8sztdl tavaszig terjedd idészakban egy- és kéthetes kor
k6zott Mycoplasma hyopneumoniae elleni véd&oltast is kapnak, valamint évszak-
tél fluggetlendl, egész évben az utdédallomany egy héttel a valasztas eldtt PCV2
elleni vakcindzason esik at. A vizsgalt idészakban a malacokat nem vakcinaztak
Mycoplasma hyopneumoniae ellen.

1. TABLAZAT. A tenyészdllatok vakcindzdsi programja a vizsgdlt telepen

TABLE 1. Breeding sows’ and gilts’ vaccination program on the investigated farm

B. bronchiseptica 833CER torzs + 70 napos korban, vernh. 75. napian
P. multocida PMTr toxin 100 napos korban - /=-nap)
Porcine parvovirus NADL-2 torzs + 180 napos korban, termékenyités eldtt 2

E. rhusiopathiae R32E11 torzs 200-210 napos korban héttel

E. coli F4ab, Fdac, F5, F6 adhezinek,
LT enterotoxoid + Cl. perfringens és
Cl. novyi toxoid

vemh. 50. napjan,

vemh. 100. napjan vemh. 100. napjan

) ) ) ) . évente 1x marcius évente 1x marcius
Porcine circovirus type 2 (inaktivalt) S -
elején elején
Porcine circovirus typ? 2 ORF2 alegység 3 hetes korban 3 hetes korban
antigen
ED8O0 inaktivalt Mycoplasma hyopneumoniae csak 6sztdl tavaszig, csak 8sztdl tavaszig,

) torzs 1-2 hetes korban 1-2 hetes korban
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A vizsgdlat idején a A vizsgalat idején, 2019-ben a telepen az atlagos élve sziletett malacszam
telepen az Gtlagos élve almonként 11,52, a holtan szlletett malacok szama 1,67, az atlagos valasztott
sziiletett malacszam malacszam 11,08 volt. A malacvesztés f6 oka az agyonnyomas, kisebb szadmban
almonként 11,52, az elSfordult gennyes kdlddk-, ill. izlletgyulladés. Ujszuléttkori és szopdskori has-
datlagos vdalasztott menés ritkan, az almok 2-5%-aban fordult eld. A valasztastdl a hizlalds végéig a
malacszam 11,08 volt kiesési arany 1,32%. A valasztas utédn 5-10 nappal rendszeresen eldfordult enyhe

hasmenés, ez azonban csupéan az itatdviz savanyitasaval, a telepen 2018 6ta
alkalmazott cink-oxid-mentes takarmanyozas ellenére egyéb kezelés nélkul kont-
rollalhaté volt. Odémabetegség jellemzéen nem fordult eld a telepen, a flilvégel-
halds jelei viszont az uténevelés alatt az allatok jelentds részén lathatdak voltak.
Ezen kivUl izUletduzzanat és a csoporthoz képest elmaradt fejlettségd allatok is
elfordultak kis szdmban az utdéneveldi és hizlaldai csoportokban. A hizék kozott
kohogés idénként hallhatd volt, de ezen enyhe tinetek mellett az allatokra jo alta-
lanos allapot volt jellemzd, az atlagos életkor a vagodhidra szallitaskor 158 nap volt.
A vagohidi ellendrzés eredményei szerint az allomany 1égz&szervi képe nagyon
j6, az EP-index (amely a vizsgélt tid8kben a Mycoplasma-pneumoniara jellemzdé
elvaltozdsok pontszamainak atlaga) értéke 0,03, az APP-index (amely az Actino-
bacillus pleuropneumoniae-ra jellemz8 elvaltozasok pontszamainak atlaga) 0,06.
A megfigyelt kis pontszamok miatt 1égz8szervi probléma vagy ahhoz kot8dd gaz-
dasagi kar nem valdszinUsithetd a telepen. A PCV2 tébb korcsoportbdl is kimutat-
haté volt igen kis mennyiségben, amelynek kértani jelentdsége nem merilt fel.

SZEROLOGIAI VIZSGALATOK

Ot kivdlasztott koca A szerolbgiai vizsgalatok elvégzéshez kivalasztottunk ot kocat, amelyek ugyan-
almdébél véletlenszeriien azon a napon fialtak. A vizsgalt almok nagysagat, a kocak életkorat és korabbi
két-két himivaru és két- fialdsaik szamat a 2. tdbldzat tartalmazza. A fialds utan hét nappal az 6t koca
két néivard malac tartds almabdl véletlenszerlien két-két himivari és két-két ndivard malacot valasz-

egyedi jelélést kapott tottunk ki a vizsgalatra, Ok tartds egyedi jeldlést kaptak. A minddsszesen hisz
malactdl vért vettlink 6t alkalommal: 7, 14, 21, 28, valamint 38 napos korban.

A husz malacbdl vért A malacok 24 napos korukban PCV2 elleni vakcindzasban részesUltek, igy az
vettek 6t alkalommal: utolsé vérvétel két héttel a vakcinazas utan tortént. A vért a v. cava cranialisbél
7, 14, 21, 28, valamint vettlk, majd 4 °C-on tarolva laboratériumba szallitottuk. Elhullas miatt a hlsz
38 napos korban vizsgalt malac kozll egy allatbél csak egy, egy masikbdl pedig csak harom min-

tavételre volt lehetdség.

2. TABLAZAT. Alomlétszdm a vizsgdlatba bevont kocdk almaiban, az ellenanyagszint-mérésben részt vevé malacokat fialé kocdk
életkora, és a kordbbi fialdsaik szama

TABLE 2. Litter size in the investigated litters, age (days), and previous farrowings of sows of which piglets were included in the

serological tests

Elve (+ holtan) sziil. malacok szama Eletkor Korabbi fialdsok
a vizsgalt alomban a vizsgalt alom szuletésekor szama
(db) (nap) (db)
1 11 (+3) 1349 6
2 7 (+4) 1306 5
3 13 (+3) 520 1
4 7 (+0) 1140 5
5 6 (+1) 1567 4

200



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2023. APRILIS

A vérmintakbdl a Mycoplasma hyopneumoniae (CIVTEST® Suis Mhyo ELISA
kit; Hipra, Amer, Spanyolorszag), a sertés 2-es tipusU circovirusa (Swinecheck®
PCV2 IgG indirect ELISA; Biovet, Saint-Hyacinthe, Kanada [ORF-2 antigén]), és az
Escherichia coli (AG-BIO K 295/2 Monoscreen Ab ELISA E.coli F5; Bio-X Diagnos-
tics, Rochefort, Belgium) elleni ellenanyagok mennyiségét, ill. az egymaés utani
idépontokban mért ellenanyagszintek kulonbségeit vizsgaltuk (az E. coli ellen-
anyagok esetében mintafeldolgozasi hiba miatt a masodik mintavétel eredményei
hianyoznak). EzenkivUl vizsgaltuk azt is, hogy a malacok ellenanyagszintjeit és
ennek valtozasait milyen mértékben hatarozta meg a koca, ill. mennyiben flgg
ez a malac egyedi tulajdonsagaitol.

Az ellenanyagszintek valtozasainak elemzéséhez az R 4.1.3-as verzi6jat[30] és az
nlme R csomagot [31] hasznalva, az Ime eljarassal altalanositott linearis kevert
modellt illesztettlUk. A mérési idGpontok kozotti eltéréseket a multcomp R cso-
mag [32] glht eljardsaval szamitottuk ki. A szignifikanciaszintet a tanulmanyban
0,05-nél allapitottuk meg.

Az altalanositott linearis kevert modellben random szubjektumként alkalmaztuk
a kocat, ebbe bedgyazva alcsoportként pedig a malacot [33], és ennek segitségével
vizsgaltuk a kocadknak a malacaik ellenanyagszintjeire gyakorolt hatasabdl adédo
varianciat, a malacok sajat tulajdonsagai miatt azok egyedi hatasanak varianciajat,
valamint a mérésbdl magabdl adédoé egyedi hatas varianciajat.

Az ellenanyagszint-eredmények bevezetd elemzése soran azt tapasztaltuk, hogy
az ivarnak nem volt hatésa az ellenanyagok mennyiségére, igy azt a tovabbi
elemzésekben nem vettik figyelembe.

A malacok M. hyopneumoniae elleni ellenanyagszint-mérések eredményeit a
1. dbra tartalmazza. A vizsgalt vérmintadk mindegyike csak igen kis mennyiségben
tartalmazott M. hyopneumoniae elleni ellenanyagot, de még az alacsony titerek
ellenére is a 7. és 14. napi mérések eredménye (sorrendben 6,89 és 2,66) alapjan
szignifikans ellenanyagszint-csékkenés olvashatd le e két idépont kdzott (p =
0,033). A kés8bbi id6pontokban mért eredmények (a 21., 28. és 38. napon sor-
rendben 1,98, 0,53 és 0,29) csdkkend trendet mutatnak, de kozottik szignifikans
valtozas nem tapasztalhato.

A M. hyopneumoniae elleni ellenanyagok meghatarozasara hasznalt CIVTEST®
esetében 30,00 a gyarté (Hipra) altal meghatarozott kiiszobérték a pozitiv és
negativ eredmények k6zott. Az 6sszes vizsgalt malac M. hyopneumoniae titere a
vizsgalatok ideje alatt mindvégig a negativ tartoméanyban helyezkedett el.

A koca hatdsat a malacok eredményeire ezen alacsony értékek esetében nem
sikerUlt igazolni, a sz6r6das kocanak tulajdonithatd osszetevdje igen kicsi volt
(10,0%), mig a malacnak tulajdonithaté 0%. A méréssel dsszefliggd rész volt a
legjelent8sebb (90,0%).

Az E. coli elleni ellenanyagszint-mérések eredményeit a 2. dbra mutatja. A vizs-
galathoz hasznalt AG-BIO K 295/2® teszt esetében a gyartd (Bio-X Diagnostics)
altal meghatarozott kiiszobérték a pozitiv és negativ eredmények kézott 20,00.
Hétnapos korban a malacok ellenanyagszintjeinek atlaga 19,79 volt, a vizsgalt
dllatok 45%-a érte el a 20,00-as értéket. Mintafeldolgozasi hiba miatt a maso-
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dik mintavétel E. coli ellenanyagszintjei nem ismertek. A harmadik, negyedik, és
6todik mintavételkor (21, 28 és 38 napos korban) az ellenanyagszintek atlagai
(sorrendben 16,00, 13,72 és 9,53) folyamatos enyhe, nem szignifikdns csdékkenést
mutattak, am ezzel parhuzamosan a 20,00-as hatarérték feletti ellenanyagszint(
malacok ardnya nem mutatott jelentds valtozast (sorrendben 37%, 39% és 39%),).

A 2-es szamu koca négy malaca ko6zul harom, és a 3-as szamu kocanak mind
a négy vizsgalt malaca a tobbi malacéhoz képest igen csekély, 1,8 alatti ellen-
anyagszinttel rendelkezett hétnapos korban, és e malacok koézil egy az
elsd, egy masik pedig a harmadik mintavétel utani napokban el is pusztult.
E malacok annyira kicsi kiindulasi ellenanyagtiterrel rendelkeztek, hogy esetlkben
nem lehetett sz6 a kés6bbi mintavételekkor az E. colival szembeni ellenanyagok

1. ABRA. A malacok Mycoplasma hyopneumoniae elleni ellenanyagszintjeinek valtozdsa
A fekete szaggatott vonal az ellenanyagszintek atlagait, a piros pontozott vonal a
szerolbégiai teszt pozitiv és negativ kozotti kiiszobértékét jeldli

FIGURE 1. Mycoplasma hyopneumoniae antibody levels in piglets’ blood samples
Black dashed line demonstrates the mean of antibody levels, red dashed line shows
manufacturer’s cutoff value for the serological test
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2. ABRA. A malacok Escherichia coli elleni ellenanyagszintjeinek véltozdsa
A fekete szaggatott vonal az ellenanyagszintek atlagait, a piros pontozott vonal a
szeroldgiai teszt pozitiv és negativ kozotti kiiszobértékét jeloli

FIGURE 2. Escherichia coli antibody levels in piglets’ blood samples
Black dashed line demonstrates the mean of antibody levels, red dashed line shows
manufacturer’s cutoff value for the serological test

megfogyatkozasardl, azonban befolydsoltdk a nagyobb ellenanyagszinttel ren-
delkez8 malacokra jellemz8 valtozasok értékelhetdségét. Ezért elvégeztlik az
ellenanyagszint-valtozasokra vonatkozé statisztikai elemzést ezen malacok értékei
nélkil is, igy kivonva a kalkulaciobdl e hét malac valtozasokat torzité hatasat. Ez
alapjan a hétnapos korban minimum 1,8-es E. coli ellenanyagtiterd malacoknak
az elsd, harmadik, negyedik és 6tddik mintavételkor (a 7., 21., 28. és 38. napon)
folyamatosan szignifikansan (az egyes idépontok kdz6tt sorrendben p = 0,001,
p = 0,018 és p = 0,012 értékekkel jellemezhetden) csokkend E. coli elleni elle-
nanyagszinteket (sorrendben 28,93, 21,79, 17,62 és 13,26) mutattak.

A koca hatasat vizsgalva azt 1attuk, hogy a szérédasnak legfontosabb dsszete-



3. ABRA. A malacok PCV2 (sertés
2-es tipusuy circovirusa) elleni
ellenanyagszintjeinek vdltozdsa
A fekete szaggatott vonal az
ellenanyagszintek atlagait,

a piros pontozott vonal a
szeroldgiai teszt pozitiv és
negativ k6zotti kliszobértékét
jeloli

FIGURE 3. PCV2 (porcine
circovirus type 2) antibody levels
in piglets’ blood samples

Black dashed line demonstrates
the mean of antibody levels,
red dashed line shows
manufacturer’s cutoff value for
the serological test
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véje a koca (78,1%), a malac egyedi hatasa (12,8%), és a mérésnek tulajdonithatd
sz6ras (9,1%) ehhez képest igen kicsi.

A PCV2 elleni ellenanyagszintek valtozasai a 3. dbrdn lathatdok. Az elsé négy min-
tavétel soran (7, 14, 21 és 28 napos korban) a malacok ellenanyagszintjeinek
dtlaga (sorrendben 1,08; 0,78, 0,65 és 0,51) mindegyik mintavételkor az eléz8hoz
viszonyitva szignifikdns csokkenést mutatott (p < 0,001), majd az utolsd, 38 napos
korban, azaz a PCV2 elleni vakcinadzas utan 14 nappal torténd mintavétel idejére
ez az érték 0,58-ra emelkedett. Az emelkedés nem volt szignifikans (p = 0,28).

A malacok ellenanyagszintjeit és az adatok szorasat elemezve azt az eredményt
kaptuk, hogy a PCV2 esetében a sz6rédas legfontosabb dsszetevdje a koca (87,0%),
a malacok egyedi hatdsanak és a mérésnek maganak tulajdonithaté széras lénye-
gesen kisebb (mindkettd 6,5%).

A PCV2-vel szembeni ellenanyagszintek mérésére hasznalt Swinecheck® teszt
esetében 0,45 a gyarté (Biovet) altal meghatarozott hatarérték a pozitiv és nega-
tiv eredmények kozott. Az elsé harom vizsgéalatkor (7, 14 és 21 napos korban) a
malacok déntd tobbségének (sorrendben 95, 95 és 74 %-anak) vérében a 0,45-
O0s hatarérték felletti ellenanyagszint volt mérhetd, a negyedik mintavételkor,
28 napos korban azonban az ezen érték feletti mintak aranya 50%-ra csokkent.
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Az utolsé, vakcinazas utani vizsgalat idejére a 0,45 folotti ellenanyagszinttel bird
dllatok ardnya 67%-ra emelkedett.

Az elsé méréskor, hétnapos korban a legkisebb malac testtomege 1,5 kg, a leg-
nagyobbé 3,3 kg volt (2,5 + 0,5 kg). Mindkét, a vizsgalt id8szakban elpusztult malac
2,1 kg tomegl volt ekkor. KozUlUk az egyik még a kdvetkezd testtomegmérés eldtt,
a masik pedig a 21 napos mérés utani napokban pusztult el. Ez utébbi malac 21
naposan 2,6 kg tomegd volt, 7 és 21 napos kora kozo6tti testtomeg-gyarapodasa
36 g/nap volt. E két malactdl eltekintve a vizsgalat 31 napja soran az atlagos napi
testtdmeg-gyarapodas 174 g/nap és 281 g/nap kozott volt (222 £ 32 g/nap), ezaltal
a malacok 38 napos korban mért testtdmege 7,6 és 11,6 kg kozotti (9,4 £ 1,2 kg)
értéket ért el.

Vizsgaltuk az elsé méréskor, azaz a hétnapos korban mért testtémegnek az ellen-
anyagszintre gyakorolt hatasat, valamint ennek ellentétét, azaz az elsé méréskor
mért ellenanyagszinteknek a testtomeg-gyarapodasra vald befolyasat, de egyik
ellenanyag esetében sem taladltunk szignifikans kapcsolatot az eredmények kozott.

Jelen vizsgalatunk soran harom ellenanyag jelenlétét ellendriztlk, ezek koézUl a
tesztre jellemzd klszobértékhez viszonyitva a Mycoplasma hyopneumoniae-vel
szembeni ellenanyagok mennyisége volt a legkisebb. Az elsé alkalommal, azaz
a hetedik napon mért értékek is mar a kliszobérték alattiak voltak minden malac
esetében, ezt kdvetden pedig az egyes mintavételi napokon mért értékek atlagai
tovédbb csokkentek (1. dbra). A malac vérében keringd ellenanyagok mennyisége
az élet elsd 1-2 hetében az anya kolosztrummal kivalasztott ellenanyagainak
mennyiségétdl, és a malac kolosztrumfelvételétdl figg [18, 19]. Mivel a masik két
vizsgalt kérokozdval szemben lényegesen magasabb ellenanyagszintek voltak
kimutathatok a malacok vérében mar hétnapos korban is, és ezek szintén csakis
a focstejbdl szarmazhattak ebben az életkorban, megéllapithatd, hogy a kocak
termeltek megfeleld mennyiségl focstejet, és a malacok ezt képesek is voltak
felvenni. Az elébbiek alapjan az igen alacsony M. hyopneumoniae elleni titerek
oka az lehet, hogy a kocak maguk sem termeltek e kérokozé ellen immunglobu-
linokat. A telep vakcinazasi programja alapjan lathatd, hogy a kocak nem esnek at
rendszeres M. hyopneumoniae elleni vakcindzason, azonban a kapott eredmények
alapjan nem éallapithaté meg teljes biztonsadggal, hogy korabban természetes Gton
taldlkoztak-e a kérokozédval. E baktérium esetében ugyanis az athangoldédas nem
minden megfertéz4dott allat esetében kdvetkezik be, és a betegség késébbi,
kronikus szakaszaban azok az allatok sem mind bizonyulnak szeropozitivnak,
amelyekbdl a kdrokozd sikeresen kimutathaté még az ellenanyagszint mérésével
egy idében is [34].

Avizsgalat sordn a malacok M. hyopneumoniae ellenanyagszintjei nem emelkedtek,
tehat ez id6 alatt, ha kontaktusba is kerUltek a kérokozdval, a mintavételek hetei alatt
nem hangolddtak at ellene. Erre csak késdbb, a fert6z6dés utan 3-8 héttel lehet sza-
mitani, és a csoport tagjainak egyidejli megfertéz&dése esetén sem minden allatnal
tapasztalhatd az ellenanyagszintek megemelkedése [27]. Ennek feltételezett oka
lehet, hogy a kérokozd a légutak nyalkahartyait kolonizalva kevéssé kerUl kapcsolatba
az allat szisztémas immunrendszerével, valamint, hogy a M. hyopneumoniae valtoza-
tos fellleti antigénjei altal kivaltott valtozatos ellenanyagvalasz nehezen vizsgalhaté
és szamszer(sithetd [35]. Megemlitendd, hogy a magas ellenanyagszint sem jelenti
egyértelmlien a megfertéz8déstdl vald védettséget [36].
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A M. hyopneumoniae 6nmagaban is képes betegséget elGidézni, azonban ezen
kivil is komoly gazdasagi karokat okozhat egyrészt azért, mert a klinikai tinete-
ket nem mutatd, de megfert6z8dott allatok termelése visszaesik, ill. amiatt is,
hogy a kdérokozd karositja a légutakban a nyalkahartya védekezé mechanizmu-
sait. E hatas tetten érhetd a nyalkahartya hamsejtjeinek karositasaban, csilldik
Osszetapasztasaban, ami egyUtt a mucociliaris apparatus elégtelen mikodését
okozza [37], mindez pedig megteremti a feltételeket a méasodlagos kdérokozdk
elszaporodasa és a sertés idult 1égz8szervi betegség komplexének, a PRDC-nek
a kialakulasa szamara.

A szeroldgiai eredmények értékelésének emlitett nehézségei, a gyakori, enyhe
tlinetekkel vagy tUnetmentesen lezajld fertdzés és a termelési paraméterek csok-
kentése miatt a betegség megallapitasa sokszor kihivast jelentd feladat lehet.
Az allomany fertézottségének gyanUja esetén fontos a termelési paraméterek
kritikus értékelése, valamint tampontot nyUjthat a klinikai tineteket, elsésorban
szaraz kohogést mutatd allatok jelenléte, és megkerllhetetlentl fontos a vagohidi
monitoring soran elvégzett tid&értékelés. A diagndzis feladllitasahoz ezenkivil é16
allatok nyalabdl és tracheobronchialis nyalkajabdl, elpusztult allatok boncolasa
soran az elvaltozott terlletekrdl vett mintakbdl mutathatd ki a kérokozé immun-
hisztokémiai és PCR-vizsgalatok segitségével [27]. Ezen vizsgalatok elvégzése
tanacsolhatd a vizsgalt telep szamara is, mivel csupan a szopdés malacok kliszob-
érték alatti ellenanyagszintjei alapjan nem igazolhaté, hogy a kérokozé nem fordul
el6 és nem okoz gazdasagi karokat a telepen. A kérokozd jelenlétének esetleges
igazolddasa esetén javasolt a tenyészsildbk és az utdédallomany vakcinazasanak
megkezdése, amely intézkedéstdl nem varhatd ugyan a kérokozd eliminalasa [28],
de a betegség kartételének csbkkenése igen [2]. A vakcindzas abban az esteben
is megfontolasra érdemes lehet, ha nem igazolhaté ugyan a M. hyopneumoniae
jelenléte az alloméanyban, de a behurcolas esélye nagy, mivel egy naiv, védett-
séggel nem rendelkezd populaciéban egy esetleges megfertézdés okozta kar
igen jelentds lehet [38].

A malacok Escherichia coli elleni védettségének és a kocak vakcindzasi haté-
konysaganak megitélése céljabdl a malacok F5 adhezin elleni ellenanyagszintjeit
vizsgaltuk. Ez a fimbrialis antigén jellemzden megtaladlhatd a malacok Ujszulottkori
hasmenését kivaltd E. coli torzsekben. Az ellenanyagszintek esetében jelentds
eltérés volt tapasztalhato az egyes kocak almai kozott (2. dbra), azonban, némely
szakirodalmi adatokkal dsszhangban [13, 17], nem tapasztaltunk dsszefliggést
az almok ellenanyag-ellatottsaga és a kocak korabbi fialdsainak szama kozott
(2. tébldzat).

A malacok alacsony ellenanyagszintjét okozhatja az anya kolosztrumtermelésé-
nek elégtelensége, ill. a malacok kolosztrumfelvételének nehezitettsége [9]. Mivel
azonban az alacsony E. coli ellenanyagszinttel rendelkezd malacoknak egy egyed
kivételével a PCV2 ellen megfeleld mennyiségl ellenanyaga volt, feltételezhetd,
hogy e malacok is hozzajutottak a szikséges mennyiségl focstejhez, azonban az
nem tartalmazott elegendd E. coli elleni immunglobulint, amelynek a vemhesség
végén torténd vakcinazas hatasara kellett volna kialakulnia [27].

A telepen a kocéak E. coli elleni vakcinaja F4ab, F4ac, F5, F6 adhezineket, és
LT enterotoxoidot tartalmaz a Clostridium perfringens és Cl. novyi toxoidokon
kivil, tehat egy sikeres, magas ellenanyagszintet kivaltdé vakcinazas esetében a
vizsgalt F5 adhezin elleni immunglobulinoknak is meg kellett volna jelennilk a
koca szérumaban és a focstejben is. A készitmény hasznalati utasitasa szerint a
vakcindt a tenyészsulddknek két alkalommal, hat és harom héttel az elsd fialas
elbtt, a kocadknak pedig minden vemhesség soran a fialas elStt 3 héttel javasolt
beadni [39]. A vizsgélt telepen ehhez képest eltérd idépontban, az elsé vemhes-
ség 50. és 100. napjan, majd a késdbbi vemhességeknek szintén a 100. napjan
torténik a vakcinazas. Javasolhatd a vakcindzasok idépontjanak a hasznéalati uta-
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sitasban megadott vemhességi napra médositasa és az ellenanyagszintek Gjboli
ellendrzése. Egyes tényezlk, mint amilyen a takarmanyok immunszuppressziv
hataslU mikotoxinokkal vald szennyezettsége vagy az immunrendszer m(ikodését
befolyasold tarsfertézések, csdkkenthetik az immunreakcid erésségét és igy az
ellenanyag-termelést is [40]. E hatasok kizarasa, valamint a vakcinabeadas mod-
janak és az oltéanyag-felhasznalas elStti kezelésének vizsgalata is tanacsolhaté,
mivel az ezek soran elkdvetett hibak is ronthatjak a vakcindzas hatékonysagat [41].

A 2-es szamuU koca négy malaca koézUl harom gyakorlatilag nem rendelkezett
E. coli elleni ellenanyaggal (titerértékek: 0,09, 0,35 és 1,76) az els8, hétnapos kori
méréskor, azonban a negyedik malac ezen értéke 15,97 volt. Ez az érték a gyartd
altal meghatarozott 20,00-as kiszobérték alatti, azonban Iényegesen maga-
sabb, mint az alomtestvérek ellenanyagszintjei. Ennek egyik elképzelhetd oka
feltételezéslink szerint az, hogy e malac egy masik koca almaban szilethetett,
anyjatol felvette a kolosztralis ellenanyagokat, majd az elsé mintavétel idejére a
focstej elfogyasztasa utani dajkasitast kovetden kerllhetett a 2-es szamu koca-
hoz. E feltételezésiinket megerdsiti, hogy a 2-es szamu kocanak minddssze hét
él6 malaca szluletett, igy a telepi fiaztatdi rutin részét képezd alomkiegyenlités
vélhet8en érintette ezt a kislétszamu almot is.

Az elsd mintavételkor kliszobérték feletti E. coli elleni ellenanyagszinttel bird
malacok esetében az egyes mintavételek soran az ellenanyagtiterek szignifikdnsan
csOkkentek, és a valasztas koruli és utani sértlékeny idészakban mar csak a mala-
cok kevesebb mint 40%-a rendelkezett megfeleld védettséggel. A valasztas utani
hasmenéses esetek szamanak csokkentése érdekében érdemes megfontolni a per
0s vakcinazas lehet8ségét is. E modszerrel a malacoknak olyan E. coli torzseket
adunk be szajon at, amelyek a bélhamsejtekhez kotédésért felelds adhezinekkel
rendelkeznek és kompetitiv mddon lefoglaljak a nyalkahartya kotSreceptorait a
patogén torzsek eldl, de enterotoxinok termelésére nem képesek, igy nem okoznak
betegséget [2, 27]. A valasztas utani hasmenéssel szembeni vakcinas védekezés
indokoltsagat kllonodsen a vizsgalat 2019-es idGpontja 6ta bekdvetkezett azon
valtozasok teremtik meg, amelyeknek megfeleléen az antibiotikumok felhaszna-
lasat csokkenteni szikséges [42], valamint a hasmenéses allatok kezelésére nem
alkalmazhaté cink-oxidot nagy koncentraciéban tartalmazd készitmény [43, 44].

A PCV2-vel szembenivédettség és a vakcindzasok hatékonysadganak megitélésé-
hez a virus ORF-2 antigénje elleni ellenanyagok mennyiségét vizsgaltuk. A telepen a
kocak PCV2 elleni preventiv kezelése inaktivalt vakcina hasznalataval torténik, amely
az eldlt virus Osszes alkotdrészét, igy az ORF-2 kapszidfehérjét is magaba foglalja
[45], a malacok valasztas eldtti vakcinazasa soran alkalmazott véddoltas pedig egy
olyan alegységvakcina, amely a virus ugyanezen immunogén hatasU kapszidprote-
injét tartalmazza [46]. lyen mddon tehat a kisérlet soran hasznalt szeroldgiai teszt
egyarant alkalmas a kocak vakcindzasanak hatasara keletkezett, majd a malacok altal
a kolosztrummal felvett maternalis ellenanyagok, valamint a malacok vakcinazasa
nyoman az 6 szervezetlkben termelddott ellenanyagok kimutatasara. Ugyanakkor
a vakcinazéas hatasara keletkezett ellenanyagok az alloméanyban cirkulald vad virus
altal kivaltott ellenanyagoktdél nem kulonithetdek el [27].

A PCV2-vel szembeni ellenanyagszintek az elsd, hét napos korban torténd
vizsgalatkor egy malac kivételével a teszt gyartdja altal meghatarozott kliszob-
érték felettiek voltak, amely azt mutatja, hogy a malacok 95%-a hozzajutott a
kell6 mennyiségl anyai ellenanyaghoz (3. dbra). A maternalis ellenanyagok ter-
melddése a kocak vakcinazasanak, de akar az esetlegesen a tenyészallatokban
jelen levd tUinetmentes virusfertézésnek az eredménye is lehet. Bar a kocak
immunizalasara alkalmazott vakcina hasznalati utasitasaban az szerepel, hogy a
tenyészallatokat minden vemhesség soran, 2-4 héttel a fialas varhatd idépontja
el6tt Ujra védboltasban kell részesiteni [45], a telepen a kocak vakcindzasa nem
a termelési ciklushoz, hanem a naptéari évhez igazodva évente csupan egyszer,
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marcius hénapban torténik. Javasolhatd a PCV2 elleni vakcinazas hasznalati utasi-
tas szerinti, gyakoribb alkalmazasa az allomany védelmének ndvelése érdekében.

Az elsé mintavételt kbvetSen a malacok ellenanyagszintjei minden egyes Ujabb
mérés idejére szignifikdnsan csdkkentek. A 24 napos korban elvégzett PCV2 elleni
vakcinazas hatasara ez a csdkkenés azonban megallt, ill. egy nem szignifikdns mér-
ték( emelkedésbe csapott at az utolsd, 38 napos korban végzett mintavétel idejére.
A vizsgalt mintak atlagara vonatkozd emelkedést mutatd trend ellenére is a vizs-
galati idészak végén, két héttel a vakcina beadasat kovetden a malacoknak csupan
67%-a rendelkezett kliszobérték feletti ellenanyagszinttel, azonban az ezt kdvetd
idészak ellenanyagszintjeinek mérésére jelen vizsgalat nem terjedt ki. A vakcinazas
hatékonysaganak igazolasahoz tovabbi, hosszabb id6tartamot atéleld longitudinalis
szeroldgiai profilvizsgalatra lenne szikség. Tekintettel arra, hogy a lathaté tinetek
nélkuli PCV2-megbetegedés kartétele leginkabb a kérokozé immunszuppressziv
hatasaban rejlik, teret adva ezaltal az egyéb korokozok megtelepedésének [27], a
magasabb szintl PCV2 elleni védelem esetleg az iziletduzzanat tineteit mutatd, ill.
a fejlédésben, gyarapodasban elmaradt ndvendékek, hizék szamat is csokkentheti.

Tobb vizsgalat is igazolta, hogy a malacok magas anyai ellenanyagszintje ugyan
a megfertdz8dést nem akadalyozta meg, mégis, 6sszehasonlitva az alacsonyabb
ellenanyagszintld malacokkal, bizonyos fokl védelmet nyUjtott a PCV2 altal kival-
tott megbetegedéssel szemben [47, 48]. Ugyanakkor a magas maternalis elle-
nanyagszint esetlegesen problémaéat is okozhat, ugyanis a neutralizald hatasu
anyai ellenanyagok jelenlétében csbkkenhet az allomany aktivimmunizalasanak
hatékonysaga [27]. E kérdést vizsgalva tobb tanulmany is arra a megallapitasra
jutott, hogy a magas anyai ellenanyagszint nem, vagy csak enyhe mértékben
befolydsolja a vakcinazas eredményeképpen kialakuld humoralis immunvalaszt
[49, 50], azonban ennek ellentmondd, azaz a magas szintl maternalis immuni-
tas vakcinazas hatékonysagat csokkentd hatasardl is olvashatok beszamoldk a
vonatkozd szakirodalomban [51, 52]. Annak elbiralasa, hogy a vizsgalt telepen az
anyai ellenanyagok befolyasoltak-e a malacok immunvéalaszkészségét, ill., hogy a
folyamatosan csdkkend maternalis védettséget figyelembe véve a malacok aktiv
immunizaldsa optimalis idGpontban tortént-e, tovabbi vizsgalatokat igényelne.

A szerolbgiai vizsgéalatok eredményeinek kiértékelése soran statisztikai mod-
szerekkel egymastdl elkilonithetdvé valt a kocaknak a malacaik ellenanyagszint-
jeire gyakorolt hatasabdl adddoé variancia, a malacok sajat tulajdonsagai miatt
azok egyedi hatasanak varianciaja, valamint a mérésbdl magabdl adédéd egyedi
hatas varianciaja. Az E. coli és a PCV2 elleni ellenanyagok esetében az adatok
szérédasanak igen jelentds dsszetevdje volt a koca hatasa (sorrendben 78,1% és
87,0%). A focstejben taladlhatd ellenanyagoknak csak kisebb hanyada termel&dik
a tejmirigyben, nagyobb részik a koca szérumabdl szarmazik [53], igy az adott
kocara jellemzd mennyiségl ellenanyag jut at a kolosztrumba, indokolva azt, hogy
a kocanak igen jelent8s hatdsa van malacai ellenanyagszintjére. A Mycoplasma
hyopneumoniae esetében, feltehetden az igen alacsony értékek miatt, a szérédas
kevésbé volt a kocanak koszdonhetd (ez az érték csupan 10% volt), ehelyett ezt
f8képpen, 90%-ban a méréssel 6sszefliiggd szorddas okozta.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy e kisszamu allaton elvégzett vizsgalat alkal-
mas lehet arra, hogy a telepijarvanyvédelmi protokoll egyes esetlegesen gyenge
pontjaira ravilagitson. Ugyanakkor ahhoz, hogy a telep védekezési programjan
jelentls valtoztatasokat hajtsanak végre, kiterjedtebb mintavételre és hosszabb
megfigyelési id8szakra lenne szikség. Amennyiben a tovabbi vizsgalatok és a
koltség-haszon elemzések megerdsitik jelen vizsgalat eredményeit, indokolt
lehet a vakcinazasi program modositasa mindharom vizsgalt kérokozd esetében.
A Mycoplasma hyopneumoniae elleni védelem kialakitdsa érdekében javasolhatd
a vakcinazas igénybevétele, akar még abban az esetben is, ha a kdrokozd az
adott iddszakban nincs jelen az allomanyban, mivel egy érintetlen populaciéban
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bekovetkezb esetleges fert6z6dés esetén a kartétel jelentésen meghaladhatja a
folyamatos vakcindzas bekerllési kdltségeit. Az Escherichia coli esetében tanacsol-
hat6 a kocak vakcinazasat a hasznalati utasitasban olvashatdé vemhességi idében
elvégezni, annak érdekében, hogy a kocak egyontetlibb, er8sebb védettséget
legyenek képesek atadni a malacaiknak. Az évi egyszeri helyett a PCV2 elleni
gyakoribb, a termelési ciklushoz igazodd vakcindzas javasolhatd, ilyen mddon a
szubklinikai formaban jelen levd megbetegedés immunszuppressziv hatasabdl
adddo kartétel is csokkenthetd.
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