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Szivfejlodési rendellenesség
halmozott eléfordulasa nagylizemi
sertésallomanyban
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OSSZEFOGLALAS

Sertésekben a sziv leggyakoribb fejlddési rendellenességei a tricuspidalis billentyd-
dysplasia, a pitvari septum defectus és az aortaszajadék-szlkullet. A szerz6k egy
nagylzemi sertésalloméanyban az GjszUlott malacokban elhullast okozd pitvari
septum defectus halmozott elé6fordulasardl szamolnak be. Szuperszapora kocat
tarté nagylzemi sertéstelepen hirtelen megemelkedett az elhullds az GjszUlott
malacok kozott. A szaporitbanyagot kanteleprdl vasaroltak. A megszuletett mala-
cok kozll vagy az egész alom, vagy egy részik a megszUletés utani héten klinikai
tinetek nélkll elhullott. A boncolt 35, 1-4 napos malacbél 25-ben pitvari szeptum
defektust diagnosztizaltak.

SUMMARY

Background: Congenital cardiovascular disorders were found in swine population
with a frequency of 0.49-14.6%. The most common developmental abnormalities
of the heart in pigs are tricuspid valve dysplasia, atrial septal defect and aortic
valve stenosis.

Objective: The aim of this report was presenting a case of atrial septal defect
with high prevalence in a large-scale pig herd.

Materials and methods: South Transdanubian a large-scale pig farm Elevated
death rate was found among new-born piglets in a large scale pig farm in South
Transdanubia. The entire litter or most of the litter died suddenly within a week
after birth, without any clinical symptoms. In the farrowing unit, hygiene, feeding
of the sows, supply of water, room temperature were optimal. The placement
of the newborn piglets, the provision of the heat requirements and colostrum
intake were adequate. Thirty five 1 to 4 day-old piglets were dissected. Among
them, 25 piglets (20 male, 5 female) showed morphological signs of mild to
severe circulatory disturbances. In all cases, the heart was enlarged and slightly
rounded. The atria were enlarged, the wall of the right ventricle was thickened,
and discontinuity in the septum separating the atria was found in each cases.
Atrial septal defect was diagnosed. No PCV2, PCV3 or parvovirus was found by PCR.
Results and discussion: Based on the large number of carcasses, atrial septal
defect was responsible for the death of more than 50% of piglets. Congenital
heart defects are significant not only because of the effects they cause, but also
because they can be passed on to offspring through breeding, thus affecting
the entire population. In addition, congenital heart defects have been shown
or are suspected to have a genetic background. In the knowledge of diagnosis,
the management of the farm informed the boar farm from where the sperm
was purchased. There is no information about the changes there, but after
the information was given, the cases of atrial septal defect that caused death
disappeared, and the death rate in the herd fell below 10%.
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A sziv- és érrendszer velesziletett rendellenességei
mar a szlUletéskor megtalalhatdék az allatban, és alta-
laban genetikai, kornyezeti, fertézd, toxikus, takarma-
nyozasi tényezdk, ill. ezek kombinacidjanak hatdsaként
alakulhatnak ki. A sziv fejlédési rendellenességeinek
szamos tipusat irtdk le haziadllatokban és emberben. A
fejlédési rendellenességek a szivesd hianyos vagy hibas
fejlédéseként, a sziv Uregeit elvalaszté falak hidnyos
kifejlédéseként és a szajadékok szlkUleteként csopor-
tosithatok [1].

Nagylzemi sertésekben 0,49-14,6%-0s el&fordulasi
gyakorisaggal talaltak veleszlletett sziv- és érrendszeri
rendellenességeket [2]. Hsu és Du (1982) 122 szivfejl&dési
rendellenességet diagnosztizalt 1906 sertés boncolasa-
kor 11 hdnapos vizsgalati periédusban. A sziv fejlddési
rendellenességeit a vizsgalt sertésekben 1 napos és 4
éves kor k6zott azonositottak, de a rendellenességeket
legnagyobb gyakorisdggal a 29-110 napos korl allatok-
ban figyelték meg [3]. Sertésben a leggyakoribb fejlédési
rendelleneségek a tricuspidalis billenty(k dysplasiaja, a
pitvari sovényhiba és az aorta szajadékanak a sz(lkulete
[1-3].

A pitvari sovényhiba a két pitvar kozti foramen ovale
hianyos zarédasakor jon létre. A foramen ovale a magzati
vérkeringésben jelentds, amely a szUletés utan funk-
cionalisan, majd anatémiailag is elzardodik. A bal pitvar
falan 1év8 hartyaszer( billentyl a megemelkedett bal
pitvari vérnyomas miatt ranyomadik a nyilasra, hetek
hénapok multaval pedig 6sszend a nyilas szélével. Ha
az 6sszenbvés nem alakul ki, a nyilas atjarhaté marad
(foramen ovale persistens). Ennek akkor lesz hatranyos
kovetkezménye, ha a jobb pitvarban megemelkedik a
vérnyomas, amely elemeli a helyérdl a billenty(t, igy
a nagyvérkorbe kevert vér kerll [4]. A pitvari septum
defectus esetében a hartyas billentyld hidnyos fejlé-
dése miatt nyitva maradhat a foramen ovale. A nyilas
atmérgjétdl fuggben jelentkezhet klinikai tinet, vagy a
szivhiba rejtett maradhat [1].

A szerzGk egy nagylzemi sertésallomanyban, Gjszulott
malacokban elhulldst okozd pitvari sévényhiba halmo-
zott el6fordulasardl szamolnak be.

Dél-dunantdli kb. 1100 kocét tartd nagylzemi sertéste-
lepen hirtelen jelentkezett nagyobb mérték(l elhullas az
GjszUlott malacok k6zott. A telepen szuperszapora gene-
tikaju fajtaval termelnek, a szaporitdbanyagot kilsé kan-
teleprdl vasaroltak. A telep vezetése azzal a problémaval
szembesuUlt, hogy a megszUletett malacok kozul vagy
az egész alom, vagy az alom nagy része a megsziletés
utan egy héten belll, felismerhetd klinikai tlinetek nélkul
elhullott. A telepen végzett vizsgalatokkal az elhullas
okadt nem tudtak azonositani. A fiaztatéban a higiénia,

Congenital anomalies of the cardiovascular system are
defects that are present at birth and can occur as a re-
sult of genetic, environmental, infectious, toxicologi-
cal and nutritional factors, or a combination of these
factors. Several types of congenital anomalies of the
heart have been described in both domestic animals
and humans. These malformations can be classified
as incomplete or defective development of the heart
tube, incomplete development of the walls between
the chambers of the heart and stenosis of the open-
ings [1].

Congenital heart disease was found with an inci-
dence of 0.49-14.6% in the commercial pig population.
Hsu and Du (1982) diagnosed 122 congenital anomalies
based on necropsies of 1906 pigs during an 11 month
period. They identified congenital defects of the heart
in pigs from 1 day to 4 years of age, but the incidence
of malformations was highest at 29 to 110 days of age
[3]. The most common anomalies in pigs were dyspla-
sia of the tricuspid valve, atrial septal defect and aortic
valve stenosis [1-3].

An atrial septal defect occurs when the foramen
ovale between the two atria fails to close. Foramen
ovale plays an important role in the foetal circulation
and closes after birth, first functionally, then later an-
atomically. The flap valve on the wall of the left atrium
is pressed against the opening when pressure increas-
es in the left atrium and anatomical fusion with the
septum occurs within weeks or months. When there is
no fusion, the foramen remains open (patent foramen
ovale). Problems can arise when pressure increases in
the right atrium and dislocates the valve, and venous
blood can pass through and enter the arterial circula-
tion [4]. In case of an atrial septal defect, the foramen
ovale remains open because of the incomplete devel-
opment of the valve. Depending on the diameter of
the hole clinical signs might develop or the defect can
remain undetected.

The authors describe an increased incidence of atri-
al septal defect causing death in new-born piglets in
a large-scale pig herd.

Mortality increased suddenly among new-born pig-
lets in a 1100 sow farm in Southern Transdanubia. The
farm uses hyperprolific genetics, semen is purchased
from a boar stud. The management of the farm was
faced with the issue of all, or almost all piglets of a
litter dying within a week of birth without any clinical
signs. The cause of the deaths could not be identified
by on-site examinations. Hygiene, feeding of the sows,
supply of water and room temperature were optimal
in the farrowing unit. Housing conditions for piglets



a kocak takarmanyozasa, ivovizellatasa, a fiaztatote-
rem hémérséklete optimalis volt. A megsziletett mala-
cok elhelyezése, a malacok hdigényének biztositasa, a
focstej felvétele megfeleld volt. Patoldgiai vizsgalatra
dsszesen 35, 1-4 napos korl szopésmalac hulldja kerUlt.
A malacok boncoldsakor hétben agyonnyomasra utald
elvaltozasokat, egyben fejletlenséget, hypoglikaemi-
ara utald elvaltozasokat, kett8ben exterminacid jeleit
és a pofatajékon kiterjedt traumas sérllést lehetett
megallapitani. Tovabbi 25 malacban (20 kan, 5 emse)
enyhébb-sllyosabb fokU vérkeringési zavarra jellemzé
elvaltozasokat lehetett 1atni: a bér alatti kotészovetben
vizeny8t (f6leg a szegycsont tajékan, a nyak ventralis
részén és a hatulsé végtagokon), a parenchymas szer-
vekben bdvérlséget, tuddvizenyst. A sziv valamennyi
esetben megnagyobbodott, kissé lekerekedett volt. A
szivfllcsék tagultak, a jobb kamra fala megvastago-
dott, Urege tagult volt. A sziv Uregeinek megnyitasakor
a pitvarokat elvalasztd sévényben valamennyi esetben
kisebb-nagyobb folytonossagi hianyt, a foramen ovalét
borité hartyas billenty( hidnyos fejlddését, ill. teljes
hianyat lehetett megfigyelni (1. és 2. dbra). A boncoléasi
lelet alapjan a 35 vizsgalt malacbdl 25-ben elhullashoz
vezetd pitvari septum defectust allapitottunk meg. A
malacok szerveibdl a sertések 2-es és 3-as circoviru-
sanak, valamint parvovirusainak kimutatasara iranyuld
PCR-vizsgéalat negativ eredményt adott.

1. ABRA. Pitvari septum defectus
Ujszulétt malacban

A jobb pitvar felél a katéter
szabadon atvezethetd a teljesen
nyitott foramenen at bal
pitvarba

FIGURE 1. Atrial septal defect in
a newborn piglet

The catheter introduced from
the right atrium can be freely
passed over the completly open
foramen into the left atrium
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were good, their climatic needs were met and colos-
trum uptake was adequate. A total of thirty-five 1 to
4-day-old piglets were necropsied. Necropsy revealed
signs of crushing by the sow in seven piglets, runting
and hypoglycaemia in one piglet, signs of extermina-
tion and extensive trauma of the snout in two piglets.
Another 25 piglets (20 male, 5 female) showed mor-
phological signs of mild to severe circulatory distur-
bance: subcutaneous oedema (predominantly in the
area of the sternum, the ventral aspect of the neck
and the hind limbs), hyperaemia of the parenchymal
organs and lung oedema. The heart was enlarged and
slightly rounded in all cases. The atria were dilated, the
right ventricle was dilated with a thickened wall. Upon
opening the heart chambers defects of various sizes
were found on the atrial septum in all cases: incom-
plete development or absence of the flap valve sealing
the foramen ovale was observed (Fig. 1. and 2.). 35 pig-
lets were necropsied and 25 of them were diagnosed
with atrial septal defect leading to death based on the
findings. PCR testing for parvovirus and swine circovi-
rus type-1 and -2 yielded negative results.

The authors have diagnosed atrial septal defect caus-
ing death in new-born piglets with an increased inci-
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2. ABRA. Pitvari septum
defectus UjszUilétt malacban

A jobb pitvar feldl a katéter
szabadon atvezethetd
foramenen at bal pitvarba. A
foramenben hianyosan fejlédott
hartyas billentyd van (nyil)

FIGURE 2. Atrial septal defect in
a new-born piglet

From the right atrium, the
catheter can be freely passed
through the foramen into

the left atrium. There is an
incompletely developed
membranous valve in the
foramen (arrow)

A szerz8k egy nagylizemi sertéstelepen az Ujszulott
malacok k6zdtt halmozottan jelentkezd és elhulldst
okoz6 pitvari sévényhibat diagnosztizaltak. A nagyszamd
vizsgalati anyag alapjan megallapithaté volt, hogy a
telepen a vizsgalt iddszakban ez a fejlddési rendelle-
nesség az Ujszuldtt malacok elhulldsanak tobb mint
50%-ért volt felel8s. A telepen a fiaztatéban a malac-
elhullds mértéke gy tdébb, mint 20% volt. Ho és mtsai
(1991) Yucatani miniat(ir sertésallomanybdl 52 megvizs-
galt szivbdl 12-ben (23%-ban) allapitottak meg pitvari
septum defectust [5]. Ausztralidban egy beltenyésztett
sertésallomanyban 6,4%-ban taldltak a szivben fejlddési
rendellenességeket [6]. Az altalunk vizsgalt sertésallo-
manyban a szivfejlédési rendellenesség elbfordulasi
aranya joval nagyobb volt az irodalomban kéz6lt ada-
toknal. A velesziletett szivhibak nemcsak az altaluk
kivadltott hatdsok miatt jelent8sek, hanem azért is, mert
tenyésztéssel dtadhatdk az utddoknak, és igy az egész
populaciét érinthetik. A velesziletett szivhibakon kivil
szamos egyéb sziv- és érrendszeri rendellenességrdl
is kimutattak, vagy feltételezik, hogy genetikai hatte-
rik van [1]. GABRIEL és mtsai (2021) sertésmagzatokban
vizsgaltak a sziv fejlédését. Megallapitottak, hogy mag-
zatokban mar a 35. napra teljes mértékben kialakul a
sziv morfolégidja. A sertés j6 modellként hasznalhato
a human szivfejlédési rendellenességek tanulmanyoza-
sdhoz. Kimutattak, hogy az SAP130 gén mddositasaval
a magzatokban szivfejlddési rendelleneségek, tobbek
kozott pitvari septum defectus is kialakult [7].

dence on a large-scale pig farm. Having a large num-
ber of carcasses, it can be stated that atrial septal
defect was responsible for the death of more than
50% of the piglets during the studied period. This lead
to an increased piglet mortality in the maternity unit
of over 20%. Ho et al. (1991) have found atrial sep-
tal defects in 12 of the examined 52 Yucatan minia-
ture pig hearts (23%) [5]. The occurrence of congenital
heart defects in an inbred herd of pigs in Australia
was found to be 6.4% [6]. The occurrence of congeni-
tal heart defects in the examined herd of pigs in this
study was significantly higher than previously report-
ed. Congenital heart defects are significant not only
because of the effects they cause, but also because
they can be passed on to offspring through breed-
ing, thus affecting the entire population. In addition
to congenital heart defects, many other cardiovascu-
lar disorders have been shown, or are suspected, to
have a genetic basis [1]. Gabriel et al. (2021) examined
cardiovascular development in pig foetuses, as pig
models are particularly good for investigating congen-
ital heart diseases in humans. They concluded that
major events in pig cardiac morphogenesis are largely
complete by day 35. They have shown that gene ed-
ited pigs harbouring a SAP130 mutation generated by
CRISPR gene editing revealed - among others - atrial
septal defects [7].

Following diagnosis, the management of the affect-
ed farm informed the boar stud. Although we have no
information about the changes they made, the cas-
es of atrial septal defect leading to death disappeared



A pitvari septum defectussal érintett telepen a diag-
ndzis megismerése utan a telep vezetése tdjékoztatta
a kantelepet. Az ottani valtozasokrdl nincs informacio,
de a tajékoztatast kovetden az elhulldst okozd pitvariso-
vényhiba-esetek eltlintek, a telepen a fiaztatdi elhullas
10% alé esett.

A pitvari sovényhiba az elvaltozas sllyossagatol fug-
gben vérkeringési zavart okoz, mivel a vér a pitvarok
kozotti nyildson mozoghat, emiatt a jobb pitvar Urege
tagul, egy id8 utan a pitvar fala megvastagodik (hyper-
trophia) [1, 8]. A vérkeringési zavar kdovetkezményeként
valtozatos klinikai tinetek alakulhatnak ki, mint az 6dé-
maképzd&dés, faradékonysag, lassabb mozgas és hirtelen
elhullds. Szopdsmalacokban az enyhébb vérkeringési
zavart okozd szivfejlédési rendellenességek novelhetik
az agyonnyomas kockazatat. A pitvari septum defectus
és a billentyldysplasia enyhébb esetei rejtve maradhat-
nak, és csak a vérkeringés hirtelen terhelésekor vezet-
hetnek elhulldshoz [1, 3]. A rejtett, de vérkeringési zavart
okozd szivfejlédési rendellenesség miatt az érintett
sertés fejlddési erélye romlik, az ilyen allatok intenziv
mozgatas kovetkezményeként (pl. dtcsoportositas, a
vagohidra szallitas) elhullhatnak.
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following the notification and mortality in the herd
dropped below 10%.
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