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A kedvtelésbdl tartott garnélak betegségeire egyre nagyobb figyelmet forditott
a tudomanyos vilag az utdébbi években. A szerz8k fogsagban tartott Neocaridina
davidi allomanyok Scutariella japonica (Matjasi¢, 1990) fertézottségét allapitot-
tak meg morfoldgiai modszerekkel. Bar mar korabban is sejthetd volt, hogy az
emlitett laposféregfajt behurcoltak hazankba, ez az elsé alkalom, hogy az él6-
lényeket ténylegesen azonositottak Magyarorszagon. A S. japonica egyedek az
allatok kUltakardjan és kopoltyUlregében élnek. Habar a jelenlegi szakirodalom
megosztott abban, hogy epibionta vagy parazita él6lényekrdl van-e szd, nagy
szamban vald el&fordulasuk a garnélakon vedlési zavarokat és akar az allatok
pusztuldsat is okozhatja.

SUMMARY

Background: Freshwater shrimps of different species and colors are becoming
more and more popular among aquarists, which is why research about their di-
seases has been emphasized in recent years. These shrimps, that originate from
Southeast Asia, can be immensely valuable depending on their color. In our stu-
dy, we assessed the health status of a captive population of N. davidiin Hungary.
Objectives: During the examination, we found many flatworms crawling on the
body surface of the shrimps. The aim of our present study was to identify these
worms at the species level, using morphological methods, and to contribute to
the development of Hungarian aquaristics by collecting and translating foreign
literature data on shrimp diseases.

Materials and Methods: The 15 Neocaridina shrimp were placed into three
aquaria. The flatworms were placed to slides covered by cover glass and exami-
ned in a live, or intact state, using a stereomicroscope and a light microscope.
Species identification was carried out using morphological methods.

Results and Discussion: All of the flatworms found on N. davidi shrimps were
identified as Scutariella japonica (Matjasic, 1990). Although it was already suspec-
ted that this flatworm species has been introduced into Hungary, this is the first
time that S. japonica actually has been identified here. The worms can be obser-
ved on the outer body surface and gill cavity of different animals. Although the
literature is currently divided whether these organisms are symbionts or para-
sites, their presence in large numbers on shrimp can cause host stress, oxygen
deficiency symptoms, moulting problems and even death. Therefore, in addition
to the many pathogens that can cause disease in shrimps, it is important to
consider also the risk represented by this worm as well.
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A délkelet-azsiai régiébol hazankba is bekerllt édesvizi garnélak szamos akvari- A délkelet-dazsiai
um ékkovei és népszerliséglk toretlen az akvaristak korében [1]. Vilagviszonylat- édesvizi garnéldak
ban tdbb, mint 1450 tengeri, valamint 4500 édesvizi halfaj, ill. hatszaznal is tobb hazdnkban is

korall és gerinctelen allatfaj keril kereskedelmi forgalomba [2]. Az akvarisztika- népszerliek az

ban szamos, a tizIabl rakok (Decapoda) rendjébe sorolt fajt tartanak és tenyész- akvaristdk kérében

tenek. Ezek k6zott emlithetd a N. davidi édesvizi garnéla is [1, 3]. A Neocaridina
nem 23 fajt és 10 alfajt foglal magaba [4]. Szamos szinvaltozatuk ismert, sokszor
ez determinalja értéklket is [1]. A szin intenzitasara hatassal lehet az allatok
takarmanyozasa, az akvariumviz minésége és az egészségi allapotuk is [1, 5.
Délkelet-Azsia terlletén, édesvizekben &shonosak, természetes élGhelyliknek
tekinthetdek a kisebb hegyi patakoktdl kezdve, nagyobb folyékon at a tiszta vizd
tavak is. Testhosszuk atlagosan 15-40 mm, amelybdl a carapax hossza elérheti

a 6,5 mm-t is [1, 3, 6]. Mindenevdk, a koveken taladlhatdé algat és moszatokat Természetes él6helylik
épplgy fogyasztjak, mint a biofiimet, a lehullé leveleket, a korhadékot vagy az a kisebb hegyi patakok,
elpusztult vizi allatokat. Ezaltal komoly szerepet téltenek be a lebonté folyama- nagyobb folydk,
tokban [1, 7]. Akvariumi kortlmények kozott altaldban specialis garnélatapokat, tiszta vizi tavak

ill. kilonboz8 novényi (spendt, csaldnlevél, uborka, sargarépa, stutStok, borsd)
eredetl takarmanyt kapnak [1, 8]. Az ivarok kifejlett korban nagy magabiztossag-
gal elkllonithetdek a morfolégiai jegyek alapjan. Petével szaporodnak, megter-
mékenyitett petéket a néstények egészen az Uj generacid kikeléséig hordozzak.
A kikelt utédok szdmos fejlédési stadiumon mennek at, amelyek soran tébbszor
vedlenek, mig végul elérik a végss formajukat. A néstények ivarszervei a kikelés
utan megkozelitdleg 30 nappal kezdenek el fejlédni. Az ivarérettség elérésekor
vedlenek, majd ezt parzas koveti. llyenkor mar jél 1athatd az Ggynevezett ,nye-
reg” a fejtor mogott, amely a fejlddsd petéket tomaoriti magaba. A peték atlago-
san 14-20 nap kozott kelnek ki vizhdmérséklettdl figgden és egy-egy néstény
akar tobb mint 40 darabot is hordozhat. Kelés eldtt a peték ,szempontossa”
valnak, ilyenkor mar jél l1athatd a fejlédé utddok 1atdszerve [7, 9, 10].

Habar szdmos betegség tizedelheti Gket, azok ismerete és kezelési lehetdségeik
tovabbi kutatast igényelnek. A garnélakat megfertdz3 virusok kozott taldlkozha-
tunk parvovirusokkal, baculovirusokkal, reovirusokkal, rhabdovirusokkal, picorna-
virusokkal és iridovirusokkal is. Azonban Neocaridina fajokkal eddigi szakirodal-
mak nem hoztak dsszefliggésbe Gket [11]. A bakterialis eredetli megbetegedések
szamos édesvizi garnélafajt érinthetnek. A fakultativ patogén Aeromonas fajok
immungyengitd folyamatok hatdsara szisztémas fertézést okozhatnak. A beteg

Bakteridlis eredetd allatok gyengék, lesovanyodnak, izomzatuk kifehéredik a potroh tertletén [1, 12].
megbetegedések Vibrio baktériumok nemcsak az akvakultiraban, hanem a hobbiakvarisztikaban
szdmos édesvizi is megbetegithetik a garnélakat. A fertézés Neocaridina garnélaknal a kopoltyul-
garnélafajt érinthetnek kadrosodashoz és ezaltal elhulldshoz is vezethet. Mas garnélafajokban (Penaeus

sp.) korai elhullds szindrémat okoz [13, 14]. A fert6zésbdl septicaemia alakulhat ki,
amely sokszor valamilyen mechanikai traumabdl, pl. pancélsériilésbdl eredeztet-
hetd [11]. Megbetegedéseik kozott emlithetd a Saprolegnia vizi penész kartétele.
A betegség megeredéséhez altalaban valamilyen elsddleges kérok, tartastech-
noldgiai hiba, romlé vizparaméter szikséges [11, 15]. A rakpestis szamos rakfajt
megtizedelb fertézés, amit szintén egy petespdras gomba, az Aphanomyces ds-
taci okoz. Egy kutatas alapjan azonban a Neocaridina fajok rezisztensek lehetnek a
betegséggel szemben [16]. Sokadig gombas problémanak hitték a Cladogonium sp.
altal elGidézett kartételt. Bebizonyosodott azonban, hogy ez a kdrokozd egy alga,
amelynek rhizoidjai mélyen a garnélak szbveteibe tornek be. Az alga térnyerésével
a garnéla homeosztazisa felborul és az allat elpusztul [17]. Szamos csillds egysejtl
is megtapadhat az allatok kiltakardjan. Epistylis, Vorticella, Corthunia, Thuricola, és
Zoothamnium nemekbe tartoz fajok, de még a Rotifera torzs tagjai is megfigyel-
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het8ek a garnélak pancéljan. Ezek a rakokat ,kozlekedési eszkozként” hasznalva a
vizben taldlhatd aprd lebegd szerves tormelékkel, baktériumokkal, gombakkal és
algakkal taplalkoznak. Egyes fajok mas csillosokat is fogyasztanak. A sejtszajuk
korul talalhatd gylrl alakban elhelyezkedd csillék segitik Sket a taplalékszerzés-
ben. Ha ellepik a kisebb garnélak kiltakardjat, gatoljadk a hatékony gézcserét és
szuboptimalis vizmindséggel egyltt akar az allatok pusztulasat is okozhatjak. Az
dllatok vedléssel megszabadulhatnak tdluk [1, 15, 18, 19].

A rakfélék Ugynevezett porcelanbetegségének hatterében egy intracellularis
microsporidium all. A problémat Thelohania contejeani (HENNEGUY, 1892) és Cu-
cumispora dikerogammari egyarant okozhatja. A betegség legfeltinébb tinete
az izomzat kifehéredése, amir6l a betegség a nevét is kapta [1, 20]. Az Enterocy-
tozoon hepatopenaei (TourTIP, 2009) a garnélak hepatopancreasat fertézi meg.
Leirtak mar Eurbpaban szabadon engedett Neocardina davidi-bdl is. Fejlédési
ciklusa Osszetett, extracellularis és intracellularis stadiumok valtjak egymast [21,
22]. Mételyek kézul a Microphallus turgidus (Leigh, 1958) okoz megbetegedést
édesvizi garnéldkban. Ebben az esteben a rakok csak kdztigazdaként szolgéalnak.
A parazita modositja az allatok viselkedését, hogy a halak kdnnyebben el tudjak
kapni és a féreg folytatni tudja fejlddésmenetét. A Neocaridina rakokban a fejtor
terlletén, és a potroh cranialis részén narancssarga elszinezédés jelezhetijelen-
étét [1, 23]. A garnélak klltakardjan él egy, a jelenlegi szakirodalom alapjan szim-
bionta piéca (Holtodrilus truncatus). Altaldban a gazdafaj ventralis részén, a labak
kozott figyelhetd meg. Petékkel szaporodik, kokonjat a garnélak kopoltyGlre-
gébe rakja. A frissen kikel6 gylrlsférgek nagy szama miatt gazcsereproblémak
léphetnek fel [24-26]. A Scutariella fajok gyakran megfigyelhet8ek a garnélak fej-
toranak rostralis részén [27]. A Temnocephalida renden belil ismert négy csalad
kozUl jelen kdzlemény a Scutariellidae-k kozé tartozd S. japonica-val foglalkozik
[28, 29]. A makroszkdéposan is lathatd laposférgek a rakokon utazva vadasznak
taplalékukat képzd mikroorganizmusokra. A férgek a garnélak kopoltyllregében
is megtaldlhatdak, ahova petéiket is rakjak [15, 27]. Az adult férgek taplalkozasuk
alapjan nem folytatnak parazitikus életmddot, azonban szaporodéasi helylikoén
tomeges eldforduldsuk akar vedlési problémakat is okozhat. Nagy mennyiségd
pete és adult féregalak a kopoltyllregben a kopoltyU irritacidjat, akar karoso-
dasat is eldidézheti. Kialakulhatnak oxigénhianyos tunetek, ezaltal a férgek nagy
szamu jelenléte akar pusztulast is okozhat a garnélaknal [15, 27, 30]. Hazankban
a kedvtelésbdl tartott gerinctelenek gydgyaszata még gyerekcipdben jar, noha
az igény egyre csak né ra. A szerzGk munkajukkal szeretnének hozzajarulni a gar-
nélabetegségek ismeretanyaganak bdvitéséhez.

ANYAG ES MODSZER

A praxist felkeresé tulajdonosok 6sszesen 15 db Neocaridina davidi garnélat
adtak at diagnosztikai célbél. Az allattartok elmondasa alapjan a tartasi korul-
mények megfeleltek a rakok igényeinek (6,6-7,1 pH, 280-340 pS vizkeménység,
24-26 °C vizh&mérséklet). A garnélakat kiilonbozé tenyészt8ktdl szerezték be. Az
Gj akvariumba vald beszoktatds utdn még aznap, vagy a rakdvetkezd napokban
észlelték rajtuk az elvaltozast. A rakok egyéb betegség jeleit nem mutattak. Az
allatok k6zott hét ndstény és nyolc him egyed volt. A rakok 3 db kozel 18 literes
akvariumba (25 x 25 x 30cm) kerlltek elhelyezésre, 6t-0t egyedenként vegyes
ivari csoportokban. A vizsgalatok ideje alatt a tartéhelyek levegbztetd pumpaval,
porlasztokdvel és szivacsszlrbvel voltak elldtva. Vizparaméterek a tartasi helye-
ken mértekhez kozelitettek (6,8 pH, 300 uS vizkeménység, 25 °C). A garnélakrél
a foték Nikon D7000 fényképezigéppel és AF-S Micro NIKKOR 85 mm objektivvel
készlltek optiwhite Uvegbd8l készult fotdakvariumban (15 x 3 x 10cm). A rdkokat
egy 5 cm atmérdjl Petri-csészébe helyezve két csepp vizet hozzaadva a férgek
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1. ABRA. Scutariella
férgek az dllat rostralis
tajékdan (nyil), (Bar = 0,2

mm)

FIGURE 1. Scutariella
worms in the rostral area
of the animal (arrow), (Bar
=0.2 mm)

NEOCARIDINA DAVIDI GARNELAK (BOUVIER, 1904) SCUTARIELLA
FERGESSEGENEK MAGYARORSZAGI ELOFORDULASA

begyljthetbek voltak, a vizcseppben maradtak a garnéla eltavolitasa utan. Az al-
latokrdl tovabbi képek késziltek egy LEICA M205 C sztereomikroszkdp, valamint
egy LEICA DMC4500 kamera segitségével. A férgeket targylemezen, feddlemez-
zel lefedve Euromex BioBlue BB.4260, Nikon Optiphot-2 tipusl fénymikroszkdp
alatt vizsgalva azonositottak a szerzGk a morfoldgiai jegyek alapjan a jelenleg
elérhetd szakirodalmat felhasznalva [25, 27, 31, 32]. A garnélakrél a férgek targy-
lemezre helyezve egy csepp vizben fed8lemez alatt kerlltek meghatarozasra. A
fénymikroszkdpos képek egy LEICA Flexacam C1 markajd kameraval készUltek.

EREDMENYEK

A vizsgalatra hozott garnélak mindegyikén opalos fehér szinl, mozgd féregszerl
él6lények voltak megfigyelhetek makroszkdposan. A rakok feji részén, csapjan és
rostralis tajékan 2-8 darab allat mozgott (1. és 2. dbra). Mikroszkdp alatt vizsgalva
a Scutariella férgek 0,8-2,0 mm hosszlsagot érték el. A morfoldgiai jegyeik alapjan
mindegyik allatot S. japonica-nak hataroztak a szerzdk [25, 27, 31, 32]. Az azonositas
soran mikroszkdp segitségével a kdvetkezd sajatsagok voltak megfigyelhetbek a
férgeken (3. dbra): az allatok elllsé fele két nyllvanyban végz&8dott, amelyek alapja
cilinderszerlien kiszélesedett. A kiltakardn csillé nem volt 1athatd. A pharynx elStt
a szajnyilas helyezkedett el. A test elllsd harmadaban két szempont volt megta-
lalhatd (4. dbra). A férgek testének két oldaldn, a herék elétt és utan szikmirigyek
foglaltak helyet. A szivokorong caudalisan helyez8doétt, amely régzitésre szolgal
és patkd vagy sziv alakl (5. dbra). Az allatok némelyikének méhében peték voltak
megfigyeltdk. A vizsgalt garnélak esetében a carapax lateralis fellletének atlatszo
részein lathatdak voltak a Scutariella peték a kopoltylGlregben.

MEGVITATAS

Az édesvizi garnélak napjainkban egyre kedveltebb akvariumi allatok a hobbistak
korében. Tartasuk nehézsége nemzetségenként valtozhat. Eredeti él6helylk-

0.2 mm
=y




2. ABRA. Scutariella japonica a
garnéla scaphocerite-jan (Bar =
100 um)

FIGURE 2. Scutariella japonica
on the scaphocerite of a shrimp
(Bar = 100 um)

3. ABRA. Scutariella japonica
anatémiai felépitése

a, szajnyilas; b, nydlvany; ¢, agy;
d, szem; e, garat; f, bélrendszer;
g, szikmirigy; h, petefészek;

i, here; j, szivékorong; (Bar =
100 pm)

FIGURE 3. Anatomy of Scutari-
ella japonica

a, mouth; b, tentacle; ¢, brain;
d, eye; e, pharynx; f, intestine;
g, vitelline glands; h, ovary;

i, testis; j, sucker; (Bar = 100
um)
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100 pm
—

vildgszinten eléri az évi 25 millié dollart [34, 35]. Egy-egy Uj szinvaltozat ko-
moly értéket képviselhet, azonban betegségeik viszonylag kevéssé kutatottak
[15]. Munkank soran a Neocaridina davidi rakokon |évé férgeket vizsgaltuk. Habar
a kulfoldi szakirodalom tobbnyire epibionta él6lényként tartja szamon a Scuta-
riellidae csalddba tartozdé Scutariella férgeket, jelenlétik bizonyos esetekben a
gazdafaj elhullasdhoz vezethet. Szdmos mas, nem parazitikus egy- vagy tobb-
sejtl él8lényt is leirtak mar ezekrdl a rakokrdl. Kozullk leggyakrabban csillésok-
kal taldlkozhatunk, mint a harangallatkdk (Vorticella sp.) és a Sessilida rendbe
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4. ABRA. Egy Scutariella japonica féreg szemei (A), ill.

nydlvényai (B) (400x)

FIGURE 4. Eyes of g Scutariella japonica worm (arrows)

(400%)

NEOCARIDINA DAVIDI GARNELAK (BOUVIER, 1904) SCUTARIELLA
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5. ABRA. Patké alakl szivékorong a féreg caudalis

végén (Bar = 20 um)

FIGURE 5. Horseshoe shaped sucker on the caudal

end of the shrimp (Bar = 20 um)

tartozd Epistylis fajok. A megndvekedett szervesanyag-tartalom bdséges tapla-
|ékforrasként elésegiti, hogy nagy szamban, akar a garnélak teljes testfellletét
is beboritsak. llyen esetekben jelenlétik allategészségligyi problémakat okozhat
[1]. A Scutariella japonica faj egyedeinek hasonld tomeges jelenléte, tovabba a
kopoltylUilreg falan elhelyezett peték a garnélak pusztulasahoz is vezethetnek.
Kakul és KomAal munkassagukban kllsé parazitaként emlitik, azonban ebbe a cso-
portba sem lehet egyértelmiien besorolni a férgeket [27]. A parazitizmus alatt
két faj szoros tarsuldsa értendd, minek soran a parazitafaj egyedeinek anyagcse-
réje, vagy fejlédésének valamely része egy masik, gazdafaj egyedei nélkil nem
tud megvaldsulni. A parazitdk egy masik élélényben vagy él81ényen él6skodnek
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taplalékuk megszerzése okan, amelyhez a felépitésik is alkalmazkodott, és tap-
lalkozasuk soran a gazdaszervezetet valamilyen szinten karositjak [36, 37]. A defi-
niciok ismerete alapjan parazitanak sem nevezhetjik a kutatasunk soran talalt
él8lényeket. Azonban szaporodasuk a garnélakhoz kotott, ez idaig csak az allatok
kopoltylGUregében talaltak Scutariella petéket a szakirodalmi adatok alapjan [15,
31, 38]. A férgek taplalkozasukat tekintve inkdbb kommenzalistanak nevezhetdek
a rakok szemszogébdl. Epibiontanak tekinthetSek, mert mas allatok fellletén
telepednek meg, azonban ott nem él8skddnek. A Scutariella-k taplalkozasuk so-
ran vizben lebegd planktonikus szervezeteket, csilldsokat fogyasztanak. Csilld-
sok nemcsak a vizben, hanem a garnélak kopoltylGlregében a kopoltyllemezek
kozott is el6fordulhatnak. A férgek nem csak az atszdlrt vizben vadaszhatnak,
hanem a filamentumok kdz6tt megtelepedd csillds egysejtlieket is fogyaszthat-
jak. Ez alapjan akar egy szimbionta kapcsolat is felmerilhet, mivel a Ciliophora-k
elfogyasztasaval a kopoltyl esetleges irritacidja megszinik. Mindezek tlkrében
felmerUl a kérdés, hogy hivhatjuk e tovabbra is epibiontanak, vagy egy mas, ettdl
klUlonb6zd kategoridba szlikséges-e sorolni?

A Scutariella japonica tomeges jelenléte elhullasokat okozhat a Neocaridina
garnéla allomanyokban. Az ellenUk valdé védekezés a megfelel§ antihelmintikus
szerekkel lehetséges. Benzimidazolok kozUl a fenbendazol mint hatadsos kez-
el@szer alkalmazhatd az akvariumvizbe oldva.

A gerinctelenek gybgyitasa napjainkra mar jelentds terlletet képvisel az allat-
gybgyaszatban. Az akvaristak egyre nagyobb érték( allatokat tartanak és sza-
poritanak, amelyek allategészséglgyi kezelésére mar allatorvost keresnek fel a
tulajdonosok. Mindemellett garnélakat humanélelmezési célra is tenyésztenek
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