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Kilonb6zo takarmanykiegészitok
juhok szaporodasbioloégiai
teljesitményére gyakorolt hatasanak
vizsgalata a téli haremidoszak alatt

Lakatos Gyula™, Vass Néra?, Vincze Boglarka Néra3

OSSZEFOGLALAS

KisérletUk soran a szerzdk harom kilonbozd, kiskérddzdk szamara kifejlesztett
takarmanykiegészité szaporodasbioldgiai hatasat hasonlitottak 6ssze. A csoportok
kozotti vemhesulési ardanyban szignifikdns kilénbség mutatkozott (p < 0,01);
f3-karotin- és asvanyianyag-tartalmud nyalétalkiegészités esetében az anyajuhok
48,84%-a, B-karotin + metil-metionin-tartalmu oldattal valé kiegészités esetén
az anyajuhok 73,81%-a, mig a huminsavas nyal6tomb alkalmazasa esetén az
anyajuhok 77,78%-a vemhesiilt.

SUMMARY

Background: Several studies mark that some vitamins, such as f3-carotene,
vitamine E, and other macroelements (e.g. selenium) and specific types of
minerals can improve the reproductive performance of ewes during the mating
period.

Objectives: The main objective of this study was to find out, whether three
different feed additives have different effect on the time distribution of
registered mating events, the overall number of registered mating events, and
the pregnancy rate

Materials and methods: The study was conducted in a BMC-breed sheep farm
in Hungary. Three groups of ewes were used. In the first group we administered
f3-carotene and solution containing metil-metionin, in the second group licking
bowl containing f3-carotene and minerals, in the third group licking bucket
containing humic-acid. Mating events were recorded by observing the gluteal
region of the ewes regularly. Ultrasound pregnancy test was carried out 51 days
after rams were removed from the groups.

Results and discussion: There were significant differences in the distribution
of registered mating events (p < 0.0001) and the pregnancy rates as well
(p < 0.01) between the three groups. The difference in the total number of ewes
mated showed a tendency between the three groups but it was not significant
(p = 0 19). In conclusion, choosing the commercial feed additive that has the
most positive effect in the flock can further improve the reproductive efficiency
of the ewes.
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TAKARMANYKIEGESZITOK HATASA JUHOK
SZAPORODASBIOLOGIAI TELJESITMENYERE

KISKERODZOK

Az eredményes gazdalkodas egyik alappillére, hogy a juhok takarmanyozasa
sordn is torekednlnk kell az optimalis tapanyag-, asvanyianyag- é&s
vitaminbevitelre. Mivel ezek az allatok eredend8en tdbb hasznositasi iranyt
is képviselnek (hus, gyapjd, tej), tapldléanyag-szikségletik is ezek szerint
alakul. Az intenziv termelés( fajtaknal kulonds figyelmet kell forditani a
kiegyensuUlyozott, megfelelé beltartalmi és emészthetdségld takarmanyok
elényben részesitésére [1]. A megnodvekedett szikségletet napjainkban
egyszerlbb és koltséghatékonyabb a takarmanyhoz kevert, ill. amellett
adott takarmanykiegészitSkkel kielégiteni. Ezek lehetnek koncentratumok,
amelyek nagy aranyban tartalmazzak a szikséges taplaldanyagokat a
tomegtakarmanyokhoz képest, valamint asvanyianyag és vitamin potld
komponensek [2]. A tovabbiakban a kisérletben szerepld takarmanykiegészitdk
f6bb komponenseivel (f3-karotin, metil-metionin, E-vitamin, szelén, asvanyi
anyagok, huminsav) kapcsolatos szakirodalmi eredmények kerllnek rovid
dsszefoglalasra.

Az intenziv termelésii
juhfajtakndl kiil6nés
figyelmet kell forditani a
kiegyensulyozott
takarmdnyozdsra

A B-karotin,
antioxiddns
hatdsa révén,
csékkenti a karos
oxidativ hatdsokat
a petesejt
fejlodése

és érése sordn

Egészséges
kérédzékben az
ammoéniumsadk kivalé
nitrogénforrasként
mikédnek a
bendémikrofléra és a
madj anyagcseréje
révén

A szerzdk telepi
kériilmények kézott
vizsgaltak harom
takarmdnykiegészité
hatdsat a
szaporoddsbiolégiai
mutatdkra

Korabbi tanulmanyok mar bizonyitottak, hogy bizonyos asvanyi anyagok és
vitaminok hatassal lehetnek nemcsak az allatok egészségére, de a termelési
kapacitasukra, és szaporodasbioldgiai teljesitménylkre is [3-5]. A megfeleld
f3-karotinellatottsag, in vitro kisérletben, a B-karotin antioxidans hatasa révén,
csokkenti a reaktiv szabadgyokok altal kivaltott karos hatasokat a petesejt
fejl6dése és érése soran [3]. A B3-karotin egylttal kérédzSkben az A-vitamin
provitaminja is, ami fontos szerepet jatszik a megfelel6 génexpresszid
megvaldsuldsaban, a sejtek megfelel§ differencidlddasaban. Ezelengedhetetlen
a ndvekedéshez és az immunrendszer megfeleld mikodéséhez [4].

A f3-karotinhoz hasonléan az E-vitamin is antioxidans hatasd. Kell§
mennyiségben, sejtszinten véd az oxidativ stressz okozta karos hatasoktdl,
valamint segiti az immunrendszer megfeleld fejlddését embrionalis korban [6].
Takarmanykiegészitékben az E-vitamin sok esetben szelénnel parosul. A szelén
szUkséges a megfeleld nemi m(ikodés fenntartasahoz, valamint baranyokban a
megfeleld izomnovekedéshez, és testi fejlédéshez. Hianyaban takarmanyozasi
eredetl izomdystrophia Iéphet fel [7].

A kilonbo6z46 asvanyi anyagokkal, pl. kalciummal, magnéziummal, foszforral
és cinkkel valdé ellatottsag szintén befolyasolhatja a szaporodasbiolégiai
teljesitményt, és a baranyok ndovekedését bizonyos fajtakban [5].

Kisérletesen igazolt, hogy a baranyok testtdmeg-gyarapodasat egyes
takarmany-adalékanyagok elSsegitik [2]. llyenek pl. az ammonium-klorid, a
huminsav,valamint bizonyos algafajokis. Alegjelentdsebb hatastazammonium-
klorid esetében mérték, mivel egészséges kérédz8kben az ammaoniumsok kivald
nitrogénforrasként mikodnek a benddmikrofléra és a maj anyagcseréje révén.
Ugyanebben a kisérletben alkalmazott alga, valamint huminsav bar kisebb
mértékben, de szintén javitotta a baranyok testtomeg-gyarapodasat [2].

Az Eurdpai Uniéban forgalomba hozhatd takarmanykiegésziték és alapanyagok
csak a rajuk vonatkozd engedélyezési eljarast kovetden jelenhetnek meg a
kereskedelemben [8]. Ennek célja, hogy ezek az anyagok ne jelentsenek veszélyt
gazdasagi haszonallatainkra, valamint rajtuk keresztll az emberekre sem [8].

SAJAT VIZSGALAT

A kisérletet Magyarorszagon, egy HajdlU-Bihar megyei Blanc du massif
central (BMC) torzstenyészetben végeztik el. A vizsgalat célja volt, hogy
telepi korlUlmények kozott vizsgaljuk harom, egymastdl eltérd beltartalmd
takarmanykiegészité hatdsat a szaporodasbioldgiai mutatdkra. A kisérlet
kivitelezése telepi korlUlmények ko6zott zajlott, amely egy gyakorlatiasabb,
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juhtartok altal is megvaldsithatd protokollt mutat be, igy ezek a vizsgalatok a
jovBben kisebb telepeken is a technoldgidba épithetdk lennének.

A kisérletet Blanc du massif central fajtaju juhokkal végeztik el. A kisérleti
csoportok egy-egy harembdl alltak, amelyek tagjait a torzstenyészet az altaluk
meghatarozott tenyészcél szerint valogatott ki. Minden csoportban kdézel
azonos szamban voltak jelen jerketoklydk, és mar tobbszor ellett anyajuhok is.
3. kdzepes, 4., elhizott, 5. kérosan elhizott). Minden harembe a n&ivarld juhok
mellé egy-egy kos kerllt elhelyezésre.

A kisérlet ideje alatt lucernaszéna és kukoricacsutka keveréke és viz ad libitum
allt az allatok rendelkezésére, tovabba naponta, egyedenként 0,5 kg arpa kerdilt
kihelyezésre az etetbkbe.

A kisérletet a 2022. december 22. és 2023. januar 25. k6zotti haremiddszak
alatt végeztlk. A vizsgalat alatt 3 csoportot alakitottunk ki a kovetkezd8k szerint:
1. csoport: ,A” takarméanykiegészitd (46 egyed); hatdéanyag: B-karotin, szelén,
A-vitamin, szerves kotésU cink, mangan, nyalétal formajaban
2. csoport: ,B" takarmanykiegészité (43 egyed); hatdanyag: B-karotin,
E-vitamin, szelén, mangan, cink, metil-metionin, oldat formajaban
3. csoport: ,C" takarmanykiegészitd (48 egyed); hatéanyag: kdlcium-karbonat,
natrium-klorid, magnézium-oxid, monodikalcium-foszfat, huminsav, kalcium-
szulfat, magnézium-szulfat, mono-ammobnium-foszfat, mono-natrium-
foszfat, cukornddmelasz, cukkorrépamelasz, cukkorrépavinasz, blzakorpa,
nyalétémb forméajaban
A takarmanykiegészitdket a gyartd hasznéalati utasitasa szerint adagoltuk az
adllatoknak a haremid&szakot megeléz467. naptdl annak teljes idétartaméaban.

Az allatok egy fa alapanyagl hodalyban voltak elszallasolva. Az egyes haremek
egymastodl keritéssel lettek elrekesztve, olyan médon, hogy k6zottlk atjaras ne
fordulhasson eld (1. dbra).

A kisérletben Blanc du massif central fajtajd kosok vettek részt. Minden kos kon-
dicidja 3-3,5 BCS volt. A kisérletbe csak kordbbi haremiddszakok alatt j6l teljesitd
kosok kerlltek bevalogatasra, amelyek reprodukcids teljesitménye és libiddja is
kiemelkedd volt. Az alkalmazott parositasi terv soran a kosok és ndivard juhok
rokonsagi foka, valamint fenotipusos tulajdonsagai lettek figyelembe véve.

A kosok haséara koskréta kerllt felhelyezésre koshdmmal, a kisérlet teljes
id6tartamaban. Amennyiben a koskréta mennyisége az egyes hamokban
kifogyoban volt, gy azok cseréjére kerllt sor. A parzasi eseményeket a koskrétak
dltal az anyak fardn hagyott festék jelezte (regisztralt parzasi esemény, RPE).
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Naponta feljegyezték a Ezek naponta egyszer feljegyzésre keriltek. A célunk a telepi korllmények kozott
pdrzdasi eseményeket torténd megfigyelés volt, amelyben nem mindig jut id6 a parzas feljegyzésére, igy

volt, hogy ez a paraméter 2-3 naponta kerUlt feljegyzésre. Az adott naphoz tartozd
feljegyzés az Osszes, el8z6 megfigyelési nap Ota bekdvezett parzasok szamat
jeldlte. Fontos megjegyezni, hogy ez a mddszer sem nyUjt 100%-0s informéaciét a
valéban parzott allatokrél, mivel az ultrahangos vemhességvizsgalat soran olyan
allat is vemhesnek bizonyult, amelyhez el8zetesen nem tartozott regisztralt
parzasi esemény (RPE).

1. ABRA. Az dliatok egy
hoddlyban lettek elhelyezve,

a csoportok kbzotti
atjarhatésdgot keresztben
lerakott keritésekkel gdtoltuk meg

FIGURE 1. The animals were
housed in a barn, where the

y S s i

o
groups were separated by inner .

fences to prevent interoperability
between them

2. ABRA. Ultrahangos vemhességvizsgdlat
kivitelezése a vizsgalt juhtelepen (Draminski
Animal Profi 2, 4 Mhz, transzabdomindlis
fej; kézi régzités, vizsgadlt terilet: jobb oldali
inguindlis régié a tégy elétt)

FIGURE 2. Ultrasound pregnancy scanning
on the sheep farm, where the study took
place (Draminski Animal Profi 2, 4 Mhz,
transabdominal head; restrain by hand,
examination area: right hand side inguinal
region before the udder)

ULTRAHANGOS VEMHESSEGVIZSGALAT

Ultrahangos A vemhességvizsgalatra 2023. marcius 17-én kerllt sor, kozel két hdnappal a
vemhességvizsgdlatra haremidbszak végét kdvetben. A vemhességvizsgalathoz Draminski Animal Profi
kézel két hénappal a 2 tipusG (DRAMINSKI S. A., Gietrzwatd, Lengyelorszag) ultrahang késziléket
hdremiddészak végét hasznaltunk. A vizsgalat soran transzabdominalis fejjel diagnosztizaltuk a
kévetden kerlilt sor vemhességet, 4 MHz frekvenciaval (2. dbra). Az ultrahang vizsgaléfejét jobb

oldalrél a tégy eldtti haskorci részen érintettik a borhodz, mikdzben az ultrahang
fej cranialis irdnyba mutatott (3. dbra). Az igy kapott felvételen |athatd volt a méh
fala, Urege, és vemhesség esetén a magzat, ill. a cotyledonok (3. dbra).



3. ABRA. Egy C csoportbeli dllat
ultrahangos vemhességvizsgalati
lelete (Draminski Animal Profi

2, 4 Mhz, transzabdominalis fej;
a nyilak a vemhes méhet jeldlik)

FIGURE 3. Ultrasound image
of the pregnancy test in an ewe
from group C (Draminski Animal
Profi 2, 4 Mhz, transabdominal
head; the arrows are pointing to

the pregnant uterus)
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A kisérlet soran, valamint azt kovetbéen az alabbi, szaporodasbioldgiai
szempontbdl relevans mutatékat vizsgaltuk csoportonként:

-Regisztralt parzasi események (RPE) idébeli eloszlasa

-Regisztralt parzasi eseményen atesett anyajuhok szama

-Ultrahangos vemhességvizsgalat soran megallapitott vemhes anyajuhok szama

AzeredményekkiértékelésétazRprogramkétdimenzidés kontingenciatablajaban,
Pearson-féle khi-négyzet-teszttel végeztik.

Az eredmények értékeléskor a kisérlet soran, ill. a vemhességvizsgalatig
elhullott 7 egyedet nem vettik figyelembe, azok addigi eredményei eltavolitasra
kerlltek a statisztikai szamitasok eldtt. Az elhullott allatok betegségre utald
tineteket, kéros elvaltozast nem mutattak.

A regisztrdlt parzasi események (RPE) megoszldsa szignifikdns kildnbséget
mutatott a harom csoport kdzott; p < 0,0001 (4. dbra). Az els8 csoportban
az RPE-k 3 klaszterben rendezddnek el. Az elsd klaszter 2022. december
végén, a masodik, kisebb klaszter 2023. januar elején, a harmadik nagyobb
klaszter 2023. januar végén, a haremid8szak utolsdé napjaiban figyelhetd
meg. A masodik csoportban az RPE-k szinte kizarélag a haremid8szak elsd
két hetére koncentralédtak. A harmadik csoportban az RPE-k tulnyom©o része
a haremid@szak elsd két hetére esett, ugyanakkor elszértan a haremid&szak
kozepén és végén is lathatdak voltak.

A harom csoportban az RPE-k O0sszesitett szamaban mutatkozd eltérés
bar jelent8s, de nem szignifikans volt (5. dbra). A parzasi eseményen
dtesett/csoportban részt vevd anyajuhok ardnya az elsé csoportban 28/43
egyed, a mésodik csoportban 24/42 egyed, a harmadik csoportban pedig
34/45 egyed volt.
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4. ABRA. Regisztrdlt pdrzdsi
eseményen dtesett néstények
szdma csoportonként

FIGURE 4. Total number of ewes
with registered mating events in
different experimental groups

5. ABRA. Regisztrdlt parzdsi
események szamdnak idébeli eloszldsa
csoportonként

FIGURE 5. The temporal distribution of
registered mating events in the different
experimental groups

A vemhes dllatok
szGmaban szignifikans
kiilbnbség mutatkozott
a harom csoport kéz6tt
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Regisztralt parzasi eseményen atesett néstények
szama csoportonként
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Avemhes allatok szdmaban szignifikans klildonbség volt l1athatd a harom csoport
kozott, p < 0,01 (6. dbra). Az els8 csoportban a vemhességi arany 48,84%, a
masodikban 73,81%, a harmadikban pedig 77,78%.

MEGVITATAS

A kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy szignifikans kulonbség volt az
alkalmazott takarmanykiegésziték szaporodasbioldgiai mutatdkra gyakorolt
hatdsa kozott. A kisérletben a C takarmanykiegészité mutatta a legjobb
eredményeket vemhesllési aranyban, valamint ebben a csoportban tortént a
legtobb regisztralt parzas a haremiddszak elején. A C takarmanykiegészitd altal
elért eredményeket ugyanakkor nem lehet minden telepre altalanosan alkalmazni,
hiszen a takarmanykiegészitdk hatasat az etetett takarmany fajtaja és mindsége
is befolydsolhatja. A telepen és ezzel egyltt a kisérletben etetett témeg- és
abraktakarmanyok beltartalmi értékei nem lettek meghatarozva, hogy minél inkabb
reprezentalhassuk a telepi kérilményeket, ahol ritkdn mutatkozik igény a juhtartok
részérdl a takarmanyok vizsgalatara. Az elmult években folyamatosan emelkedd
takarmanyarak, a szalas és abraktakarmanyok nehézkes beszerezhetdsége miatt
a kisérletben részt vevd gazdasagban sem volt lehet8ség valogatni a behozott
takarmanyt illeten. Amennyiben Total Mixed Ration-t (TMR) etetnének, Ggy csak
egy takarmanymintat kellene vizsgalni, kilon tomegtakarmany és abraktakarmany
esetében ugyanakkor a mintaszam és a vizsgalati dij is ndvekszik.



6. ABRA. Vemhesiilt néstények széma

csoportonként

FIGURE 6. Number of pregnant ewes in 35

different experimental groups

Szignifikans
kiilénbség volt

a vizsgalt
takarmdnykiegésziték
szaporoddsbiolégiai
mutatdkra gyakorolt
hatdsa kézétt

Telepi kériilmények
kézé6tt a nyalétémb/
nyalétal formdaju
kiegészité haszndlata
egyszerlibb,

mint az oldat

Az ultrahangos
vemhességvizsgalat
téobb, mint 95%-

os biztonsdggal
alkalmazhaté a
megfeleld idében
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Vemhesllt ndstények szama csoportonként
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Amennyiben lehetdség van a takarmanyok elemzésére, az optimalis hatas
érdekében minden telepen érdemes olyan takarmanykiegészitst, ill. adalékot
valasztani, amely kiegésziti az etetett takarmany beltartalmi hidnyossagait.
Ennek a jelentG6sége nem csak abban rejlik, hogy minden szikséges
hatdanyagot fel tud venni az allat, hanem az asvanyi anyagok, vitaminok és
egyéb fontos vegylletek megfelel§ aranyban lehetnek jelen [1].

A kisérletben azt tapasztaltuk tovabba, hogy a nyalétomb/nyalétal formaja
kiegészitd hasznalata egyszerlibb, mint az oldat. Ennek az oka az volt, hogy a
nyalétombot/nyaldtalat csak ki kellett helyezni az allatok elé, és ellendrizni, hogy
megfelel§ mértékii-e a fogyasztasa. Az oldat hasznalatakor azonban tobbszor
kellett az itatovalylkat feltolteni. EI&szor egy kisebb vizmennyiséggel, amelybe
a B oldatot kaptédk, majd ennek elfogyasztésa utan a tovabbi vizmennyiséget. Ez
tobblet figyelem és munkaerd raforditast igényel, ami nagyobb allomanyokban
nehezebben kivitelezhetd, igy a folyadék formaji takarmanykiegészitd
hasznalata inkabb kisebb Iétszamu, vagy olyan allomanyokban javasolt, amelyek
hodalya erre alkalmas itaté rendszerrel van felszerelve.

A megfelel6 takarmanykiegészitd kivalasztasa és hasznalata mellett
tovabbi, nem elhanyagolhatd érv a befektetett tSke altal nyerhetd haszon.
A kisérletben részt vevd kiegészitlk kiszerelési egységara bruttdé 10-30 ezer
forint kozott alakul. Ezeknél a piacon taldlhatdok olcsdbbak és dragabbak is.
Egy 6 hetes haremiddszakhoz, az elStte esedékes Ugynevezett feltdltési
id0szakkal egyltt, 2-3 adag nyalétomb vagy 3-4 nyaldétal vagy egy 5l-es
kiszerelés( oldat elegendd 40-45 allatra. Igy egy 40-45 &llatbdl allé haremre
legfeljebb 3-szor 30 ezer forinttal szdmolva a kdltség bruttd 90 ezer forint. A
baranyok kilogrammonkénti felvasarlasi ara 2023. év 16. hetében a sllycsoport
szerint bruttd 1 498-1 659 forint kézott alakult, hozzavetblegesen igy egy
barany ara 31 379 és 42 184 forint k6zé esik [9]. Ezek alapjan jol lathatd, hogy
a takarmanykiegészitékkel nyert harom darab plusz barany mar visszahozza a
kiegészits arat.

Az ultrahangos vemhességvizsgalat tobb, mint 95%-o0s biztonsaggal alkal-
mazhatd a vemhes és nem vemhes allatok kisz{résére a haremperiédus vé-
gétdl szamitott 29. és 89. nap kozott [10]. Az embriészam-meghatarozas pon-
tossagara vonatkozé eredmények ugyanakkor eltéréek [10, 11]. A vemhesség
elsd és masodik hénapja kozott elvégzett vemhességvizsgalattal egyszerlen
és hatékonyan kivalogathatdak a nem vemhesilt és az ikervemhes allatok is,
amelyeket a tovabbiakban szikségleteiknek megfelelen takarmanyozhatunk.

Osszességében mind a megfeleld takarmany kiegészité kivalasztasa, mind
pedig az optimalis idGben végrehajtott vemhességvizsgalat nagyban hozzaja-
rulhat egy juhtelep termelési szintjének a fejlédéséhez.
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