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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk szakirodalmi adatok alapjan 0sszefoglaljak a kutyak circovirusaval kapcso-
latos legfontosabb ismereteket. A kutyacircovirust el6szor 2012-ben azonositottak
az Amerikai Egyesilt Allamokban. Ezt kdvetSen a virus jelenléte vilagszerte lefrasra
kerllt, mind egészséges, mind klinikai tineteket mutaté egyedekbdl. Amennyiben
a fertdz6dés klinikai tineteket okoz, gy a leggyakrabban gyomor-bélrendszeri
tinetek, hasmenés, hanyas alakul ki. Ennek ellenére kértani szerepe a mai napig
nem tisztazott teljesen, és gyakran egyéb gyomor-bélrendszeri fertézést okozd
virussal, f8leg kutya-protoparvovirussal (canine parvovirus 2, CPV2) egylttesen
kerul kimutatasra. Ez utobbi befolyasolhatja a parvovirus altal okozott megbete-
gedés korlefolyasat, sllyossagat. A kutyacircovirust kedvtelésbdl tartott kutyak
mellett vadon él§ allatokbdl is kimutattak, leggyakrabban vords rékabol (Vulpes
vulpes), szirke farkasbdl (Canis lupus), Norvégiahoz tartozé Svalbard szigetén élé

sarki rokakbaél (Vulpes lagopus), valamint eurépai borzbél (Meles meles).

SUMMARY

The authors in this literature review summarize the most important knowledge
about canine circovirus. Circoviruses are small, non-enveloped, highly resistant,
circular single-stranded DNA viruses belonging to the family Circoviridae. Circo-
viruses have been widely detected in pigs, dogs and other carnivores, as well as
in various avian and fish species. Among the widely studied porcine circoviruses
are porcine circovirus 1 (PCV1), PCV2, PCV3, and the recently described PCV4. PCV2
was first identified in Canada in the early 1990s. It was first reported in Hungary
in 1999. Diseases caused by PCV2 include PCV2 systemic disease (formerely
known as postweaning multisystemic wasting syndrome), PCV2 reproductive
disease, porcine dermatitis and nephropathy syndrome and also subclinical
infection. The canine circovirus was first identified in the United States in 2012.
Later the presence of the virus was described worldwide, both in healthy dogs
and dogs showing clinical symptoms. The review also gives insights into the
clinical signs caused by canine circovirus. If the infection is detected in clinically
ill animals, the clinical signs mostly include gastrointestinal symptoms, such as
diarrhea and vomiting. Its pathological role, however, has yet to be fully clarified
to date, and it is often detected together with other gastrointestinal viruses,
especially canine protoparvovirus (canine parvovirus 2, CPV2), and furthermore
canine herpesvirus, canine distemper virus, canine coronavirus and more rarely
with viruses that cause respiratory diseases such as canine parainfluenza virus,
canine adenovirus. Canine circovirus infection may influence the prognosis and
severity of parvovirus disease. Not least, the present review includes essential
information about canine circovirus infection in wild carnivores based on the
latest literature data. Canine circovirus has also been detected in wild animals,
mostly in red foxes (Vuples vulpes), gray wolves (Canis lupus), arctic foxes (Vul-
pes lagopus) living on the Norwegian island of Svalbard, and European badgers
(Meles meles).
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A Circoviridae csaladba tartozd circovirusok burok nélkili, ikozaéder szimmetriaju
virusok, amelyek szimpla szall cirkularis DNS-t tartalmaznak [1]. Jelen tudasunk
szerint a legkisebb virusok, amelyek allati megbetegedést okoznak [2]. A circo-
virusok és a novényi kérokozdkat magukba foglald Nanoviridae csalad tagjainak
genomja, kilondsen a replikacid segitésében szerepet jatszé fehérjét kdédold
génjeik N-terminalis szakasza nagy hasonlésagot mutat, azt feltételezik, hogy
a circovirusok és a noévényi nanovirusok egy koézos 3stdl szarmazhatnak [3]. A
gazdaszervezet-valtast feltételezhetden az emlISsokben széles korben eldforduld
calicivirussal torténd rekombinacié kovethette, erre utal, hogy a circovirusokban
talalhaté egy olyan fehérjeszakasz, ami homoldg a calicivirusokban jelenlévd
egyik fehérjével [3].

A Circoviridae csaladon belll a legfrissebb ICTV-osztalyozas (International Commit-
tee on Taxonomy of Viruses; https://ictv.global/) alapjan a Circovirus nemzetségbe
szamos emld8s, madar, valamint halfajban leirt circovirus tartozik. EmI&sdkben a
gyakran tanulmanyozott sertéscircovirusok (porcine circovirus 1-4, PCV1-4) mel-
lett a kovetkez8 circovirusok kerultek lefrdsra: kutyacircovirus (canine circovirus,
CanineCV) [4], fekete medve, vagy mas néven baribal (Ursus americanus) circovirus
(Ursus americanus circovirus BearCV) [5], vapiti (Cervus canadensis) circovirus (elk
circovirus, EIKCV) [6], denevércircovirus (bat circovirus, BatCV) [7-9], nyérccircovirus
(mink circovirus, MiCV) [10].

A sertéscircovirus 1-es (PCV1) tipust el8szor 1974-ben Németorszagban egy
sertés eredetl veseham-sejtvonalban (PK15) azonositottak. A kés8bbiek soran
kiderUlt, hogy a virus széles kérben elterjedt a sertésallomanyokban, valamint
egészséges sertések esetében is nagyaranyUl szeropozitivitast irtak le [11, 12]. A
PCV2-fert8zés okozza sertésekben a valasztas utan kialakuld, lesovanyodassal
és immunszuppresszidval jard, szisztémas megbetegedést, amelyet korabban a
valasztott malacok circovirus okozta sorvadasanak (postweaning multisystemic
wasting syndrome, PMWS) neveztek, azonban napjainkban a sertéscircovirus
okozta szisztémas megbetegedés (porcine circovirus systemic disease, PCV-SD)
elnevezés hasznalatos. A virust az 1990-es évek elején Saskatchewan kanadai
tartomany északkeleti részén azonositottak [13]. Az érintett allattartd telepen
négyszeresére ndtt a valasztas utani elhulldsok szdma, a vezetd tlinetek a test-
témegcsokkenés, a nehézlégzés és a sargasag volt. A jarvany kitérését kévetben
a tetemeket kdrbonctani vizsgalatra kuldték, é16 allatokbdl vérsavot vettek, vala-
mint mintakat klldtek a takarmanybdl és az ivovizbdl laboratdériumi vizsgalatra.
Tep CLARK allatorvos-patoldégus irta le a mintak kérszovettani vizsgalata soran a
histiocytakban és az ériassejtekben megfigyelhetd, bazofil festédésl, virusnuk-
leinsavbdl allé citoplazmazarvanyokat [13]. A virust Magyarorszagon el3szor 1999~
ben irtak le [14], majd ezt kdvetden tobb hazisertés-, ill. vaddisznddllomanyban
is azonositottak [15].

Az ICTV alapjan a madarakban el&forduld circovirusok kozé tartozik a lGda-
lakGakban (Anseriformes) azonositott lGddcircovirus (goose circovirus, GoCV), a
kacsacircovirus (duck circovirus, DuCV), a hattyUcircovirus (swan circovirus, SwCV).
Tovabbi jelentds circovirusok, a teljesség igénye nélkil, a galambcircovirus (pigeon
circovirus, PiCV), a papagéajfélék csér- és tollképz&désének zavarat okozo virus
(psittacine circovirus, psittacine beak and feather disease virus, BFDV), a siraly-
circovirus (gull circovirus, GuCV), a pintycircovirus (finch circovirus, FiCV). Gaz-
dasagi szempontbdl jelentds, halakat fertdzé circovirusok kozil megemlitendd
a pontyfélék csalddjaba (Cyprinidae) tartozé, Magyarorszagon &shonos marna
(Barbus barbus) circovirusa (barbel circovirus, BarCV), amely Magyarorszagon
201-ben kerllt leirdsra 4-6 napos korban elhullott marnaivadékokbdl, valamint
kifejlett, tinetmentes egyedekbdl [16]. A marna mellett hazank halfaunajanak
egyik legnagyobb fajaban, az eurdpai harcsaban (Silurus glanis) is kimutattak a
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circovirust (European catfish circovirus, EcatfishCV) egy, a Balatonban 2011-ben,
az ivasiidészakban bekdvetkezd halpusztulast kdvetben [17]. FEHER és mtsai torpe
gémbdl és eurdpai gyurgyalagbdl mutattak ki a circovirus jelenlétét. A virusok 1935,
valamint 1960 nukleotid hosszUsaguak, ill. kdzos evollcids gydkereket mutatnak
a halakbdl szarmazd circovirusokkal [18].

Az aktualis ICTV-osztalyozéas alapjan a Gyrovirus genust, amely régebben a
Circoviridae csaladba tartozott, Ujabban mar az Anelloviridae csaladba soroljak,
mivel a nyilt leolvasasi keretek (open reading frames, ORF) helyez8dése, valamint a
replikacié sajatossagai alapjan tobb hasonlésdgot mutat az Anelloviridae csaladba
sorolt virusokkal. A Gyrovirus genusba tartozik a fert6z6 csirke anemia virusa [19].

A Circovirus genusba tartozé circovirusokra jellemzd, hogy a genom ellentétes
iranyultsagl ORF régidkat tartalmaz, ennek megfeleléen a szakirodalomban az
ambisense megnevezés hasznalatos. A pozitiv szalon elhelyezkedd ORF1 a viralis
DNS replikaciéjaban szerepet jatszd Rep fehérje kédolasaért felelSs. [20]. A nega-
tiv szalon taldlhatd az ORF2, amely a kapszidfehérjét (Cap) kédolja [21]. Az ORF3
egyes vizsgalatok szerint olyan fehérjéket kédolhat, amelyek a fertézott sejtek
apoptosisat okozzak [22]. A Gyrovirus genusba tartozd, a csirke fertézd anaemiajat
okozd virus esetében jél ismert, hogy az ORF3 régié altal kodolt fehérje (apoptin)
képes szelektiven apoptosist indukalni H1299 human nem-kissejtes tudd aden-
ocarcinoma, valamint MDCC-MSB1 csirke-lymphoblast sejtvonalakon. TERAS és
mtsai a PCV2 ORF3 régidja altal kédolt apoptin pro-apoptotikus aktivitasat irtak
le human, valamint egér eredetl melanoma-sejtvonalakon [23]. Azonositottak
egy negyedik gént (ORF4), amely atfedésben van az ORF3-mal, tovabba a PCV2
esetében leirtak egy 6tddik (ORF5) és egy hatodik gént (ORF6) is [24-26].

A genom két nemkédold intergénikus régidt tartalmaz, amelyek a két ORF régid kozott
foglalnak helyet. Az ORF gének 5’ végénél elhelyezkedd intergénikus régidban taladlhaté a
termodinamikailag stabil szarhurok, itt van a kezdete az (gy nevezett ,gorduld-gylrds”
replikdciénak (rolling-circle replication, RCR), ill. a hurokrészen taldlhaté a circovirusokra
jellemzd konzervativ 9 nukleotid szakasz: 5’-TAGTATTAC-3' [4, 27], ahol a T a timint, az A az
adenint, a Cacitozint és a G a guanintjeldli. Az elsd, valamint a harmadik nukleotid valtoz-
hat, igy pl. a PCV2 esetében 5'-AAGTATTAC-3’, a lGdalaklakban el&forduld circovirusoknal
5'-TATTATTAC-3’, mig a CanineCV, PCV1, PiCV, GuCV, FiCV, valamint BarCV esetében a
hurokrész szekvenciaja 5'-TAGTATTAC-3’ [16, 28]. A genomjuk ~1600-2200 nukleotid
hosszlUsagl: a PCV1 1759, a PCV2 1766-1768, a PCV3 2000, a PCV4 1770, a PiCV 2037,
a BarCV 1957, az EIkCV 1787 és a CanineCV 2063-2064 6rokitdanyaga nukleotidbdl all
[4, 6, 16, 28-32].

A kutyacircovirust elészor Kapoor és mtsai 2012-ben irtédk le az USA-ban. 205
kutya szérummintajat vizsgalva 6 allatbdl mutattak ki a virust. A NY214-es Cani-
neCV-torzs genomja 2063 nukleotidbdl all, 51,7%-0s GC arédnnyal. A Circovirus
nemzetségbe tartozé mas virusokhoz hasonléan a két f6 ORF egymassal ellen-
tétes irdnyultsagl. A két nemkddold intergénikus szakasz 135, ill. 203 nukleotid
hosszlsagl. Erdekes médon a kutyacircovirus esetében a két ORF gén 3’ végénél
elhelyezkedd intergénikus szakasz szekvenciaja 91% nukleotid azonossagot mutat
az Anelloviridae csaladba tartozd torque teno virussal, amelyet szamos fajban és
emberben is leirtak maér [4, 33-35]. Az ORF1 &ltal kédolt Rep < 50%-0s, a Cap <
25%-0s azonossagot mutat a tdobbi, Circovirus nemzetségbe tartozd fajjal [4]. A
két f6 ORF régié mellett azonositottak egy harmadik gént is (ORF3), azonban a
gén altal kédolt fehérjérél még kevés informacid all rendelkezésre [32].



1. ABRA. Kutyacircovirus PCR-
pozitiv nyombélnydlkahdrtya
felliletes erézidinak
endoszképos képe (csillag)

FIGURE 1. Endoscopic image
of superficial erosions in
canine circovirus PCR-positive
duodenal mucosa (asterisk)

2. ABRA. CanineCV

pozitiv kutydbdl szarmazé
duodenumbiopszia

A mintdban enyhe foku
villusrévidlés, enyhe hamsértilés,
valamint enyhe lymphocytds és
plasmasejtes gyulladds figyelhetd
meg (csillag)

FIGURE 2. Duodenum biopsy
from a CanineCV positive dog
Slightly shortening of intestinal
villi, injured epithelium, and
lymphocytic and plasmacytic
inflammation can be seen

(asterisk)

A KUTYAK CIRCOVIRUSA ES KORTANI JELENTOSEGE

A CanineCV-t 2012 6ta vilagszerte leirtak, azonban kdéroktani szerepe a mai
napig nem tisztazott teljesen, ugyanis klinikai tineteket mutatd allatok mel-
lett egészséges kutyakbdl szarmazd mintakbdl is tobb esetben kimutattak [27,
36-43]. A klinikai tUneteket mutatd allatokban leginkabb a gyomor-bélrendszer
érintett (1. és 2. dbra), leggyakoribb tiinetek a hasmenés és a hanyas. LI és mtsai
egy véres hasmenésben és hanyasban szenvedd, egy éves kasztralt kan kutyabdl
szarmazdé mintakat vizsgaltak. A klinikai laboratériumi vizsgalatok eredményei,
valamint a rossz progndzis miatt a kutyat humanusan elaltattak. A gyomor-bél-
csatorna, ill. a vesék kdrszovettani vizsgalata soran kiterjedt heveny, szévetkozi
vérzést, az erekben fibrinoid elhalast, thrombosist, ezen felll a mesenterialis
nyirokcsomdkban granulomatosus nyirokcsomoé-gyulladast figyeltek meg. Fer-

t6z6 megbetegedés kimutatasat célzd vizsgalatok negativ eredménnyel zarultak
protoparvovirus (CPV2), enteralis coronavirus, Salmonella spp., szopornyicavirus,
Campylobacter spp., Clostridium perfringens enterotoxin A, Cryptosporidium spp. és
Giardia spp. esetében, azonban a CanineCV genetikai alloméanyanak kimutatasat
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célz6 PCR vizsgalat pozitiv eredménnyel zarult [27]. Noha klinikai tUneteket mutatd
allatok esetében a leggyakrabban hasmenésben szenvedd egyedekben igazoltak
a circovirus jelenlétét [33, 37], DaANkAONA és mtsai (2022) Iégz8szervi tineteket,
leginkabb orrfolyas és a tlsszogés jeleit mutatd kutyakbdl is kimutattak [44].
Tobb kutatdcsoport is beszamolt tarsfert6zés elSfordulasarél CanineCV-fertézott
egyedekben. Ezekben az esetekben a CanineCV-t a leggyakrabban CPV2), kutya-
herpeszvirus, szopornyicavirus, coronavirus, valamint a felsoroltakon kivil egy-egy
esetben egyéb |égz8szervi megbetegedést okozé virusok (parainfluenzavirus és
adenovirus) mellett figyelték meg [1, 32, 44-46].

DowGIER és mtsai (2017) a CanineCV klinikai szerepét vizsgaltak egy 219 heveny
gastroenteritises és 67 kontroll (egészséges vagy enteralis tiineteket nem mutatd)
kutyat magaban foglald tanulmanyukban, amelyben valés ideji PCR mdbdszer
segitségével mutattak ki a kutyaparvovirus- (CPV2), a kutyacoronavirus- (CCoV) és
a szopornyicavirus-fertézést. Nagy aranyban mutattak ki virusfertézést a gastroen-
teritises kutyak esetében (77,16%), ahol a leggyakrabban kimutatott enteropatogén
a kutyaparvovirus volt, amit a CanineCV és a CCoV kovetett. Mig a CPV és a CCoV
fert8zések szoros kapcsolatban alltak az heveny gastroenteritis eléforduldséval (p <
0,00001), a CanineCV kimutatéasa a kontrollkutyaknal (28,35%) hasonld prevalenciat
mutatott a klinikai esetekhez (32,42%), igy a gastrointestinalis betegséggel vald
Osszefliggést statisztikailag nem tdmasztottak ald (p = 0,53). A kontrollcsoportban
az 6sszes pozitiv mintdban csak egyetlen fert6zd virust azonositottak, szemben
a klinikai esetekkel, ahol gyakran figyeltek meg tobbszords fertézést. Erdemes
megemliteni, hogy szignifikans kapcsolatot taldltak a CanineCV egylttes fert6zése
és a heveny gastroenteritis eléforduldsa kozott (p < 0,00001). A tanulmany tehéat
alatdmasztja a CanineCV szerepét a gastrointestinalis betegségekben tarsferts-
z8ként, f6ként mas enteralis virusokkal valé tarsfertézésekben [47].

Michigan allamban 2013. marciusaban majd 2014. februarjaban hirtelen elhullast
és véres hasmenést figyeltek meg egy papillontenyészetben. A két jarvanykitorés
soran 6sszesen Ot kutya pusztult el, egy felndtt, két nyolchdénapos, valamint két
tizhetes kolyok. Egy nyolchénapos, ill. a két tizhetes kdlydk esetében végeztek
patolégiai-diagnosztikai vizsgalatot. A kérszdvettani vizsgalat sordan mindegyik
kolyok esetében a belekben sllyos szegmentalis cryptaelhalast, valamint markans
lymphoid deplécidt figyeltek meg a Peyer-plakkokban, tovabbéa valamennyi kdlyok
esetében a mesenterialis nyirokcsomdkban sinus histiocytosist és multifocalis gra-
nulomatosus gyulladast irtak le. A CPV2 6rokitéanyaganak kimutatasat célzd valds
idejli PCR vizsgalat pozitiv eredménnyel zarult mind a harom esetben (Ct < 15). A
tovabbiakban immunhisztokémiai vizsgalatra is sor kerilt, ahol nagy mennyiségd
CPV2 antigént azonositottak a crypta epithelsejtekben és a maj Kupffer-sejtjeiben,
azonban a lymphoid szervekben csak kevés pozitiv macrophagot figyeltek meg. A
korabbivalds idejli PCR, valamint immunhisztokémiai vizsgalatokat Ujabbak kovették
a CanineCV o6rokitéanyaganak kimutatasa céljabdl, amely szintén pozitiveredmény-
nyel zarult (Ct < 13). A pozitiv mintdk in situ hibridizacids vizsgalata soradn a regene-
ralédo cryptahamsejtekben viruspozitiv sejtmagokat figyeltek meg, ill. a CanineCV
nukleinsav azonosithatd volt a histiocytak sejtmagjaban, a maj Kupffer-sejtjeiben
és a mesenterialis nyirokcsomo&k gyulladédsos gdcaiban is. A szerzdk ebben az
esetben feltételezték, hogy a CPV-fertézés hajlamosithat a CanineCV-fert6zésre,
amelynek kovetkeztében sulyosabb lehet a korlefolyas [1]. Ezzel szemben Hao és
mtsaivizsgalataik alapjan azt feltételezik, hogy a CanineCV a fert6zott szervezetben
a csokkent I. tipusl interferon (IFN-I) valasz kdvetkeztében immunszuppressziot
indukalhat, ugyanakkor elésegitheti a CPV2 replikacidjat, ezaltal a tarsfertézés sulyo-
sabb tlnetekhez, akar elhullashoz vezethet [32]. Hasonlé eredményekrdl szamoltak
be sertések esetében. A PCV2-vel és sertésparvovirus-1-gyel (porcine parvovirus
1, PPV1) egylUttesen megfert8z8dott sertéseknél bagyadtsagot, hepatomegaliat,
sargasagot, egyes esetekben elhullast figyeltek meg [48]. A PCV2 vagy PCV3 és a
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kUlonbozs tipusl PPV-k egylttes fertézése jelentés mértékl viraemiahoz és sza-
porodasi rendellenességekhez vezethet [49-51]. Vizsgalatok azt feltételezik, hogy
a PCV2 elsGsorban a monocytakat fertézi meg, beleértve a monocytakat, mac-
rophagokat, dendritikus sejtek prekurzorait, valamint a myeloid és plasmocytoid
dendritikus sejteket. A PiCV els8dleges célpontjaiként is a monocytdkat/macro-
phagokat azonositottak [52-57]. A DuCV esetében is feltételezik, hogy a fertdzddés
immunszuppresszidhoz, ezaltal akar sGlyos méasodlagos fertézésekhez vezethet [58].

Kedvtelésbdl tartott kutydkon kiviul tobb kutatdécsoport is leirta vadon él18 alla-
tokban a CanineCV jelenlétét [59-62]. ZAccARIA és mtsai a 2013-2014. kdzotti
id6szakban a kozép-dél-olaszorszagi Abruzzo és Molise régidkban vizsgaltak
dsszesen 209 kutyat, 34 szirke farkast (Canis lupus), 24 vords rékat (Vulpes vulpes)
és 10 borzot (Meles meles), amelynek soran 8 kutyabdl, 9 farkasbdl és 1 borzbdl
mutattak ki a CanineCV-t. Erdekesség, hogy mindegyik esetben egyéb kdroko-
zékkal (CPV2 és szopornyicavirussal) egyltt mutattak ki a virus jelenlétét [61].
URBANI és mtsai 1996 és 2001 kozott 51 sarki rékadbél (Vulpes lagopus), valamint
2014 és 2018 kozott 59 vords rokabdl gyljtottek mintat PCR vizsgalatra CanineCV
kimutatasa céljabdl, amely soran 11 sarki roka és 10 vords roka mintai hordoztak
a virus genetikai anyagat [60].

Az RSPCA (Royal Society for the Prevention of Cruelty to Animals) Norfolkban
m{kodd vadallatkorhazaba (East Winch, Egyesilt Kiradlysag) 2009 és 2013 kozott
Osszesen 31 idegrendszeri tlineteket mutatd vords rokat szallitottak be. Az allatok
nem reagaltak a gyogyszeres kezelésre, igy a beérkezést kovetd par héten belll
humanusan elaltattak Sket. Az allatok szerveinek kérszovettani vizsgalata soran a
nagyagyvel8ben, leginkabb a homloklebeny corticalis szUrkeadllomanyaban, multi-
focalis-0sszefolyd jelleggel lympho-plasmocytas infiltraciét, astrocytosist, gliosist,
megfigyeltek. Az emlitett elvaltozdsok alapjan valamilyen virusos, protoza eredet(
fertdzés, ill. immunmedialt vagy idiopatikus kdrképek gyanuUja merult fel. Az agy-
velébdl szarmazd mintak immunhisztokémiai vizsgalata negativ eredménnyel zarult
szopornyica, kutyaadenovirus, bornavirus, Toxoplasma gondii, valamint Neospora
caninum fert6zés tekintetében. A szeroldgiai vizsgalatok szopornyica, veszettség,
Neospora caninum és kullancsencephalitis esetében negativak lettek. PCR vizs-
galatot 32 szérum minta esetében végeztek, amelyeknek egy része idegrendszeri
tlineteket mutatd allatbdl, masik része tlinetmentes egyedekbdl szarmazott. A
circovirus-pozitiv allatok 77%-a mutatott idegrendszeri tineteket, ez a negativ
esetekben 47% volt. A filogenetikai elemzés sorén a tanulméanyban meghatarozott
szekvenciak az Amerikai Egyesilt Allamokban azonositott CanineCV-tdrzs genomja-
ban kddolt Rep fehérjével 92%-0s aminosav-azonossagot, a teljes genom tekinte-
tében 89%-0s nukleotidazonossdgot mutattak. A virus célsejtjeinek azonositdsahoz
in situ hibridizaciét végeztek RNAscope-rendszer segitségével, amellyel lathatdva
tehetdk a virdlis DNS-rdl atiroddé mRNS molekuldk. Az in situ hibridizaciés vizsga-
lathoz az agyvel8bdl szarmazé mintakat 10%-os pufferolt formaldehid-oldatban
fixaltak, majd paraffinba agyaztak. Negativ kontrollként olyan rékakbdl szarmazd
agymintakat hasznaltak, amelyeknél a CanineCV kimutatasat célzé real-time PCR
vizsgalat eredménye negativ volt és a kérszovettani vizsgalat sordn sem talaltak
elvaltozasokat. A circovirus-pozitiv, idegrendszeri tineteket mutatd rokaknal a
nagyagyveld szlrkeallomanyaban a perivascularisan elhelyezkedd mononuclearis
sejtekben, a neuropilban 1évé gyulladasos sejtekben azonositottak a virus jelenlétét.
Erdekes, hogy mig vadon é18 rékakban ebben az esetben az idegrendszeri tlinetek
dominaltak a fert6z6dés hatédsara, addig kutyakban inkdbb gyomor-bélrendszeri,
valamint |égzdszervi tinetekkel talalkozhatunk [63]. GoOMEZ-BETANCUR és mtsai atfogd
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tanulmanyukban foglaljak 6ssze az eddigi eredményeket a hlisev8kbdl kimutatott
CaCV el8fordulasaval kapcsolatban (Tdbldzat) [64].

Bar a CanineCV pontos kéroki szerepe és patomechanizmusa nem ismert, mas
circovirusokhoz hasonléan immunszuppressziv virusként felerésitheti az egy
idében elSforduld kérokozdk szervezetre kifejtett hatasat. A legtébb adat a jol
tenyészthetd, 2-es tipusu sertéscircovirust érintd vizsgalatokbdl all rendelkezésre,
amelyek a jovOben jé alapot szolgaltatnak egyéb circovirusok tulajdonsagainak fel-
deritésében is. Mivel a CanineCV a kutyakon kivil egyéb emldsdket is veszélyeztet,
mindenképpen érdemes figyelmet forditani a virus alaposabb megismerésére.

1. TABLAZAT. A CanineCV kimutatdsdt célzé tanulmdnyok eredményeinek ésszefoglaldsa GomMEz-BETANCUR és mtsai [64] nyomdn

TABLE 1. Summoary of the results of studies conducted to detect CanineCV by GoMEzZ-BETANCUR et al [64]
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Hasmenés, thrombocytopenia,

35 beteg,

Bélsar, vér . . [27]
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L P 7 )
Bélsar Hasmenés £ ’bete‘g [65]
6 egészséges
55 beteg,
Bélsar Véres hasmenés 66 egészséges, [66]
54 CPV-2 pozitiv
Orr- vagy szajuregi )
tampon, szovetek Nincs S [39]
p . 81 beteg,
Szérum Hasmenés B g [67]
79 egészseges
.. . 15 beteg,
Bélsar Hasmenés p € e’g [68]
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Szovetek bélgyulladas, szisztémas 1 beteg [43]
vasculitis
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Bélsar Vérzéses gyomor-bélgyulladas 1 beteg [69]
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Végbéltampon Nincs 156 [36]
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