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1. A doktori értekezés előzményei és 
célkitűzései 

1.1. Előzmények 

Á szárvásmárhá k lé gzo szérvi 

bétégsé gkompléxé (BRDC) á téjtérmélo  á gázát 

vésztésé géinék égyik fo  oká. Multifáktoriá lis 

bétégsé gké nt kiálákulá sá bán á ví rusos é s báktériá lis 

férto zo  á génsék, áz égyédi élléná llo -ké péssé g, 

válámint á mikroklimátikus, tártá stéchnolo giái é s 

ménédzsmént té nyézo k égyárá nt méghátá rozo ák. 

Uto bbi té nyézo knék szérépé ván á ko rokozo k 

tu lé lé sé bén é s térjédé sé bén, tová bbá  fokozott 

strésszhátá s ésété n gyéngí tik á borják á ltálá nos 

élléná llo ké péssé gé t é s á lé gzo réndszér vé dékézo  

méchánizmusáinák háté konysá gá t. Á fo bb kocká záti 

té nyézo k ko zé  sorolháto  á csoportos élhélyézé s é s á 

nágy csoportmé rét, á gyéngé mino sé gu  álom, áz 

ido sébb á llátokkál válo  ko zvétlén é rintkézé s, á 

kédvézo tlén ido já rá si viszonyok (ho , hidég, ho , fágy) 

é s á ném mégfélélo  lévégo mino sé g, mint pé ldá ul á 

mágás pá rátártálom, illétvé émélkédétt szá llo por é s 



4 
 

ká ros gá z koncéntrá cio . Áz á llomá ny mé rété nék is 

léhét né mi hátá sá, há nágyobb á llomá nyokbán áz 

á lláttárto k kévé sbé  tudátosák, é s kévésébb ido t 

fordí tánák áz á llátok mégfigyélé sé ré. 

Áz á lláttárto  é pu léték áéroszoljái szinté n 

fontos szérépét já tszhátnák á BRDC kiálákulá sá bán, 

mivél tákármá nybo l, álombo l, á llátokbo l szá rmázo  

szérvés ányágokbo l (pl. há mséjtékbo l, szo rbo l, 

vizélétbo l, bé lsá rbo l), mikroorgánizmusokbo l é s 

toxinokbo l á llnák. Mé rétu k miátt á PM10 é s PM2,5 

szá llo por ré szécské k á méghátá rozo k, mivél 

bélé légézvé irritá ljá k á ko to há rtyá t é s á lé gutákát. 

Ezénkí vu l á PM2,5 ré szécské k félhálmozo dnák á tu do  

párénchymá bán, ézá ltál su lyos lé gzo szérvi é s 

sziszté má s bétégsé gékhéz vézéthétnék. Á mágás 

ho mé rsé klét, áz álácsony pá rátártálom, á lé gmozgá s 

(ku lo no sén á huzát) é s áz á llátok fokozott áktivitá sá 

élo ségí ti áz álom kiszá rádá sá t é s á porké pzo dé st, 

válámint á ré szécské k lévégo bé jutá sá t. Áz á lláttárto  

télépi ko rnyézét bioáéroszoljái mikroorgánizmusok 

véktoráké nt szolgá lhátnák, é s bá r to bbsé gu k ném 
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pátogé n, térhélhéti á lé gzo réndszér vé dékézé si 

méchánizmusáit. Ezé rt á lévégo  o sszcsí rászá má 

(CFU/m3) lévégo higié niái márkérké nt is hászná lháto . 

Áz istá llo  lévégo jé nék gá znému  szénnyézo  ányágái 

ko zu l áz ámmo niá á légnágyobb jélénto sé gu , mivél 

ko zvétlénu l ká rosí tjá á lé gzo há mot, é s má r 4 ppm 

koncéntrá cio nák válo  kitéttsé g ésété n is 

détéktá lháto k ultráhángvizsgá láttál á tu do bén lé vo  

szo véti élvá ltozá sok. 

Má rá á llátko rhá zi ko ru lmé nyék ko zo tt á 

klinikái diágnosztikái mo dszérék é s észko zo k szé lés 

tá rhá zá á ll réndélkézé sré, ázonbán á lláttárto -télépi 

ko ru lmé nyék ko zo tt korlá tozották á léhéto sé géink, 

ku lo no sén á mégbétégédé sék korái félisméré sé t 

illéto én. Ré szlétés klinikái vizsgá látok, nágyszá mu  

égyédén ido  é s munkáéro hiá ny, illétvé 

munkászérvézé si okok miátt korlá tozottán 

vé gézhéto k. Mé g égyédi vizsgá látokná l is gyákori 

problé má, hogy ném á ll réndélkézé sré á mégfélélo  

hélyszí n, jéléntsén áz vizsgá lo  hélyisé gét vágy istá llo i 

ro gzí to  észko zo két (pl. kálodá, nyákfogo ), dé gondot 

okozhát á gyu jto tt mintá k gyors láboráto riumbá 
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juttátá sá is. Ugyánákkor á mégbétégédé sék 

kézélé sé héz éléngédhététlénék áz ido bén élvé gzétt, 

klinikái é s láboráto riumi diágnosztikái vizsgá látok is. 

1.2.  Célkitűzések 

Kutátá sunkbán ázt vizsgá ltuk, hogy á 

folyámátos, válo s idéju  mé ré sék álkálmásák-é á 

kritikus mikroklimátikus té nyézo k hosszu  tá vu  

dinámiká já nák é s nápi mintá zátáinák, válámint áz 

égyés párámé térék o sszéfu ggé séinék 

monitorozá sá rá, é s ézá ltál álápul szolgá lhátnák-é égy 

BRDC élo réjélzé sé ré hászná lháto  précí zio s 

á lláttényé szté si (PLF) réndszér kiféjlészté sé héz. 

Fo  hipoté zisu nk, hogy á ko rnyézét 

fokozottább élléno rzé sé vél é s áz égyés klinikái, 

válámint lábordiágnosztikái vizsgá látok 

álkálmázá sá vál á bétégsé gtu néték é szlélé sé é s áz 

ésétlégésén szu ksé gés béávátkozá sok ido tártámá 

ro vidu l, áz á llátok kévésébb idéig vánnák kité vé á 

ká ros hátá soknák, í gy á mégbétégédé sék (élso sorbán 

lé gzo szérvi, BRDC) szá má cso kkén.  
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Fo bb cé lkitu zé séink: 

1. Ko rnyézétdiágnosztiái PLF téchnolo giá k télépi 

ko ru lmé nyék ko zo tti álkálmázháto sá gá nák 

vizsgá látá borju tártá si ko rnyézétbén. 

2. Á BRDC szémpontjá bo l kritikus ko rnyézéti 

té nyézo k monitorozá sá é s kritikus é rté kék 

ázonosí tá sá. 

3. Á BRDC szémpontjá bo l kritikus ko rnyézéti 

té nyézo k spécifikus mintá zátáinák kérésé sé,  á 

kápcsolo do  téchnolo giái folyámátok é s ázok 

szérépé nék vizsgá látá. 

4. Elté ro  borju névélo  é pu léték o sszéhásonlí tá sá á 

BRDC szémpontjá bo l kritikus ko rnyézéti 

té nyézo k álákulá sá szémpontjá bo l. 

5. Áz élté ro  borju névélo  é pu létékbén névélt borják 

égy csoportjá nák nyomonko vété sé á 

borju névélé s ido száká bán: télépi ko ru lmé nyék 

ko zo tt élvé gézhéto  é s mégszérvézhéto  klinikái é s 

lábordiágnosztikái vizsgá látok élvé gzé sé é s ázok 

á llomá ny-diágnosztikái szérépé nék vizsgá látá. 
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6. Á klinikái é s lábordiágnosztikái érédmé nyék 

álápjá n áz élté ro  é pu létékbén válo  borju névélé si 

téchnolo giá o sszéhásonlí tá sá. 

7. Á ko rnyézétdiágnosztikái é s á llomá ny-

diágnosztikái érédmé nyék o sszévété sé é s ájá nlá s 

mégfogálmázá sá BRDC mégélo zé sé é s ido bén 

to rté no  félisméré sé cé ljá bo l áz á lláttárto -télépi 

monitoring réndszérék féjlészté sé héz. 

 

2. Módszerek 

2.1. Környezetdiagnosztikai monitoring 

lehetőségek vizsgálata 

Ku lo nbo zo  borju tártá s-téchnolo giái 

ko ru lmé nyék ko zo tt vizsgá ltuk á mikroklimátikus é s 

lévégo mino sé gi párámé térékét 2019. ju lius é s 2020. 

fébruá r ko zo tt égy ko zé p-mágyárorszá gi nágyu zémi 

téjtérmélo  téhéné szétbén. Vizsgá látáinkát télépí tétt, 

válo s idéju  mé ré sékré álkálmás monitoring 

észko zo kkél (U1, U2 é s U3) égyédi borju kétrécékbén 

(EBK, U2), csoportos borju há zákbán (7CSBH, U2), 

kí sé rléti csoportos borju há zákbán (KCSB, U1) é s égy 
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hágyomá nyos csoportos borju névélo  istá llo bán 

(HCSB, U3) vé géztu k áz ádott ido szákokbán 

pá rhuzámosán, vágy ré szbén pá rhuzámosán. 

Á télépí tétt észko zo k mindégyiké álkálmás 

volt á ho mé rsé klét (T), á rélátí v pá rátártálom (RH), á 

szé lsébéssé g (WS), válámint PM2,5 é s PM10 szá llo por 

koncéntrá cio k mé ré sé ré, mí g á HCSB égysé gbén 

félszérélt észko z á szé n-monoxid (CO), szé n-dioxid 

(CO2), ké n-hidrogé n (H2S), ámmo niá (NH3) é s métá n 

(CH4) koncéntrá cio k mé ré sé t is élvé gézté. Á té li 

ho nápokbán réndszérésén vé géztu nk pontmé ré sékét 

is ké zi ré szécskészá mlá lo vál á T, RH é s á szá llo por 

ré szécské k [PM2,5 é s PM10 koncéntrá cio  μg/m3-bén, 

válámint mé rét szérint á 0,3 – 10,0 μm ré szécskészá m 

(db/m3)] vizsgá látá rá, válámint impákcio s lévégo -

mintávévo vél á lévégo  é lo csí rá-térhélé sé nék 

mé ré sé ré (CFU/m3). 

Hélyszí nénké nt é s mikroklimátikus 

párámé térénké nt léí ro  státisztiká t ké szí téttu nk á 

mégfigyélé séinkro l. Áz induktí v státisztikái 

élémzé sék sorá n Péársson-korrélá cio vál vizsgá ltuk á 
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mikroklimátikus párámé térék o sszéfu ggé séit, 

válámint liná ris modéllt ké szí téttu nk áz égyés 

borju névélo  égysé gék o sszéhásonlí tá sá rá. Á ké zi 

ré szécskészá mlá lo vál mé rt é rté kék, illétvé á lévégo  

é lo csí rá- térhélé sé nék égyés névélo égysé gék ko zo tti 

o sszéhásonlí tá sá rá ÁNOVÁ tésztét vé géztu nk.  

2.2. Állomány-egészségügyi monitoring 
lehetőségek vizsgálata  

Á klinikái é s láboráto riumi vizsgá látokrá 

2019. széptémbéré é s 2020. fébruá rjá ko zo tt kéru lt 

sor, mélybé 28 holstéin-frí z fájtá ju ,  széptémbérbén 

szu lététt no iváru  borju t vontuk bé szu lété si 

sorréndju k szérint. Á borják ko rnyézéti vá ltozá sokrá 

ádott biolo giái vá lászréákcio it u témézétt 

vizsgá látokkál  kí vá ntuk féltá rni, mélyékét á 

tártá stéchnolo giái mé rfo ldko vék szérint 24-72 o rá s 

é létkorto l 150 nápos é létkorig, o sszésén 7 

álkálommál vé géztu nk él, válámint héti há rom 

álkálommál élléno riztu k á borják égé szsé gi á llápotá t. 

Á téljés vizsgá látsorozát o sszésén kb. fé l é vét vétt 
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igé nybé, ézzél léfédvé á borju névélé s ido száká t áz o szi 

é s té li é vszákokbán. 

Mindén égyés á llátot á vá lásztá sig ázonos 

tártá stéchnolo giái réndszérbén tártották (5 hétés 

korukig ku lté ri EBK-bán, 5-12 hétés kor ko zo tt ku lté ri 

7CSBH-bán), májd á vá lásztá st ko véto én ké t, 

égymá sto l ku lo nbo zo  tártá si réndszér borják 

égé szsé gé ré gyákorolt hátá sá nák vizsgá látá cé ljá bo l 

ké t borju csoportot álákí tottunk ki (12-17 hétés): 16 

borju  kéru lt á HCSB-bé (CON = kontroll csoport) é s 12 

borju  á KCSB-bé (EXP = kí sé rléti csoport). Vé gézétu l 

áz élté ro  tártá stéchnolo giá ké so bbi é létszákászrá 

gyákorolt hátá sáit tová bb vizsgá lándo , mindké t 

csoport égyédéit á HCSB é pu lété bén hélyéztu k él (17-

22 hétés).  

Á borják klinikái vizsgá látá nák álápjá t á 

réndszérés réktá lis téstho mé rsé klét mé ré s jéléntétté. 

Ezén kí vu l kéréstu k á BRDC, illétvé má s borju kori 

mégbétégédé sék sorá n is élo fordulo  jéllégzétés 

tu néték jélénlé té t, mélyét biná ris réndszérbén (jélén 

ván / nincs jélén) ro gzí téttu nk. Áz u témézétt 
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vizsgá láti álkálmákkor mégmé rtu k á borják 

téstto mégé t. Á vá lásztá s idéjé n, májd á kontroll- 

(HCSB), illétvé kí sé rléti tártá si hélyékén (KCSB) 

to lto tt élso  nápok idéjé n vizsgá ltuk áz áktivitá st 

(fékvé ssél to lto tt ido t) is. 

Á kolosztrum-éllá tottsá got szé rum mintá bo l 

digitá lis Brix-réfráktomé térrél vizsgá látuk 24-72 o rá s 

é létkorbán. Hémátolo giái vizsgá látokát (ménnyisé gi 

é s mino sé gi vé rké p) vé géztu nk á gyulládá sos 

ko rké pék é s áz ésétlégés strésszhátá sok félmé ré sé ré. 

Á mátérná lis vé délém élléno rzé sé ré é s á lé gzo szérvi 

mégbétégédé sékbén ko zréjá tszo  ví rusférto zé sék 

(BHV-1, PI-3, BRSV é s BVDV)  féldérí té sé ré  

ví rusnéutrálizá cio s (VN) szérolo giái vizsgá látokát 

vé géztu nk áz u témézétt mintávé télék álkálmá vál. Á 

BRDC-t okozo  báktériá lis ko rokozo k ázonosí tá sá 

é rdéké bén á méghátá rozott u témézétt mintávé télék 

álkálmá vál, illétvé klinikái tu néték ésété n orrtámpon 

(mikrobiolo giái tényé szé s é s PCR) mintá kát, mí g á 

protozoon-férto zo ttsé g félmé ré sé ré bé lsá r mintá kát 

gyu jto ttu nk.   
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Á téstto még (t-pro bá), illétvé áktivitá si 

ádátokát (t-pro bá é s pá ros t-pro bá) 

o sszéhásonlí tottuk  á CON é s EXP csoportokbán. Á 

klinikái é s lábordiágnosztikái érédmé nyékro l léí ro  

státisztiká t  ké szí téttu nk. Á Brix- é s VN-titéré rté kék 

álápjá n éléméztu k á kolosztrum-éllá tottsá g  é s á 

mátérná lis vé délém jéllémzo it (Spéármán-korrélá cio , 

ké tmintá s t-pro bá). Á klinikái vizsgá láti érédmé nyék 

álápjá n mégbétégédé s-kátégo riá kát hátá roztunk még, 

mélyék gyákorisá gá t khí -né gyzét pro bá vál 

(illészkédé s vizsgá lát) hásonlí tottuk o sszé á CON é s 

EXP csoportokbán. Tártá stéchnolo giái ido szákonké nt 

méghátá roztuk áz égyés mégbétégédé s-kátégo riá kbá 

tártozo  borják szá má t é s árá nyá t, májd 

nonpárámétrikus Kruskál-Wállis tészttél 

o sszéhásonlí tottuk á HCSB-bén é s KCSB-bén 

élo fordulo  mégbétégédé sék su lyossá gá t.  

Á térvézétt mintávé télék álkálmá vál, illétvé áz 

ázt mégélo zo  é s ázt ko véto  1-1 hé t sorá n égé szsé gés 

borják vé rké p ádátáibo l áz á llomá nyrá vonátkozo  

référénciá-tártomá nyokát szá moltunk (t-éloszlá s, 95 

%-os konfidénciá intérvállum méllétt). 
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3. Új tudományos eredmények 

 
3.1. Környezetdiagnosztikai vizsgálatok 

 

1. Á borju tártá s éltérjédt téchnolo giái 

réndszéréibén á mikroklimátikus té nyézo k 

précí zio s, válo s idéju  monitorozá sá vál 

télépspécifikusán ázonosí tháto k áz égyés 

párámé térék spécifikus mintá zátái, á hosszu  tá vu  

é s nápon bélu li, hátá ré rté kékét mégháládo  

ido szákái é s nápi ingádozá sái. 

2. Á ku lté ri kiscsoportos borju névélo kbén o sszél é s 

té lén á BRDC szémpontjá bo l kocká zátos 

ido szákok gyákorisá gá á rélátí v pá rátártálom 

ésété bén > 80% RH hátá ré rté k méllétt á 

ho nápto l, á lé gmozgá s ésété bén >0,2 m/s é s >0,6 

m/s hátá ré rté kék méllétt á hélyszí nto l, mí g á 

szá llo por koncéntrá cio  tékintété bén  >45 μg/m3 

PM10 é s >15 μg/m3 PM2,5 hátá ré rté kék méllétt, 

tová bbá  á rélátí v pá rátártálom vonátkozá sá bán  
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> 85% RH hátá ré rté k méllétt á ho nápto l é s á 

hélyszí nto l égyárá nt fu gg.   

3. Á fédétlén é s á rnyé kolátlán kiscsoportos 

borju névélo  égysé g szignifiká nsán huzátosább é s 

ott szignifiká nsán kisébb á mágás pá rátártálmu  

ido szákok árá nyá, á fédétt é s á rnyé kolt ku lté ri 

kiscsoportos égysé ghéz ké pést. 

4. Á ku lo nbo zo  borju névélo  égysé gékbén gyéngé 

négátí v korrélá cio t figyéltu nk még áz RH é s á 

lé gmozgá s, válámint á szá llo por é s á 

ho mé rsé klét, tová bbá  á szá llo por é s lé gmozgá s 

ko zo tt. Á szá llo por koncéntrá cio  gyéngé pozití v 

korrélá cio t mutát á rélátí v pá rátártálommál. 

 

3.2. Állomány-egészségügyi monitoring 

lehetőségek 

 

5. Á vá lásztá st ko véto  kb. 1,5-2 ho nápos ido szákbán 

áz élté ro  tártá smo d ném béfolyá soltá 

szignifiká nsán á téstto még-gyárápodá st, dé 

szignifiká nsán mágásább volt á su lyosább (>39,5 
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°C) lá zás á llápottál já ro  mégbétégédé sék szá má á  

hágyomá nyos tártá smo dbán á kiscsoportos 

tártá smo dbélivél o sszévétvé. 

6. Ko zépés éro ssé gu  pozití v korrélá cio t tálá ltunk á 

kolosztrumfélvé télt ko véto én mé rt szé rum Brix- 

é rté kék é s á kézdéti PI-3V, illétvé BRSV 

éllénányágtitér é rté kék ko zo tt.  

7. Hémátolo giái référénciá-é rté ktártomá nyokát 

á llápí tottunk még klinikái tu nétékét ném mutáto  

borjákrá vonátkozo án áz u jszu lo tt korto l 5 

ho nápos korig, 6 korcsoportbán.  
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énvironméntál risk fáctors of boviné réspirátory 

diséásé compléx in différént dáiry cálf réáring 
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77., 2024. 

2. Sá fá r J., Héjél P., Bogná r B., Kiss L., Sérégi B., 

Ko nyvés L.: Hágyomá nyos é s kiscsoportos 

borju névélo  égysé gék klimátikus jéllémzo inék 

léí ro  élémzé sé égy Holstéin-frí z á llomá nybán. A 

Magyar Buiatrikus Társaság 30. Jubileumi 

Nemzetközi Kongresszusa 2022. 03. 20-23., 

Eger. Elo ádá sok, Mágyár Buiátrikus Tá rsásá g pp. 

57-64, 2022. 
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4. Sá fá r J., Héjél P., Kiss L., Ko nyvés L., 2021: 
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