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1. Bevezetés

A magyarorszagi madarak kullancsfert6zottségének kutatasa tobb évtizedes multra tekint vissza.
A legtobb tanulmany a multban vagy véletlenszert, szorvanyos kullancsgytijtésen, vagy a madarak
kullancsainak egy meghatarozott helyen (Ocsai Madargyiirtizd Alloméas) végzett éves
mintavételezésén alapult. 2022 folyaman azonban orszagos felmérést is végeztek a kiillonbozo
madarfajok kullancsfertdzottségérdl. Mindazonaltal az dsszes ilyen madarkullancs-vizsgalat csak
a madarak egy rendjére, a verébalaktiakra (énekesmadarak) Osszpontositott. Jelen munka
elsddleges célja tehat az volt, hogy a korabbi hazai madarkullancs felmérések fajcsoportjait
kiterjessze, azaz a vizi (vizes élohelyekhez kotédd) madarfajokat is bevonja a vizsgalatba, kiilonos
tekintettel arra, hogy ezek a madarak altaldban hossza tava vonuldk. Vizimadarak, példaul az
Anseriformes rend tagjai (récék, libak, hattytik) Magyarorszagon korabban nem voltak ismertek
kullancsgazdaként ¢és Europa szerte ritkdn gylijtottek e csoport tagjaibol kullancsokat.
Val6szintsithetéen a befogéas nehézsége okozta az adathianyt, de az is feltételezhetd, hogy ennyire
ritka ezekben a fajokban a kullancsfert6zottség. Ezzel egyidében a vizimadarak jelent6s hordozoéi
¢és fenntartdi kiilonbozdé betegségeknek, igy a kullancsok altal terjesztett agyvel6gyulladasnak
(TBEV). Nemrégiben récefélékben (Anatidae) kimutattdk, hogy viraemia is ki tud alakulni e
koérokozoval Gsszefliggésben. A kiilonb6z0 Borrelia-fajok legfébb fenntartdi jelen ismereteink
szerint a valddi ludak (Anserini), melyek leggyakoribb hazai képviseldje a nyari lud (Anser anser).
Eurdpéban ezeldtt még nem dokumentéltak kullancs-fertdzottséget ebben a fajban, igy jelen munka
tobb feltevést igazolhat. Az adatgylijtés kiterjesztésével szdmos 0j kérdés is felmertilt, igy a
vizsgalatot kiterjesztettiik az adatgylijtés soran a kovetkezd szempontok figyelembevételével, mint
Uj: (1) kordbban nem vizsgalt régidk €s €lohelytipusok; (2) madargazdafajok, amelyek ritkdk vagy
mas okok miatt kordbban nem vizsgaltdk; (3) adatok az kullancsfert6zések anatomiai helyérdl,

melyet eddig nem értékeltek a madarak egyéb tulajdonsagaival 6sszefiiggésben.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Madarak szerepe a kullancsok életciklusaban és terjesztésében
Az 0Osszes kullancs iddszakos, obligat parazitdnak tekinthetd széarazfoldi gerinces allatokon.
Helyvaltoztatd mozgasra ugyan képesek, de ezzel jelentds tdvolsagokra nem tudnak Snerdbdl
eljutni. A kullancsok 3 csalddra oszthatdak: az dvantagok (Argasidae) csaladjara, az altalam is
vizsgalt kullancsok (Ixodidae) csaladjara, illetve egy harmadik, a (Nuttalliellidae) csaladra, melybe
csupan egy faj tartozik a Nuttalliella namaqua (Guglielmone et al. 2010). Eletmodjaban és
megjelenésében is a kettd korabban emlitett csaldd kozé helyezhetd, melyet a legkdzelebbi
rokondnak tartanak egy ko6zos kullancs Osnek (Latif et al 2012). A két nagy csalad kozott a £6
kiilonbség az életmddjukban mutatkozik, igy az Ovantagokat ,.endophil” fajoknak nevezziik,
melyek egész életiiket egy iiregben, repedésben élik le és az adultok é&jjel, néhany percnyi
aktivitasuk alatt szivnak vért (Gray et al. 2014). Ezzel ellentétben a legtobb valodi kullancsfaj
»exophil”, igy 6k hosszabb i1d6t tdltenek egy-egy gazddn, majd a kornyezetben vedlenek at a
vérszivast kovetden.

A legtobb madarakon is fellelhetd kullancs 3 gazdat vesz igénybe a fejlddéséhez. Fajonként
eltérd, de a leggyakoribb faj, az Ixodes ricinus larva és nympha staddiuma foleg kis emldsokon,
hiillékon és madarakon fordul eld, mig az ivarérett (adult) egyedek nagyobb termetli allatokon
jellemzdek (Estrada-Pefia 2015). Ezzel 1étrejohet a kapcsolat madarak és az emberek kozott és
atkeriilhetnek a kiilonboz0 egysejtiiek, baktériumok, de akar virusok is.

A kullancsok 4ltal terjesztett korokozok korében szamos faj terjedhet horizontalisan, azaz
egy gazdan taplalkozva a szivott vér atjan veszik fel a kiilonb6zd patogéneket (Labuda et al. 1993),
illetve vertikalisan, amikor generaciok adjak at egymas kozott a fertzést, példaul transzovaridlisan
(Moore et al. 2018). Azzal, hogy a valddi kullancsok napokat toltenek egy-egy gazdan vérszivassal
(Estrada-Pefia 2015) jelentdsen megnovekszik az esélye, hogy nagyobb tavolsagokra is eljussanak,
igy az altaluk hordozott korokozokat is terjesszék (Klitgaard et al. 2019) vagy akar a gazdak kozotti
atvitel, fert6z6dés lehetdségét is megteremtsék (Mannelli et al. 2012).

A kullanccsal fert6zott madarak szdmanak maximuma ¢és a rajtuk eléforduld kullancsok
stiriisége fajonként eltérd szezonalis csucsokat mutat, melyet legfoképpen a klimatikus tényezdk
befolyasoljak. Emiatt Eurdpa kontinentélis klimajan a tavaszi €s 6szi iddszakban a leggyakoribbak

a kullanccsal fert6zott madarak (Gray 2008). A tavaszi vonulds sordn a délebbi teriileteken rezidens



kullancs fajok is feljuthatnak hozzank és veliik az altaluk terjesztett betegségek is (Abdelbaset et
al. 2023), illetve az 6szi vonulds sordn északi teriileteken eloforduld fajok érkezhetnek a
vonulomadarakkal, bar az dszi idészakban a madarakat parazitald nymphak aktivitdsa boven alul
marad a tavaszi id6szakhoz képest, igy a déli iranyu terjedés esélye is alacsonyabb (Perret et al.
2004). Onfenntartd populaciot ugyan nem tudnak kialakitani jelenlegi ismereteink szerint, de az
altaluk hordozott patogéneket megtelepithetik nalunk honos fajokban, illetve a klimavaltozassal
egylitt akar ezen déli elterjedésti fajok is szaporodd képes allomanyokat hozhatnak 1étre a kontinens
¢szakabbi teriiletein (Estrada-Pefa et al. 2007; Gray et al. 2009).
2.2. Madarak kullancs él6skod6i Europaban

A madar kullancsok szdma vilagszerte magas, az Ixodidae csaladba jelenleg 762 fajt sorolnak
vilagszerte (Guglielmone et al. 2023), bar Europa vagy tagabb értelemben a Nyugat-Palearktikum
(Masseti et al. 2009) az egyik legfeltérképezettebb régidé mégis szamitani lehet még itt is 0j fajok
leirasara. A Palearktisz nevii biogeografiai régiorol késziilt mar dsszefoglalé munka (Guglielmone
et al. 2014), mely az itt el6fordulo valddi kullancsokat gytijti 6ssze, de az 6vantagokat nem taglalja.
A Palearktisz Europat, Afrikanak a Szaharatol északra fekvo teriileteit, az Arab-félsziget északi
felét, nagyjabol a Raktérits vonala felett, Azsianak pedig a Himalajatol és a Jangce folyotol északra
esO teriileteit foglalja magéba (Wallace 1876). Ezzel ellentétben a 2017-ben megjelent ,, Ticks of
Europe and North Africa A Guide to Species Identification” (Estrada-Pefia et al. 2017a, b) cimi{
hianypo6tld hatarozokonyv mar részletesen kitér a térség dvantag fajaira is, de csak Europat veszi a

vizsgalt tertiletnek.

Genus Palearktikum kullancs fajai Eurdpa kullancs fajai
Ixodes 44 25

Dermacentor 14 2

Haemaphysalis 19 8

Hyalomma 7 11

Rhipicephalus 7 8

Argas nincs megbizhato becslés 6*(Guglielmone et al. 2010)
Ornithodoros nincs megbizhatd becslés 7

Total 91 (for Ixodidae) 67

(Estrada-Pefia et al. 2017a, b)



1952-t61 37 valodi kullancs faj (Ixodidae) gytijtése tortént Europaban madarakrdl (Keve et al.
2022). Ezenfeliil a tablazatban is szerepld Argas, dvantag genus 6 fajabol 4 fordult el eddig
madarakon (Walker et al. 2003; Hillyard 1996; Hoogstraal et al. 1984). Az Eur6épaban el6fordulo
masik oOvantag genus az Ornithodoros, mely jelentése gordgrol forditva madarbdl szarmazo
borzsak (Petney and Maiwald 1996). Az itt eléfordul6 7 faj koziil 4 fellelheté madarakban. Mindkét
6vantag genus madarakban eléforduld fajai féleg tengerimadarakban és telepesen fészkeld
vizimadarak fészkeiben, kolto tiregeiben fordulnak leggyakrabban el6 (Hoogstraal et al. 1976a, b,
1985; Keirans et al. 1992; Dietrich et al. 2010; Gray et al. 2013), de hazi baromfikon és parlagi
galambokon (Columba livia forma domestica) is el6fordulhatnak (Filippova 1963; Hoogstraal et
al. 1976).

A viladgon eléforduld Ixodes genusba tartozé kullancsfajok szama jelenleg 59, melyeket 9
subgenus-ba lehet sorolni (Guglielmone et al. 2014). Eurdpaban 25 faj fordul eld Osszesen
(Estrada-Pefia et al. 2017a, b), melyek koziil 17-et azonositottak eddig madarakbol (Keve et al.
2022).

A Haemaphysalis genusba tartozé kullancsok szdma jelenleg 167 (Guglielmone et al.
2014). Eurépaban ebbdl 8 faj fordul eld, melyek koziil eddig 5-6t azonositottak madarakbol (Keve
et al. 2022).

Dermacentor-fajok szinte az egész Foldon megtalalhatoak, beleértve a Palerktiszt, a
Nearktiszt €s az Afrotropikal biogeografiai régiot. A Palearktisz teriiletén 14 faj talalhato
(Filippova and Panova et al. 1986, 1989). Ebbdl a Nyugat-Palearktikum, illetve Eurdpa teriiletén 2
faj talalhat6 és mindkét fajt megtalaltdk mar madarakban (Keve et al. 2022).

A Rhipicephalus-fajok koziil 8-at jegyeztek fel eddig Eurdpaban (Estrada-Pefia et al. 2017a,
b). Ebbdl 4 faj fordult eld eddig madarakban (Keve et al. 2022).

Az Eurépaban eléforduld 11 Hyalomma-fajbol (Estrada-Pena et al. 2017a, b) eddig 5-6t
azonositottak madarbdl a vizsgalt térségben (Keve et al. 2022).

A fent felsorolt genusok kullancsfajai a kiilonb6z6 korokban sokszor nehezen
hatarozhatoak, igy sok kutaté 1j fajként leirt mar meglévo fajokat, emiatt elég sok szinonim név is
keletkezett, valamint nem kizarhatd, hogy a jelenleg kiilonallo fajokként elfogadott taxonok

esetében a kozel jovoben kideriil az egyezés, de 0j fajok leirasara is lehet még szdmitani.



2.3. Madarak kullancs él6skod6i Magyarorszagon
Magyarorszagon foéleg kullancsokrol szarmazé adatok 4allnak rendelkezésiinkre. Jelenlegi
ismereteink szerint az dvantagok viszonylag ritkan fordulnak el6 hazankban madarakon. Két
ovantag fajnak van adata hazankbol, melyek koziil az egyik az Argas vespertilionis, amit csak
denevéreken azonositottak (Siuda et al. 2009), a mésik az Argas reflexus, melyet parlagi galambrol
(C. livia forma domestica) gyjtottek (Hoogstraal and Kohls et al. 1960).

A valédi kullancsok (Ixodidae) koziil az Ixodes arboricola, Ixodes festai, Ixodes frontalis,
Ixodes lividus, I. ricinus, Dermacentor marginatus, Haemaphysalis concinna, Haemaphysalis
punctata, Hyalomma marginatum, Hyalomma rufipes fordult el6 eddig madarakon Magyarorszag
tertiletén (Babos et al. 1965, Keve et al. 2022).

Az I arboricola eddig csupan néhany észlelése volt hazankban (Janisch et al. 1959, Hornok
et al. 2020;). A Pholeoixodes subgenusba tartozik, mely utal a kiilonb6z6 faodvakhoz, liregekhez
kotddd életmodjara, igy foleg oduban fészkeld madarakban jellemzd. Magyarorszdgon eddig
csuszkabol (Sitta europaea) nympha, nagy fakopancsbol (Dendrocopos major) ismeretlen
stadiumt kullancs, valamint szajkobol (Garrulus glandarius) adult egyed lett gylijtve ezidaig.

Az I festai-t els6 izben 2014. marciusaban gyljtottek Magyarorszagon z61dikébol (Chloris
chloris) és erdei sziirkebegybdl (Prunella modularis) (Hornok et al. 2016). Mindkét esetben adult
ndstény lett eltavolitva a madarakbol. Az I festai egy alig ismert kullancs, mely valdsziniisithetéen
egy dél-mediterran elterjedési faj, de kora tavasszal a vonul6 madarakkal K6zép-Eurdpaban, vagy
akar ettdl északabbra is megjelenik.

Az I. frontalis egy ornithophil kullancsfaj, mely madaraktol eltérd rendszertani kategoriaba
tartozo fajokban nem, vagy nagyon ritkan talalhaté meg (Keve et al. 2022). Féleg f61don taplalkozo
fajokon taldlhato meg kora tavasszal, kivaltképp vorosbegyben (Hornok et al. 2016a).
Magyarorszagon eddig fekete rigobdl (Turdus merula) larva €s nympha, baratposzatabol (Sylvia
atricapilla) adult, szajkobol (G. glandarius) larva és adult stadiumu kullancsok lettek eddig gytijtve
(Hornok et al. 2020).

Ixodes lividus az I. arboricola mellett a masik hazankban is leirt Pholeoixodes subgenusba
tartoz0 madar kullancs faj, mely a partifecskék (Riparia riparia) tregeihez kotodik, igy eddig
idehaza csak partifecskébdl kertilt eld. Féleg adult ndstényeket gytijtottek, de larva és nympha is
keriilt mar el6 (Szép et al. 1999; Sz¢p et al. 2000).



Ixodes ricinus hazankban a leggyakoribb kullancs faj mind madarakban, mind egyéb
gerinces allatokban. Eddig karvalyposzatabol (Sylvia nisoria), barna kanyabol (Milvus migrans),
egerészolyvbol (Buteo buteo), erdei pintybdl (Fringilla coelebs), kenderikébdl (Linaria
cannabina), tacanbol (Phasianus colchicus), seregélybdl (Sturnus vulgaris), harisbol (Crex crex),
szajkobol (G. glandarius), szarkédbol (Pica pica), csuszkabdl (Sitta europaea), mezei verébbol
(Passer montanus), fenyorigébol (Turdus pilaris), fogolybol (Perdix perdix), csaszarmadarbol
(Tetrastes bonasia), dolményos varjubol (Corvus cornix), hazi verébbdl (Passer domesticus),
1éprigobodl (Turdus viscivorus), tovisszurd gébicsbol (Lanius collurio), macskabagolybol (Strix
aluco), fekete rigobol (T. merula), fillemiilébodl (Luscinia megarhynchos), nadi sarmanybol
(Emberiza schoeniclus), mezei poszatabol (Sylvia communis), erdei sziirkebegybdl (P. modularis),
baratposzatabol (S. atricapilla), cserregd nadiposzatabol (Acrocephalus scirpaceus), vorosbegybol
(Erithacus  rubecula), széncinegébdl (Parus major), meggyvagdbol (Coccothraustes
coccothraustes), szO0lorigobol (Turdus iliacus), nadi tlicsokmadarbol (Locustella luscinioides),
foltos nadiposzatabol (Acrocephalus schoenobaenus), énekes rigobol (Turdus philomelos), nagy
fiillemiilébdl (Luscinia luscinia), 6korszembdl (Troglodytes troglodytes), csilpcsalpfiizikébol
(Phylloscopus collybita), erdei pityerbdl (Anthus trivialis), z6ldikébdl (C. chloris), nadirigdbol
(Acrocephalus arundinaceus) lett gylijtve. Ahol feljegyzésre kertilt, ott mindig larva vagy nympha
lett azonositva (Hornok et al. 2020; Hornok et al. 2016a; Hornok et al. 2014; Hornok et al. 2013;
Keve et al. 2022).

Dermacentor marginatus altalaban nem fordul el6 madarakon. Eurdpéban is csupan néhany
ilyen el6forduldsa ismeretes Magyarorszagon pedig egy izben észlelték citromsadrmanyban
(Emberiza citrinella) (Hornok et al. 2020).

Haemaphysalis concinna egy féleg madarakban fellelhet6 faj. Osszehasonlitva mas eurdpai
orszagokkal Magyarorszagon kiemelkedd gyakorisaggal talalhatd meg madarakon féleg a nyar
kozepétdl 0Osz elejéig terjedd iddszakban (Hornok et al. 2016). Magyarorszagon eddig
karvalyposzatabodl (S. nisoria), barna kanyabol (M. migrans), fekete rigobdl (7. merula), erdei
pityerbdl (4. trivialis), réti tiicsokmadarbol (Locustella naevia), fiillemiilébol (L. megarhynchos),
nadi sarmanybol (E. shoeniclus), erdei sziirkebegybdl (P. modularis), baratposzatabol (S.
atricapilla), cserregd nadiposzatabol (A. scirpaceus), z6ldikébdl (C. chloris), vorosbegybdl (E.

rubecula), néadirigbbol (4. arundinaceus), széncinegébol (P. major), meggyvagdbol (C.



coccothraustes), kis poszatabol (Sylvia curruca), énekes nadiposzatabol (Arcocephalus palustris),
tovisszurd gébicsbol (L. collurio), nadi tiicsokmadarbol (L. luscinioides), foltos nadiposzatabol (4.
schoenobaenus), énekes rigobol (T. philomelos), citromsarmanybdl (E. citrinella) (Hornok et al.
2020; Hornok et al 2016; Hornok et al. 2014; Hornok et al. 2013; Flaisz et al. 2017). Minden
esetben larva, vagy nympha keriilt észlelésre. Adult H. concinna-t eddig még nem észleltek
madaron.

Haemaphysalis punctata egy Europa-szerte gyakori kullancsfaj, de Magyarorszagon
meglepden kevés adata ismert madarakrol. Eddig feketerigdobol (7. merula), szajkobol (Garrulus
glandarius), szarkabol (Pica pica), dolméanyos varjubdl (Corvus cornix), 6rvos rigobol (Turdus
torquatus) kertilt el hazankban (Hornok et al. 2020).

Hyalomma marginatum Magyarorszagon eddig csupan vorosbegyben (E. rubecula) keriilt
megallapitasra larva és nympha stddiumban is (Hornok et al. 2013). Az eldrejelzések szerint a
klimavaltozassal egyiitt e faj is terjedni fog észak felé, igy szamithatunk ra, hogy akar
Magyarorszag faunajanak is rezidens tagja lesz (Kampen et al. 2007).

Hyalomma rufipes Magyarorszdgon egy izben keriilt el mezei poszatabdl (S. communis)
(Hornok et al. 2016).

2.4. Madarakrol gyiijtott kullancsfajok altal terjesztett kérokozok
A kullancsok altal terjesztett (tick-borne) korokozok kutatdsa az elmult 20 évben kapott egyre
nagyobb figyelmet. Tobb egysejtii, baktérium, virus fenntartdsdban és terjesztésében komoly
szerepet jatszanak a kullancsok. A kiilonb6zd kullancsfajok eltérd gyakorisaggal hordozzdk a
kiilonbozdé betegségeket, illetve a kullancsfajok gazda-specifitdsa is eltérd, melyek egyiitt
jelentdsen befolyasoljak a gazda fajok fertézddeésének esélyét.

Ovantagok is jelentés hordozoi és terjesztéi szamos kérokozonak, de a hazankban vald
ritkasdguk miatt csak az egyetlen eddig madarakban idehaza megtalalt fajra térnék ki. Az Argas
reflexus fontos vektora a Aegyptianella pullorum-nak, mely egy az Anaplasmataceae csalddba
tartozo Rickettsia-faj (Jongejan and Uilenberg 2005), de szdmos virust is kimutattak beldle, igy a
Krimi-Kongo6i vérzéses 1az virusat, Uukuniemi virusat, Grand Arbaud virusat, Ponteves virusat,
Tunis virusat, Nyugat-Nilusi betegség virusat, Chenuda virusat, Nyamanini virusat és a Quaranfil
virusat (Nuttall et al., 1994; Vermeil et al. 1996; Labuda and Nuttall 2004; Tahmasebi et al. 2010;
Petney et al. 2012).
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A valédi kullancsok koziil hazankban eddig 10 fajt gytiijtottek madarakbol, igy els6 sorban
az ezen fajokbol kimutatott korokozokat ismertetném.

Az I frontalis egy szorosan madarakhoz kotddoé faj, egyéb gerincesekben ritkanak
mondhat6 az eléforduldsa. Az avian tick-related syndrome leggyakrabban ezzel a fajjal valo
fertdzottség esetén jelentkezik, de a betegség hatterében allo korokozot ez idaig nem sikeriilt
kimutatni (Monks et al. 2006). Szamos arbovirus is kimutatdsra keriilt, igy a Bahig, Chizé,
Kemorov, Matruh és a kullancs-encephalitis virusa (Hillyard 1996; Labuda and Nuttall 2004;
Obsomer et al. 2013). Baktériumok koziil a Borrelia-fajok talan a legjelentdsebbek, igy a B. afzelii,
B. garinii és a B. turdi (Estrada-Pefia et al. 1995; Palomar et al. 2012; Obsomer et al. 2013), de
mellettiik az Anaplasma phagocytophilum, a Candidatus Neoehrlichia mikurensis és a Coxiella
burnetii, mely a Q-1az korokozoja is megallapitasra keriilt (Hoogstraal et al. 1963; Hillyard 1996;
Obsomer et al. 2013; Movila et al. 2013; Jahfari et al. 2014).

Az I. arboricola szintén ornithophil faj. Kimutattak bel6le a Borrelia burgdorferi-t, amely
a Lyme-kor legjelentdsebb transzstadialisan terjedd kérokozdja. A kullancs-encephalitis (Lichard
and Kozuch 1967), valosziniileg a kiilonboz6 Rickettsia-fajok terjesztése (Spitalska et al. 2011),
igy a Rickettsia helvetica, R. massiliae, és R. monacensis, (Marcutan et al. 2016), tovabba a
Candidatus “Rickettsia vini” (Spitalska et al. 2011; Palomar et al. 2012; Keskin et al. 2014) is
kapcsolatba hozhaté e fajjal.

Az I lividus egy eddig kizarolag madarbodl, azon beliil is partifecske (R. riparia) liregben
koltd fajokbol kimutatott kullancs. Emiatt kevés korokozé kimutatasra iranyuld kutatds alanya.
Feltételezett, hogy a spotted fever-t okozd Rickettsia-fajok vektora (Graham et al. 2010), de a
Lyme-kort okozo6 B. burgdorferi-t és Borrelia garinii-t is nagy valoszinliséggel terjeszti (Movila et
al 2008). A kullancs-encephalitist, Nyugat-Nilusi, Tyuleniy, Gadget Gully virusokat mutattak
eddig ki (Iakimenko et al. 1990; L’vov et al. 1998), de hogy valdban szerepet jatszik a
terjesztésiikben az még kisérletesen nem bizonyitott.

Az I. ricinus Eurdpaban és hazdnkban altaldnossagban is a leggyakoribb kullancs faj mind
az ¢él6helyeken, mind pedig madarakon. Ezzel 0sszefliggésben ezért az altala terjesztett betegségek
a legjelentésebbek. A kullancs-encephalitis terjesztésének legfontosabb faja (Gaunt and Gould
2005; Gould and Solomon 2008), mely esetében az eléfordulas foldrajzi helye szerint, a tiinetek

sulyossaga alapjan tobb szerzd kiilonboz6 szubtipusokra is osztja (Fauquet 2005; Grard et al.
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2007). A haszondllatokban a Louping-ill a masik fontos virus, melynek terjesztésében a madarak
jelentds szerepet jatszhatnak a kullancs hordozoéiként (Reid 1975; Hudson 1992), de emellett az
Eyach virus (Hassler et al. 2003), a Tribek virus (Gresikova et al. 1965), Lipovnik, Erve és a
Uukuniemi virusok is kimutatasra keriiltek e fajbol. Az I ricinus a B. burgdorferii legfébb
terjesztdje, mely az emberekre is veszélyes Lyme-kor legfontosabb korokozoja (Rauter and
Hartung 2005; Skuballa et al. 2007, 2012; Fingerle et al. 2008; Margos et al. 2009). Baktériumok
koziil eléfordult még a Rickettsia slovaca, R. helvetica (Rehacek 1984; Nilsson et al. 1999), R.
monacensis (Schorn et al. 2011), A. phagocytophilum (Hartelt et al. 2004; Silaghi et al. 2008),
Bartonella henselae (Schouls et al. 1999; Sanogo et al. 2003; Halos et al. 2005), Cotté et al. 2008),
Francisella tularensis (Vyrostekova 1993). Egysejtiick koziil a Babesiidae csaladbol a Babesia
divergens (Kjemtrup and Conrad 2000; Hartelt et al. 2004), Babesia venatorum (Herwaldt et al.
2003; Duh et al. 2005) és a Babesia microti (Walter 1981; Walter et al. 1981) keriilt kimutatasra
ezidaig.

A Haemaphysalis punctata a térség egyetlen Ixodidae faja, mellyel Osszefiiggésben
kimutattdk a tick paralysis-t (Mans et al. 2008). Ez az egyetlen igazoltan nem korokozohoz kéthetd
kullancsok altal okozott betegség. Virusok koziil a Bhanja, Palma, Tribec, kullancs-encephalitis, a
Krimi-Kongo6i vérzéses 1az ¢és a Louping-ill fordult elé (Nosek 1971; Labuda and Nuttall 2004; De
la Fuente et al. 2008; Farkas et al. 2012). Baktériumok koziil a Rickettsia sibirica, R. helvetica, R.
massiliae, Anaplasma bovis, A. centrale és a Coxiella burnetii (Stoker and Marmion 1955; Nosek
1971; Barandika et al. 2008; Hornok et al. 2010; Tijsse-Klasen et al. 2013; Palomar et al. 2015),
valamint 4. phagocytophilum és F. tularensis is keriilt eld H. punctata-bdl (Olsufyev and Petrov
1968; Nosek 1971; Barandika et al. 2008; Farkas et al. 2012). Emellett szamos Babesia-faj (Nosek
1971; Liebisch et al. 1976; Morzaria et al. 1977; Alani and Herbert 1988a; Curioni et al. 2004;
Garcia-Sanmartin et al. 2008; Farkas et al. 2012) és Theileria faj (Nosek 1971; Brocklesby and
Barnett 1972; Alani and Herbert 1988b; L’Hostis and Seegers 2002; Garcia-Sanmartin et al. 2008)
is el6fordulhat benniik.

A H. concinna szamos Rickettsia-faj vektora lehet, igy a Rickettsia heilongjiangensis, R.
sibirica (Jongejan and Uilenberg 2005; Shpynov et al. 2006; Dantas-Torres et al. 2012), R.
helvetica, Candidatus Rickettsia rara, a Candidatus Rickettsia kotlanii (Raoult et al. 2005; Sréter-

Lancz et al. 2006; Hornok et al. 2010), de tovabbi baktérimuknak is, igy az 4. phagocytophilum,
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A. bovis, Coxiella burnetii és a F. tularensis, mely a Tularémia koérokozdja (Olsufyev and Petrov
1968; Rehacek et al. 1991; Gurycova et al. 1995; Khazova and lastrebov 2001; Spitalska and
Kocianova 2003; Shpynov et al. 2004a, 2004b; Barandika et al. 2008; Dantas-Torres et al. 2012;
Kreizinger et al. 2013). Virusok koziil a kullancs-encephalitist (Kozuch and Nosek 1980; Khazova
and lastrebov 2001; Dantas-Torres et al. 2012), a Krimi-Kongo6i vérzéses 1azat (Tekin et al. 2012),
Omsk haemorrhagic fever és a Tamdy virusat terjesztheti (Hubalek et al. 1989).

A D. marginatus madarakon kifejezetten ritkan el6fordulo kullancs faj, igy ritkan jatszik
szerepet a kiilonb6z6 korokozok terjesztésében, de madarakba keriilve és ott szaporodva hatalmas
tavolsagokra is terjesztheti a kérokozodkat. Fontos vektora a kullancs-encephalitisnek, a Krimi-
Kongoi vérzéses laznak és az Omsk haemorrhagic fever virusanak (Nosek 1972), emellett a R.
sibirica, R. slovaca koérokozdk legfontosabb vektora, melyek a Tibola nevii betegséget okozzak
emberekben (Parola et al. 2009). Ezeken feliil kimutatasra keriilt még a Nyugat-Nilusi virus
(Bakonyi et al. 2005), a C. burnetii (Rehacek et al. 1991), a Rickettsia raoultii (Spitalska et al.
2012), R. massiliae, az Ehrlichia canis, és a Borrelia afzelii (Hornok et al. 2013). Egysejtiiek koziil
a Babesia caballi és a Theileria equi (Nosek 1972) volt jelen eddig a D. marginatus kullancs
egyedeiben.

A Hy. marginatum és Hy. rufipes elsddleges vektorai a Krimi-Kongoi vérzéses laznak
(Hoogstraal 1979; Ergonul 2006), melyet a terjedésével dsszefiiggésben Eurdpa északi orszagaiba
is eljuttatja ezzel jelentds egészségiigyi kockazatot jelent (Jameson et al. 2012). Szdmos egyéb
patogén, igy az Anaplasma marginale (De la Fuente et al. 2004), az A. phagocytophylum (Keysary
et al. 2007), a Babesia bigemina (lori et al. 2010), B. bovis (lori et al. 2010), B. caballi (Estrada-
Pefia et al. 2004), a B. occultans (Ionita et al. 2013; Aktas et al. 2014), a Borrelia lusitaniae (De
Michelis et al. 2000), a C. burnetii (Hoogstraal 1956), a Dhori virus (Filipe and Casals 1979); a
Rickettsia aeschlimannii (Beati et al. 1997), a Theileria annulata (Georges et al. 2001), a T. equi
(Iori et al. 2010) és a T orientalis/sergenti/buffeli-csoport (Ionita et al. 2013) terjesztésében jatszott
szerepét feltételezik, de madarbol tavolitottak mar el Hy. rufipes olyan egyedét, mely B.
burgdorferi-vel volt fert6zott (Toma et al. 2014). Legtdbb kérokozo esetében még csak a jelenlétet

sikeriilt kimutatni a horizontélis vagy a transzovarialis terjedést nem.

13



3. Sajat vizsgalatok
3.1. Anyag és modszer
3.1.1. Mintagyiijtés, morfologiai fajhatarozas
A mintdk gyljtésére madargyliriizé tevékenységem soran keriilt sor 2021. marciusa és 2023.
augusztusa kozott, de alkalmanként mas hazai ill. kiilfoldi szakembereket is bevontam a munkaba.
A gytirtizések, amelyek soran kullancsokat tavolitottunk el a madarakbol, az alabbi térképen lathato
19 helyszinen torténtek, féleg Gyor-Moson-Sopron varmegyében (1. abra).

v & S = T ’
J"/r‘*‘ S F b i 5
1 i ? ‘

o

Naszaly, Ferencmajori-
halastavak

Kapuvar, Esterhazy Hansag,
Madérvana Fehérto

Mosonszolnok

1. dbra. Magyarorszag térképe, amelyen a gy(jtGhelyek

A madarak befogésit az énekesmadarak esetében fiiggonyhaloval végeztem (gyarto:
Ecotone, Gdansk, Lengyelorszag), amely 12 méter hosszu és 2,5 méter magas. E16helyté] fiiggben
1-12 szamu haloval dolgoztunk. A vizimadaraknal a fiiggonyhalé alkalmazisa mellett kézi
megfogassal is dolgoztam. A madarakat egy meghatarozott séma alapjan, standard moédon néztem
at, kezdve a torkatol és haladtam csérzug, szem, majd fiil végig fijasaval, hogy a tollak takardsa
miatt nem lathato kisebb termetii, még meg nem szivott egyedeket is észrevegyem. Ezt kovetden
hegyes végli csipesszel tavolitottam el a parazitdkat a madarakrol. A kullancsokat 96%-os etil-
alkohollal t61tott, eldre szamozott csovekbe helyeztem.

A kullancsok hatarozasat sztereomikroszkoppal, standard hatdrozokulcsok alapjan

(Estrada-Pefia et al., 2017) végeztem.
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3.1.2. Molekularis fajhatarozas
A Dermacentor nympha faji meghatarozasahoz és az 1. apronophorus faj genetikai vizsgéalatahoz
a DNS kivonas ¢€s a cytochrome ¢ oxidaz I-es alegységet kodolo (cox1) génszakasz, tovabba a 16S
rRNS gén felerdsitésére €épiild PCR vizsgalatok korabbi protokollok alapjan torténtek (Keve et al.,
2023).
3.1.3. Statisztikai elemzés
Az el6fordulasi gyakorisagot Fisher-féle egzakt probaval hasonlitottam Gssze.
3.2. Eredmények
3.2.1. A madarakrdl hazankban gyiijtott kullancsok megoszlasa faj és stadium szerint
A madarakrol 6sszesen 904 kullancsot gytjtottiink, amelyek a kdvetkezo hét fajba tartoztak: 7.
ricinus (n=447: 172 larva, 275 nympha); I. frontalis (n=31: 15 larva, 11 nympha, 6t ndéstény); L.
festai (n=2: kettd ndstény); I. arboricola (n=36: 21 larva, 14 nympha, egy ndstény); 1. lividus (n=4:
négy nostény); H. concinna (n=382: 145 larva, 237 nympha); Dermacentor reticulatus (n=2: egy
nympha és egy nOstény). A D. reticulatus nympha 16S rRNA gén szekvencidja génbanki adatok
alapjan 100% azonossagot mutatott e faj egy-egy spanyol-(MH645514: 399/399 bp) ill.
lengyelorszagi (MK671590: 410/410 bp) képviseldjével.

3.2.2. A madarakrdl hazankban gyiijtott kullancsok megoszlasa honapok/évszakok szerint
A mintagyljjtési napok véletlenszerti eloszlasa miatt, csak nagyobb, havi, illetve évszakos trendek
kovethetéek nyomon. A két leggyakrabban gyiijtott faj esetében rajzolodnak ki a kiilonbozd
stadiumok eléfordulasi maximumai (2. és 3. abra). Igy az I ricinus nymphék esetében jellemzden
egy tavaszi, marcius-majusi csucs jelentkezett. A larvak el6fordulésa tobbnyire majus-jalius kozott
tet6zott, ami az évek kozott is valtozatossagot mutatott. A masodik leggyakoribb faj a H. concinna
volt, amelynek madarakon val6 jelenléte tavasszal és 6sszel nem jellemzd hazankban (csupan hét
példanyt gylijtottem tavasszal, ot egyedet Osszel). E faj nymphdinak el6forduldsa minden év junius-
juliusaban érte el maximumat, majd jalius-augusztusban fokozatosan a larvak valtak egyre
gyakoribba és augusztus kozepére legkésobb ez at is billent a javukra. A harmadik leggyakoribb
faj az I frontalis volt, mely oktdber-aprilis kozott fordult eld: a larvak oktober-december kozott
gyakoribbak, mig a nymphak januar-aprilis k6zott. Csupan egyetlen esetben talaltam egy nymphat
augusztusban. A ndstények eléfordulasa véletlenszerti volt. Az 1. arboricola az utolso6 faj, melyet

nagyobb szamban sikeriilt gylijteni. Egyetlen helyen tapasztaltam ennek a fajnak az eléfordulasat
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Haldszi mellett, ahol két decemberi gylirizési napon is a leggyakoribb kullancs faj volt a
madarakon. Osszesen 11 madarrél keriilt el6 (n=36), melyek kozott 1arva (n=21), nympa (n=14) és
ndstény (n=1) is volt. Ezzel szemben a vonatkoz6 iddszakban az I. ricinus 10 madaron fordult eld

(n=12) ¢és I. frontalis kilenc madarrol lett gyiijtve (n=14).

2. abra. Ixodes ricinus stadiumainak id6beli megoszlasa
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3.2.3. A madarakrol hazankban gyiijtott kullancsok megoszlasa gazdafajuk szerint

Az egyes kullancsfajok- ¢és stadiumok gazdafaj és madarrend szerinti megoszlasat az (1. tdblazat)
mutatja. A vizsgalat soran 40 madarfaj 350 egyedét talaltuk kullancsfert6zottnek. Koziliik az
0sszes megvizsgalt vizimadar, mely pontosan 53 fajhoz tartozott (Anseriformes, Pelecaniformes,
Gruiformes, Charadriiformes, Podicipediformes, Ciconiiformes: n=1497) koziil jelentdsen
(P<0.0001) kevesebb, csak 6t egyedben észleltiink kullancsot, mint az énekesmadarak esetében
(Passeriformes), amelyek kozott 340 kullancsfertézott volt a megvizsgalt 10422 egyedbdl, és ezek
73 fajhoz tartoztak. Osszesen négy ragadozomadarat (Accipirtiformes, Falconiformes) is
kullancsfert6zottnek talaltunk, koziilik harom sériilt volt.

Az énekesmadarak kozott a leggyakoribb faj, melybdl kiilsé éloskodot tavolitottunk el a
széncinege (n=57) volt, amely fajbol Gsszesen 215 kullancsot tavolitottunk el. Csokkend
sorrendben ezt kovette a nadi tiicsokmadar (L. luscinioides) (n=50), melybdl 174 kullancsot
gyljtottiink; majd a cserregd nadiposzata (4. scirpaceus) (n=50) és a foltos nadiposzata (A.
schoenobaenus) (n=43), melyekbdl 77 és 78 kullancs minta szarmazott. Tiizesfeji kiralykabol
(Regulus ignicapillus) (n=1) egy I. ricinus nymphat, hegyi fakuszbdl (Certhia familiaris) (n=1),
rovidkarmu fakuszbodl (Certhia brachydactyla) (n=1), kékbegybdl (Luscinia svecica) (n=1) pedig
1-1 I ricunus larvat tavolitottunk el. Ixodes frontalis-t feny6rigdbol (T. pilaris) (n=1), nadi
sarmanybodl (Emberiza schoeniclus) (n=6), mezei verébbdl (P. montanus) (n=3) tavolitottunk el,
elso kettd esetében ndstényt, az utdobbindl egy nymphat. Ixodes festai-t két alkalommal tavasszal
sikeriilt gylijteni a 3 éves vizsgalat alatt, mindkét esetben (nadi tiicsokmadarbol (L. luscinioides)
¢s erdei sziirkebegybdl (P. modularis)) ndstényt.

A ragadozomadarak koziil voros vércsén (Falco tinnunculus) (n=1), dardzsdlyvon (Pernis
apivorus) (n=1), barna rétih¢jan (Circus aeruginosus) (n=1), parlagi sason (Aquila heliaca) (n=1),
torpegémen (Ixobrychus minutus) és fiirjon (Coturnix coturnix) H. concinna fajt taldltunk. A barna
rétihéjabol (C. aeruginosus) osszesen 19 kullancsot szedtiink ki, melyek koziil két 1. ricinus
példanyt azonositottunk két H. concinna larva és 15 nympha mellett. A tobbi fajbol H. concinna
nymphakat gytijtottiink.

A vizes ¢lohelyekhez kothetdé madarak koziil nyari lad (4. anser) fidkdkban is
megallapithaté volt a fertdzottség. A kéthetesnél fiatalabb fidkdk (n=3) 37,5%-ban taldltam

kullancsot, 0sszesen 14-et melyek mindegyike I ricinus (1 larva, 13 nympha) fajba tartozott.
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Dermacentor reticulatus példanyait is két alkalommal gyiijtottem madarakbol: elsé alkalommal
volt 2021.06.03-4n Dunaszeg hataraban talalhatd nagy kocsag (Ardea alba) telepen, ahol egy
fészekben levd fidka tibiotarso-tarsometatarsalis iziilet hajlatabol tavolitottam el egy ndstény

kullancsot. Ezt kovetden 2021.07.27-én Fehértd hatdraban egy az évi foltos nadiposzatabol (A.

schoenobaenus) is eltavolitottam egy D. reticulatus nymphat (4. abra).
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4. abra. Dermacentor
reticulatus  nympha
foltos nadiposzatabdl
(A.  schoenobaenus)
Magyarorszagon

gydjtve: (A) scutum és
a fej alapi része
dorsalis nézetben; (B)

scutum és a fej alapi
része anterior
nézetben (sarga
nyilak mutatjdk a
hosszu, 50 um hosszu
scutum sz6roket); (C)
fej alapi része
ventralis  nézetben

Kullancsfajok és -stadiumok szerint az alabbi madar gazdafajokat azonositottuk:
Ixodes ricinus
Gazdak: Passeriformes: tovisszard gébics (L. collurio) (N), széncinege (P. major) (L, N),
barkdscinege (Panurus biarmicus) (L, N), 6szapd (Aegithalos caudatus) (N), csilcsalp fiizike
(Phylloscopus collybita) (N), nadirigd (A. arundinaceus) (L, N), fiilemiilesitke (Acrocephalus
melanopogon) (L, N), foltos nadiposzata (A. schoenobaenus) (L, N), cserregd nadiposzata (A.

scirpaceus) (L, N), énekes nadiposzata (4. palustris) (L, N), nadi tiicsokmadar (L. luscinioides)
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(N), baratposzata (S. atricapilla) (L, N), mezei poszata (S. communis) (L, N), tiizesfeju kiralyka
(R. ignicapillus) (N), hegyi fakusz (C. familiaris) (L), révidkarmu fakusz (C. brachydactyla) (L),
seregély (S. vulgaris) (N), fekete rig6 (7. merula) (L, N), énekes rigd (7. philomelos) (N),
vorosbegy (E. rubecula) (L, N), kékbegy (L. svecica) (L), nagy fulemiile (L. luscinia) (N), fiillemiile
(L. megarhynchos) (L, N), mezei veréb (P. montanus) (L, N), erdei sziitkebegy (P. modularis) (L,
N), meggyvagd (C. coccothraustes) (N), zoldike (C. chloris) (L, N); Accipitriformes: barna rétihéja
(C. aeruginosus) (N); Anseriformes: nyari lud (4. anser) (L, N).

Ixodes frontalis

Gazdék: Passeriformes: széncinege (P. major) (L, N, A), csilpcsalpfiizike (P. collybita) (N), foltos
nadiposzata (A. schoenobaenus) (A), cserregd nadiposzata (4. scirpaceus) (N), fekete rigd (T.
merula) (L), feny6rigd (7. pilaris) (A), vorosbegy (E. rubecula) (L, N), mezei veréb (P. montanus)
(N), erdei sziirkebegy (P. modularis) (A), naddi sarmany (E. schoeniclus) (A).

Ixodes festai

Gazdék: Passeriformes: nadi tiicsokmadar (L. luscinioides) (A), erdei szlirkebegy (P. modularis)
(A).

Ixodes arboricola

Gazdak: Passeriformes: kék cinege (Cyanistes caeruleus) (L, N), széncinege (P. major) (L, N, A).
Ixodes lividus

Gazdék: Passeriformes: partifecske (R. riparia) (A).

Haemaphysalis concinna

Gazdak: Passeriformes: tovisszuro gébics (L. collurio) (L), széncinege (P. major) (L, N), nadirigod
(4. arundinaceus) (L, N), fiilemiilesitke (4. melapogon) (N), foltos nadiposzata (A.
schoenobaenus) (L, N), cserregd nadiposzata (A. scirpaceus) (L, N), énekes nadiposzata (4.
palustris) (L, N), nadi tiicsokmadar (L. luscinioides) (L, N), réti ticsokmadar (L. naevia) (L),
baratposzata (S. atricapilla) (L, N), fekete rigo (7. merula) (L, N), énekes rig6 (7. philomelos) (N),
fiillemiile (L. megarhynchos) (L, N), erdei sziirkebegy (P. modularis) (N), nadi sarmany (E.
schoeniclus) (L, N); Falconiformes: voros vércse (F. tinnunculus) (N); Accipitriformes: darazsolyv
(P. apivorus) (N), parlagi sas (4. heliaca) (N), barna rétihéja (C. aeroginosus) (L, N);
Pelecaniformes: torpegém (1. minutus) (N); Galliformes: fiirj (C. coturnix) (N).

Dermacentor reticulatus
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Gazdék: Passeriformes: foltos nadiposzata (4. schoenbaenus) (N); Pelecaniformes: nagy kocsag

(A. alba) (A).

1. téblazat. Kullancsfajok és fejlédési alakjaik dsszefoglald tablazata madarfajok szerint (2021. marcius— 2023. augsztus).

HOST Ixodes ricinus Ixodes Haemaphysalis other tick species
frontalis concinna
order species L N F L N F L N F L N F
LAN COL 1 4
PAR CAF la(6) | 1a(g)
PARMA) |92 |722 1012 |1 |1 7 la(15) | 1a(8) la(1)
PAN BIA 1 7
RIR RIP 11(4)
AEG CAU 3
PHY COL 1 1
ACR ARU 5 5 13 10
ACR MEL 1 1 5
ACR SCH 9 1 22 42 Dr(1)
ACR SCI 13 25 3 14 22
ACRRIS 4 9 3 14
v LOC LUS 14 62 97 If(1)
QEJ LOC NAE 14
b SYL ATR 6 1 1 2
(o] SYLCOM 1 1
:.E REG IGN 1
)] CERFAM |1
ﬁ CER BRA 1
Py STU VUL 5
TUR MER 20 37 3 1 5
TURPIL 1
TUR PHI 5 1
FRI RUB 5 3 1 4
LUS SVE 1
LUS LUS 1
LUS MEG 7 4 6 5
PAS MON 1 1 1
PRU MOD | 8 42 1 1 If{1)
COC COoC
CAR CHL 1 5
EMB SCH 1 1 5
Falconiformes | FALTIN 1
PER API 1
Accipitriformes | AQU HEL 3
CIR AER 2 2 15
i IXO MIN 1
Pelecaniformes
EGR ALB Dr(1)
Anseriformes | ANS ANS 1 13
Galliformes COT COT 1
Total 40 172 | 275 15 | 11 |5 145 237 la(21) | 1a(14); | 1a(1); If(2);
Dr(1) 11{4); Dr(1)

Roviditések: L—larva, N—nympha, F - néstény
la — Ixodes arboricola, If — Ixodes festai, | — Ixodes lividus Dr — Dermacentor reticulatus
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3.2.4. A madarakrdl hazankban gyiijtott kullancsok megoszlasa gazdajuk jellemzo
taplalkozasi helye szerint
Jellemzd fészkeld- ¢és taplalkozohelyiik alapjan is Osszehasonlitottam a kullancsfertdzott
madarfajokat (5. 4bra). Nadasokhoz kotddd fajokban, mint a nadirigd (4. arundinaceus),
fiilemiilesitke (4. melanopogon), foltos nadiposzata (4. schoenobaenus), cserregd nadiposzata (A.
scirpaceus), nadi ticsokmadar (L. [luscinioides), nadi sarmany (E. schoeniclus) esetében
egyértelmiien a H. concinna fajjal valo fertdzottség dominalt (n= 293 H. concinna vs n= 76 I
ricinus), mig az erdei kozdsségek tagjai esetében — mint a széncinege (P. major), baratposzata (S.
atricapilla), fekete rigo (T. merula), vorosbegy (E. rubecula), filemiile (L. megarhynchos), erdei
sziirkebegy (P. modularis) — az I. ricinus fertdzottség a jellemzébb (n= 29 H. concinna vs n= 302

L ricinus) (P<0.0001).
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5. abra. A vizsgalatban fogott hat leggyakoribb nadi- és hat leggyakoribb erdei él6helyekhez k6t6d6 faj /.
ricinus és H. concinna fert6zottségének megoszlasa fajonként.

3.2.5. A madarakrdl hazankban gyiijtott kullancsok megoszlasa gazdajukon valé lokalizacio
szempontjabol

A kullancsok vérszivas kozben elfoglalt helyét n=100 madar esetében vizsgaltuk, és ennek sordn

Osszesen 122 kullancsot tavolitottunk el. E részvizsgalatban 18 madarfaj egyedei szerepeltek. A

legtobb kullancs a torok régioban volt fellelhetd (n=73), de eléfordultak a szem koriil (n=15), a

csOrzugban (n=24), a halldjaratban (n=6) és szamos kiilonleges helyen, mint a klodka koriil (n=1),
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szarnyon (n=2) és a fejtetdn (n=1) is (6. abra). A legtobb kullancs a nadi tiicsokmadarakrol (L.
luscinioides) lett gyujtve, melyeknél minden esetben talaltunk kullancsot a torok tajékan (n=19).
Széncinege (P. major) ¢és fiilemiile (L. megarhynchos) esetében a csOrzug €s a szem tajékan azonos
gyakorisaggal fordultak el6 kullancsok, mint a torok kortiili részeken.

Erdekes médon a nadasokhoz ill. erdds teriiletekhez kotddé fajok a jellemzd kullancs
predilekcids helyek szerint is kiilonboztek. Nadasokban gyakori fajok (nadirigé (4. arundinaceus),
fiillemiilesitke (4. melanopogon), foltos nadiposzata (4. schoenobaenus), cserregd nadiposzata (A.
scirpaceus), nadi tiicsokmadar (L. luscinioides), nadi sarmany (E. schoeniclus)) esetében a
toroktajék kullancsfert6zottsége dominalt (n=54 toroktajék vs n=16 egyéb helyen 1évo kullancs),

mig az erdei kozosségek tagjai esetében (széncinege (P. major), baratposzata (S. atricapilla), fekete

rigo (T. merula), fillemiile (L. megarhynchos)) kiegyenlitettebb volt a lokalizaci6 (n=13 torokté;ék,

n=10 szem, n =10 csérzug) (P<0.0001) (7. &bra).

6. abra. Kullancsfert6zottség anatomiai megoszlasa a vizsgalt madarak kozott: (A) szem alatt
seregélyben (S. vulgaris); (B) szemhéjon és a fejtetén zoldikében (C. chloris); (C) cs6rzugban, a
nyalkahartya szélén fekete rigdban (T. merula); (D) halléjarat bejaratanal erdei sziirkebegyben (P.
modularis); szem alatt nydri ludban (A. anser).
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7. abra. A kullancsfert6zottség anatdmiai lokalizacidjanak aranya a vizsgalt madarfajokban.

3.2.6. A madarakrdl kiilfoldon gyiijtott kullancsok megoszlasa faj, stadium és gazdafaj
szerint

Az egyes kullancsfajok- és stadiumok gazdafaj és madarrend szerinti megoszlasat a 2. tablazat
mutatja. Osszesen 11 madarkullancsot gyiijtottink &6t orszagbol (Bulgaria, Esztorszag,
Lengyelorszag, Litvania, Romania), melyek 3 fajba tartoztak (I. ricinus, I, frontalis és I.
apronophorus). A Litvaniadban foltos nadiposzatardl (4. schoenobaenus) gyOjtott 1. apronophorus
ndstény (8. abra) genetikai vizsgalatanak eredménye a kovetkezd volt. A cox1 gén szekvenciaja
100%-ban (644/644 bp) csak egy génbanki adattal (MH784873) egyezett, amelyet Oroszorszagbol,
Nyugat-Szibériabol (Omszk korzet) jelentettek. Ugyanennek a kullancsnak a 16S rRNS génje
szintén csak az ugyanebbdl a régiobol szarmazd harom génbanki adattal (MH790193, MH790195,
MH790198) mutatott 100% (412/412 bp) egyezést.
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gylijtés helye gyljtés fajnév Ixodes ricinus Ixodes ricinus Ixodes frontalis Ixodes
ddtuma ldrva nympha adult apronophorus
adult
Lengyelorszdg | 2022.06.07 | ACR SCH 2
Romadnia 2022.05.25 | ACR ARU 1
Bulgdria 2022.05.07 | HIR RUS 1
Romadnia 2022.05.19 | LUS LUS 1
Litvdnia 2022.06.15 | ACR SCH 1
Lengyelorszdg | 2022.06.06 | ACR PAL 1
Lengyelorszdg | 2022.06.07 | ACR PAL 1
Bulgdria 2022.05.09 | CET CET 1
Lengyelorszdg | 2022.06.09 | SYLCOM 1
Esztorszdg 2022.06.21 | SAX RUB 1
Litvania 2022.06.12 | ACRSCI 1

2. tablazat. Madarakrol kiilfoldon gydjtott kullancsok megoszlasa.

24

8. abra.
morfoldgidja foltos nadiposzatabal

Ixodes apronophorus
(A. schoenobaenus) gy(jtve
Litvanidban: (A) scutum és fej alapi
(nyil
mutatja a sotét teriletet a scutum

része dorsalis nézetben
szegélye és az oldalsé carina
kozott); (B) fej alapi része és a
coxae ventralis nézetben (nyil
mutatja a syncoxae meglétét az

elsé és masodik csipénél)




4. Megbeszélés
Az éltalam végzett, illetve szervezett vizsgalat harom éve alatt hét kullancsfaj kiilonbozo fejlodési
stadiumait gyljtottiik madarakrél. Ez azt jelenti, hogy a Hyalomma-fajok €s a H. punctata
kivételével az Osszes eddig hazdnkban madarakrol gytijtott kullancsfaj eldfordult (Keve et al.
2022), valamint egy, hazankban még madarrél elé nem keriilt kullancsfaj, a D. reticulatus is két
izben.

A kilonbozé kullancsfajok  szezonalitasa illeszkedett a korabbi kozép-eurdpai
eredményekhez (Hornok 2009; Hornok et al. 2016). Ez alapjan az I. ricinus nymphaknal egy
tavaszi csucsrol beszélhetiink, mely a vizsgalat harom éve alatt marcius-méajus honapok kozott
valtozott. A larvdk majus-julius kozott értek el eléfordulasuk maximalis értékét. Mindez
megegyezik a korabbi kutatdsok eredményével, ugyanis ekkorra kelnek ki a larvak a petékbdl.

Tobb olyan madarfajbol is gytijtottem 1. ricinus fajba tartozo6 kullancsot, amelybdl korabban
Magyarorszagon és/vagy Eurdpdban még nem irtak le kullancs fertézottséget. Igy tiizesfejii
kirdlykabol (R. ignicapillus), hegyi fakuszbol (C. familiaris), rovidkarma fakuszbol (C.
brachydactyla), kékbegybdl (L. svecica), mely fajokbdl Magyarorszagon elsd izben mi gy(ijtottiink
kullancsot (Keve et al. 2022). Nyari ludon (4. anser) is megtalaltuk az I. ricinus fajt, és ennek
kiemelt jelentdségét az adja, hogy esetében kordbban Eurdpidban nem irtak még le kullancs
fert6zottséget (Keve et al. 2022).

A masodik leggyakoribb faj a H. concinna volt, amelynek eléforduldsa madarakon
tavasszal és Osszel nem volt jellemzd ebben a felmérésben. Minden év junius-juliusdban érte el
maximumat a nymphdk szdma, majd julius-augusztusban fokozatosan a larvak valtak egyre
gyakoribba. A kordbbi vizsgalatok szerint a larvak madjus végétdl oktoberig aktivak, mig a
nymphak aprilistdl oktoberig fordulnak eld, de ahogy jelen vizsgalatban is nyar kozepén-végén a
leggyakoribbak (Nosek 1971; Hornok 2009; Coipan et al. 2012; Duscher et al. 2013). Vords
vércsén (F. tinnunculus), darazsolyvon (P. apivorus), barna rétihéjan (C. aeruginosus), parlagi
sason (A. heliaca), torpegémen (I. minutus) és furjon (C. coturnix) a jelen vizsgalat soran
Eurépaban elsdé alkalommal allapitottuk meg a kullancsfaj eléfordulasat (Keve et al. 2022), s6t
barna rétihéjabol (C. aeruginosus), parlagi sasbol (4. heliaca) és torpegémbdl (I. minutus) ezelott

még semmilyen kullancs nem kertilt eld Europaban (Keve et. al. 2022).
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A harmadik leggyakoribb faj az I. frontalis volt, amely oktdber-aprilis kozott fordult eld,
egyetlen esetben taldltam meg egy nymphat augusztusban, de dsszességében egyezik az eddigi
hazai gyijtések eredményeivel, ugyanis janudr-aprilis koz¢ esik a tet6zése, de augusztusi és
novemberi gylijtési napok is el6fordultak (Hornok et al. 2016). A fejlodési stadiumok ennél a fajnal
is elkiiloniiltek szezonalisan, de az alacsony mintaszam miatt ebbdl nem lehet levonni altalanos
kovetkeztetéseket. Ugyanakkor az adatokbol az latszik, hogy a larvak oktdber-december kozott
gyakoribbak, mig a nymphdak januar-aprilis kozott. Az adult egyedek eléfordulasa teljesen
véletlenszerli eloszlast mutatott. Ixodes frontalis-t fenyOrigobdl (n=1), nadi sarméanybol (n=6),
mezei verébbdl (n=3), elsd izben tavolitottunk el (Keve et al. 2022), els6 kettd esetében ndstényt,
az utobbindl egy nymphat. Ezt megel6z6 vizsgalatokbol az latszik, hogy az adult egyedek a téli
honapokban voltak a leggyakoribbak madarakon, mig a larvak és nymphék el6fordulasa eddigi
adatok alapjan nem valt szét élesen egymastol és marcius-oktober kozott barmikor eldfordultak,
ami nagymértékben eltér a mostani kutatas eredményeitdl, ugyanis a larvak és a nymphak is késé
0sztol kora tavaszig voltak jellemzoéek (Hillyard 1996). Masik gytijtott ornitofil faj az I. arboricola
volt, amely hazankbol korabban néhany alkalommal kertilt csupéan eld (Janisch et al. 1959; Babos
et al. 1965; Hornok et al. 2020). Erdekes modon a szezonalitasarol itthon eddig semmit nem tudtak
megallapitani, de egy kiilfoldi publikaci6 szerint a koltés eldtt, valamint Osszel és télen
leggyakoribb az eléforduldsa, de koltési idészakon beliil a fiokdkon és adult egyedeken egyarant
talalkozhatunk vele (Heylen et al. 2014a). A hazai vizsgélat soran két napon gylijtéttem e faj
egyedeit egyazon gylirtizési helyen, és mindkét nap decemberre esett.

Ixodes festai is elOkeriilt két alkalommal a gyiijtés soran nadi tiicsokmadarbol (L.
luscinioides) és erdei sziirkebegybdl (P. modularis), mindkét esetben tavasszal, vonulasban levo
madarakrol. E kullancs egy déli elterjedésii, kevésbé ismert faj, mely jelenlegi tudasunk szerint
nalunk nem szaporodik, csupan tavasszal a délrdl érkezé madarak hozzak a Mediterran térségbdl
(Hornok et al. 2016). Nadi tiicsokmadarbol (L. luscinioides) kordbban még senki nem irta le a fajt
Eurdpaban (Keve et al. 2022).

Az I lividus fajt is négy alkalommal gytijtottiik partifecskébdl. Ez egy gazdaspecifikus
kullancsfaj, eddig csak partifecskébdl és egy izben molnarfecskébdl irtak le (Uchikawa and Sato
1969). Erds szezonalitast mutat, igy a ndstények, amelyeket én is gylijtéttem, nyaron fordulnak eld

fiokdkon ¢és az elsd éves fiatalokon (Ulmanen et al. 1977), ahogy az altalam gytijtott kullancsok
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gazdai is utobbiak voltak. D. reticulatus-t eddig két alkalommal gytijtottek Europaban madarrol
(Keve et al. 2022). Els6 alkalommal réti pityerbdl egy nymphét (Thompson et al. 1955), majd
masodjara vorosbegybodl egy larvat (Ciebiera et al. 2019). Ezzel szemben a hazai vizsgalat soran
egy nostény kertlt el6 nagy kocsagbol (4. alba) a Dunaszeg melletti Morotva-t6 gémtelepén, majd
masodik alkalommal egy foltos nadiposzatabol (4. schoenobaenus) Fehértd hatardban. Tehat
mindkét madarfajbol elsé izben gylijtotték ezt a kullancsfajt Europaban (Keve et al. 2022).
Raadésul, Eurépaban nagy kocsagbol (4. alba) még semmilyen kullancs fajt nem jelentettek
korabban (Keve et al. 2022), és D. reticulatus néstényt sem talaltak még soha madaron.

A kullancsok lokalizaciojat is megvizsgaltuk szaz madar egyed esetében. Azt tapasztaltuk,
hogy a leggyakoribb eléfordulési hely a torok régioban volt, de kullancsok el6fordultak a szem
kortl, a csérzugban, a halldjaratban és kis szamban szokatlan helyeken is, mint a klodka kortil,
szarnyon, fejtetdn, illetve a csérzug belsd nyalkahartydjan. Egy kiilfoldi tanulmany szerint a
kullancsok 75.0%-a csérzugban, 14.6%-a a szem kortil, 4.4%-a a torkon, 4.4%-a a fiilben, 1.1%-a
tarkon, fejteton és 0.5%-a a csOrzug belso oldalan fordult el6 (Ciebiera et al. 2019).

Egy cseh egylittmiikddo partneriink altal gytijtott kullancsok is bekeriiltek a vizsgalatba, aki
11 mintat kiildott 6t orszagbol. Az egyik Litvaniabol szarmazo kullancs egy I. apronophorus volt.
Az 1. apronophorus egész Eurdzsidban ritkanak szamit madarakon (Turcek 1953; Grebenyuk 1966;
Nosek et al. 1972; Gilot et al. 1976; Zajac et al. 2022), mivel elsdsorban ragcsalokon telepszik meg.
Az ebben a vizsgélatban gylijtott példany rdaadasul ndstény volt, amelyet legjobb tudomasunk
szerint még sohasem talaltak meg madaron Eurépaban. Tovabb ndveli ennek a leletnek az értékét,
hogy ez az els0 eset, amikor sor keriilhetett eurdpai gytijtésti bona fide I. apronophorus molekularis
vizsgalatara. A korabban Romaniabol gytijtott példanyok ugyanis tévesen szerepeltek e fajnév alatt
(Andersson et al., 2018), és morfologiai, génbanki adatok alapjan valdjaban az I. acuminatus fajba
tartoztak (hidnyzott az 1-2. csipdrdl az in. syncoxa, és a 16S rRNS gén szekvencidja, KY853651
99%-ban egyezik egy, altalunk megvizsgalt és hazankban gyljtott I. acuminatus példany megfeleld
szekvencidjaval: OM200058). A szoban forg6 litvaniai egyed — altalunk mitokondrialis markerek
alapjan megallapitott — genetikai azonossaga Omszk (Nyugat-Szibéria) térségébdl szarmazo,
azonos faji példanyokkal azt az ornitologiai szempontbol mar leirt megfigyelést latszik
alatdmasztani (Schally et al. 2022), hogy kozvetlen vagy kdzvetett madarvonulési kapcsolat van

ill. a madarak populacioi kozott génaramlas valosul meg Kozép-Eurdpa és Szibéria kozott.
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5. Osszefoglalo
A jelen munka elsédleges célja az volt, hogy a korabbi hazai madarkullancs felmérések
célcsoportjait kiterjessze, azaz a vizi (vizes élohelyekhez kotddd) madarfajokat is bevonja a
vizsgalatokba, kiilonds tekintettel arra, hogy ezek a madarak altaldban hosszl tava vonulok.

2021 marciusa és 2023 augusztusa kozott 904 valodi-kullancsot (Ixodidae) gytijtottem
Osszesen 40 madarfaj, 350 egyedébdl. Ezek a kullancsok hét fajhoz tartoztak: 1. ricinus (n=447), 1.
frontalis (n=31), I. festai (n=2), I. arboricola (n=36), L. lividus (n=4), H. concinna (n=382), D.
reticulatus (n=2). Az I. ricinus nimfai marcius-majus kornyéki eléforduldsi maximumot mutattak,
mig larvai jellemzden majus-juliusban fordultak gyakrabban elé a madarakon. Ezzel szemben a H.
concinna aktivitasa altaldban a nyar folyaman tetézott (nimfak junius-juliusban, larvak késdbb
julius-augusztusban). Erdekes modon két ornitofil faj, az I frontalis és az I. arboricola a téli
hénapokban (oktober ¢és aprilis kozott) volt a legaktivabb. Fontos, hogy a vizi madarak
szignifikansan kisebb aranyban voltak kullancsokkal fert6zottek, mint az énekesmadarak. Szamos
uj kullancs-gazda kapcsolatot fedeztiink fel, koztiikk az 1. ricinus-t nyari ludbol (4. anser), D.
reticulatus-t nagy kocsagbol (4. alba) és foltos nadiposzatabol (4. schoenobaenus). Eurdpaban
eldszor gyljtottiink kullancsot két ragadozd madarfajbol, valamint torpegémbdl (1. minutus). A
jellemzden nadasban eléforduld madarfajok leggyakrabban H. concinna-val voltak fert6zottek, és
a legtobb kullancs a torkukon volt megtalalhatd, szemben a foként erdei kornyezetben ¢él6
madarakkal, amelyeken az I. ricinus dominalt, és a kullancsok egyenletesebben oszlottak el a szem
koriili borfelszinek, csérzug és a torok kozott. Az egyetlen litvaniai foltos nadiposzatabol (A.
schoenobaenus) gytjtott 1. apronophorus szekvenciajat azonosnak taldltuk oroszorszagi (Nyugat-
Szibéria) kullancsok korabban kozdlt szekvenciaival.

Osszefoglalva ugy tiinik, hogy a vizimadarak kevésbé fontosak a kullancsok terjesztésében,
mint az énekesmadarak. Az ebbe a kategoridba tartozo tijonnan feltart kullancs-gazda kapcsolatok
azonban eddig elhanyagolt szerepiiket igazoljak. Az eredmények arra utalnak, hogy az éldhelytipus
nemcsak a fajosszetételre, hanem a madarak kullancs-fertézottségének testtajéki lokalizacidjara is
jelentds hatassal lehet. Adatainkkal a szibériai és kozép-eurdpai madarpopulaciok kozotti vonulasi

kapcsolat €s génaramlas is megerdsitést nyert.
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6. SUMMARY

The primary aim of this work was to extend the scope of previous studies on bird ticks in Hungary,
i.e., to include aquatic (water-associated) bird species, especially taking into account that these
birds are usually long-distance migrants.

Between March 2021 and August 2023, 904 ixodid ticks were collected from 350 birds
representing 40 species. These ticks belonged to seven species: I. ricinus (n=447), 1. frontalis
(n=31), I festai (n=2), I. arboricola (n=36), L. lividus (n=4), H. concinna (n=382), D. reticulatus
(n=2). Nymphs of 1. ricinus occurred with a single activity peak around March-May, whereas its
larvae typically infested birds in May, June or July. By contrast, H. concinna usually had its activity
maximum during the summer (nymphs in June-July, larvae later in July-August). Interestingly, two
ornithophilic species, I. frontalis and I. arboricola were most active around winter months
(between October and April). Importantly, significantly lower ratio of aquatic birds were found
tick-infested, than songbirds. Several new tick-host associations were revealed, including I. ricinus
from Greylag Goose (4. anser), D. reticulatus from Great Egret (4. alba) and Sedge Warbler (4.
schoenobaenus). Ticks were collected for the first time in Europe from two species of predatory
birds, as well as from Little Bittern (/. minutus). Bird species typically inhabiting reedbeds were
most frequently infested with H. concinna, and most ticks localized at their throat, as opposed to
forest-dwelling avian hosts, on which I. ricinus predominated and ticks were more evenly
distributed between the skin around eyes, the corner of beaks and the throat. The only 1
apronophorus collected from Sedge Warbler (4. schoenobaenus) in Lithuania showed sequence
identity with conspecific ticks reported previously from Russia (Western Siberia).

In conclusion, aquatic birds appear to be less important in tick dispersal than songbirds.
However, newly revealed tick-host associations in this category attest their hitherto neglected
contribution. The results suggest that the habitat type will have significant impact not only on the
species composition but also on the location of tick burden on birds. Migratory connection and

gene flow between bird populations in Siberia and Central Europe were also confirmed by our data.
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9. HuVetA nyilatkozat

HuVetA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZO1 JOGI NYILATKOZAT*

Az atadott IOk szama:

Jelen megallapodas elfogadasaval a szerzo, illetve a szerzoi jogok tulajdonosa nem kizarolagos
Jogot biztosit a HuVetA szamara, hogy archivalja (a tartalom megviltoztatasa nélkiil, a
megorzes €s a hozzaférhetdség biztositasanak érdekében) és masolasvédett PDF forméra
konvertdlja ¢s szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szaméra
hozzaférhet6) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbol kizarglag biztonsagi,
visszaallitasi ¢s megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a

megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozoan. Kijelenti tovabba, hogy a mii
eredeti ¢s legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerzéi jogat. Amennyiben a mii
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzdi jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerzdi jog tulajdonosatol arra, hogy engedélyezhesse a jelen
megallapodasban szereplo jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész mellett
egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerzo neve a miivon beliil.

A szerz6i jogok tulajdonosa a hozziférés korét az alabbiakban hatarozza meg (egyetlen, a
megfelelé négyzetben elhelyezett x jellel):

cngedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetévé valjanak
a vilaghalon,

az Allatorvostudomanyi Egyetem bels6 halozatara (IP cimeire) korlatozza a feltdltott

dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban talalhato, dedikalt elérést biztositd szamitogépre korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltgltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),

X O L)L
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Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznilatrél is:

! Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott viltozatanak helyben olvasasat a

konyviarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzorilt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodassal a miire
vonatkozoan.

A HuVetA tizemelteti a szerzo, illetve a jogokat gyakorlo személyek ¢s szervezetek iranyaban
nem villalnak semmilyen felelosséget annak jogi orvoslasara, ha valamely felhasznalo a
HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysérté modon visszaélne.

I Ay 7

alairas
szerz6/a szerzoi jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar .4'llawrvos-tudoményi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomanyi Egyetem Hutyra Ferenc Konyvtar, Levéltar és Muzeum dltal mitkédtetett
egyetemi és szakterleti online adattar, melynek célja, hogy a magyvar allatorvos-tudomdany és
-torténet dokumentumait, tudasvagyonat elektronikus formaban ésszegyiijtse, rendszerezze,
megorizze, kereshetové és hozzaférhetévé tegye, szolgaltassa, a hatalyos jogi szabdlyozasok
Sigyelembe vételével.

A HuVelA a korszerii informatikai lehetéségek felhasznalasaval biztositja a konnyii, (internetes
keresogépekkel is miikidé) kereshetéséget és lehetéség szerint a teljes szoveg azonnali elérését.
Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének névelése;

a magyar allatorvosok publikacioira torténd hivatkozdasok szamanak, és ezen

keresztiil a hazai allatorvosi folyéiratok impakt faktoranak névelése;

- az  Allatorvostudomanyi  E gyetem  ¢és az  egyittmikodS  partnerek
tudasvagyonanak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
allatorvos-tudomany tekintélyének és versenvképességének névelése;

- a szakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés elésegitése,

- anyilt hozzaférés tamogatasa.
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1. melléklet
NYILATKOZAT

Alulirott Pité Andor (FUYC90) nyilatkozom, hogy szakdolgozatom, melynek cime
,2Vladarak kullancsfert6zottségének vizsgalata™ tartalmi és formai szempontbdl teljes
mértékben megegyezik azonos cimli, a 2023. évi TDK konferencian szerepelt

dolgozatommal.

Budapest, 2023. oktdber 25.
% //:

Pit6 Andor




ervostmlloményi Egyetem
-

TANULMANY| OSZTALY

Diplomamunka konzulticiés lap dllatorvostan hallgatok részére

A hallgato6 neve: Pit6 Andor

Neptun-kodja: FUYC90

A témavezetd neve és beosztasa: Dr. Hornok Sandor — tanszékvezetd, egyetemi tanar
Tanszék: Parazitoldgiai és Allattani Tanszék

A diplomadolgozat cime: Madarak kullancsfert6zottségének vizsgalata

Konzultacio - 1. félév

Iddpont ! ] 5 _
o H6 Nap Téma/Témavezet6 megjegyzése Témavezeté alairasa
1 2023: 03. 02: Minték feldolgozasa, kiértékelése
g i/
, | 2023. 03. 08. Minték feldolgozasa, kiértékelése /\/"
3 2023 03. 22 Minték feldolgozasa, kiértékelése f
' |
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BRg0zs | oe [ oL Mintak feldolgozasa, kiériékelése J}’
Erdem jegy az elsé félév végén: jeles (5)
Konzultacié - 2. félév
1dopont - Téma/Témavezetd megjegyzése Témavezeto alairasa
Ev Ho Nap
2023. 06. 26. TDK dolgozat elkészitésének
L. szempontjai ;
I N
2023. 08. 14. TDK dolgozat elkészitésének A\ /JV
2. szempontjai {/
| TR T 04. TDK dolgozat elkészitésének 7
e szempontjai / }/
2023. 09. 14, TDK dolgozat elkészitésének
4. szempontjai
2023. 09. 28. TDK dolgozat elkészitésének f
; szempontjai

Erdemjegy a masodik féléy végén: jeles (5)

A nyomtatvany a hallgatoi és a tanszéki {igyintéz6i alairas, valamint az atvétel datuma nélkiil
nem érvényes. A konzultacios lap a diplomamunka mellékletét képezi!
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