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Roviditések listaja

NSC = non-structural carbohydrates
MF= milk fat

UDP= undegraded protein

NPN= non-protein nitrogen

NDF= neutral detergent fiber
TMR-= total mixed ration

RDP= rumen degradable protein



1. Bevezetés

Magyarorszag szarvasmarha- allomanyat a 2022. év juniusaban a K6zponti Statisztikai Hivatal
adatai szerint 902,7 ezer egyed alkotta, ennek 46,1 szazaléka, azaz 416,6 ezer allat tehén. A
Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete megkozelitdleg 248 ezer fajtatiszta tehenet tart szamon.
Tobb évnyi statisztikai adatot vizsgalva a magyarorszagi tejhasznositasu tehénallomany mérete
folyamatos csokkenést mutat. A magyar tejagazat vezetd szerepet tolt be a kdzép-eurdpai

régidban és jelentds bevételi forrast jelent a gazdalkodok szamara [1]-[3] .

A 2022. évi adatok alapjan a felvasarolt tehéntej mennyisége 3,1%-Kkal esett vissza, a nyerstej
felvasarlasi ara ezzel szemben 51%-kal n6tt a 2021-es évhez hasonlitva, ez atlagosan literenként
173 forintot jelentett 2022-ben. A felvasarlasi ar novekedése bar jelentds; mégsem hagyhatjuk
figyelmen kiviil a tavalyi évben bekovetkezett drasztikus takarmanyar-emelkedést, amely
nagymértékben megndvelte az allattartas koltségeit. A KSH adatai szerint a takarmanykukorica
felvasarlasi ara mintegy 53%-kal emelkedett, amely a tej eldallitasi koltségének emelkedését
eredményezte. Az Eurdpai Unid tagorszagaiban a tej felvasarlasi ara igen valtozékony. Ez a
koriilmény az allattartokat arra sarkallja, hogy a lehetd legmagasabb szintii termelést érjék el a

lehet6 legalacsonyabb eléallitasi koltségek mellett [1].

A fent leirt valtozasoknak kétségkiviil komplex oka van, azonban ,,a mez6gazdasag igen kitett
az 1ddjarasi kockéazatoknak”, emiatt a 2022-es aszdly —amely a XXI. szazad eddigi
legsulyosabbja — minden bizonnyal befolyésolta a tényezdk ilyetén alakuldsat. Mar a 2020-as,
valamint 2021-es évben is elmaradt az éves csapadékmennyiség a sokéves atlagtol. A 2022-es

agrarévben rendkiviil kevés csapadék esett, ami kdzel 1 millié hektaron okozott aszalykart [4].

Magyarorszagon a tejeld tehenek takarmanyigényét még abrak kiegészités mellett sem képes a
legeldre alapozott takarmanyozdsi mod kielégiteni, ezért altalaban tomegtakarméanyra és
kiegészitd abraktakarményozasra alapozott technoldgiat alkalmazva mikodik a legtobb istallo.
A bekdvetkezett aszaly miatt ez a megallapitas hatvanyozottan igaz, tovabba a kifejezetten
nagymértékli csapadékhidny jelentdsen megnehezitette a tehenészetek altal igényelt

tomegtakarmanyok megfeleld mennyiségben és minéségben torténd eldallitasat [5].

Kovics és Szilics 2020-as tanulménya szerint Magyarorszagon 1990 és 2017 kozott egy atlagos
tehén egy laktacio alatti tejtermelése 5000 literrél 8000 literre nott. A holstein-friz fajta atlagos

tejtermelése 7000 és 8000 liter kozé tehetd. A nyers tej legfontosabb értékméré tulajdonsagai a



tejzsir €s a tejfehérje. A fajtatiszta tehenek altal termel tejben a tejzsir szazalékos mennyisége

3,5 és 3,7 kozott mozog, mig a tejfehérje atlagos mennyisége 3,1-3,4% [5], [6] .

Hazai viszonylatban a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete altal kzolt adatok szerint 2020-ban
a holstein-friz populacié standard laktacios zarasat figyelembe véve egy atlagos egyed 298
tejnap alatt 10804 kilogramm tejet termelt. A megtermelt tej atlagos zsirtartalma 3,5%, mig a
fehérje-tartalom kozépértéke 3,3% volt. Ezzel szemben a 2010. évi, tehat 10 évvel korabbi
ugyanebbdl a forrasbol szarmazo adatok szerint egy atlagos holstein-friz fajtatiszta tehén 9211
kg tejet termelt ugyancsak 298 tejnap alatt. Akkoriban a tejzsir altagos értéke 3,59%, a
tejfehérje pedig 3,25% volt. Ezen adatokbol azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy mindossze
egy évtized alatt Magyarorszagon egy atlagosan teljesité holstein-friz tehén teljesitménye a
megtermelt tej mennyiségét tekintve mintegy 17,29%-kal javult. Ez a valtozas — tekintve, hogy
szarvasmarhdk esetében az elsd borjadzasi életkor atlagosan 2 év, a vemhesség hossza 280-290
nap, a két ellés kozotti ido pedig kedvezo esetben 360-380 nap — rovid idon beliil kiemelkedo
genetikai elérehaladast tiikr6z [7], [8].

Bar tenyészértékiik miatt igen magas szinvonali termelésre képesek ezek az allatok, mégis
szamtalan egyéb tényezd befolydsolja egy-egy adott tejeld tehenészeti telep teljesitményét.

Ezen tényezdk koziil kiemelten fontos az allatok szakszer(i takarméanyozésa.

A mezdgazdasagi termelés visszaesése €s a bekdvetkezett rendkiviili mértékii aszalykar nem
csupan a 2022-es év eredményeire volt kihatassal. Az orszag egyes teriiletein a csapadékhiany
miatt a gazdalkodok Ont6zési lehetdség hidnyaban a sildkukorica korabbi betakaritasara
kényszeriiltek. Ez varhatéan az elkészitett kukoricaszilazs alacsonyabb keményitd-, rost- és
fehérjetartalmat eredményezi. Az orszag tobb teriiletén nem voltak képesek a mezdgazdasagban
dolgozdk a kovetkezd évi aratas €s betakaritas megkezdéséig elegendd mennyiségli és
mindségli takarmanyt betarolni a termel6 allatallomany szamara. Emiatt tobb allattart6 telepen
kényszeriiltek a hagyomanyosan alkalmazott takarmanyozas mellett mas alternativakat keresni;

a hianyzo6 tomegtakarmanyt és annak sziikséges beltartalmi értékeit mas forrasbol potolni [9].

Ezen ismeretek fliggvényében a szakdolgozat céljaul tiiztiik ki, hogy egy olyan tehenészeti
telepen végezziink vizsgalatot, ahol a 2022-ben a csapadékszegény iddjaras és az ebbdl
kifolyolag gyengébb mindségii és elégtelen mennyiségii megtermelt takarmany miatt a 2023-
as évben egy, a megszokottol eltérd 0sszetételli takarmanyozasi protokollt hasznaltak. 2023
majus honapjdban nem 4&llt a tehenészet rendelkezésre a takarmanykeverékhez sziikséges

mennyiségli lucernaszendzs, mint ahogyan az el6z6 év majusdban. Ezt a hianyt a telepen a



takarmanykeverék egyéb komponenseinek mennyiségi valtoztatasaval igyekeztek
a tej beltartalmi értékeit vizsgalva Gsszehasonlitast végeztiink a két egymast kovetd évben

etetett takarmanyok kozott.

2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A tejel6 tehenek takarmanyozasa

Altaldnosan elmondhaté tény, hogy az allattartss koltségeinek nagy részét az allatok
takarmanyanak biztositasa teszi ki. Napjainkban a tejeld tehenek tartdsa tilnyomorészt
nagylétszamu, szakosodott telepeken torténik. Vantus és mtsai 2021-es tanulmanyaban
megemliti, hogy a ,kiemelkedd termelési szinvonal rendkiviil pontos és kiszamithatod
takarmanyozast kovetel meg, amit a legelére alapozva nem tudnanak biztositani.” [10].
Salamon és mtsai 2005-6s munkajukban leirjak, hogy egy tehén napi takarmanykoltsége 2005-
ben 900 ¢és 1100 Ft kozé esett istallozott  tartds  esetén  [11]

Ugyanezen sszeg a bankmonitor.hu inflacio kalkulatoraval szamolva 2023-ban 2168- 2650 Ft-
nak felel meg. Ezért is az allattartok els6dleges célja, hogy a lehet6 legalacsonyabb koltségen,
a tehenek igényeinek megfelelé minéségii takarmanyt tudjanak el6allitani, illetve beszerezni.
Bar a legolcsobb takarményozasi mod a legeltetés, nagylétszdmt tehenészeti telepek ezt a
technoldgiat csak az liszok nevelése sordn alkalmazzak, hiszen a tehenek mindennapos legelére
torténd mozgatasat nem tudjak kivitelezni. Ezen feliil egy nagytejli tehén tomegtakarmany-
sziikségletét csupan a legel6 nem képes biztositani. Ezen okok miatt hazankban jelenleg a tejeld
szarvasmarhdk takarméanyozéisanak alapja a gazdasdgosan eldallithatdo, jO mindségl

kukoricaszilazs és a lucernaszenazs [10]-[13].

A szilazsok taplaloértékét és mindségét sok tényezd befolyasolja. Khan és mtsai 2014-ben
készitett munkdjaban olvashatd, miszerint a kukoricabdl késziilt szilazs taplaloértéke tobbek
kozott fiigg a ndvény genotipusatol, a talaj tipusatol és mindségétdl, a novény betakaritaskori

allapotatol, a betakaritds folyamatanak tényez6it6l, valamint a tarolas koriilményeitdl is.



Tanulmanyuk szerint a kukuricaszilazs etetése — a fliszilazs etetésével szemben — nagyobb
szdzazanyag-bevitelt, magasabb tejhozamot ¢és tejfehérje-tartalmat eredményez. A
kukoricaszilazs nagy mennyiségben torténd bevitele fontos a nagy termelésre képes tehenek

megfeleld szinvonalu teljesitményének eléréséhez, foként a laktacio korai szakaszaban [14],

[15].

A lucernaszenazsnak illetve szilazsnak szamos eldnye van a lucernaszénaval szemben. Azonos
szérazanyag-mennyis€g etetése esetén a lucernaszenazs adagoldsa nagyobb mennyiségi
megtermelt tejet eredményez, jobb emészthetdségének koszonhetéen. A szenazst
szecskamérete miatt nem sziikséges a TMR készitése soran tovabb apritani, valamint 1-3
centiméteres hosszisaga miatt nehezen valogatjdk ki a tehenek. A lucernaszenazs
karotintartalma magasabb, mint a lucernaszéndé, etetésével a bevitt karotin-mennyiség
hozzéjéarul a reprodukcids teljesitmény novekedéséhez. Mig lucernaszéna készitése soran az
klimatikus koriilmények kiemelt fontossaguak, a szenazs mindségét kevésbé befolyasolja az
iddjaréas. A lucernaszenazs mellé azonban réti szénat, illetve lucernaszénat sziikséges adagolni,
ugyanis az alacsony szdrazanyag-tartalmu lucernaszenidzs Onmagéban nem biztositja a
megfeleld kérddzéshez sziikséges elegendd mennyiségli rostot. A széndk rosttartalma egy
elnyujtottabb lebomlasi gorbét mutat a benddben, ezaltal optimalizaja a benddpasszazst és a

kérédzési idst [16].

Egy megfeleléen elkészitett kukorica- vagy lucernaszilazs idedlis alapja lehet a nagy
energiaigényl tejelé szarvasmarha allomany takarmanyozasanak. Ugyanakkor fontos, hogy a
takarmanyadag idedlis Osszetétele érdekében mas takarmanyféleséget is hozzad kell adni a
szilazshoz. Ennek leghatékonyabb és széles korben elterjedt modja a TMR-technologia
hasznalata. Ezzel a moddszerrel egy eldre Osszedllitott receptira szerint a tehéncsoportok
szdmara sziikkséges mennyiségli abraktakarmanyt, tomegtakarmanyt ¢és egyéb kiegészitd
takarmanyokat elegyitve egy tobbé-kevésbé homogén takarmanykeveréket készitenek

[10], [11], [26], [17].

A takarmanykiosztds modja befolyasolja a tehenek altal elfogyasztott takarmany és
taplaloanyagok mennyiségét. A technologia célja, hogy biztositsa az éllatok szamara a
szlikséges mennyiségli takarmanyfelvételt. A TMR elkészitése sordn lehetdség van minden
Osszetevot a megfeleld mennyiségben Osszekeverni, amely csokkenti a valogatas lehetdségét,
ezaltal hozzajarul a benddbeli emésztés minél jobb hatékonysagdhoz. Schingoethe 2017-es
kutatasaban leirja, hogy szilazs etetése esetén a TMR alkalmas a rosszabb izi komponensek
elnyomasara, felhigitasara; és konnyebbé teszi a takarmany Osszetevdi kozotti valtoztatast, a
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takarmanyfelvétel és a tejhozam visszaesése nélkiil Tobb kutatds is aldtdmasztja a TMR
hatékonysagat, az ezt alkalmazd nagyobb alloményokban magas szinvonalu az allomanyok
tejtermelése. A technologia kritikus fontossadgu eleme a megegyez6 taplaloanyag-sziikségleti
tehenek csoportositasa, figyelembe véve a laktacios szamukat, a laktacio stadiumukat, valamint

az egyedenként megtermelt tej mennyiségét [18]-[20].

A pontosan meghatarozott és ellendrzott mennyiségben torténd szarazanyag-felvétel kiemelten
fontos a takarmanyozasban, ugyanis ez elengedhetetlen a tehenek megfeleld taplaldanyag-
bevitelének beallitasdhoz. Az elégtelen bevitel korlatozza a termelést és az allat egészségére is
hatassal lehet, mig a taletetés a takarmanykoltségek emelkedésével, megnovekedett kornyezeti
terheléssel jarhat, valamint az allat szervezetére toxikus is lehet. Tejelo tehenekben a tejtermelés
csucsa az ellés utani 4-8. hétben varhato, mig a szarazanyag-felvétel ehhez képest lassabban éri

el a maximumat, emiatt az energiasziikséglet fedezése gyakorta nehézségbe iitk6zik.[15], [20]

A szénhidratok az energia f6 forrasai tejeld tehenek takarmanyaban, a teljes étrend 60-70%-at
teszi ki. E taplaloanyagok elsddleges funkcidja a bendé mikrobainak és a gazdaszervezetnek
energiaval torténd ellatasa, valamint az emésztérendszer egészséges mikodésének fenntartasa.
A szénhidratokat két nagy csoportra oszthatjuk: strukturalis és nem strukturalis szénhidratokra
(NSC). A cukrok, keményitd és szerves savak az utobbi csoportba tartoznak, ezek jelentik a
nagytejlii tehenek elsddleges energiaforrasait. A takarmany NDF-tartalma magaban foglalja
annak hemicellul6z, celluldz és lignin tartalmat. A tdmegtakarmanybol szarmazé ajanlott NDF-
tartalom lucerna- vagy kukoricaszilazs-alapt takarmanyozas esetén a szarazanyag-bevitel 19%-
a. Mindazonaltal a tehenek képesek a 25% tomegtakarmanybol szarmazo NDF-bevitel
tolerdlasara is. A takarmanykeverék NDF-tartalmédnak beallitdsa soran figyelemmel kell lenni
az adott tehéncsoport termelésére: alacsonyabb termelésii egyedek energiaigénye is Kisebb,

ezért esetiikben kisebb NDF-koncetracioju étrend javasolt [20]-[22].



Kiemelt fontossagi tovabba a megfeleld nyersrost-bevitel, amely legjobban befolyasolja a
megtermelt tej zsirtartalmat. A tej zsirtartalmat alkoté komponensek jelentds része ugyanis a
bendbfermentacio soran keletkezik, aminek kiindulasi anyaga a celluloz. Alacsony nyersrost-
tartalmGt  takarmany  etetése a  tej  zsirtartalmanak  visszaesését  okozhatja.
A kiilonboz6 takarmanyféleségek nyersfehérje-tartalma igen valtozatos: szildzsokban elérheti
a 70%-ot, mig szénakban atlagosan 40% koriil mozog. A nyersfehérje mennyiségének ndvelése
tejeld tehenek takarméanyadagjadban a tejtermelés négyzetes novekedésével jar. Mégis, a
laktacio ideje alatt megnovekedett fehérjesziikséglet nem biztosithatd a csupan a
takarméanyadag fehérjetartalmanak novelésével. A tal nagy fehérjebevitel kovetkeztében
felhalmozdddé ammoénia a majban karbamidda alakulva és a véraramba jutva rontja a
reprodukcios teljesitményt. A laktacios fehérjesziikséglet a megtermelt tej fehérjetartalmanak

mennyisége alapjan szamithato ki [15], [22].



2.2 A kukoricaszilazs és a lucernaszilazs tejtermelésre kifejtett hatasai

A tejeld tehenek takarmanyozasanak kiilonbozé aspektusait szamos szakirodalom
tanulmanyozza. Tobb tanulmany vizsgalja a takarmany 6sszetevoi koziil egy-egy kiemelt elem
mindségbeli, illetve mennyiségbeli valtoztatdsanak ¢élettani, emésztésre gyakorolt, a
takarmanyfogyasztast érintd €s a tejtermelésre kifejtett hatasat. Kisszdmu kutatas foglalkozik
ugyanakkor a lucernaszenazs €s a kukoricaszilazs etetésének feljebb emlitett hatasaival tejeld

tehenek esetén.

Belibasakis, és mtsai 1997-ben irt tanulmanyuk soran husz, tobbszor ellett tehén vizsgalata
alapjan tanulmanyozta a lucernaszilazs és a kukoricaszildzs-alapi TMR tejtermelésre kifejtett
hatasat. Munkajuk soran a vizsgalt paraméterek kozé tartozott a tejtermelés, a tej dsszetétele,
tovabba a szarazanyag-felvétel, a kondicio értékelése és a vérszérum egyes komponenseinek
mennyiségi vizsgalata is.
A kisérlet folyaman a kontroll-takarmany 55% kukoricaszilazsbol, 20% szdjalisztbdl és 3%
asvanyi anyag- ¢s vitamin kiegészitokbdl allt , szarazanyagra vonatkoztatva. A lucernaszilazst
tartalmaz6 adag Osszetétele a kdvetkezoképpen alakult: 55% lucernaszilazs, 10% szojaliszt,
32% kukoricadara, valamint 3% asvanyi anyag- és vitamin kiegészit6 alkotta. A két kiillonb6z6
fejadag hatasainak vizsgalatat egy 3 hetes alkalmazkodasi idészak elozte meg, az ezt kovetd 4
hétben a tehenek egyik csoportjdval a kukoricaszilazs alapu, a madsik csoportjaval a
lucernaszilazs-alapt takarményt etették, majd a kisérletbdl fennmarado6 4 hétben a két csoport
takarmanyat felcseréltek egymassal. A kotott allasban tartott tehenek szamara egyedileg
kinaltak fel az ad libitum hozzaférhet6 TMR-t, a nap folyaman pedig lehetdsége volt a
csoportoknak egy-egy kifutoban szabadon mozogni. A két, négy hétbdl allo kisérleti periodus
utolso6 2-2 hetében rogzitették a tehenek altal megtermelt tej mennyiségét, az utols6 3 napjaban
pedig a tej Osszeteviinek vizsgélatahoz végeztek mintagytjtést.
Az eredmények kiértékelése utan nem talaltak szignifikans kiillonbséget sem a tejhozamot, sem
a tej 0sszetevait érintden. Kutatasuk szerint a lucernaszilazs etetésének eredménye hasonlo a

kukoricaszilazséhoz, a tejtermelésre gyakorolt hatasukat tekintve [23].

Calberry ¢és mtsai (2003) a tejeld tehenek TMR takarmanya apritott lucernaszéna
Osszetevdjének lucernaszilazzsal torténd helyettesitésével bekovetkezd valtozasokat vizsgaltak
a termelés és a bendd miikddésének tekintetében.

A cikk leirja, hogy a kisérlet soran egy arpa-, kukoricaszilazs-, fehérjekiegészitd- és napraforgod
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tartalmu alaptakarmanyt 3 kiilonbozd adalékkal egészitettek ki: az egyik takarmany 9,8%
apritott lucernaszénat, a masodik keverék 4,9% apritott lucernaszénat és 4,9% lucernaszilazst,
mig a harmadik 9,8% lucernaszilazst tartalmazott, szarazanyagra vonatkoztatva. Az igy
elkészitett takarmanyok nyersfehérje-, NDF- ¢és keményitotartalma kozoétt nem volt
szignifikans kiilonbség. A TMR-t ad libitum etettek.
Harom els6 ellési tehén mellett 9 tobbszor ellett tehenet vontak be a kisérletbe, amely egy 14
napos adaptacios id6szakbol és a 7 napos adatgylijtési periddusbol allt. A tehenek teljesitményét

napi kétszeri fejés mellett vizsgaltak.

A kisérlet nem igazolta lucernaszilazs etetésének hatdsara a tejhozam, tejfehérje-szazalék és
tejfehérje-tartalom szignifikans megvaltozasat. Mindazonaltal a tejzsirszazalékban és a
tejzsirtartalomban emelkedést mutattak ki a lucernaszéna-tartalmu takarmannyal etetett csoport

tejével szemben [24].

Broderick tanulmanya (1985) szerint a jo mindségli lucernaszilazzsal etetett tehenek
tejtermelése vetekszik a kukoricaszilazzsal takarmanyozottakéval. Munkaja soran két kisérletet
végzett. Az elsOben egy 60%-ban lucernaszilazsbol, egy 60%-ban kukoricaszilazsbol, valamint
egy 79%-ban kukoricaszilazsbol (Szarazanyagra vonatkoztatva) allo takarmanykeverék hatasait
vizsgalta 21, a laktacidja kilencedik hetében jard tehén esetén. Modszere sordn 5 egymast
kovetd héten kaptak a tehenek az elsd, majd a masodik, végiil a harmadik takarméanykeveréket.
Az 0ij takarmanyhoz val6 alkalmazkodas biztositasa miatt minden takarmanyvaltast koveto elsd

hétben felhagyott az adatgytijtéssel.

Az eredmények szerint a 60% tomegtakarméanyt tartalmaz6 TMR hasonlo tejhozamot
eredményezett, habar a 60% kukoricaszilazs-tartalmi takarmany hatdsara a tej zsirtartalma
alacsonyabb volt. A 79%-ban kukoricaszilazsbol all6 TMR esetében szignifikans csokkenés
volt tapasztalhato a napi tehozamban. Mindkét kukoricaszilazst tartalmazo takarmany etetése

soran a tej zsirtartalma alacsonyabbnak bizonyult.

A masodik kisérletben 16 tehén vett részt, amelyekbdl 4 csoportot allitott 6ssze, amelyek
szamara eltér6 Osszetételli takarmanyt biztositott. Egy 63%-ban lucernaszilazst, egy 60%-ban
lucernaszénat, egy 60% Kukoricaszilazst, tovabba egy 76% (szarazanyagra vonatkoztatva)

kukoricaszilazst tartalmaz6 TMR-t allitott 6ssze. Ezeket a takarmanyokat Szintén egymast
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kovetden etette, 3 hetes szakaszokban. A takarmanyvaltast kovetd elsé héten ebben az esetben
sem gyujtott adatokat. Azt talalta, hogy altalanossagban a tejhozam, a zsirtartalom és a
laktoztartalom megegyezett a tdmegtakarmanyokat 60%-ban tartalmazé TMR hataséara, mig a
76%-ban kukoricaszilazsbol allo TMR etetése soran a tejhozam visszaesett. A lucernat
tartalmazo takarmanyok hatdsara a tejfehérje mennyiségének csokkenését tapasztalta, mig a
60%-ban kukoricaszilazst tartalmazé TMR eredményezte a legmagasabb tejfehérje-tartalmat.
Kovetkeztetése szerint a lucernaszilazs konnyebb emészthetdsége és kiegyensulyozottabb
tejzsirtartalmat eredményezd etetése okan alapvetéen megegyezd a kukoricaszilazzsal;

amennyiben a tejtermelésre kifejtett hatasat vizsgaljuk [25].

Hassanat és mtsai (2013) tanulmanyuk soran a lucernaszilazs kukoricaszilazzsal torténd
helyettesitésének metadnkibocsatasara, benddbeli fermentdciora, emésztésre, nitrogén-
egyensulyra ¢és a tejtermelésre gyakorolt hatasat vizsgaltak kilenc tehén esetében. Harom eltérd
takarmanyt allitottak Ossze: egy 56,4% lucernaszilazst, egy 28,2% lucernaszilazst és 28,2%
kukoricaszilazst, valamint egy 56,4% kukoricaszilazst tartalmazé6 TMR-t. Mindegyik TMR-t
ad libitum kinaltak a 3, kotott allasban tartott tehéncsoportnak. Két hetes alkalmazkodasi
idészakot kovetden kezdték el az adatok rogzitését, 7 egymast kovetd napon at.
A tejtermelésre iranyuld vizsgalatok alapjan azok a tehenek, amelyek a csak kukoricaszilazst
tartalmazé takarmanyt kaptak, magasabb tejhozamot és tejfehérje-tartalmat produkaltak, de a
tejzsir-tartalom csokkenése is megfigyelhetd volt ebben a csoportban. Ezeket a véltozasokat a

keményitében gazdag takarmany etetésével indokoltak [26].

Ruppert és mtsai (2003) kukoricaszilazs, valamint lucernaszilazs alapti takarmanyozas mellett
vizsgaltak a novényi zsirok emésztésre és taplaloanyag-hasznositasra gyakorolt hatasat, hat,
tobbszor ellett tehén esetében. Tanulmanyuk készitése soran kiilon vizsgaltdk a kiilonbozd
tomegtakarmanyoknak, valamint a zsirkiegészitésnek tulajdonithato hatasokat. A
takarmanykeverékek 40:10 aranyban tartalmaztak kukoricaszilazst és lucernaszendzst, tovabba

ugyanilyen aranyban lucernaszenazst és kukoricaszilazst.

A tejhozam tekintetében nem talaltak eltérést a kiilonb6z6 takarmanyok hatasaban. A tej
zsirtartalmat és fehérjetartalmat magasabbnak taldltdk a lucernaszendzst nagyobb aranyban
fogyasztd tehenek esetén. Kovetkeztetésiik szerint bar a kukoricaszilazs és a lucernaszenazs
kémiai és emésztésélettani hatasa eltérd; egy megfeleléen Gsszedllitott és kiegyensulyozott
energia-, metabolizalhato fehérje- és dsvanyianyag-tartalmt diéta esetén elvarhato a hasonld
szinvonalu tejtermelés mindkét takarmany etetése esetén [7].
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Dhiman és Satter (1997) a lucerna- és kukoricaszilazst kiilonboz6 aranyban tartalmazé TMR-
tipusokra adott hozambeli eltéréseket vizsgaltak. Kisérletiik soran 6sszesen 45, tobbszor ellett
és 29, elsd ellésti tehén bevondsdval hoztak létre harom csoportot. Az elsd csoport
tomegtakarmanya csak lucernaszilazst, a masodik csoporté kétharmad részt lucernaszilazst,
egyharmad részt kukoricaszilazst tartalmazott, mig a harmadik csoport takarméanya egyharmad
részt lucernaszilazst és kétharmad részt kukoricaszilazst tartalmazott. A tanulmany soran két
kisérletet végeztek, az egyik a tejtermelést vizsgalta, a masik pedig a benddbeli fermentéciot.
A tejtermelés vizsgalata soran mindharom takarmanykeveréket 10-10 tobbszor ellett, valamint
9-9 elsd ellésti tehénnel kezdték etetni, ezek koziil késébb négy egyedet kivontak a kisérletbdl
alacsony tejhozamuk miatt. A vizsgalt szakasz a laktacio elsé hetétdl a 44. hétig tartott. Az
allatokat azonos médon kezelték és takarmanyoztak az ellés eldtt €s az ellést kdvetd elsd héten.
Az eredmények kiértékelése utan azt talaltak, hogy azok a tehenek, amelyek az egyharmad részt
kukoricaszilazst ¢és kétharmad részt lucernaszildzst tartalmazé takarmanyt kaptak, 1,5
kilogramm/nap-pal nagyobb hozamot produkaltak 3,5%-o0s zsirtartalomra korrigalt tej
tekintetében, mint a tobbi csoportban 1év egyedek. Azok a tobbszor ellett tehenek, amelyek az
egyharmad részben vagy a kétharmad részben kukoricaszilazst tartalmazo takarmanyt kaptak,
577, illetve 431 kg-al tobb tejet termeltek 305 nap alatt, mint azok a tehenek, amelyeket
kizarolag lucernaszilazzsal etettek a kisérleti 1d6szak soran.
A tejzsirszazalek a tobbszor ellett tehenek tejében nem tért el sem a lucernaszilazsbol, sem az
egyharmad részt kukoricaszilazsbol és kétharmad részt lucernaszildzsbol allo takarméany
etetésének hatdsara, ugyanakkor a kétharmad részt kukoricaszilazst fogyaszto csoport a laktacio
otodik  és  tizenegyedik hete kozott alacsonyabb  zsirtartalmi  tejet  termelt.
A tej fehérjetartalmat vizsgalva a tobbszor ellett tehenek esetén nem talaltak szignifikans
eltérést a kiilonboz6 csoportok teljesitménye kozott.
Kisérletik arra az eredményre vezetett, hogy a maximalis hozamnovekedést azok a
takarmanykeverékek eredményezték, amelyek egyharmad, illetve kétharmad részt

kukoricaszilazst is tartalmaztak a lucernaszilazs mellett [27].

Wattiaux és Karg (2004) a lucernaszilazs-, valamint a kukoricaszilazs-alapu takarmanyozas
laktaciora gyakorolt hatasat vizsgaltdk. Tanulmanyuk soran a kovetkez6 takarmanykeverékeket
alkalmaztak: els6dleges forrasként vagy kukoricaszilazst, vagy pedig lucernaszenazst
alkalmaztak, és mindkét tipusbol készitettek egy ajanlott és egy tobblet RDP-tartalmu tipust.
Az egyik keverék 13,8% kukoricaszilazst és 41,2% lucernaszenazst, mig a masik 13,8%

lucernaszenazst és 41,2% kukoricaszilazst tartalmazott. Osszesen 48, tobbszor ellett tehénnel
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végezték a kisérletet a laktacio negyedik és tizenkettedik hete ko6zott. Az adatgytijtést minden
esetben megeldzte a laktacio elsd és harmadik hete kozott egy adaptacids idészak. A takarmany
kiosztasa TMR formajaban tortént naponta egyszer, ad libitum hozzaféréssel. A megtermelt tej
mennyiségét naponta rogzitették, a tej beltartalmi értékének vizsgalatdhoz egy héten beliil négy
egymast kovetd napon gyljtottek tejmintakat.
A kisérlet sordn azt talaltdk, hogy a kukoricaszildzson alapuldé takarmanyozas a
lucernaszilazson alapuldval Gsszevetve, naponta atlagosan 2,6 kg-al eredményezett nagyobb
tejhozamot, ugyanakkor a tejzsirtartalom 0,47%-kal csokkent a kukoricaszilazs-alapti diétan
tartott tehenek tejében [28].

Plaizier (2004) kisérletében tejeld tehenekkel etetett arpa és lucerna-alapu, kukoricaszilazst is
tartalmazd TMR-ben vizsgélta a lucernaszéna lucernaszildzzsal torténd helyettesitésének
hatasat a tejtermelésre. Az allandd Osszetételiinek tekinthetd takarméanykeverékhez kiilonb6zo
aranyban adott lucernaszénat, illetve szilazst. Igy hozott létre 3 kiilonboz6 TMR-t: az egyik
20% apritott lucernaszénat és 7% lucernaszendzst, a masodik 10% apritott lucernaszénat és 17%
lucernaszilazst, a harmadik pedig csak 27% lucernaszilazst tartalmazott. A harom takarmany
NDF-, szarazanyag- ¢s fehérjetartalma nem kiilonb6zott egymastol szamottevden. Kisérlete 12
tehén vizsgalataval 0sszesen harom, 3 hetes szakaszban zajlott. Minden periodus 14 nap
adaptacids 1d6bol €s 7 adatgyljtésre forditott napbol allt.
Mindharom TMR etetése soran tapasztalhato volt az alacsony tejzsirszazalék, ugyanis egyik
takarmanykeverék adagolasa sem eredményezett 3% feletti tejzsirt. Ezt a jelenséget azzal
indokoltak, hogy a takarmanyok elégtelen rosttartalma miatt alacsony benddbeli pH alakult ki,
amely szubakut benddacidozist valtott ki a tehenekben.
Az apritott széna szildzsra valo cseréje nem befolyasolta tejzsirszazalékot, a tejzsirtermelést és
a tejfehérje-szazalékot, ugyanakkor a tejtermelés és a napi tejfehérje-termelés visszaesése
¢észlelhetd volt. A tejhozam és a tejfehérje-termelés visszaesését a szerzd a lucernaszilazs
magasabb NPN tartalmaval , illetve a szénahoz képest nehezebb emészthetGségével

magyarazza [29].
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3. Anyag és médszer

3.1 A vizsgalat helyszine

A vizsgalatokat a Haladas Plus Mezdgazdasagi Szolgaltatd Kft. Medgyesegyhazan talalhatd
tehenészeti telepén végeztem. Ez a cég 1999-ben alapult, fétevékenysége tejhasznu
szarvasmarha tenyésztése. A tenyészet megfelel a ,, Torzskonyvezett holstein-friz allomany —
mindsitett tenyészallat el6allitd lizem” tanGsitvany egyiittes feltételrendszerének, amely
magaban foglalja a tenyésztészervezeti tagsagot a Holstein- Friz Tenyésztok Egyesiileténél, a
tenyészet egyedeinek torzskonyvi nyilvantartdsat, az allomany hivatalosan és folyamatosan
végzett tejtermelés-ellendrzését, a Nemzeti Tenyésztési Programban valo aktiv részvételt,
valamint a hivatalos kiillemi biralatok rendszeres végeztetését. Az avatas datuma 2013. majus
29. Az tlizem statusza azoOta aktiv. Ezt a magas szinvonali tenyésztdi teljesitményt
alatdmasztando, a 2021.decemberben kozzétett TOP 100-as orszagos listaban, amely az €16
ndivaru egyedek tenyészértékét rangsorolja, Nyalka nevii egyediik a 42. helyen szerepelt [30]—-
[32].

Kiemelked6 genetikai értékii egyedeik mellett a telepen szamos figyelemre mélto teljesitményii
tehén is megtalalhatd. Az Aranytorzskonyv intézménye mai formajaban 1995-t6l létezik, és
azok a holstein-friz tehenek keriilhetnek bele, amelyek életiik soran elérik a 100.000 kilogramm
megtermelt tejmennyiséget. 2021-es adatok szerint a Holstein-friz Tenyésztok egyesiilete
haromszazat meghalado Aranytorzskonyves egyedet tartott nyilvan, amelyek koziil 12 tehén a
Haladas Plus Mezdgazdasagi Szolgaltatd Kft. allomanyabdl keriilt ki. Ezt a rendkiviil magas
termelési szintet 5-12 laktacio alatt érik el a tehenek, azonban ehhez elengedhetetlen a kivalo
technoldgiai tlirés és a megfeleld labszerkezet megléte. Az, hogy ezen a telepen 12 ilyen tehén
él, igazolja az allatokkal valo szakszerli bandsmoédot, hiszen Magyarorszagon az atlagos

laktacios szam csupan 2.1-2,2 [33], [34].

Az altalunk vizsgalt tehenészet a tenyészetek rangsoraban, amely a holstein-friz egyedek
standard laktacios tejtermelése alapjan késziilt, 2020.01.01-2020.12.31 kozott az eldkeld 173.
helyezést érte el orszagos viszonylatban. A rangsorban 2,5-6s laktacios atlaggal, 405 egyedet
szamlalo allomannyal, atlagosan 9798 kilogramm megtermelt tejjel; 3.57% tejzsir-, valamint

3,33% tejfehérje-mennyiséggel szerepel a tenyészet [35].
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3.2 Az etetett takarmany vizsgalata

A Haladas Plus Mez6gazdasagi Szolgaltatd Kft. sajat tulajdont, valamint bérelt szant6fold-
teriileteken 4allitja el6 a szarvasmarhak takarmanyozasdhoz sziikséges tomegtakarmanyt.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a termesztett takarmanynovények a kovetkezdék: buza,
lucerna, kukorica, valamint legel6fii keverék réti széna készitéséhez. Kisebb mennyiségben

termelnek még arpat, buzat, repcét, napraforgot és szojat.

Az dlloméany igényeit kielégité takarmanyozasi receptira Osszeallitasat és folyamatos
megfeleld szinten tartasat a tehenészet az Agrifirm Magyarorszag Zrt. szaktanacsadoival szoros
egylttmiikodésben végzi. A takarmanyozasi szaktanacsadas keretein beliil a telep szamara
éppen rendelkezésre 4ll0, kiilonféle tomegtakarmanyok mindségi vizsgalatat kdvetden késziil
el a nagytejii tehenek termelésének fenntartasahoz sziikséges mindségli és mennyiségii

takarmanykeverék recepturdja.

A telepen alkalmazott takarmanyozési technoldgia a laktacio soran a TMR etetésén alapszik.
A dolgozat készitése soran az Agrifirm Magyarorszag Zrt. szaktanacsadoja, Farsang Alexandra
altal Osszeallitott receptura adatait hasznaltuk fel. A TMR részeként etetett kiegészitd
abraktakarmanyt, azaz a nagyteji tapot nem vettem figyelembe, ugyanis annak Osszetétele

allandonak tekinthet6.
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1. tablazat

A TMR tomegtakarmany-osszetevdinek jellemzése

Osszetevd 2022 2023
szérazanyag- szarazanyag-
. Tomegtakarmany Tomegtakarmany
Osszetevo tartalom tartalom
% %
(9/kg) (9/kg)
Kukoricaszilazs 41,09 315 42,85 315
Lucernaszenazs 8,21 499 - -
Sortorkoly 21,9 23,0 22,85 23,0
Lucerna széna 5,47 88,4 10,0 88,4
Nedves
5,47 20,0 7,71 20,0
répaszelet
Buzaszalma 41 86,0 4,28 86,0
Réti széna 41 86,0 4,28 86,0
Melamix 44 4,1 65,0 4,28 65,0

A két vizsgalt évben etetett tomegtakarminyok Osszetétele nagyrészt megegyezd: a

takarmanykeveréeket legnagyobb ardnyban kukorica szilazs és sortorkoly alkotja, ezek mellett

kisebb részben tartalmaz nedves répaszeletet, réti szénat, buzaszalmat, valamint Melamix 44-

et. A Melamix 44 egy, a cukorgyartds soran keletkez melaszbol, takarmanyglicerin

hozzaadasaval eldallitott folyékony halmazallapota takarmanyadalék. Ezt a kiegészit6t azért

adjak a takarmanyhoz, mert magas cukortartalma gyors energiabevitelt biztosit és tamogatja a

nagy tejtermelés fenntartasat [36].

17



Az egyetlen jelentOs eltérés a 2022-ben etetett lucernaszenazs hianya a 2023-as évben. A

szakdolgozat ennek az eltérésnek a tejtermelésre gyakorolt hatasat hivatott vizsgalni.

2. tablazat

A két vizsgalt évben etetett TMR egyes paraméterei (g/kg szarazanyag):

Vizsgalt beltartalmi érték 2022 2023
Nyersfehérje 168,00 168,33
Nyersrost 157,22 156,77
NDF 327,54 328,94
Osszes keményito 235,25 232,83

Mint ahogyan az a fenti tablazatban is lathato (2. tablazat), egységnyi takarmany beltartalmi
értékeit vizsgalva nincs kimagaslo kiilonbség. A takarmanyozasi szaktanacsadas elsddleges
célkitlizése az, hogy a rendelkezésre all6 takarmanykomponensek felhasznalasaval egy ideélis

beltartalmi értékkel rendelkez6 takarmanykeverék-receptirat allitsanak 6ssze.
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3. tablazat

A szakdolgozatban is vizsgalt takarmanyféleségek NDF-tartalma (NRC, 2001)

Osszetevd NDF-tartalom (g/kg szdrazanyag)
Lucernaszilazs 51,4
Lucernaszéna 43,1
Fliszéna 60,9
Kukoricaszilazs 442

A 3. tablazat bemutatja a vizsgalt TMR-t alkotd takarmanyok NDF-tartalmat. Ahogyan a
tablazatban is lathato, legmagasabb rosttartalommal a fliszéna rendelkezik, ugyanakkor minden
alkotorész hozzajarul a megfeleld zsirtartalmu tej eldallitdsdhoz. A fejadag 0sszeallitasa soran
a telepen mindig figyelmet forditottak arra, hogy a kiosztott takarmany nyersrost- tartalma

allando legyen.
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4. tablazat

A fejadaggal naponta felvett taplaldbanyagok mennyisége (g/kg):

Tébblet bevitel 2022-
2022 2023
ben
Nyersfehérje 6132,00 5891,55 240,45
Nyersrost 5738,53 5486,95 251,58
NDF 11955,21 11512,9 442 31
Osszes keményit6 8586,62 8149,05 436,57

Abban az esetben, ha a tehenek teljes napi fejadagmennyiségét vizsgaljuk (4. tablazat), amely
a 2022-es takarmanykiosztas esetén 36,5 kg, mig 2023-ban 35 kg volt, szignifikans eltérést

tapasztalhatunk.

3.3 A tejtermelés és a tej beltartalmi értékeinek vizsgalata

A vizsgalt termelési adatokat az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. altal végzett

egyedtej-Osszetételre vonatkozo vizsgalatai soran keletkezett adatbazisabol nyertem.

A teljesitményvizsgald szervezet a tejtermelés-ellendrzés soran régziti az egyedazonositot, a
mintavételezés idopontjat. A mintak vizsgélata soran kiértékelik a leadott tejmennyiséget, a
tejzsirt, tejfehérjét és tejcukrot valamint a szomatikus sejtszamot. Ezen adatok a NEBIH altal
tizemeltetett Kozponti Adatbazis Tejtermelési Alrendszerébe val6 elkiildést és az ott torténd

feldolgozast kovetden keriilnek vissza elektronikus levél utjan a tenyészethez [37], [38].

Az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. mintavételezése utan kapott eredmény-lista
tartalmazta a 2022 méjusaban értékelt mintat add 398 tehén adatait és a 2023 méjusaban értékelt

mintat ado 403 tehén adatait.
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Munkank soran a fent emlitett adatok koziil kivalasztottuk azokat, amelyek a 2022-ben
maésodik, mig 2023-ban harmadik laktaciéjukban 1év6 tehenckre vonatkoztak. Igy sikeriilt

minddsszesen 29, e kritériumoknak megfeleld tehenet talalni az dllomanyban.

A kritériumoknak megfeleld teheneknek, a vizsgalt iddszakban rogzitett adatait kiilon
tablazatba foglaltuk. Az Gsszes tehén altal megtermelt tej mennyiségét, a tej zsirtartalmat és
fehérjetartalmat atlagoltuk, kiszamitottuk a szoérast. Felallitottuk a nullhipotézist, amely szerint
a két vizsgalt idészakban nem tapasztalhat6 szignifikans kiilonbség. Ezt kovetden szamoltuk ki

a p-értéket.

4 . Eredmények és azok értékelése

A két vizsgalt idoszak tejtermelési eredményeit az 5-8. tablazatokban tiintettiik fel. Az értékelés
soran a megtermelt tej kilogrammban mért mennyiségét, a megtermelt tej zsirtartalmat, illetve
fehérjetartalmat hasonlitottuk 6ssze.

5. tablazat

A 2022-es és a 2023-as évi atlagos Osszesitett termelési eredmények

Termelési paraméter 2022 2023
Tejtermelés kg/nap 38,9 35,7
Tejzsir, % 3,9 3,8
Tejfehérje, % 3,4 3,2

Abban az esetben, ha mind a huszonkilenc vizsgalt tehén termelési adatait egyszerre atlagoltuk,
fliggetleniil attol, hogy laktaciojuk melyik szakaszaban tortént az adataik rogzitése, a fenti
tablazatban (5. tablazat) lathato adatokat kaptuk.
Mind a napi megtermelt tej mennyiségében, mind a megtermelt tej tejzsir- és tejfehérje-

szazalékaban, jol lathatok a 2022-es évben elért magasabb értékek.
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6. tablazat

A 2022-es és a 2023-as évi termelési eredmények a laktacio elsd, masodik és harmadik

harmadaban
2022 2023
/111 /11 /1T /111 /11 /LT
(n=8) (n=13) (n=8) (n=15) (n=9) (n=5)
Tejtermelés
45,2 41,3 28,6 36,6 37,6 29,7
kag/nap
Tejzsir, % 3,4 3,9 4,2 3,94 3,60 3,79
Tejfehérje, %4 3,1 34 3,8 3,10 3,30 3,51

Jelmagyarazat: I/111=a laktacio els6 harmadaban 1év6 tehenek atlaga 11/111= a laktacio masodik

harmadaban 1évo tehenek atlaga I11/111= a laktacié harmadik harmadaban 1év6 tehenek atlaga

A 6. tdblazatban a kiilonb6z6 laktacios iddszakokban 1évo tehenek termelési atlagait tiintetjiik
fel. Az altalunk vizsgalt tehenek a laktaciojuk elsé harmadaban érték el a legnagyobb termelést.
A tejzsir- és a tejfehérje-tartalmat megfigyelve lathato, hogy a laktacio eldrehaladtaval mindkét
értek novekszik. Miko és mtsai (2009) tanulmanya alapjan a laktacio elsé harmadéaban a tehenek
elérik csucstermelésiiket, ez kovetden a megtermelt tej mennyisége csokkend tendenciat mutat.
Az elsd laktacidés harmadot kovetéen megfigyelhetd a tehenek altal termelt tej beltartalmi
értekeinek valtozasa: a tejzsir- és a tejfehérje-szdzalék novekedésnek indult. A
kozleményiikben olvashatd, miszerint ,,a tejtermelés csokkenésével a tejzsir- és tejfehérje

szazalék n6”[39].

Mivel a kutatas soran ugyanazon allatok masodik és harmadik laktacios teljesitményét vetettiik
Ossze, a tehenek egyedi termelésbeli sajatossagai miatt az egyes laktacios harmadokban 1&vo
tehenek szama nem egyenletes eloszlast. A nagyfoki egyedszam-egyenl6tlenség miatt a

tovabbiakban nem az egyes laktacios szakaszokban 1év6 allatok, hanem a teljes vizsgalt csoport
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teljesitményét vizsgaltuk, eltekintve attol, hogy a laktaci6 mely szakaszaban tortént a

mintavétel.

7. tablazat

A tehenek (n=29) atlagos tejtermelésének Osszehasonlitasa 2022 és 2023 évek vizsgalt

id6szakaban.
2022 2023 Kiilonbség
vizsgalt tehenek tejtermelése, kg/nap

atl

arag 38,9 35,7 32

SzOras 93 6.1
P
(a vizsgalt tehenek P> 0.05
termelése 2023-ban, 2022-
hoz viszonyitva)

A 7. tablazatban az 6sszes vizsgalt tehén napi tejtermelési atlaga lathat6. Annak ismeretében,
hogy a tehenészeti telepen szaktanacsadas mellett torténik a tehenek takarmanyadagjainak
Osszeallitasa, az varhatd, hogy az eltér6 takarmany-Osszetétel mellett sem tapasztalunk
szignifikans eltérést a két év termelési teljesitménye kozott. A nullhipotézis tehat az, hogy a két
vizsgalt iddszak kozott nincs termelésbeli eltérés. Ruppert és mtsai (2003) leirtak
tanulmanyukban, hogy amennyiben megfeleld beltartalmi értékekkel rendelkezik az etetett
takarmany , ugy annak komponensei nincsenek befolyassal a termelés szinvonalara [7].

A két év atlagos tejtermelési adatait Gsszehasonlitva, 2022-ben — amikor a fejadagnak része volt
a lucernaszenazs, 3,2 kg-al volt tobb megtermelt tej mennyisége. Mivel a kiszamitott p-érték
azonban kisebb, mint 0,05; a nullhipotézis helytallonak bizonyult. Erre az eredményre jutottak
Belibasakis és mtsai (1997) valamint Calberry és mtsai (2003) is [23], [24].
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8. tablazat

Az 0Osszes tehén (N=29) altal megtermelt tej fehérje- és zsirtartalmanak (%) értékei 2022,

valamint 2023 vizsgalt idészakaban.

Tejfehérje (%) Tejzsir (%)

2022

atlag 3,4 3,9

szOras 0,3 0,6
2023

atlag 3,2 3,8

SZOras 0,2 0,6

P
(a vizsgalt tehenek termelése P> 005 P <005
2023-ban, 2022-hoz
viszonyitva)

A fenti tdblazatban lathatd, hogy a tejfehérje- illetve a tejzsir %-0s értékei kozott csak 1-2
tizednyi eltérés volt a két évben. A nullhipotézis ebben az esetben is az volt, hogy a két vizsgalt
1d6szak kozott nem varhatd jelentOs eltérés. A tejfehérje %-ot vizsgalva szignifikdns eltérés
nem mutatkozott. A tejzsir %-ot illetéen azonban a két év értékei kozott szignifikans (p <0,05)

kiilonbséget talaltunk.

A tejfehérje % értékét nem befolyasolta az eltérd takarmanyozas (Belibasakis és mtsai, 1997).
Dhiman és Satter (1997) is azt talaltak, hogy az altaluk vizsgalt, tobbszor ellett tehenek tejének
zsirtartalmat nem  befolyasolta  az  eltérd  Osszetételi  takarmany  etetése.

Bér az altalunk vizsgalt esetben szignifikdns kiilonbség nem tapasztalhatd, ugyanakkor
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megfigyelhet6 a lucernaszilazs etetése esetében, hogy a tejfehérje-tartalom magasabb volt. Ezt
a tendenciat irtak le Ruppert és mtsai (2003) is, habar szignifikans eltérést 6k sem talaltak.
Tanulmanyukban ezt a jelenséget a lucernaszilazs hatasara fennalld hatékonyabb benddbeli

fermentacioval magyaraztak. [7], [23], [27]

A tejzsir % értékeinek nagymértékii szorasa az altalunk vizsgalt mindkét évben megfigyelhetd,
annak ellenére is, hogy a tejzsir mennyisége viszonylag sziik tartomanyon beliill mozog
fiziologias esetben. A valtozatos tejzsirértékek Alillo és mtsai (2016) szerint azzal
magyarazhatoak, hogy a megtermelt tej zsirtartalmat az egyes egyedek genctikai allomanya
befolyasolja, ebbdl kifolyolag fennallhat az allomany genetikai heterogenitasa. A 8. tablazatban
feltiintetett tejzsir %-értékeket Osszehasonlitva 2022-ben 2,6%-kal magasabb hozamot
talaltunk. Ebben az esetben szignifikans eltérést tapasztaltunk (p <0,05). Ezt a jelenséget
lucernaszilazs etetésének hatasara Wattiaux és Karg (2004) valamint Ruppert ¢s mtsai (2003)
is megfigyelték. Mindkét tanulmanyban a tejzsir mennyiségének csokkenését a bendd pH-

értékének csokkenésével hoztak dsszefiiggésbe [7], [28], [39].
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5. Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan kijelenthetjiik, hogy a takarméanyozési szaktanacsadds mintédjara
Osszeallitott, kukoricaszildzs alapu takarmanykeverék etetése nem befolyasolta szamottevd
mértékben a tehenek termelését. Lucernaszildzs takarmany hianya esetén a kukoricaszilazs
alkalmazésa nem jar a termelés visszaesésével.

A tanulméany sordn vizsgalt populécid esetében a napi tejtermelést és a megtermelt tej
fehérjetartalmat vizsgalva a lucernaszenazs jelenléte a tomegtakarmanyban nem gyakorolt
kiemelked6 hatast a tehenek teljesitményére.

Figyelembe kell venniink azt, hogy a tejzsir-tartalom vizsgalata soran nagy szorasérték mellett
kaptunk szignifikdns eredményt a lucernaszilazs etetésének iddszakéban. Mivel a tej
zsirtartalma a laktacio eldrehaladtaval kiilsé hatasoktol fiiggetleniil is fluktudl, ezért érdemes
az azonos laktacios szakaszban 1évo tehenek  termelését Osszevetni.
Ezt a konstrukcidt a rendelkezésre 4116 populacié inkoherens dsszetétele miatt nem tudtuk jelen
tanulmanyban alkalmazni.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozat célja a 2022-ben bekovetkezett aszaly altal okozott takarmanyhiany tejtermel6
tehenek teljesitményére gyakorolt hatasanak felderitése. A 2022-es csapadékhidnyos idéjaras
kovetkeztében elégtelen mennyiségben eldallitott lucernaszenazs kukoricaszildzzsal torténd
helyettesitésének, tejeld tehenek termelésében bekdvetkezett valtozasat vizsgaltuk.

A tanulmanyt egy Medgyesegyhazan talalhato, 400 tejeld holstein tehenet szamlalo
alloményban végeztiik. A kutatds soran ennek az allomanynak 29 egyedét vizsgaltuk.

fehérjetartalmat és zsirtartalmat hasonlitottuk 6ssze.

Megallapitottuk, hogy a lucernaszenazs jelenléte az optimalis 0sszetételii tomegtakarmanyban,
nem befolyasolta sem a megtermelt tej napi mennyiségét, sem pedig a tej fehérjetartalmat. A
tejzsir mennyisége a lucernaszendzs etetésének iddszakaban megemelkedett. Ezt az eredmény
azonban pontosabb vizsgalatokkal valé alatdmasztast igényel.

Kovetkeztetéseink szerint a lucernaszildzs kukoricaszilazzsal torténd helyettesitése nincs
negativ hatassal a tejeld tehenek termelésére. Sziikség esetén tehat a lucernaszenazs
kukoricaszilazzsal helyettesithet6 a fejadagban.
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7. Abstract

The aim of this thesis is to investigate the impact of feed shortages caused by drought in 2022
on the performance of dairy cows. The change in dairy cow production due to the substitution
of maize silage for alfalfa silage produced in insufficient quantities as a result of the 2022
rainfall deficit was investigated.

The study was carried out in a herd of 400 dairy Holstein cows in Medgyesegyhaza. During the
study 29 animals of this herd were examined. We compared the quantity, protein and fat content
of milk produced in the second and third lactation of the same cows.

It was found that the presence of alfalfa meal in the optimum composition of the bulk feed had
no effect on the daily quantity of milk produced or on the protein content of the milk. The milk
fat content increased during the period of alfalfa meal feeding. However, this result needs to be
confirmed by more precise studies.

We conclude that the replacement of alfalfa silage with maize silage does not have a negative
effect on the production of dairy cows. Therefore, if necessary, alfalfa silage can be replaced
by maize silage in the ration.

28



Irodalomjegyzék

[1] ,,Allatallomany, 2022. december 1.” Elérés: 2023. augusztus 16. [Online]. Elérhetd:
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/allatallomany-2022-december-1/index.html

[2] M. Ben Abdallah, M. F. Farkas, és Z. Lakner, ,,Analysis of Dairy Product Price
Transmission in Hungary: A Nonlinear ARDL Model”, Agriculture-Basel, kot. 10, sz. 6, o.
217, jun. 2020, doi: 10.3390/agriculture10060217.

[3] .. Egyesiilet  torténete”.  Elérés: 2023. augusztus 16. [Online].  Elérhet6:
https://www.holstein.hu/index.php/egyesulet-tortenete

[4] R. Attila, ,,A 2022-es torténelmi aszaly margojara”, Polgari Szemle. Elérés: 2023.
augusztus 16. [Online]. Elérhet6: https://polgariszemle.hu/aktualis-szam/205-22-4-6-
1/1236-a-2022-es-tortenelmi-aszaly-margojara

[5] Gaspardy Andras, Maroti-Agots Akos, és Zoldag Laszlo, ,,A szarvasmarha ¢és fontosabb
fajtai”>, in Allatorvosi  Genetika és Allattenyésztéstan, 2.kiadas., Budapest:
Allatorvostudomanyi Egyetem, 2018, 0. 315.

[6] K. Kovacs és 1. Szucs, ,,Exploring efficiency reserves in Hungarian milk production”, Stud.
Agric. Econ., kot. 122, sz. 1, o. 37-43, 2020, doi: 10.7896/].1919.

[7] L. D. Ruppert, J. K. Drackley, D. R. Bremmer, és J. H. Clark, ,,Effects of Tallow in Diets
Based on Corn Silage or Alfalfa Silage on Digestion and Nutrient Use by Lactating Dairy
Cowsl1”, Journal of Dairy Science, kot. 86, sz. 2, o. 593-609, febr. 2003, doi:
10.3168/jds.S0022-0302(03)73638-8.

[8] Zoldag Laszld, ,,A szarvasmarha szaporitasa”, in Allatorvosi genetika és dllattenyésztéstan,
2.  kiadas., Budapest:  Allatorvostudoményi  Egyetem, 2018, o. 272.

[9] ., Bajban a kukorica2206.pdf”. Elérés: 2023. oktober 17. [Online]. Elérheto:
http://static.atkft.hu/Cikkek/Takarmany/Bajbanakukorica2206.pdf

[10] Vantus A., Felfoldi J., és Nagy G., ,,A legeltetéses és legeltetés nélkiili tejelémarha-

tartds Okonomiai és munkaszervezési kritikus pontjainak elemzése”, Gyepgazdalkodasi
Kozlemények, kot. 8, sz. 1-2, Art. sz. 1-2, 2010, doi: 10.55725/gygk/2010/8/1-2/10261.

[11] I Salamon, J. Meszaros, A. Nemeth, és L. Tell, Szerk., ,, MIERT NEM LEGELTETIK
A TEJELO TEHENEKET?”, GAZDALKODAS: Scientific Journal on Agricultural
Economics, 2007, doi: 10.22004/ag.econ.57713.

29



[12] J. Syrucek, L. Barton, és J. Burdych, ,,Break-even point analysis for milk production -
Selected EU countries”, Agric. Econ., kot. 68, sz. 6, o. 199-206, 2022, doi:
10.17221/40/2022-AGRICECON.

[13] ,.Inflaci6 Magyarorszagon 2023 | Bankmonitor”. Elérés: 2023. oktober 17. [Online].
Elérheto: https://bankmonitor.hu/inflacio/?amount=900&fromY ear=2005

[14] N. A.Khan, P. Yu, M. Ali, J. W. Cone, és W. H. Hendriks, ,,Nutritive value of maize
silage in relation to dairy cow performance and milk quality”, J Sci Food Agric, kot. 95, sz.
2, 0. 238-252, 2015, doi: 10.1002/jsfa.6703.

[15] ,,A takarmanyozas alapjai - PDF Free Download”. Elérés: 2023. augusztus 16. [Online].
Elérhet6: https://docplayer.hu/8030174-A-takarmanyozas-alapjai.html

[16] S. Dr. Orosz, ,A roka boére”, 2017. 0. [Online]. Elérheté: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://static.atkft.nu/Cikkek/Gyep/Arokab
ore_201703.pdf

[17] S. Dr. Orosz, ,,Gondolatok az emészthetdé keményit6r6l”, 2021. 0. [Online]. Elérhet6:
chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://static.atkft.nu/Cikkek/Takarmany/E
mkem_2106.pdf

[18] .,,A TMR-takarmanyozas gépei”. Elérés: 2023. augusztus 12. [Online]. Elérhet6:
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2005/4/gepesites/a-tmr-takarmanyozas-gepei

[19] D. J. Schingoethe, ,,A 100-Year Review: Total mixed ration feeding of dairy cows”, J
Dairy Sci, kot. 100, sz. 12, o. 10143-10150, 2017, doi: 10.3168/jds.2017-12967.

[20] N.R. Council, B. on A. and N. Resources, C. on A. Nutrition, és S. on D. C. Nutrition,
Nutrient Requirements of Dairy Cattle: Seventh Revised Edition, 2001. National Academies
Press, 2001.

[21] ,Rostforrasok jelentdsége és mindsitése a tehenészetekben - Agro Naplo - A
mezdgazdasagi  hirportal”. Elérés: 2023. augusztus 18. [Online]. Elérheto:
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2006/06/takarmanyozas/rostforrasok-jelentosege-
es-minositese-a-teheneszetekben

[22] S.Dr. Orosz,,,A rost tudomanya a gyakorlat szolgalataban”, 2021. 0. [Online]. Elérhet6:
A rost tudomanya a gyakorlat szolgalataban

[23] N. G. Belibasakis, E. Progia, és A. Papaioannou, ,,Comparison of maize and alfalfa
silages on milk production, milk composition and blood components of dairy cows”, Vet
Med (Praha), kot. 42, SZ. 8, 0. 239-242, 1997.

30



[24] J. M. Calberry, J. C. Plaizier, M. S. Einarson, és B. W. McBride, ,,Effects of Replacing
Chopped Alfalfa Hay with Alfalfa Silage in a Total Mixed Ration on Production and Rumen
Conditions of Lactating Dairy Cows”, Journal of Dairy Science, két. 86, sz. 11, 0. 3611—
3619, nov. 2003, doi: 10.3168/jds.S0022-0302(03)73967-8.

[25] G. A. Broderick, ,,Alfalfa Silage or Hay Versus Corn Silage as the Sole Forage for
Lactating Dairy Cows”, Journal of Dairy Science, két. 68, sz. 12, 0. 3262—-3271, dec. 1985,
doi: 10.3168/jds.S0022-0302(85)81235-2.

[26] F. Hassanat és mtsai., ,,Replacing alfalfa silage with corn silage in dairy cow diets:
Effects on enteric methane production, ruminal fermentation, digestion, N balance, and
milk production”, Journal of Dairy Science, két. 96, sz. 7, o. 4553-4567, jul. 2013, doi:
10.3168/jds.2012-6480.

[27] T. R. Dhiman ¢és L. D. Satter, ,,Yield response of dairy cows fed different proportions
of alfalfa silage and corn silage”, J Dairy Sci, két. 80, sz. 9, 0. 20692082, szept. 1997, doi:
10.3168/jds.S0022-0302(97)76152-6.

[28] M. A. Wattiaux és K. L. Karg, ,,Protein level for alfalfa and corn silage-based diets: I.
Lactational response and milk urea nitrogen”, J Dairy Sci, két. 87, sz. 10, o. 3480-3491,
okt. 2004, doi: 10.3168/jds.S0022-0302(04)73483-9.

[29] J. C. Plaizier, ,,Replacing chopped alfalfa hay with alfalfa silage in barley grain and
alfalfa-based total mixed rations for lactating dairy cows”, J Dairy Sci, két. 87, sz. 8, o.
2495-2505, 2004, doi: 10.3168/jds.S0022-0302(04)73374-3.

[30] .Nemzeti Cégtar» »HALADAS PLUS« Kft.” Elérés: 2023. augusztus 16. [Online].
Elérhetd: https://www.nemzeticegtar.hu/nemzeticegtar/cegadat/0409004658/ HALADAS-
PLUS-Kft

[31] ,Mindsitett Tenyészallat El8allito Uzemek”. Elérés: 2023. augusztus 16. [Online].
Elérhetd: https://www.holstein.hu/index.php/minositett-tenyeszallat-eloallito-uzemek

[32] ,,Azél6 tehénallomany tenyészértéke”. Elérés: 2023. augusztus 16. [Online]. Elérhet6:
https://www.holstein.hu/index.php/elotehentenyertmenu

[33] ,.Egyesiilet”. Elérés: 2023. augusztus 16. [Online]. Elérhet6:
https://www.holstein.hu/index.php/egyesuletunkrol

[34] E. Torok, N. Vass, B. Beri, L. P. Konyves, és J. Posta, ,,Analysis of the factors
influencing longevity in Holstein-Friesian cows”, Magy. Allatorv. Lapja, kot. 143, sz. 2, 0.
81-90, febr. 2021.

[35] ,Laktaciés zarasok”. Elérés: 2023. augusztus 16. [Online]. Elérhet6:
https://www.holstein.hu/index.php/laktzarasmenu

31



[36] ,Melamix.hu”, Melamix.hu. Elérés: 2023. augusztus 12. [Online]. Elérheto:
http://melamix.hu/melamix

[37] ,.Szolgaltatasaink — Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft.” Elérés: 2023. augusztus
16. [Online]. Elérhetd: https://www.atkft.hu/szolgaltatasaink/

[38] ..Rolunk — Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.” Elérés: 2023. augusztus 16.
[Online]. Elérhet6: https://www.atkft.hu/rolunk/

[39] H. Aliloo, J. E. Pryce, O. Gonzalez-Recio, B. G. Cocks, és B. J. Hayes, ,,Accounting for
dominance to improve genomic evaluations of dairy cows for fertility and milk production
traits”, Genetics Selection Evolution, kot. 48, sz. 1, o. 8, febr. 2016, doi: 10.1186/s12711-
016-0186-0.

32



Allatorvostudomanyi Egyetem .‘ TANULMANYI OSZTALY

TVETERIy,
m

,_\
e Sy
)
5
¥,
AT
~E2evone -~~~

\

<,

Diplomamunka konzulticiés lap dllatorvostan hallgatok részére

A hallgat6 neve: Szabé Petra

Neptun-kédja: G4W26S

A témavezetd neve és beosztasa: Dr. Hulldr Istvin egyetemi docens

Tanszék: Takarmanyozastani és Klinikai Dietetikai Tanszék

A diplomadolgozat cime: Kiilonbzé témegtakarmanyok hatisa a tejeld tehenek termelésére

Konzultacié - 1. félév

Idépont . : X W & g
Ev Ho P Téma/Témavezetd megjegyzése Témavezeté aldirasa
2023. 02. 12. Az irodalmi attekintés megbeszélése. e By
1. R AT T VA T
2023, 03. 26. A vizsgalati modszerek megbeszélése. " '
A SR LTIV LL TN
2023. 04. 20. Az adatok értékelésének modszertana. ) t v
3 o Mo o uow
2023. 2 24, - zélése.
" 023 05 Az eredmények megbeszélése . HEL}ZLQ% ‘ l\ \'\\!(‘tu
2023. 06. 19. A diszkusszio modszertana. o (
5 ol Do Nyduay,
Erdemjegy az elsé félév végén: 5 (jeles)
Konzulticio - 2. félév
[ Idopont ; ; g ’ o
Ev e Ho Nep Téma/Témavezetd megjegyzése Témavezet0 alairasa
2023. 07. 31. Az els valtozat attekintése. !
L. o Moty ous
2023, 09. 25, A kézirat javitdsa. '
2 AR IVTITG LR T
2023. 10. 12. A fobb kdvetkeztetések megbeszélése. |
3. v 1o UAnliy,
2023. 10. 17. Javitas a plagiumsziirés alapjan. f
4. NIRALT Al T
2023. 1L 08. A végso valtozat kialakitasa. ’
5. Wt oy, |

Erdemjegy a masodik félév végén: 5 (jeles)

A nyomtatvany a hallgatoi és a tanszéki ligyintézdi alairas. valamint az atvétel datuma nélkiil
nem érvénves. A konzulticios lap a diplomamunka mellékletét képezi!
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Aliatorvostudomanyi Egdyetem TANULMANY! OSZTALY

A diplomamunka - a szakra vonatkozoan - a Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzatban, valamint az Utmutaté
a szakdolgozatok/diplomamunkak készitéséhez cimii mellékletében leirt kévetelményeknek megfelel.

A diplomamunka befogadhatd. védésre alkalmasnak talaltam.

Y ~ A
Ba\p
A

téma
Vo

Hallgat6 alairasa: ..... /75"

A nyomtatvany a hallgaioi és a tanszéki ligyiméz6i alairas. valamint az atvétel datuma nélkil
nem érvénves. A konzultacios lap a diplomamunka meliékletét képezi!
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