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1. Bevezetés

Dolgozatomban a magyarorszagi 6zek vérében ¢l0skodd parazitdk monitoring
vizsgélatat szeretném bemutatni, kiilonds tekintettel a Babesia capreolira és a hazankban

eddig csak szinyogokbdl detektalt Setaria tundrdra terjedd kutatasunkat.

A B. capreoli a piroplazmak rendjébe tartozé parazita faj. Gazdaspektrumat tekintve
vadon €16 kérddzokben okoz parazitdzist, és leggyakrabban 6zekben idéz el6 babézidzist.
Mivel vektorok altal terjesztett betegség, a kullancsoknak kdzponti szerepiik van a koérokozo
tovabbadasaban. Klinikai tlineteirdl eddig legjobb tudomasunk szerint kevés feljegyzés
késziilt, &m a rokonfajokhoz hasonléan 6k is a vordsvértesteket fertdzik meg, ezzel pedig
azok szétesését okozzak. A fert6zés altalaban tiinetmentes, am a hemolizis kovetkeztében
kialakulhatnak a babézidzisra jellemz6 klinikai tiinetek (pl.: sargasag és vérfestékvizelés).
Eurépa szdmos orszdgaban fellelhetd parazita faj révén Magyarorszagon is
kulcsfontossaguak a hazai 6zéallomany fert6zottségét vizsgald kutatdmunkak. A mintak
kiértékeléséhez metszeteket készitettiink, melyeket Giemsa szerint festettink meg ¢és

fénymikroszkop alatt értékeltiink.

A Setariidae csalad tagjaként a S. fundra nagyon egyedi életciklussal és
fejlodésmoddal rendelkezik (lasd: 2.2.2.2. fejezet). Az utobbi idében a S. tundra egy nagyon
kutatott parazita faj, mivel a klimavaltozas hatdssal van az elterjedésének valtozasara, igy
példaul az észak-eurdpai térségben elhelyezkedd Finnorszagban ndvekedett a setaridzis
miatti esetszam. Az emlitett orszagban a S. tundra altal okozott parazitdzis karokat okoz az
ottani haziasitott rénszarvas tenyészetekben, azzal, hogy a fert6zott allatokban peritonitist,
valamint a hasiiregi szerveken fibrines gyulladasokat alakitanak ki, ezzel rontva a
vagohidakon levagott allatok értékét. El6 allatok esetén a fertdzott egyedek gyakran
lemaradnak tarsaiktol a novekedésben, vagy kondici6 romlason esnek keresztiil. Az eurdpai
kontinens mas orszagaiban a vadallomanyt, azon beliil legfébbképpen az 6z populaciot érinti
a fert6zés. Vektorok altal kozvetitett betegség 1évén gyorsan, nagy foldrajzi tavolsagokat
athidalva képes terjedni. A S. tundra Eurdpa szerte megtaldlhatd parazita faj, ezért a
tanulmany célja, hogy pontos képet szerezziink a magyarorszagi 6zallomany fert6zottségi
szintjérél. Kutatasunkban modositott Knott-teszttel és fénymikroszkdpos vizsgalattal

végeztiik el a beérkezett mintak értékelését.



2. Szakirodalmi osszefoglalo

2.1 Az 6z ((Capreolus capreolus) (Linnaeus, 1758)) altalanos jellemzése:

Az eurdpai 6z (Capreolus capreolus) rendszertani besorolas alapjan a parosujju
patasok (Artiodactyla) rendjén beliil a kér6dzok (Ruminantia) alrendjébe tartozik. Tovabbi
szlikebb besorolas szerint a szarvasfélék (Cervidae) csaladjaba sorolhato, azon beliil is az
O0zformak alcsalddjaba (Capreolinae). Ez a faj szoros rokonsagban all keleti tarsaval, a
szibériai 0zzel (Capreolus pygargus), de rendszertani besoroldsuk alapjan két kiilonallo
fajrol beszéliink, hiszen a kozelmultban végzett vizsgalatok bebizonyitottak, hogy bizonyos
morfologiai jegyeik és genetikai allomanyuk eltérd [1].

Hazéank legnagyobb szdmban el6forduld nagyvadja az 6z (C. capreolus), mely az
itthoni fauna fontos és meghatarozd tagjat képezi. Eredeti élhelyét tekintve inkabb a
ligeterdds tarsuldsokat részesitette elonyben, am a nagylizemi novénytermesztés térhoditasa
miatt mas teriiletek is élhetové valtak szamara, sot mostanra nagyobb aranyban fordul el
ezeken a teriileteken. Ebbdl kifolydlag, ma mar megkiilonboztethetd kettd dkotipus: az erdei
¢és a mezei 6zek [2]. Rendkiviil j6 alkalmazkodo képességét tobbek kozott a jo térhoditasi
képességének koszonheti, mivel konnyliszerrel kiizdi le a foldfelszin kiilonb6zo
terepakadalyait, példaul a nagyobb folyokat (pl.: Duna), melyeken gond nélkiil &t tud kelni
[3]. Elterjedésében még a kérddzok emésztésélettani sajatossaganak is fontos szerepe van. A
benddemésztés joval tobb tdpanyagot tud feltdrni a gazdaszervezet szamara., mint a nem
osztott gyomorral torténd emésztés [4]. Az 6z ezen sajatos emésztésen beliil is az alacsony
rosttartalmu, koncentralt, magas energiatartalmi novényi részeket kedveli (zold levelek,
magvak, gyokerek), hiszen az 0 esetiikben a rostot bontani képes organizmusok (pl:
Fibrobacter succinogenes (Hungate, 1950), Ruminococcus flavefaciens (Sijpesteijn 1948),
Ruminococcus albus (Hungate 1957) kisebb szamban vannak csak jelen [2, 5, 6].

A kozegészség megovasa érdekében a tudoményos kutatdsok szerves részét kell,
hogy képezzEk a vadallatok populécio szintli monitoring vizsgalatai. Ezekre a vizsgélatokra
azért van sziikség, mert a vadallatok szoros genetikai rokonsdgban allhatnak haziasitott
tarsaikkal (példaul: vaddiszndé-hazisertés). Egy svdjci tanulmany szerint ezért az 06z
populacio allomanyegészségiigyi allapotanak az ellendrzése nem csak maganak a fajnak,

hanem mas vadonél6 allatoknak, haziallatoknak, és az emberek egészségének a megdrzése



szempontjabol is kiemelkedden fontos. Ez legfébbképpen annak kdszonhetd, hogy ez a faj
nagyon széles korben elterjedt az eurdpai kontinensen. Tovabba, mivel az 6zek széles kdrben
fordulnak eld, az allatok ¢élohelyének egészségi allapotanak indikatoraként szolgalhatnak
[7], valamint cél a kiilonbozé zoonotikus parazitozisok kutatdsa. Ilyen emberi
megbetegedést okozo parazita faj a Babesia venatorum, mely Eurdpa tobb orszagaban is
okozott emberi fertézéseket (lasd: 2.2.1. fejezet). Vadonéld 6zekben a végzetes kimenetelil
fert6zo betegségek hatterében legnagyobb szdmban baktériumok és parazitak allnak [8]. A
vadonéld allatok parazitdzisai kozott a gastrointestinalis traktust érintd betegségek vannak a
legnagyobb szamban, ezeket jellemzden fonalféreg fajok okozzék (pl: Chabertia ovina
(Fabricius, 1794), Trichuris capreoli (Artjuch, 1948), Ostertagia leptospicularis (Assadov,
1953)[9]). Fontosak a hasiireget érintd patologias elvaltozasok is, melyek hatterében sokszor

egy ezidaig kevésbé kutatott parazita nemzetség all, a Setaria genus [7].

2.2. Az altalunk vizsgalt Babesia, és Setaria (Viborg, 1795) fajok atfogo jellemzése:

2.2.1.Babesia capreoli, (Enigk and Friedhoff, 1962) és Babesia venatorum
(EU1):

A babézidzis egy parazitdk altat okozott betegség, melyet a piroplazmék rendjébe
tartozo nemzetség, a Babesiak okozzak. A betegség terjesztésében a kullancsoknak nagyon
fontos szerepiik van, hiszen 6k viszik allatrol allatra a korokozot. Allategészségiigyi
jelentdségiik mellett huméanegészségiligyi vonzatuk is jelentds, hiszen egyes Babesia fajok
zoonotikus potenciéllal rendelkeznek [10]. Eurdpaban és ezzel egyiitt hazdnkban is a
szarvasmarhdkat megbetegitd legelterjedtebb Babesia faj a Babesia divergens (M'Fadyean
& Stockman, 1911). A B. divergensnek azontul, hogy ismert allategészségiigyi jelentoséggel
bir, az emberi élet egészségére gyakorolt hatdsardl sem szabad megfeledkezni, hiszen az
embereket is megbetegiteni képes parazitar6l van sz6. Jellemzden valamilyen
immunrendszert ¢érintd megbetegedésben szenvedd, legyengiilt emberekben képes
elvaltozasokat, betegséget okozni. Legfontosabb vektora az Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758)
[11].

Tovabba ausztriai és olaszorszagi kutatasok alapjan egy, az dzeket is megbetegiteni
képes babesia fajt mutattak ki beteg emberekbdl [12]. A megbetegedést okozo Babesia faj

neve Babesia EUI vagy Babesia venatorum, utalva arra, hogy els6 kimutatasa egy vadaszbol



tortént (a venatorum latinul azt jelenti, hogy a vadaszoké) [13]. Ozbél kimutattak mar pl.:
Szlovénidban [14], Franciaorszagban [15], és Olaszorszagban [16].

Az altalam kutatott Babesia faj a Babesia capreoli volt. Hasonldéan a korédbban
emlitett B. divergenshez a B. capreolit is kullancs (jelen esetben Ixodes ricinus) terjeszti. A
B. capreoli egy elsdsorban vadallatokat fert6z6 egysejtii, legfontosabb gazdéja az 6z, mely
széleskorben elterjedt, igy ez a parazita is meglehetdsen gyakori Eurdpaban, leirtdk mar
példaul: Hollandiaban [17], Norvégidban [18], Lengyelorszagban [19],és Spanyolorszagban
[20]. Gazdafaj spektrumat illetéen kimutattak még gimszarvasbol ((Cervus elaphus)
(Linnaeus, 1758)), és szikaszarvasbol ((Cervus nippon) (Temminck, 1838)) [21].
Szarvasmarhara, illetve emberre nem jelent veszélyt, benniikk nem szaporodik a korokozo,
tehat betegség sem alakul ki benniik. Spanyolorszagi felmérések alapjan 6zekben az esetek
15,5%-aban B. capreoli volt a fert6zés hatterében, és a fiatal egyedeknél a fertézések szama
jelentésen magasabbak volt, mint a felndttek esetében. Magyarorszagon 1982-ben irtak le a
fajt [13, 22]. Vadallatok esetén a babézidzis klinikai tiinetei kevésbé kutatottak, am
rezervoarként betoltott szerepiik miatt ez fontos lenne, hiszen a haziallatokra és az emberekre
is vesz¢€lyt jelenthetnek [23]. A betegség klinikai tiinetekben valéo megnyilvanuldsat nagyon
sok tényezd befolyasolja, pl: az allat kora, immunolégiai statusza, vagy esetleg, hogy tobb
korokoz6 van jelen egyszerre az €l6lény szervezetében. Babéziozis esetén a parazitdk a
vorosvérsejteket fertdzik meg, igy okozva azok lyzisét, majd hemolyticus anemiat. Jellemzd
akut klinikai tiinetek koz¢ tartozik a rossz kozérzet, letargia, 14z, sargasdg, anemia,
hemoglobinuria, ecchymosis, petechialis vérzések és az anorexia. Kronikus estekben a
tiinetek nagyon jellegtelenek [13].

A B. capreolit 2010-ben ismerték el mint 6nallo fajt [13], ezt megelézden csupan B.
divergens és B. divergens szerli Babesiakrol szamoltak be a szakirodalmakban. A kordbban
alig elkiilonithetd két Babesia faj (B. divergens, B. capreoli) genomjaban alig par nukleotid
parban kiilonbozik. Az eltérés a 18S rRNS génben fedezhetd fel, ahol ennek ellenére
99,83%-0s a kettd faj azonossaga. Tovabba nagyon fontos azt is leszogezni, hogy a két
emlitett faj kozott morfoldgia eltérés nincsen. A 6 kiilonbség, mely valdban igazolja, hogy
kettd teljesen kiilon allo fajrol beszéliink az, hogy mig a B. divergens képes emberek,

szarvasmarhdk vorosvértestjeiben szaporodni, addig a B. capreoli erre nem képes. [23, 24].



2.2.2. Setaria tundra (Issaitshikoff & Rajewskaya, 1928):

2.2.2.1. Rendszertani besorolas:

A Setaridk a Setariinae alcsaladba, azon kiviil a Setariidae csaladba tartoznak, amelyek
a Spirurida rend tagjai. Spiruridak pedig a naluk nagyobb rendszertani egységhez, a
Nematodék torzséhez tartoznak, melyeket magyarul fonalférgeknek neveziink. Egy
rendkiviil nagy, tobb mint 20.000 fajt magaban foglal6 rendszertani egységrol (torzsrél) van
sz0, igy morfologidjuk rendkiviil kiilonbozd lehet. Egységesen elmondhatdé az Osszes
egyedrdl, hogy testiik hengeres és megnyult, valamint emésztdcsdvel rendelkeznek [25]. A
fajok tobbsége kozvetett fejlodési, és sokszor jellemzo rajuk az ivari dimorfizmus, ahol a

him jellemz6en kisebb a nésténynél, és megkiilonboztetd jegylik a parzoszerviik.

2.2.2.2. Elterjedése, életciklusa, és altala okozott patolégias elvaltozasok:

A setaridzis egy nagyon elterjedt és gyakori parazitds megbetegedés a kiilonb6zo
patas allatokban, beleértve a vadonélé kérddzo allatokat. A dolgozatomban targyalt faj a
Setaria tundra, mely Eurdpaban az egyik leggyakrabban el6forduld Setaria faj [26].
Gazdaspektrumat tekintve a S. tundrat szdmos vadonéld kér6dz6 fajbol mutattak ki Pl.:
javorszarvas ((Alces alces) (Linnaeus 1758)) [27, 28], gimszarvas ((Cervus elaphus)
(Linnaeus 1758)) [29], rénszarvas ((Rangifer tarandus) (Linnaeus, 1758)) [27], és az 6z
(Capreolus capreolus) [26].

A Setariak fejlédésmenete nagyon egyedi még a parazita ¢€letmodot folytatd
¢lolények kozott is. El kell kiiloniteni az adult, és a mikrofilaria életstddiumokat, mivel az
egyes életszakaszokban kiilonboz6 helyen lehet oket felfedezni. Eletciklusuk kezdetén a
mikrofilaridk a gazdaszervezet érrendszerében taldlhatdoak meg, innen tudjak felvenni a
kiilonbozé vektorok (Lasd:1.2.2.4. fejezet), melyek vagy a szaporodasukhoz, vagy
taplalkozas céljabol a gazdaallat vérét szivjak. S. tundra esetében a vektorok a szaporodasuk
céljabol szivnak vért, mivel kizardlag szunyogfajok a kozvetitd éldlények. Miutan a
mikrofilaridkat felvette a vektor, a féreglarvak atfurjdk magukat a szunyog
emésztokésziilékének falan, és a hemocoelbe vandorolnak. Ezen vandorlas soran kiilonb6zo

szervekbe jutnak el egészen addig, amig L3-as larvastadiumba nem fejléddnek. Az L3-as



stadiumu larvak kifejlédésiik utan a szinyogok szajszervébe vandorolnak, hogy a kovetkezd
vérszivas alkalmaval mar a fertézni képes larvak at tudjanak jutni a kdvetkezo allatba, és
ezzel megtorténjen a fert6zés. A fertdzott gazdaszervezetben ezutdn a S. tundra a tobbi
Setaria fajhoz hasonloan fejlodik, és a hasiiregben a szervek felszinén lesz megtalalhato
[26], legjobb tudomasunk szerint a férgek gazdaszervezetben torténd pontos
fejlédésmenetérol nincsen szakirodalom [30]. Korabban S. tundra mikrofilaridk vérben valo
megjelenésének pontos idejét nem ismerték, igy a nagyon kozeli rokon fajok prepatens
1d6szakabol kovetkeztettek arra, hogy ez a szam koriilbeliil egy évhez kozeli vagy akar azt
meghaladd szam is lehet [31], azonban ujabb kutatdsok szerint a prepatens id6 kortilbeliil 4
honap [32].

Egy koreai tanulmany szerint még a congenitélis atadas is lehetséges a S. digitata és
a S. marsalli esetében, bar erre konkrét tudoméanyos bizonyiték egyelére nincs. Erdekes
azonban, hogy a hivatkozott kutatasban egy 3 és fél honapos borju melliiregében talaltak
kifejlett adult stadiumu férgeket 2010 marciusdban. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a
nyari idészakban, amikor a vektor szunyogok aktivak, a mikrofilariakat csak az anyaallatnak
adhattdk at, hiszen a tanulmany helyszinén sziinyogok késd dsszel és télen egyaltalan nem
aktivak. Emellett, az emlitett Setaria fajok prepatens periddusa 3 hénapnal biztosan tobb
[33]. Finn kutatasokban Setaria tundra esetében ezt a transzpalcentéris dtadast nem sikertilt
bizonyitani, mivel a rénszarvas magzatbdl szarmaz6 mintakbol nem lehetett S. tundra
mikrofilariat kimutatni [32].

A S. tundra fertdzés patognomikus elvaltozéasai a hasiiregre koncentralodnak. Egy
Finnorszadgban végzett kutatas alkalmaval rénszarvasokban mutattak ki elvaltozasokat,
melyekben a peritonitis stlyossaga az adult férgek szamaval mutatott pozitiv korrelaciot. Az
elvaltozasok kozott volt hashartyagyulladds eozinifilsejtes és lymphoplasmocytas
beszlirddéssel, a gyulladds folytan ascitest, majd zo6ldes fibrines lerakddasokat lehetett
felfedezni, melyek a szervek felszinén voltak megtalalhatdak. A folyamat idiiltté¢ valasakor
pedig Osszenovések keletkeztek a szervek kozott [27]. Bar a fert6zés sokszor tiinetmentes,
gyakori, hogy az allat kondiciéromlasat eredményezi. A mikrofilarémia egészségkarosito
hatdsa nem ismert a szarvasfélék esetében, illetve nagyon nehéz elkiiloniteni a kifejlett

férgek altal okozott elvaltozasoktol [32].



2.2.2.3. Fenotipusos és genotipusos jellemzése:

Spirurida torzs adult tagjai bilaterdlisan szimmetrikus anterior végdarabbal
rendelkeznek, melyrél hidnyoznak a laterdlis kiils6 labidlis papillak. A caudalis papilldk
mindig ventralis vagy ventro-lateralis iranyultsdguak. Nyeldcsoviik osztott, bar ez az osztas
nem mindig latszik egyértelmiien. Az anterior szegmens egy izmos, mig a poszterior egy
mirigyes részre oszthat6 fel, és az anterior szakasz mindig révidebb, mint a poszterior. Pre-
analis szivoka nem talalhat6 a testiikon [30]. A Setariinae alcsalad legfontosabb morfoldgiai
jegyei kozé tartozik, hogy a szajiireg vastag és jol fejlett. A nyel6csé izmos szakaszahoz
kozel talalhato a vulva, és a kiilsd labidlis papilla tagolt a legtobb faj esetében. Az ovejectora
vagy masnéven ovijectora kifejezetten izmolt, ez a szerv a ndi nemiszerv része, az uterus €s
a vulva kozott talalhato, feladata, hogy segitsen a peték kilokésében. A peribukkalis gytirii
dorsoventralisan megnyult, vastag vagy vékony, tilnyomoérészt rendelkeznek kutikularis
tiiskékkel medidlisan és lateralisan, Egyes morfologiai jegyek a himek és a ndstények
esetében eltérek. Igy a példaul a caudalis papillak a himekben szubventralisan sorokba
szedve rendezddnek el, és méretiiket tekintve megegyeznek. A kettd nem kozott a farki
végiik tekintetében is tapasztalhato eltérés. Himek esetében a farok a vég felé elkeskenyedo,
hegyes, mig ndstények esetében terminalisan, €s szubtermindlisan is tuberkulumok
talalhatoak [30].

A S. tundra faj egyedeinek fenotipusos jellemzéséhez el kell kiilonitenlink fejlodési
szakaszaik larva stadiumait, illetve adult stadiumat, hiszen a fejlédésiik soran kinézetiik,
alakjuk, méteriik is folyamatosan valtozik. Adult stddiumban mar méretiik alapjan
elkiilonithetéek a him, illetve a néstény egyedek, mivel a himek 2,8-3,5 cm-esek, veliik
szemben a ndstények sokkal nagyobbak, méretiik akar a himek kétszerese is lehet, koriilbeliil
5,5-7,9 cm-esek. Az adult ndstény egyedek szdjnyilasa lekerekedett, kettd, nem kutikularis
ajakkal, és a fajra jellemz0 peribukkalis koronaval rendelkeznek. Testiik hatuls6 szegmensén
egy fejlett terminalis tiiske, valamint kettd laterdlisan elhelyezkedd, rendkiviil kicsi
subterminalis farki fliggelék talalhato, hozzavetdleg koriilbeliil 47 um-re a testiik végétdl. A
feln6tt himeknek szamos spirdl talalhaté a posterior végdarabjuknal, melynek ventralis
feliiletén 8 par papilla, és egy darab pre-klodkalis papilla taldlhatd. A spiculum hossza
hozzéavetdleg 65 és 600 um kozott alakul a kiilonboz6 mérések alapjan [31].A kifejlett felndtt
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kapcsolatban egy finnorszagi kutatds nagyon pontos képet tud szamunkra mutatni [34]. Az

emlitett kézirat eredményeit az aldbbi talazatokban foglalom Gssze: 1. ill. 2. Tablazat

1. Tablazat: S. tundra néstény férgek morfometridja, finnorszagi rénszarvasok hasiiregébdl:

Paraméterek Erték Atlag
tartomany
Testhossz (mm) 46-75 67
Testszélesség (um) 605-792 660
Kétoldali kiemelkedés kozti tavolsag (um) 51-53 52
Kétoldali kiemelkedés magassaga (um) 17-21 20
Sz4jnyilas dtmérdje (um) 9-10 9
Vulva szélessége (um) 198-277 242
Anus sz¢lessége (um) 110- 132 117

A test eliils6 vége ¢€s az ideg gyliri kozti tavolsag (um) 180292 227

A test eliilso vége és a vulva kozti tavolsag (um) 222-388 271
Nyeldeso hossza (mm) 3.2-3.7 34
Farok hossza (um) 385-625 494
Lateralos fliggelék és a farok vége kozti tdvolsag (um) 22-40 28
Hatulso-oldalso fiiggelékek hossza (pum) 11 11

Forras:[34]
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2. Tablazat: S. rundra him férgek morfometriaja, finnorszagi rénszarvasok hasiiregébdl:

Paraméterek Erték Atlag
tartomany
Testhossz (mm) 32-37 35
Testszélesség (um) 320347 330
Kétoldali kiemelkedés kozti tdvolsag (pum) 41-45 43
Kétoldali kiemelkedés magassaga (um) 17-21 18
Szajnyilas atmérdje (um) 8 8

A test eliils6 vége ¢€s az ideg gyliri kozti tavolsag (um) =~ 278 -333 288

Nyel6cs6 hossza (mm) 3.0-3.3 3.1
Hossza spikulum hossza 183 -272 245
Hosszu spikulum szélesége 10-19 15
Ro6vid spikulum hossza 55-83 73
Rovid spikulum szélesége 17-38 30

Forras:[34]

A vektorokban lezajlo larva fejlddés tekintetében fontos, hogy figyelembe vegyiik az
1d6 mulasat, hiszen méretiik, és alakjuk ezzel egyiitt folyamatosan valtozik. Vérszivas utan
1 nappal a vektorban mar felnyilt allapotban vannak. Ekkor, 1 naposan méretiik atlagosan
225,8 um hosszt, és 6 um széles, és a potrohban lelhetdek fel. A torba vald migracio6 csak a
masodik naptdl veszi kezdetét. Az ezutin kovetkezd kés6i larvastadiumot egyes
szakirodalmak ,,sausage stage”-nek nevezik. Ebben a korban a larvak elkiilonitésében farki
résziik jatssza a dontd szerepet, mivel itt még az nagyon rovid, valamint beleik, nyeldcsoviik
¢és szajnyilasuk is kiillonbdzik a tobbi fejlett stddiumhoz képest. Ekkor a larvék atlagosan
122,5 um hossztak, és 14,4 um szélesek, és életkorukat tekintve ekkor a vérszivas utan 6-9
nap telt el. 16 napos koruk kornyékén késoi elsd stddiumrol vagy korai masodik stadiumu
larvak koriilbeliil 185,6 pm hosszuak, és 18,6 um szélesek. Finnorszagi kutatds alapjan
14,1°C-on harmadik stadiumu fertézé larvak koziil egyetlen egy sem volt fellelhetd a

vérszivast kovetd 22 nap eldtt. Harmadik stddiumban a larvék anterior végiik felé kissé
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elvékonyodottak, tompak, rajta kettd ajakszerti képzédmény lelhetd fel. Poszterior végiik
szintén enyhén elvékonyodott az éanusztol hatrafelé, ahol egy kiemelkedd terminalis
(gombaszerii) papilla észlelhetd. A kutikuldban transzverzalis csikozottsag jellemzd, a belek
csoszertiek, szélesek és kerekek [35].

Az adott féreg pontos meghatdrozasahoz sokszor a morfoldgiai jegyek megallapitasan
tul nagyon fontos a molekuléris jellemzés is. A molekularis szerkezet kutatdsira PCR
(Polymerase Chain Reaction) technikat alkalmazunk. A PCR sordn a vizsgalni kivant
eukaryota vagy prokariota sejt DNS-ére van sziikségiink, melyet el0szor magas
hémérsékleten (94°C) 2 szélra szétvalasztunk, majd a szalakhoz primer-eket kotlink (40-
60°C), és Thermophilus aquaticus (Taq) polimeraza segitségével szintetizaljuk (72°C) és
megsokszorozzuk a kutatott DNS-t. Setaria tundra vonatkozasaban ez az eljaras ugy néz ki,
hogy egy bevezetd ciklusban 94°C-os homérsékleten 10 percen keresztiil aktivaljuk a
TaqGold polimerazt, majd ezt kovetden 2 ciklust folytatunk le. Ezekben a ciklusokban a S.
tundra DNS-ét 2 percig 94 °C-on, majd 2 percig 60 °C-on és végiil 2 percig 72 °C-on
sokszorozzuk. Ezt kdvetden tovabbi 25 ciklus kovetkezik, melyben 30 masodpercig 94 °C-
on, majd 30 masodpercig 54 °C-on és 30 masodpercig 72 °C-on multiplikaljuk a DNS-t.
Utols6 1épésként 10 percig 72 °C-on tartjuk a hémérsékletet, hogy lehetévé tegyiik a
fragmentumok lehetd legnagyobb mértékii megsokszorozodasat [36]. Amplifikacié példaul
az 5S-re [36], mitocondridlis 12S rRNS-re (ribosomal RNS), vagy citokrom c oxiddz I-re
(cox1) [37] iranyul Setaria tundra esetében. Genetikailag a S. tundra egyik legkozelebbi
rokona a Setaria equina (1789, Abildgaard) [38], igy ennek a fajnak a kutatasa is fontos, €s
nélkiilozhetetlen a Sefaria nemzetség pontos megismeréséhez, igy tortént ez hazankban is
[39].

Magyarorszagon végzett kutatasok alapjan, amelyben az imént emlitett S. equina
eléfordulasat térképezték fel, a Knott-modszerrel torténd rutin diagnosztikai eljaras
bizonyult a leghatékonyabbnak. Az ok, amiért a PCR vizsgalattal szemben a hagyomanyos
Knott-mddszer eredményesebbnek bizonyult az volt, hogy a mintdkban 1évd mikrofilaridk
gyakran egyenetleniil oszlottak el, féleg akkor, ha a minta 2 milliliterjében kevesebb, mint

50 mikrofildria volt megtalalhat6 [39].
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2.2.2.4. Vektorok:

A S. tundra egy vektor kozvetitette parazita, igy a fejlodéséhez egy vérszivod
izeltldbura van sziiksége. A vektorok altal terjesztett betegségek (VBD) esetében
leggyakrabban valamilyen szinyog, bogoly, kullancs vagy pupos szinyog faj all a kor
terjesztésében, ezen VBD-k lehetnek parazitds, bakterialis, vagy virusos megbetegedések
[40]. A szinyogok kozvetitette megbetegedések kozegészségligyi jelentdsége vilagszinten is
kiemelkedd, valamint a vadon €196, és haziasitott allatok elhullasat is okozzak, ezzel jelentds
gazdasagi kart okozva [41]. A S. tundra esetében a legjellemzobb vektorok az Aedes (Meigen
1818) és az Anopheles (Meigen 1818) nemzetségbe tartozd szunyogok. Bizonyos tovabbi
Setaria spp. fajokndl egyéb vektorok, mint példaul a Haematobia irritans (Linnaeus, 1758),
¢és H. stimulans (Meigen, 1824) is potencialis vektorok, azonban a S. tundra esetében sem
6k, sem pedig a puposszinyogok (Simuliidae (Newman, 1834)) nem képesek a
mikrofilaridkat tovabbadni a fogékony végleges gazdaknak [35]. Finnorszdgban a
legnagyobb szamban detektalt vektor fajok az Aedes communis (De Geer, 1776, Aedes
punctor (Kirby, 1837), Aedes hexodontus (Dyar, 1916), Aedes excrucians (Walker, 1856)
[35]. Az el3bb emlitett szinyogfajok koziil a legtobb féleg Eszak-Eurdpaban fordul eld, igy
Magyarorszagon mas fajok az els6dleges vektorok [42, 43]. Kozép-eurdpai felmérések
alapjan szamos orszagban megtalalhat6 a S. tundra, igy hazankban is. Finnorszagot kdvetden
a legnagyobb adatbazissal, és a legkiterjedtebb kutatdsokkal Eurdpdban Lengyelorszag
rendelkezik, igy a korlatozott szdmban elérheté hazai adatok mellett lengyel kutatasokban
szerepld adatok demonstralhatjadk legjobban Magyarorszadg helyzetét. Lengyelorszagbol
szarmazo kutatasok alapjan a legjellemzdbb vektor a Aedes vexans (Meigen 1830) volt, de
gyakori vektor még a Ochlerotatus caspius, masnéven Aedes caspius (Pallas, 1771), Culex
pipiens (Linnaeus, 1758) és a Culex torrentium (Martini, 1925), melyekben fel lehetett
fedezni a S. tundra mikrofilaridainak alakjait[44-47]. Magyarorszag teriiletén is szamos
szinyog faj megtalalhatd [48, 49], melyek a S. tundra terjedését eldsegithetik, sét egyes
kutatasok szerint mar endémids megjelenését is fenn tudjak tartani. Egy hazai kutatas az Ae.
vexanst, mint potencialis vektor fajt sorolta fel [S0], viszont pozitivitas volt igazolhatd Aedes
rossicus (Dolbeskin & Goritskaya, 1930), Culex richiardii (Ficalbi, 1889), és Ochlerotatus
annulipes (Meigen, 1830) esetében is [51]. Ezekbdl az adatokbdl teljes biztonsaggal
kijelenthetd, hogy a S. tundra nagyon szoros kapcsolatban van az éket hordozé vektorokkal,
és ezen vektorok bioldgiai ritmusa, foldrajzi elhelyezkedése, ¢letciklusa a S. tundra

elterjedésére is nagyon nagy hatdssal birnak. Példdul a fejlodéstik liteme szorosan 0sszefiigg
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a kornyezet kiils6 hdmérsékletével, atlagosan 21 Celsius fokos hdmérsékleten a vérszivas
utan 14 nappal tudtak kifejlédni, mig 14,1 fok alatt hdémérsékleten 22 nap alatt sem alakult
ki fertézOképes larva [35]. A csapadékos nyarak is eldsegitik a Setaria fajok terjedését [26],
hiszen a szinyogok fejlédéséhez elengedhetetlen a viz. Ez felhivja a figyelmet az
éghajlatvaltozas veszélyeire, mert bizonyos orszagokban ez a jelenség igy mutatkozik meg,

hogy a nyarak egyre melegebbek ¢s egyre csapadékosabbak lesznek.

2.2.2.5. Hazai és kiilfoldi elterjedés:

Elterjedését tekintve az eurdpai kontinensen széles korben eléfordul a S. tundra.
Eszakon Finnorszagban [32], Norvégidban [52], és Svédorszagban [53] irték le, de szintén
megtalaltadk Dél-Eurdpéban, tobbek kozott Horvatorszagban [54], Olaszorszagban [36] és az
Ibériai-félszigeten [55] . A S. tundra kdzép-eurdpai elterjedését tekintve szdmos orszagban
leirtdk mar a fajt, tobbek kozott hazankkal szomszédos, vagy Magyarorszaggal foldrajzi
szempontbol egy régioba esd orszagokkal. Ilyen orszdgok példaul Szlovéakia [56],
Lengyelorszag [46, 57], Németorszag [58] és Ausztria [59]. Hazdnkban eldszor 2015-ben
irtdk le a S. tundrat Aedes vexans szanyogbol [50], ezt kovetden mas kutatdsokban is el6térbe
keriilt a hazai el6forduldsdnak kutatasa, és atfogd monitoring vizsgalatot végeztek a

magyarorszagi S. tundra gyakorisagarol, szintén szinyogok vizsgalataval [51].

2.2.2.6. Setariozisok jelentdsége és a klimavaltozassal valé osszefiiggés:

A Setaridzis kovetkeztében kialakuld emberi megbetegedések nem tartoznak a
leggyakrabban el6fordulod betegségek kozé, azonban kutatdsuk kiemelt kdzegészségiigyi
jelentdséggel bir, hiszen vildg tobb pontjan is leirtak mar eseteket. A leggyakrabban
eléforduld megbetegedések a szemben kialakulo, subconjunctivat érintd betegségek, melyek
tiinetei fotofobia, konnyezés, és szemduzzanat. Kezelését illetden a sebészi ellatds johet
szoba, ekkor a férget miitéti koriilmények kozott tavolitjak el a szembdl [60]. Az emberekben
megtalalt fajok kozott szerepel a Setaria labiatopapillosa, mely esetet Romanidban
diagnosztizaltak [60], illetve a Setaria equina is képes ilyen elvaltozast okozni, melyet egy
irani esetben [61]. Ugyanezt talaltdk Franciaorszagban is [62].

A Setaridknak éllategészségligyi vonzata a hashartya gyulladason kiviil a Setaria

crcr
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koszonhetden, mely lovak esetében hatsd testfél gyengeséget, ataxiat tud okozni [63].
Tudomasunk szerint ehhez hasonld idegrendszeri tiineteket S. tundra esetében nem
tapasztaltak a parazitozis kutatasa kozben.

A tobb évtizede tartd klimavaltozas koszonhetden az eurdpai kontinens éghajlataban
ahol a homérséklet megemelkedett, és ezzel egyiitt a paratartalom is. Meleg nyari napokon
rénszarvasok szdzai gyllnek Ossze a szunyogokban gazdag alacsonyabban fekvd vizes
teriileteken Finnorszagban. Ezek a feltételek kedveznek a szinyogok altal terjesztett filaroid
fonalférgek terjedésének, mint példaul a Setaria tundranak. Ennek koszonhetden ezen régiod
orszagaiban a jovében ez a betegség nagyobb jelentdséggel fog birni, mint a kordbban [64—

67].
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3. Célkituzések

Kutatdsunk soran a hazai vadallomény parazitdzisat vizsgéaltuk Ozek periférids
vérmintdinak felhasznalasaval. Célunk volt minden olyan, vérbdl kimutathatd parazitozis
detektalasa, mely potencialisan veszElyt jelenthet az 6zek egészségligyi allapotara. Hazai és
kiilfoldi tanulmanyok alapjan kettd parazitdzist vizsgaltunk tiizetesebben, melyek a Setaria
tundra altal okozott mikrofilarémia, és a Babesia capreoli éaltal okozott babéziozis voltak.
Kutatasunk fontos célkitlizése volt, hogy pontos képet kapjunk ezen parazitadk orszagos
elterjedésérol, hiszen a vadallatokat fert6z0 parazitdzisok koziil sok a hazi allatainkra is
vesz€lyt jelenthet (példdul juhok, kecskék, szarvasmarhak és lovak [68—70]) sot,
eléfordulhatnak olyan fajok is, melyek zoonotikus betegségeket alakithatnak ki.

Tovabba fontosnak tartottuk, hogy egy olyan eljarasrol gytjtsiink tapasztalatokat,
mellyel a gyakorlatban gyorsan, kdnnyen és egyszerlien lehet a Setaria tundra mikrofilariak
altal okozott parazitdzisokat detektalni. A molekuldris vizsgélatok egy nagyon hatékony
alternativajat hasznaltuk a S. tundra diagnosztizalasara. Az vizsgalatok modositott Knott-

crer

lehetett dusitani, és ezzel diagnosztizaldsukat egyszeriibbé lehetett tenni.
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4. Anyag és Modszer

4.1. Minta gyiijtése és tarolasa

Kutatasunkhoz 6zekbdl szarmaz6 vérmintdkra volt sziikségiink. Ezen vérmintak
egyedileg sorszdmozott alvadasaban géatolt EDTA-s mintavételi csovekben érkeztek meg
az Allatorvostudomanyi Egyetem Parazitologiai ¢és  Allattani Tanszékének
laboratoriuméba. A mintat minden esetben az adott vadat elejt6 vadasz vette le, akit az
elejtés eldtt irdsos tdjékoztatdsban részesitettiink a minta helyes levételének
gyakorlatarol. Ezen t4jékoztatd ataddsakor sokszor szobeli tanacsokkal is ellattuk az
adott vadaszokat, valamint ezen személyes taldlkoz6 folyaman keriiltek atadasra a
sorszamozott fioldk a mintat kiséré dokumentummal. A dokumentumon fel kellett
tiintetni az egyedi fiola sorszamat, az 4llat fajanak tudomanyos és/vagy magyar nevét, az
allat nemét, a minta levételének idejét, minta levételének helyét, és az allat korat. A
helyes vérvételi gyakorlat soran egy fioldba mindig egy vadbol szdrmazo periférias vér
keriilt. A vadaszoktdl kapott visszajelzések alapjan elhullott allat esetén az optimalis
periférias vérvételi pont legtobbszor a jugularis véna volt. Amennyiben ez nem volt
megoldhato, a sziv kamrajabol vették le a mintat. Ezutan a EDTA-s vért a csében 4-5-
szOr atforditottak, majd a lehetd leghamarabb hiitébe helyezték, ahol hozzavetdleg 4°C-
on taroltak (fagyasztani tilos volt). Mivel a vizsgalni kivant Setaria tundra larvak csak
korlatozott ideig voltak életképesek, ezért a mintakat a levételtdl szamitva 1 héten beliil
az Allatorvostudoméanyi Egyetem Parazitologiai és Allattani Tanszékének

laboratoriumba kellett szallitani.

4.2. Diagnosztikai vizsgalatok és eljarasok

A S. tundra mikrofilaridinak diagndzisdhoz modositott Knott-tesztet hasznaltunk
[71]. A vérvételi csé vortexelése utan 2 ml vért ontottiink egy iilepitdpohdrba, amit
desztillalt vizzel toltottiink fel. Ezutdn az oldatot 10-20 percen at allni hagytuk, ezalatt
az alacsony ozmotikus nyomdasnak kdszonhetden a vorosveértestek szétestek, €s a pohar
aljara 6sszegylild hemolizatumban koncentralodtak a mikrofilaridk. Ezutan az tiledékbdl

pipettaval targylemezre helyeztiink egy csepp mintdt, amit fénymikroszkoppal
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vizsgaltunk 40, ill 100x-os nagyitdsokon [71, 72]. A S. tundra mikrofilaridkat
morfoldgiajuk és méretiik alapjan [32, 73]azonositottuk. Emellett fontos kiemelni, hogy
az eddigi ismereteink alapjan, a S. fundra az egyetlen faj, amely képes mikrofilarémiat
okozni 6zekben legjobb tudomasunk szerint. Kutatasunk soran 54 allat vérét vizsgaltuk
meg, a mintdk egyedi azonositokkal voltak ellatva, ezen azonositok segitségével tudtuk
biztositani a nyomonkovethetdséget. Mintaink az alabbi telepiilésekrdl szarmaztak:
Nyiracsad, Kardd, Nyirmartonfalva, Zalaszentgyorgy, Olaszfalu, FelsOpere,
Bakonynana, Nagyesztergar, Felsémarac, Horvatnadalja, Vasalja, Kemestarddfa,
Homokmégy, Locs, Biik, Csepreg, Vasasszonyfa, Gyongyosfalu, Piispokmolnari,

Lukéacshéaza, Ocsa és Nemeskolta.

Babéziozis vizsgalatdhoz az alvaddsdban gatolt vérbdl vérkeneteket készitettiink
melyeket Giemsa szerint festettlink meg. Minden vérmintabdl kettd-harom kenet késziilt
a mintdk mennyiségétol és mindségétdl fliggden. A festési eljards menete a kovetkezo
volt: Az elkésziilt kenetek széritdsa utan azokat methanollal fixaltuk, majd Giemsa-
oldatba (4 ml reagens és 75 ml desztillalt viz) helyeztiik ket 1 napra egy fénymentes
helyen. Ezt kovetéen a Giemsa oldatbol kiemelt metszeteket denaturalt szesszel
(Alkonek) kezeltiik, majd végiil csapvizzel oblitettiikk. Szaradas utan fénymikroszkop

alatt, 400-szoros nagyitassal értékeltiik a kész metszeteket.
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5. Eredmények

Az alabbi diagramm tartalmazza a kutatdsban részt vett telepiilések neveit, és az adott

helységbdl szdrmazd vérmintak darabszamat.

1. abra: Telepiilések és a hozzajuk tartozé mintak darabszama
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Eredmények tekintetében Babesia capreoli jelentétét nem sikeriilt igazolni egyik
mintabol sem, ellenben Setaria tundra mikrofilariat 7 esetben sikeriilt detektalnunk. Pozitiv
mintak az orszdg nyugati felébdl érkeztek, azon belill is a Veszprém varmegyei
Felsémaracrol, Horvatnadaljarol, Biikrdl, Vasasszonyfardl, és Nemeskoltardl, ezen
telepiilések mindegyikébdl 1-1 darab pozitiv minta szdrmazott, és a Pest varmegyei Ocsa
teleptilésrdl, ahonnan pedig 2 pozitiv mintat tudtunk igazolni. Kutatasunk eredményeképpen
54 éallatbol 7 esetben tudtuk a setaridzist kimutatni, és ezzel 12,96%-os prevalenciat
allapitottunk meg a vizsgalt 6zallomanyban. Tanulmanyunk sordn az 6zekbdl szarmazd
vérmintakban két alkalommal is sikeriilt felfedezniink Muellerius capillaris (Mueller, 1889)

larvékat, melyeket a felsdmaracai €s a zalaszentgyorgyi mintdkban talaltuk.
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3. tablazat: A tanulmanyunk teljes adatbazisat a kovetkez6 tablazat szemlélteti:
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2. 4bra: Altalunk detektalt S. fundra mikrofilaria
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3., 4. abra: Egy altalunk vizsgalt S. tundra anterior és posterior végdarabja

Anterior végik nyulvanyszerien elvékonyodott, posterior végiikon pedig kuapszerii
elkeskenyedés volt tapasztalhatd. A detektalt egyedek morfologiai jegyeik nagyfoki

hasonlosagot mutattak finnorszagi kutatdsokban bemutatott mintakkal [35].
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6. Megbeszélés/Kovetkeztetések

Babesia capreolit kutatasi id0szakunk alatt nem sikeriilt detektalnunk, annak ellenére,
hogy Eurdpa szamos orszdgaban jelen van a korokozo, valamint a B. capreolit hordozo 1.
ricinus is. A fertézottség mértéke nem egységes az eurdpai orszagokban, példaul
Spanyolorszagban 15,5% [20], mig Svéajcban 26% [75] volt a babézidzis mértéke a vizsgalt
egyedekben. Eredményiinket egy svajci tanulmannyal Osszevetve fény derlilhet annak
tényére, miért is nem detektaltunk B. capreoli 4ltal okozott babéziozist, annak ellenére, hogy
hazankban mar 1982-ben leirtdk a korokozdt [22]. Ezen svijci felmérésben eldszor
fénymikroszkopos eljarassal probaltdk kimutatni a B. capreolit eredményteleniil, ezutdn
keriilt sor a molekularis vizsgalatokra (PCR), mellyel 26% fertdzottségi szintet igazoltak a
kutatok a svajci 6zallomanyban [75]. Ezen tény birtokaban a késdbbiekben tervezziik a
magyarorszagi 0z populacidé babézidzisdnak mértékét vizsgaldé molekuléris vizsgalatok

végrehajtasat.

A S. tundra hazai eléfordulasanak kutatdsa legjobb tudomasunk szerint eddig kizardlag
szunyogfajok vizsgalataval tortént. A setaridzis kutatidsara ez egy kivald gyakorlat, 1évén,
hogy vektorok altal kdzvetitett betegséget okoznak. Kutatdsunkban megvizsgaltuk, hogy a
korabban bizonyitott, szinyogokban detektalt hazai parazita jelenlétet [50, 51] igazolja-e a
vad 6zallomany fertdzottsége. Figyelembe véve azon tényt, hogy Magyarorszagtdl délebben
fekvo orszagokban (mint Horvatorszag [54] és Bulgéria [76]) is kimutattdk mar a parazitat,
valamint a mi kutatasi eredményeinkkel egyiitt kijelenthetd, hogy a S. tundra altal okozott

parazitdzis endémids az orszagban.

5. abra: S. tundra mintak magyarorszagi lel6helyei, kiilon kiemelve a pozitiv mintakkal

amme . @ piros kordk a
P .» ~ 7, | negativ mintak
_— W e | leléhelyeit jelolik
S, o @
SN
TG e / O sarga korok a
b ) T o ,; pozitiv mintak
T leldhelyeit jelolik
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Az éltalunk mért 12,96%-os prevalencia (54 egyedbdl 7 allat esetén sikeriilt igazolni
a pozitivitast) alapjan kimondhatd, hogy a magyarorszagi fert6zottségi szint kozel azonos a
régid mas orszagai altal kozolt adatokkal, mint példaul Németorszag Bajor tartomanyaban

felmért 12,3% prevalenciaval [77], vagy Ausztridban mért 11%-os fertdzottséggel [78].

Kett6 minta esetében Muellerius capillaris 1arvaalakokat sikeriilt kimutatnunk, mely
egy nagyon meglepd eredmény, hiszen ezek a férgek nem az allatok vérében, hanem annak
tiidejében ¢éloskodnek. Fert6zésmenetiikben kiilonb6zé puhatestii  csigafajok  (Pl.:
Trochoidea-k (Helix elegans Gmelin, 179), vagy a hazanban is megtalalhatdé Helix pomatia
(Linneaus, 1758)) jatszanak kozvetité szerepet. Ha az allat megeszi a csigakat, akkor a
benniik taldlhato larvédk az allat nyirokérhalozatdn keresztiil a fert6zott €16lény tiidejébe
keriilnek, €s ott fejlddnek adult stadiumu férgekké. A kifejlett férgek a tiidbe rakjak petéiket,
amik gyorsan kikelnek, a kikelt larvakat ezutdn az allat felkohogi és lenyeli. Ezen
informéciok alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy ezen 6zek vérvételi eljarasa
valésziniileg nem a protokoll szerinti v. jugularisbdl vagy a sziv liregébdl tortént, hanem a
16tt vad melliiregében felgyiilemlett vérbdl. Ez a felhalmozodott vér az allatot ért 1ovés
kovetkeztében keletkezett, és jelen esetben valoszintlileg a tiidé szovetét roncsold 16vés

kovetkeztében tudtak M. capillaris 1arvak keriilni a vérmintaba.

A klimavaltozas kovetkeztében szamolni lehet a S. tundra altal okozott parazitdzis
egyre nagyobb elterjedésével, mivel az iddjaras egyre kiszamithatatlanabba valdsaval a
vektorialis szervezetek elterjedése is valtozik. Finnorszagban, ahol kiilondsen nagy a
fertdzottségi szint emelkedése (4,9%-161 40,1%-ra), ezt a jelenséget a felmelegedésre vezetik
vissza. Az atlag homérséklet emelkedésével olyan pangd vizek alakulnak ki, ahol a

szunyogok hatalmas egyedsiiriségben fel tudnak dasulni [27, 35].

A setariozis detektdlasahoz modositott Knott-tesztet hasznaltunk, ami egy
egyszerlien kivitelezhetd, viszont preciz mddszer (lasd.: 4.Anyag és Mddszer). Ezzel az
eljarassal alloméanyszintli diagnosztikai vizsgalatokat is képesek lehetiink elvégezni, mivel
az eljarast nagy mintaszamok esetén is tokéletesen lehet kivitelezni. Ezzel egy olcsobb, de
hatékony alternativdja lehet a molekuléris vizsgélatok hasznalatanak 6zek esetében, ahol
mas Setaria faj okozta mikrofilarémia a szakirodalmi adatok alapjan nem fordul eld.
Vizsgéalatunkhoz a hagyomanyos eljarasok 4altal nyujtott diagnosztikai moddszerek
elegendonek bizonyultak, bar egyes, meglehetésen limitalt, morfologiai modszerekre

alapozott korabbi kutatdsok mas Setaria fajok adultjait vélték felfedezni 6zek hasiiregében
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[79], azonban S. tundran kivil mas faj okozta, 6zben eléfordulé mikrofilarémiarol
beszamolo kéziratot hosszas kutatas utan sem sikertilt talaljunk. Egy 2019-ben irodott horvat
cikk egyenesen megkérddjelezi azokat a korabbi, morfologiai modszerekre alapozott
kutatasokat, amelyek a S. tundran kiviil més fajok adultjait (S. labiatopapillosa) talaltak
6zekben. Ennek az az oka, hogy a S. tundra és a S. labiatopapillosa (valamint az S.
labiatopapillosdval egy kladba sorolhat6 S. cervi, melyeket egyesek egymas szinonimaiként
hasznaltak és hasznalnak [71]) véleményiik szerint morfologiai modszerekkel nem, vagy
csak alig kiilonithetéek el egymastol, igy jo eséllyel S. tundrat azonositottak hibasan mas
fajként. Ugyancsak elképzelhetOnek tartjak, hogy az emlitett fajok mara kipusztultak az
6zallomanyokbdl, vagy elképesztoen ritkak, ellenben a S. tundraval, mely ebben az esetben
kiszorithatta 6ket [54]. Ugyancsak ezt sejteti egy Csehorszagban irodott, 2021-ben publikalt
szakcikk, amely kifejezetten a S. cervi jelenlétét kutatta morfologiai és molekuléris
modszerekkel, kiilonb6z6 vad kérddzokben. Eredményeik szerint, a gimszarvas allomany
38,5%-a fertdzott volt az emlitett féreggel, amely jelen volt tovabba javor-, illetve
szikaszarvasban is. Mindezek ellenére, az ugyanabbol a régiobdl szdrmazd Ozekben

egyaltalan nem fordult eld S. cervi [80].

Frissebb, molekularis vizsgalatokra alapozott kutatasok csak S. tundra jelenlétérol
szamolnak be 6zekben, ezt tdmasztja ala a GenBank adatbazisa [74] is, melyben kizarolag
S. tundrardl van informaci6d 6zek esetében. A morfoldgiai és méretbeli egyezéseken tul,
figyelembe vettiik a fenti informacidkat is a S. tundra mikrofilaridk meghatarozasa kozben,
mivel a Sefaria nemzetségbe tartozo6 fajok mikrofilariai hasonloak lehetnek egymashoz. Az
dzekben talalt, méretben és morfologiai tulajdonsdgokban a szakirodalmi adatoknak [32, 73]
megfeleld mikrofilaridkat mind S. tundraként azonositottuk. Molekuldris vizsgalatok
elvégzését a jovoben tervezziik. Fontos megemliteni azonban, hogy magyar kutatasok azt is
bizonyitottdk, hogy a molekularis vizsgéalatok Setaria equina mikrofilaridk jelenlétének
igazolasara nem feltétleniil bizonyultak hatékonyabb és pontosabb diagnosztikai eljarasnak,
mint a hagyomanyos vizsgélatok. Ez annak koszonhetd, hogy a PCR hasznélata kozben a
vizsgalni kivant minta csak kis részét tudjuk elemezni, igy sokszor a kivéalasztott mintaban
éppen nem talalhatoak mikrofilaria alakok [39]. Ez a tény f6leg akkor igazolddik be, ha a
vérminta 2 milliliterjében kevesebb, mint 50 mikrofildria talalhato, ilyenkor a hagyomanyos
vizsgélatokkal sokkal eredményesebbek lehetiink, mivel példaul az altalunk hasznalt
modositott Knott-teszt esetében a mikrofilaridkat feldusitjuk a vizsgélni kivant mintaban

[39, 71].
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7. Osszefoglalé

Az 6z (Capreolus capreolus) hazank legnagyobb szamban el6fordul6 nagyvadja, amely nem
ritkdn ember lakta teriileteken vagy azok kozelében ¢€l, igy a kiilonb6z0 parazitas és egyéb
oktani megbetegedéseinek megismerése kiemelt fontossagu. Kiilon figyelmet érdemelnek a
vektorok altal kozvetitett korokozok, elvégre a klimavaltozassal parhuzamosan a vérszivo
izeltlabuak ¢lettere is folyamatosan valtozik. Kutatasunk célja a magyarorszagi 6zek vérében
jelenlévo parazitak feltérképezése volt, mikozben kiemelt figyelmet forditottunk a Setaria
tundra €s a Babesia capreoli esetleges jelenlétének felderitésére. Mivel a S. tundra egy
vektorok altal kozvetitett parazita, nem meglepd, hogy az emlitett féreg hazai jelenlétét
igazolo felmérések ezidaig kizardlag sziinyogok vizsgalataval torténtek. Kutatasunk soran a
parazitak detektalasahoz 6zek periférias vérébdl vett mintakat hasznaltunk. A vérmintakat
vadaszok és vadasztarsasagok segitségével gyljtottiik az orszag kiillonbozé pontjairdl. A
hitott mintdkbol a babézidzis detektdldsdhoz keneteket készitettiink, melyeket Giemsa
szerint festettiink meg. A S. tundra fertézottség diagndziséhoz modositott Knott-tesztet
alkalmaztunk. Kutatdsunkban 0sszesen 54 allat vérét vizsgaltuk, ezek koziil hét 6z vérében
talaltuk meg a S. tundra mikrofilariait. Legjobb tudomasunk szerint ez az els6 dokumentalt
alkalom, hogy Magyarorszagon 6zbdl mutattak ki az emlitett faj mikrofilaridit. Bar a
jaras, Koszegi jaras, Szombathelyi jaras) €s a pesti régiobol (Gyali jaras) szarmaztak, a
szomszédos orszagokbol szarmazd adatokat figyelembe véve, nem zarhato ki, hogy a
fert6zés hazank egész teriiletén jelen van. Eredményeink alapjan a S. tundra modositott
Knott-teszttel torténd kimutatasa egy nagyon hatékony, gyors, akar ¢l allatokon is
elvégezhetd vizsgalati modszer, mely egy joval olcsobb és gyorsabb alternativat kinal a
molekuléris vizsgélatokkal szemben, dllomany szintli vizsgalatok esetén. B. capreoli vagy

mas Babesia faj jelenlétét nem sikertilt igazoljuk.
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8. SUMMARY

The roe deer (Capreolus capreolus) is the most common wild ruminant in Hungary, which
often lives in or near human-populated areas, therefore gathering knowledge of its parasitic
infections or diseases of other origins is of prime importance. Pathogens transmitted by
vectors deserve special attention, after all, parallel to climate change, the habitat of blood-
sucking arthropods is also constantly altering. The aim of our study was to investigate the
parasites present in the blood of roe deers in Hungary, while we paid particular attention to
detect the possible presence of Setaria tundra and Babesia capreoli. Since S. tundra is a
vector-borne parasite, it is not surprising that surveys confirming the presence of the
mentioned nematode in Hungary have so far been carried out only in mosquitoes. In our
study, samples of peripheral blood of roe deers were used to detect the parasites. The blood
samples were collected from different parts of the country with the help of individual hunters
and hunting associations. To detect babézidzis, blood smears were prepared from the samples
which were stained according to Giemsa. Modified Knott's test was used for the diagnosis
of S. tundra infection. In our research, we examined the blood of a total of 54 animals, of
which we found S. tundra microfilariae in the blood of seven roe deers. To the best of our
knowledge, this is the first documented time that S. tundra microfilariae were detected from
roe deer in Hungary. Although the infected roe deers originated from the Western-
Transdanubian region of Hungary (Zalaegerszeg district, Kdrmend district, Kdszeg district,
Szombathely district) and the Pest region (Gyal district), based on the data from neighboring
countries, it can not be ruled out that the infection is present in the entire territory of our
country. In our opinion, the detection of S. tundra with the modified Knott's test is a very
effective and fast test method that can even be performed on live animals. This method offers
a much cheaper and faster alternative to molecular tests. The presence of B. capreoli or other

Babesia species has not been confirmed.
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feltoltott dokumentum(ok) elérését,
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X jarul hozza (korlatlan hozzaféréssel),
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Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrol is:

W Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a
/N konyvtarban.
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felhasznalé a HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysértd modon visszaélne.

Budapest, 2023. év oktober ho 13. nap

ok (el Akiann

alairas
szerzd/a szerzoi jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomanyi Egyetem Hutjra Ferenc Komyvtar, Levéltar és Mizeum dltal
miikodtetett egyetemi és szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar
dllatorvos-tudomany és -torténet dokumentumait, tudasvagyonat elektronikus formaban
osszegylijtse, rendszerezze, megorizze, kereshetové és hozzaférhetové tegye, szolgaltassa, a
hatalyos jogi szabalyozasok figyelembe vételével.

A HulVetA a korszerii informatikai lehetéségek felhasznaldasdaval biztositia a konnyii,
(internetes keresogépekkel is miikodo) kereshetoséget és lehetdség szerint a teljes szoveg
azonnali elérését. Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar dallatorvosok publikdcioira térténd hivatkozdsok szamanak, és
ezen keresztiil a hazai allatorvosi folyoiratok impakt faktoranak névelése;

- az Allatorvostudoményi Egyetem és az egyiittmiikodé — partnerek
tudasvagyondanak koncentralt megjelenitése réven az intézmények és a hazai
allatorvos-tudomany tekintélyének és versenyképességenek novelése,

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés elosegitése,

- a nyilt hozzdférés tamogatasa.
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