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1. Bevezetés

Az eurdpai orszagokban a juhok szama jelentdsen csokkent az elmult évtizedekben. Az
Eurodpai Unidhoz valo csatlakozas ota hazankban is hasonld tendencia figyelheté meg. [1].
A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai szerint a korabbi 1.397.000-r61 (2004) 2022 végére
871.700-ra csokkent a juhallomany mérete Magyarorszagon [2]. Ennek tobb oka volt. Az
agazatban a tékehiany jelentds volt és ma is az, csekély a jovedelmezOség, nem megfeleld a
magyarorszagi allomanyok fajtaszerkezete, korszerlitlen a tartastechnologia ¢és
legeldhasznalat, tovabba jelentds a munkaerdhiany. A hagyoméanyos, elavult technologiaval
elért termelési eredmények nem tudnak 1épést tartani a modern, intenziv technoldgiaval
elérhet6 hatékonysaggal [1]. Kiilfoldon és hazankban is a hus termelésnek van kiemelked6
szerepe a juhdgazatban, a f6 bevételi forras a baranyok eladasabol szarmazik. A korabbi

idészakban szamottevd gyapjutermelés erételjesen visszaesett [3, 4].

A kedvezdtlen tartds és takarméanyozas, mint hajlamosito tényezok jelentds hatassal vannak
a kiilonféle korokozok megjelenésére €s elszaporodésara, az altaluk okozott betegségek
kialakuldséara. Kiilondsen igaz ez, amikor belsé és kiilsé €l6skodok okoznak karokat a
juhallomanyokban. A legjellemzobb gazdasagi kart okozo belsé éloskodok fertézoképes
larvainak a kifejlodését, valamint a kozvetett fejlodésti parazitafajok koztigazdainak
eléfordulasat a legeldi kornyezet jelentésen befolydsolja, ezért a legeltetés noveli a
féregfertdzések kialakulasanak kockazatat. A mezOgazdasagi teriiletek atalakulasa miatt a
juhok legeltetése egyre kisebb teriiletekre korlatozodik, ennek eredményeként a parazitak

szamanak novekedése is fokozza az ¢16skodok okozta fertéz6dés kockazatat [4].

Mas orszagokhoz hasonloan a legeltetett hazai juhallomanyokban métely-, galandféreg-
¢és/vagy fonalféregfajok fordulhatnak eld. Az utobbiak koziil széles korben elterjedtek a
gyomor- és bélférgek, valamint a korabbi évtizedek vizsgalatai szerint a gdcos tiidoférgesség
[4, 5].

A gobcos tiidbférgesség itthoni eléfordulasa részben azzal fliigg 6ssze, hogy a bantalmat okozo
kis tiid6férgek fejlodéséhez sziikséges szarazfoldi csigafajok koziil tobb jelen van a hazai
legelékon. A protostrongylidosisként is ismert parasitosis korokozoinak terjedésében a
fert6zott kecskéknek és vadon €16 kis kérédzoknek jelentds jarvanytani szerepe van [6]. A

juhtartok tobbsége hallott mar az allatok tiidejében €16skodéd fonalférgekrdl, de az évente



egy vagy tobb alkalommal adott parazitaellenes szerekkel nem, vagy csak részleges
eredmény érhet6 el [7]. A rendszeres kezelések ellenére a legelok fert6zottségének mértéke
olyan magas lehet, hogy gyakori az allatok Gjrafertdzédése mar a kezelést kovetd néhany hét

elteltével [4, 7].

1.1. Célkituzés

Az elvégzett vizsgalatoknak két célja volt:

(1) Adatokat szerezni arrdl, hogy az orszag tobb térségében legeltetett juhalloményokban

eléfordul-e gdcos tiidoférgesség.

(2) Megallapitani, hogy a makrociklikus lakton hatéanyagok kozé tartozod eprinomektint
tartalmazo injekcios készitmény, az Eprecis (Ceva Santé Animale) egyszeri adagjaval

eredményesen gyogykezelhetd-e a juhok kis tiid6férgek okozta parasitosisa.



2. Irodalmi atteKkintés

2.1. A parasitosist okozo fajok és fejlodésiik

A kis kérédzok gocos tiidéférgességeként ismert protostrongylidosist a Nematoda torzs
Strongylida rendjének Protostrongylidae csaladjaba tartozo fajok okozzak [6]. A csalad 58
ismert faja koziil Europaban 22 fordul el6, koziiliik 16 olyan, amelyet kér6dzékben talaltak
[8]. A tiidoférgességet okozo Dictyocaulus filaria adultjainal kisebb, kb. 0,5-6 cm hosszu,
hajszal vékony férgeket kis tiidoférgeknek nevezik. Ezek a legeltetett juhokban és
kecskékben gyakoriak. Jarvanytani szempontbdl azonban nem hagyhat6 figyelmen kiviil,
hogy a vadon €16 kér6dzok (pl. muflon, zerge) is fertézédhetnek. A kdvetkezo fajok koziil
leggyakrabban kett6 vagy tobb fordul el6 egyidejlileg egy allatban: Protostrongylus
rufescens (Leuckart, 1865), Protostrongylus brevispiculum (Mikacic, 1940), Cystocaulus
ocreatus (Railliet és Henry, 1907), Muellerius capillaris (Mueller, 1889), Neostrongylus
linearis (Marotel, 1913), A so6tétbarna szinii C. ocreatus kivételével a tobbi szintelen. A P.
rufescens a kis horgékben, a tobbi a tiidé parenchyma allomanyaban talalhatd. Fejlodésiik
kozvetett, koztigazdaik szarazfoldi hazas és meztelencsigak [6]. Egy hazai szakdolgozat
eredményei Szerint a meztelencsigakban nem fejlddnek a protostrongylida larvak. Ezt az
alapjan allapitottdak meg, hogy a fert6zottnek talalt 154 alfoldi juhlegeldrdl gytjtott

meztelencsigak egyikébdl sem sikeriilt kis tiidoférgek larvait kimutatni [9].

A néstények oviparak, a petékbdl a tiidében kikel6 elsé stadiumu larvak (L1) a 1égutakon at
a garatba jutnak, majd az emésztétraktuson Keresztiil haladva a bélsarral iriilnek a
kiilvilagra. Az L1-nek be Kkell jutnia a csigdba. Ma mar tébb, mint 120 csigafajrol
bizonyitottak, hogy ezekben a Protostrongylida-fajok harmadik stadiumu larvai (L3)
képesek kifejlodni [6, 10]. Hazankban a legjelentdsebb fajnak tartott Abida frumentum, a
hazai legelokon leggyakrabban eléforduld Xerolenta obvia, tovabba a Zebrina detrita, a
Theba carthusiana, a Cepaea vindobonensis és a Helix pomatia csigafajok voltak
megnevezve egy korabbi tudomanyos kdzleményben [10]. Egy korabbi hazai vizsgalat soran
egy Kecskemét melletti legelérél gyijtott Xerolenta obvia csigafaj egyedeiben
protostrongylida L3-ak voltak, de az ott legelt juhok bélsarmintaiban nem talaltak meg a kis
tidoférgek larvait [11].



A csigakba jutott L1-ek tovabbi fejlddéséhez minimalisan kettd, azonban tobbnyire 3-6 hét

sziikséges ahhoz, hogy két vedlés utan fert6zOképes L3 Kifejlédjon a csiga izmos lababa

farédott L1-bol [6].

A végleges gazdak a csigat elhagyd, fliszalakra tapadt L3-ak vagy a fert6z6 larvakat hordozo
csigak eclfogyasztasaval fert6zédhetnek. A lenyelt L3-ak a vékonybélbdl a bélfodri
nyirokcsomokba jutva vedlenek, majd innét a mellvezetéken at a jobb szivfélen keresztiil a
tidébe érkezd negyedik stadiumu larvak egy ujabb vedlés utan, fajtol fliggben a
bronchiolusokban vagy a kis horgék tiregében valnak ivaréretté [6]. A P. rufescens 5-6, a
M. capillaris 6-10 hét alatt valik ivaréretté [12]. A kifejlett férgek 4-7 évig is életben
maradhatnak, ami azt jelzi, hogy ezen fonalférgek ellen nem alakul ki immunitas a

gazdaszervezetben [13].

2.2. Gazdasagi és allategészségiigyi jelentoség

A parasitosis szamottevO gazdasagi ¢s allategészségiigyi kart okozhat [14]. Az elfogyasztott
L3-ak szamatol, az allat koratdl és immunologiai allapotatdl, valamint egyéb hajlamositd
tényezOktol fiigg a bantalom kartétele. Ez a kis tiid6férgek okozta tiidobeli elvaltozasokkal
fligg Ossze. A fert6zott tiidoben makroszkoposan kétféle elvaltozas figyelhetd meg. A
parazita fajatol fiiggden kiilonféle méretii, szinli €s tapintati gocok lathatok. Emiatt nevezik
a protostrongylidosist gocos tiidoférgességnek. A masik jellegzetes elvaltozas neve
féregcsomo, amely tomott tapintat(l, gombostiifejnyi méretii, valtozatos szini [6, 15, 16]. A
légutak és a tiidé karositasa miatti 1égzési rendellenességgel Osszefiiggd kartétel mellett a
fert6zott allatokban virusok, baktériumok és mas korokozok okozta masodlagos fert6zések

gyakoribba valhatnak [17, 18].

2.3. A Kkorjelzés lehetoségei

A gbcos tiidoférgesség legtobbszor tlinetmentes. A sulyosabban fert6zott allatok,
amelyekben idiilt bronchitis alakult ki, valamint a férgek és a termel6dott valadéktol
elzarddott bronchusok miatti elvaltozasok (pl. atelectasia, emphysema) enyhébb-stulyosabb

Klinikai tiinetekben jelentkezhetnek, ezek alapjan azonban nem lehet diagnosztizalni a



parasitosist [6, 19]. A gyakrabban el6fordulo kohogésnek, az étvagytalansag miatti

sulycsokkenésnek €s a nyitott szajon at torténd nehézlégzésnek szdmos oka lehet.

A bantalom megallapitasanak két intravitalis modja ismert, a larvaizolacio és az
immundiagnosztikai modszer [20]. A leggyakrabban alkalmazott és legolcsobb a bélsarral
iriild L1-ek kimutatdsa Baermann-modszerrel vagy annak modositott valtozataival. A
larvaizolalas soran talalt €16 protostrongylida larvék aktivan mozognak, testiik attetszo, farki
végiik hegyes, rajta kiilonféle képlet lehet. Fontos a protostrongylida L1-ek elkiilonitése mas
féregfajok larvaitol. A fert6zottséget okozod faj/fajok megallapitdisa a mozdulatlan,
jellegzetesen az esernydbot hajlott nyeléhez hasonld L1-ek (1. abra) fénymikroszkop alatti

morfologiai vizsgalataval lehetséges [6, 20].

1. abra: Mullerius-larva (L1) (500x) (sajat felvétel)



Kassai altal leirt morfologiai jellemzok a kovetkezok [21]:

,, Protostrongylus rufescens L1 hossza 320-400 mikron, teste attetsz6. A larva farki vége
sima, fokozatosan elkeskenyedve eléggé hosszu, hegyes cstucsban végzddik. A farok tovénél

a larvatest enyhén hulldmos. A farki végén sem fiiggelék, sem dorsalis farki tiiske nincs.

Cystocaulus ocreatus L1 hossza 340-480 mikron, teste attetszd. A térszerii hegyben végz6do
farki fiiggeléken két harant lefiiz0dés van. A farki fiiggelék egy sikban gorbiilt, tove

kozelében jol fejlett dorsalis farki tiiske talalhato.

Muellerius capillaris L1 300-320 mikron hosszl, teste teljesen attetszé. A farki vég
dugbéhuzo- szeriien csavarodott farki fiiggelékben végzddik, melynek tovénél jol fejlett

dorsalis farki tiiske talalhato. A farki fiiggelékeken harant lefiiz6dés nincs.

Neostrongylus linearis L1 kb. 300-400 mikron hosszu, teste attetsz4. A torszeri hegyben
végzOdo farki fiiggeléken két harant lefliz6dés van. A farki fiiggelék egyenes és rovid, a

dorsalis farki tiiske gyengén fejlett.”

A larvaiirités intenzitdsa naponként valtozhat, ezért a grammonkénti larvaszam alapjan nem
lehet kdvetkeztetni arra, hogy a vizsgalt allatok fertdzottsége milyen foku, hany adult okozta
[6]. Egy kozleményben arrdl irtak, hogy amennyiben a kis tiidoférgek larvainak egy gramm
bélsarral iiriild szamat vizsgaltak, tigy Flotac modszerrel jobb eredményt kaptak, mint a
Baermann eljarassal [22]. Egy korabbi vizsgalatban azt talaltak, hogy a kis tiddférgekkel
fert6zott juhok allomanyon beliili eloszlasa szélsdségesen egyenldtlen lehet, azaz csak kevés
allat triti a larvak nagy részét [23]. Egy 2022-ben k6z0lt kutatasban a bélsarral hat héten
keresztiil tiriilé P. rufescens L1-ek szama és az allatok fert6zottsége kozotti Gsszefliggést
vizsgaltak. A szerzOk szignifikans Osszefliggést talaltak a fert6zottséget okozo férgek és az

tiriilé L1-ek szama kozott [24].

Az 1900-as évek masodik felében tobben arrol szamoltak be, hogy kiilonboz6 szeroldgiai
modszerrel, igy pl. precipitacios, komplement kotési vagy intradermalis probakkal kisérelték
meg megallapitani az allatok protostrongylidosisat, de a gyakorlatban is alkalmazhato

eredményt nem értek el [20].

Az utobbi években arrdl is beszamoltak, hogy a bélsarban talalt larvak azonositasara

molekularis modszereket is igénybe lehet venni [25].
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Az elhullott allatok boncolésa, valamint a levagottak vagohidi vizsgalataval szabad szemmel
észrevehetok a protostrongyliddk okozta gocok és féregecsomok. A fertdzott allatok
tiidejében lathato elvaltozasokat Kassai foglalta 6ssze, megemlitve, hogy ezek alapjan tobbé-
kevésbé kovetkeztetni lehet az elvaltozast okozo féregfajra. Arrol irt, hogy a gocos
elvaltozasok, amelyek altalaban tobb lebenyt érintenek, a tiidé mélyebb rétegébe terjednek,
tomott  tapintatiak, kiilonbozé méretiek ¢és szinliek, lényegesen nagyobbak a
féregcsomokhoz képest. A protostrongylusok, a cystocaulusok ¢és a muelleriusok okozta
gbcok elkiilonithetdek egymastol. Juhokban gyakori a tobb faj okozta vegyes fert6zottség,
ezért a kialakulo elvaltozasok 6sszemosodhatnak [15, 16]. A gocokban leginkabb kifejlett,

ivarérett férgek, larvak és peték vannak [6].

A boncolas €s a husvizsgalat soran a kis tiid6férgeket nem lehet megtalalni, mivel a férgek
a tidé parenchym allomanyaban talalhatoak. A gocokba mély bemetszést kell ejteni, majd
az ott taladlhaté horgdvaladékbol lenyomati készitményt kell késziteni, melyet egy
targylemezre juttatva, mikroszkoppal lehet vizsgdlni. A mintdban talalt féregpeték, larvak
vagy féregtoredékek morfologiai vizsgalata alapjan lehet megallapitani a fertdzottséget

okozo fajt [6, 16].

A féregcsomok a tiidé barmely teriiletén, legjellemzdbben a tiid6 k6zEépso és hatso teriiletén
lathatok, feliiletesebben helyezddnek, mint a gocok. Altalaban tométt tapintatiak,
gombostiifejnyi méretiiek, valtozatos szintiek. A féregcsomo kdzepén tobbnyire egy, ritkan
tobb ivarilag inaktiv, kifejlett féreg talalhato felcsavarodott allapotban, mely lehet €16 vagy

elmeszesedett allapotban [6, 15].

2.4. A gyogykezelés lehetoségei

Kotlan Sandor az altala irt konyvben arrol tett emlitést, hogy mint lehetséges kezelési mod,
a féregolo szer intratrachealis applikalasa is szoba johet, azonban a férgek {6 tartozkodasi
helyét figyelembe véve e moddszertdl jelentds hatas nem varhatd. Ebben a kdnyvben az
olvashato, hogy a kordbban alkalmazott, de mara elavult emetin hatdéanyag terapias dozisban
toxikus volt. A vildghirii parazitologus arrdl is irt, hogy Kassai Tibor és Holl6 Ferenc

munkatarsainak vizsgalatai alapjan a ditrazinfoszfat 80-100%-ban volt hatékony [15].

A kis tiidéférgeket nehezebb elpusztitani, mint a juhok és kecskék fertdzottségét okozo

Dictyocaulus filaria adultjait. A gocos tiid6férgesség eredményes kezelésére olyan
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készitmény alkalmas, amely a tiid6 szovetébe jutva képes elpusztitani a gdbcokban tartozkodo
férgeket. A napjainkban altalanossédgban alkalmazott hatéanyagokkal azonban nem érhetd
el a kivant hatas, emiatt csak emelt, ismételt gyogyszeres kezelést6l varhato siker. Az adult
alakok elolése utdn még 2-3 hét is eltelhet mire a peték és larvak kitirtilnek a gocokbdl [6].
Benzimidazol (albendazol, fenbendazol, mebendazol), szalicilanilid, imidazol hatbanyagok
kapcsan irtak arrdl, hogy ezek hasznalhatok a tiidéférgesség gyogykezelésére. A
benzimidazolok az adulticid hatasuk mellett ovicid és larvicid hatassal is rendelkeznek. Nem
kivanatos mellékhatasként van feltiintetve, hogy teratogének, amit a juhoknal figyeltek meg.
Az imidazol vegyiiletcsoportba tartozo levamizol csak a fonalférgek larvai ellen hatasos. A
tidoférgek ellen hatdsos hatdéanyagok kozott megemlitik a makrociklikus laktonok kozé
tartozo ivermektint, doramektint, eprinomektint és moxidektint. Kéztudott, hogy ezek a
vegyliletek a fonalférgek kifejlett és larva alakjai ellen egyarant hatasosak, de a kérddzd
allatok kis tid6éférgei elleni hatasarol alig jelent meg tudomanyos kozlemény [26].

Német kutatok az intrarumindlisan adott kapszuldbdl naponta 1,6 mg mennyiségben
felszabadul6 ivermektin protostrongylidak elleni hatékonysagat vizsgéltak 48 természetes
uton fertdzodott felndtt juhban. A kisérlet alatt hetente vizsgaltdk a bélsarral {iriilo larvak
szamat. Csoportonként 8-8 allatot a kezelést kdvetd 35., 70. és 105. napon levagtak és a
tiidoket és a bélsarmintakat vizsgaltak. A kezelés féregellenes hatasa a Protostrongylus
brevispiculum, a Cystocaulus ocreatus és a Neostrongylus linearis esetében linearisan
emelkedett a 35. naptol és a 105. napon 100% volt. A Muellerius capillaris esetében a 70.
napon 96,2%-0s, a 105. napon csak 44,6%-os hatékonysagot kaptak. A hetente vizsgalt L1-
ek a kezelést kovetd harmadik héttdl kezdve a kisérlet végéig nem fordultak elé a
bélsarmintakban [27]. Spanyol kutatok arrdl szamoltak be, hogy az altaluk vizsgalt
ivermektin (0.2 mg/kg), levamizol (7.5 mg/kg) és albendazol (5 mg/kg) nem voltak 100%-
ban hatasosak a M. capillaris-szal fert6zott juhokban [28]. Egy masik kisérletben Kis
tidoférgekkel fertézott 21 juhot vizsgaltak harom csoportra osztva. Az A csoport egyedei
1%-o0s injekcioban, a B csoport 0,1%-0s oralis drencs-ben kapta a moxidektint. A C
csoportban voltak a kezeletlen kontroll allatok. A kezelést koveté 14 nappal késobb azt
tapasztaltdk, hogy a kezelt allatok bélsaraban szamottevéen csokkent a larvak szama és a

kisérlet végén, a 60. nappal nem voltak larvak a kezelt juhok mintaiban [29].

Az elmult évben az eprinomektin vizsgalatarol jelent meg tudomanyos cikk. Protostrongylus

rufescens fajjal természetes uton fert6z6dott juhokat egy-egy kezelt és kezeletlen csoportra
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osztottak. Az egyik csoport allatainak borére egy alkalommal az eprinomektin 5 mg/mi
keresztiil, hetente egyszer megallapitottdk a bélsarral {iriil6 larvak szamat, majd a kisérlet
végén a levagott allatok tiidejét vizsgaltak. A kezelést kovetd harom héten beliil megsziint a
larvak triilése a kezelt allatoknal, ezek boncolasa soran nem talaltak férgeket a tiidékben,

ami alapjan az eprinomektin 100%-os hatékonysagat allapitottak meg [30].

2.5. A parasitosis el6fordulasa

A protostrongylidosis el6fordulasardl tobb eurdpai, és azon kiviili orszagban jelent meg

tudomanyos kozlemény.

Braziliai kutatasok szerint P. rufescens, M. capillaris és/vagy D. filaria fordult el6 az ottani
juhokban [31].

Eszakkelet Etiopia 6 keriilletében 1162 4llat bélsaranak és 104-nek a boncolasaval
tanulmanyoztdk a kis kérddzok tiidoférgességét. Koprologiai vizsgalattal 53,6%-0S,
boncolassal 66,3%-0s volt a fertdzottség prevalencidja. A him és ndi ivarl, valamint a
kiilonb6zd koru juhok fert6zottsége eltért egymastol. Az allatok koranak ndvekedésével a
M. capillaris el6fordulasa nétt [32].

Irani szerzOk a vadon €16 €s a haziasitott kérddzok tiidoférgességével foglalkozd, 1931 és
2022 kozott megjelent 54 kozlemény eredményeit dolgoztak fel. Azt talaltak, hogy 33 Kis
kér6dzokon végzett vizsgalat eredményeként a vagohidi hiisvizsgalat soran a parasitosis
prevalenciaja 11,6%, Baermann-féle larvaizolalassal 45,81% ¢és bélsar flotacios
vizsgalataval 66,29% volt. A kovetkez6 fajok D. filaria, P. rufescens, C. ocreatus és M.
capillaris fordultak el [33].

Tobb tudoményos cikk jelent meg a torokorszagi kutatdsokrol. Egy ottani vagohidi
vizsgalatban 100 juh 34%-a volt fert6zott, de bélsarvizsgalattal csak minddssze 14%-a. A
fertézottek felénél C. ocreatus, 23,5%-anal D. filaria, a tobbinél mindkét faj eléfordult [34].
Egy masik kozlemény kiilonb6zd kort és fajtaja 104 juh tiidéférgességének vizsgalatarol
szamolt be. Bélsarmintak alapjan 45,1%, boncolassal 62,5% volt fertdzott. Szignifikans
eltérést talaltak a 4 évnél fiatalabb €és az ennél 1iddsebb allatok fertdzottsége kozott, de a
juhfajtak kozott nem. Megallapitottak, hogy a tiidoben 1évo férgek mennyiségére nem lehet

egyértelmiien kovetkeztetni a bélsarral iiriil6 larvak szamabol [35].
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kivalogatott, 4 ¢évnél id6sebb 44 juh végbelébdl vett bélsarmintdk vizsgalatdval a
tiidoféreglarvak eldfordulasa és az iddjaras kozotti Osszefliggést tanulméanyoztdk. A
hidegebb téli honapokban a fert6zottség prevalenciaja nagyobb (40,9%) volt, mint a nyari
honapokban (21,9%). A fajok megoszlasa a kovetkezé volt: N. linearis (71,5%), M.
capillaris (18,8%), C. ocreatus (9,7%) [36]. Egy masik spanyolorszagi vizsgalatban 74
htsjuh allomanyban protostrongylida larvak eléfordulasat tanulmanyoztak. A megvizsgalt
2093 bélsarminta koziil 242-ben (11,6%) voltak larvak. Két faj fordult el6, a M. capillaris
(97,9%) ¢és a N. linearis (5,4%), mindkét faj 7 allatban volt jelen [37].

Gorogorszagban 361 juh és 179 kecske szérumat ELISA moddszerrel vizsgaltak. A Kis
tidoférgek okozta fert6zottség szeroprevalenciaja 41,5% volt. Az adatok logisztikus
regresszidval végzett értékelése szerint Osszefliggést taldltak a tlidoférgesség és a farm
hémérséklete, az anthelmintikumos kezelés, valamint a rotacios legeltetés kozott [38].
Bulgariaban 52 kérddzo allat, koztiik 16 kecske és 14 juh tlidejét vizsgaltak abbol a célbol,
hogy megallapitsdk milyen kis tliid6féregfajok fordulnak el6. A kordbbiakban
megfigyeltekhez hasonlé eredményeket kaptak. Ot faj (M. capillaris, C. ocreatus, N.
linearis, P. brevispiculum ¢s P. rufescens) morfologiai adatait elsdként kozolték ebbdl a
régiobol [39].

A hazankkal szomszédos orszagok koziil Csehorszagban és Szerbidban is vizsgaltak a kis
kér6dzok tidoférgességét. Egy csehorszagi biogazdasagban tartott 30-30 fiatal, valamint
tejeld kecskétdl gyiijtottek havonta bélsarmintakat, Osszesen 605-6t. Csak egy faj, a M.
capillaris larvai fordultak el6. A fiatal és tejel6 kecskék fert6zottségének prevalenciaja kozel
azonos volt (87,2% és 93,1%) [40].

Szerbia kiilonboz6 teriiletein az elmtlt 10 évben végzett vizsgalatok eredményeinek
Osszefoglalasat jelentették. A juh- és kecskedllomanyokban 4300 bélsarvizsgalattal és 387
allat korboncolasaval mérték fel az allatok tiid6férgességét. A parasitosis prevalencigja
76,04% volt. Legnagyobb szamban a P. rufescens fordult eld, ezen kiviil D. filaria, C.

nigrescens ¢s M. capillaris fajokat talaltak [41].

A protostrongylidosis magyarorszagi eléfordulasarol a 20. szazad elsé felében jelent meg
eldszor tudomanyos kézlemény ,,A juhok tiidoférgességérdl €s annak orvoslasardl” cimmel
az Allatorvosi Lapokban. A szerzok arrdl irtak, hogy a Protostrongylidae csaladba tartozik

a juhok tiidéféregfajainak nagyobb része, 3 nemzetség (Protostrongylus, Mullerius és
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Neostrongylus) tagjai. Ezek koziil a hazai juhokban gyakrabban a Protostrongylus-genus
egyik elterjedt faja, a P. rufescens, tovabba a Mullerius-genus, s ennek Eurdpaban
kozonséges faja, a M. capillaris fordul elé. Feltételezték, hogy a Neostrongylus-genus tagja,
a N. linearis is megtalalhato nalunk [42].

A budapesti kozvagohidon levagott 274 juh tiidejének vizsgalatakor azt tapasztaltak, hogy
ezek 96,77%-a fert6zott volt. Emiatt azt k6zolték, hogy a juhok tiidoférgessége az Gsszes
vagoéallat husvizsgalatilag jelentOs parazitas megbetegedése koziil a leggyakoribb [43].
Neéhany évvel késobb ,,Adatok a juhok gocos tiidoférgességének hazai elterjedtségéhez”
cimmel jelent meg 189 juhtiidé koérbonctani vizsgalatanak az eredményérdl tudomanyos
kozlemény. A tiidok 63,5%-aban fordult el gocos tiid6férgesség. A 120 fertdzottnek talalt
juhtiid6 vizsgélata alapjan a szerz0 azt allapitotta meg, hogy hazdnkban a cystocaulosis €s a
protostrongylosis a leggyakoribb korforma [44].

Kassai az orszag kiilonb6z6 pontjairdl szarmazo juhok tiidejének korbonctani vizsgalatat
végezte 1953-1955 kozott. A tidok elvaltozott teriileteirdl készitett lenyomati mintakat
mikroszkoposan vizsgalta. A 305 juhtiidoben a kovetkezo fajokat talalta: leggyakrabban
(68,2%) elofordulo faj a C. ocreatus és a Protostongylus spp. (52,6%), legritkabban a M.
capillaris (19,7%) és a N. linearis (10%) volt [45].

Két korabbi egyetemi hallgatd bélsarmintak vizsgalataval allapitotta meg a juhok
protostrongylidosisat. Kozilik az egyik egy szendrddi juhdllominy mintaibol
Protostrongylus, Cystocaulus ¢és Mullerius Ll-eket mutatott ki [46]. Egy masik
szakdolgozatban az olvashat6, hogy Bakonycsernye teriiletén tartott 101 anyajuhbol gytijtott
egyedi bélsarmintakbol késziilt kevert (pool) mintdk Baermann technikaval végzett
vizsgalatakor talalt kis tiid6férgek koziil a P. rufescens volt a leggyakoribb (92,8%), kis %-
ban fordult elé a M. capillaris (2,6%), a C. ocreatus (3.6%) és a N. linearis (1%) [23].

Egy ujabb 2012-es szakdolgozat keretein beliil végzett vizsgalatban sikertilt egy jaszberényi
legeldn taldlhato juhalloméanybdl kimutatni a protostrongylida fert6zottséget, azonban az

egreskatai és négyszallasi juhallomanyokbol nem [9].
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalt allomanyok

A legeltetett juhdllomanyok goécos tiidoférgességének vizsgalata 2022. februdrjaban és
marciusadban, a tavaszi féregtelenités eldtt tortént. Az orszag 11 varmegyéjének 36
telepiilésén tartott 46 juhallomanyaban kertilt sor a bélsarmintak gytjtésére. EgQy helyen, a
kisecseti allomanyban, ahol a gyogykezeléssel kapcsolatos vizsgalat tortént, tobb
alkalommal egyedi mintakat is gyijtottiink. Ezt az allomanyt fllszammal ellatott,
féstismerind fajtaju, 5-6 éves kort 170 anya és szaporulata alkotta. Az allatokat sztdl

tavaszig a hodalyban tartjak, az év tobbi részében a kornyezd teriileteken legelnek.

3.2. Bélsarmintak gyiijtése

A kisecseti juhaszat kivételével egy-egy allomanyban a reggeli orakban a juhok
kornyezetében a frissen {iriilt bélsarakbol kb. 5-10 g mennyiségii minta lett gytijtve 15-20,
véletlenszertien kivalasztott helyr6l egy mlianyag zacskoba. A tobb allat bélsarat tartalmazo,
felirattal ellatott, un. pool mintakat hiitétaskakban szallitottuk az Allatorvostudomanyi
Egyetem Parazitologiai és Allattani tanszékére, ahol a parazitologiai vizsgalatok torténtek.
A kisecseti allomanyban eldszor 48 allatbol, majd a fert6zottnek talalt 24 juhbodl a kezelést
kovetd négy héten at, hetente egyszer tortént egyedi mintavétel, mindig j gumikesztytivel

(2. abra).

2. abra: Bélsarminta gyiijtése juh végbelébdl (sajat felvétel)
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3.3. Gyogykezeléssel osszefiiggo vizsgalat

A kis tidoférgekkel fertézott juhok gyogykezelésével kapcsolatos vizsgalat a tulajdonos
engedélyével tortént. A fertdézottnek talalt 24 juh koziil véletlenszertien kivalasztott 12-12
alkotott egy-egy csoportot. Az allatok becsiilt egyedi testtomege 40-50 kg volt. Az egyik
csoport egyedei a kisérlet 0. napjan eprinomektin hatéanyagu (20mg/ml) Eprecis injekciot
(Ceva Santé Animale) (3. abra) kaptak a nyak bore ala adva. A hatéanyagra szamitott dozis
0,2 mg/testtomeg kg volt. A masik 12 juh volt a kezeletlen kontroll csoport. A kezelt és a
kezeletlen csoport allatait a kisérlet ideje alatt az istalldo egy elkiilonitett részén kiilon
tartottak.

3. abra: Eprecis eprinomektin hatoanyagii injekcios készitmény [47]

3.4. Laboratoriumi bélsarvizsgalat

A tanszékre érkezett mintdk még aznap, vagy hiitészekrényben tarolva a kovetkezd napon
keriiltek vizsgalatra. Az Gn. pool-mintdk mindegyikébdl alapos, tobbszori 6sszekeverés utan
5 almintat készitettiink. Ezekben, és az allatonként egyedileg gytijtott mintdkban eléforduld
tiidoféreglarvak vizsgalata poharas Baermann-féle larvaizolalassal tortént. A langyos vizzel
feltoltott, csucsos fenekdl, talpas poharba voltak bemeritve a szitaszovetbe csomagolt

bélsarmintak (4. dbra).
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4. abra: Poharas Baermann-féle larvaizolalas a tanszéki laboratoriumban (sajat felvétel)

A larvak vizsgalatdhoz a mintavételt a szobahdmérsékleten 24 orat allt poharak aljabol
végeztiik. Pipetta segitségével a folyadék aljabol kétszer egy-egy ml mintat vettiink. Ezeket
targylemezre cseppentve, lefedés nélkiil nativan vizsgaltuk fénymikroszkoppal, 100-szoros
nagyitason. Az aktivan mozgo larvakat tartalmazo targylemezre egy csepp Lugol-oldatot
cseppentettiink. A larvak mozgéasanak megsziinése utan tortént a larvak faji azonositasa. Az
els6 stadiumu larvak generikus azonositasa a Kassai [6] altal leirt morfologiai jegyek alapjan

tortént (5. abra).
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5. abra: Kis kérédzok tiidoféreglarvainak hatarozokulcsa [6]
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4. Eredmények

4.1. Az allomanyok fertozottsége

Az orszag 11 varmegyéjének 36 telepiilésén tartott 46 juhallomanybdl gyijtott bélsarmintak
koziil 9-ben (19,6%) fordultak el kis tiid6férgek larvai (6. abra). A fertézottnek talalt
allomanyok tobbségénél, 9 koziil 6-ban a megvizsgalt 5-5 alminta koziil 3-4-ben vagy
mindegyikben larvak voltak. Harom allomany mintainak vizsgalatakor csak egy vagy két
almintaban talaltunk tidéféreg larvakat. Nyolc poolmintaban Protostrongylus rufescens,
Cystocaulus ocreatus és/vagy a Neostrongylus linearis Ll-eket lehetett talalni. Egy

allomany mintajaban csak Mullerius capillaris L1-ek voltak.
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6. abra: A felmérd vizsgalat eredménye
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4.2. A gyogykezelés eredménye

A Kisecseti allomanyban a kisérlet -8. napjan 48 juh végbelébdl sikeriilt bélsarmintat
gyljteni. Ezek felében, 24-ben fordultak elé protostrongylida larvak. Tizenkilencben
(79,2%) Protostrongylus rufescens, 12-ben (50,0%) Neostrongylus linearis, 11-ben (45,8%)
Cystocaulus ocreatus és 7-ben (29,0%) Mullerius capillaris L1-ek voltak. Az allatok koziil
hatnak a fert6zottségét csak egy faj, a P. rufescens okozta. Tizenegy és hét mintaban kettd,
illetve harom faj larvai voltak. A 12 kezelt és a 12 kezeletlen kontroll csoport egyedei kozel
azonos szamban voltak fertézottek egy vagy tobb fajjal (eggyel 3-3, kettdvel 5 és 6,
harommal 4 és 3) (7. és 8. abra). A 12 juh gyogykezelését kovetd két 6raban és az azt kovetd
napokban egyik allatnal sem lehetett megfigyelni a kezelés helyén borelvaltozast vagy nem

kivanatos mellékhatasra utalo tiineteket.

A Kkezelést kovetd 9. napon gyljtott bélsarmintak vizsgalatakor a kezelt csoport 12
egyedének mintai koziil 8-ban fordultak el6 kis tiidoférgek larvai (9. abra). Egyben csak P.
rufescens, 3-ban harom és 4-ben két fajé (7. abra). A kezeletlen allatok koziil egy kivételével
mindegyik mintajaban talaltunk larvakat (9. abra). Hétben két, 2-2-ben egy, illetve harom

faj larvai voltak (8. abra).

Egy héttel késdbb (17. nap) csak 11 kezelt juhbol tortént bélsarminta gyiijtése, mert
idékozben egy elhullott. Két mintaban fordultak elé larvak, amelyeket C. ocreatus-ként
azonositottunk (7. abra). A kontroll csoport 12 mintaja koziil 7-ben taldltunk larvakat,

négyben egy, egyben kettd és kettOben harom fajét (8. abra).

A kezelést kovetd 22. napon a 11 kezelt allatbol vett bélsarmintak egyikében sem fordultak
el6 tidoférgek larvai. A kontroll allatok mintai koziil 10-ben voltak protostrongylida L1-ek

(9. abra). Hét mintaban kettd, kettében egy és egyben négy fajé (8. abra).
A kisérlet végén, a 31. napon sem voltak a 10 kezelt juh mintaiban tidéférgek larvai (9.

abra). A kontroll csoport 12 egyede koziil 9 mintaja volt fertézott 1-3 faj Kis tiidéféreg

larvaival (8. abra).
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8. abra: A kis tiidoféregfajok larvainak eldfordulasa a kezeletlen csoport dllataiban
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9. abra: A fertozétt allatok szamanak valtozasa a kezelt és kontroll csoportban
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5. Megbeszélés

Az altalunk végzett vizsgalatot megel6zden a juhok kis tiidoférgek okozta fert6zottségének
hazai elterjedtségérol kevés informacio allt rendelkezésre. Ezeket vagohidi vizsgalatok soran
gyljtotték [43-45]. Az elmult év tavaszan az orszag 11 varmegyéjében tartott 46
juhallomanyban sikeriilt bélsarmintakat gytjteni, ahol az allatok nappal a legelon és éjszaka
hodélyokban vannak. A modositott, ugynevezett poharas Baermann-féle modszerrel végzett
vizsgalataink eredményei megerdsitik azt, hogy a kis tiidéférgek okozta protostrongylidosis
tovabbra is jelen van hazank tobb varmegyéjében. Az eredmények alapjan az is kijelenthetd,
hogy az évente egy-két alkalommal hasznalt hagyomanyos féregellenes készitmények
javasolt dozisaival nem érhet6 el siker a juhok tiidejében é16skod6 fonalférgek ellen [6]. A
korabbi, féleg vagohidi vizsgalatok sordn kapott adatokhoz képest a mostani kutatas sordn a
parasitosis prevalenciaja alacsonyabb (19,6%) volt, a 46 allomany koziil csak kilenc
mintaiban fordultak elé a bantalmat okoz6 fajok koziil egy vagy tobb faj elsé stadiumu
larvai. Feltételezhetd, hogy amennyiben egy-egy helyen tobb allat altal {iritett bélsar keriilt
volna az ottani mintdba, allomanyonként tobb pool minta vagy tobb juhbol gylijtott egyedi
mintak vizsgalatara keriilt volna sor, ugy a gbcos tiidéférgesség hazai el6fordulasanak
prevalenciaja magasabb lenne. Ennél szélesebb korli és tobb minta vizsgalatara azonban
pénziigyi okok és az id6 hidnya miatt nem keriilhetett sor. Felvetddhet az a kérdés, hogy a
15-20 juh 4ltal tiritett bélsarbol 4llé pool minta vizsgéalata alapjan mennyire allapithaté meg
a parasitosis eléforduldsa. Spanyolorszagi kutatok arrdl szamoltak be, hogy a pool mintdk
vizsgalata nem ad pontos képet az allomany fert6zottségérdl, de megallapithaté a
protostrongylidosis el6forduldsa, hozzatéve azt, hogy ilyen mintdk vizsgéalataval
szamottevéen csokkenthetok a koltségek. Az altaluk hasznalt mintavételi eljaras
érzékenysége 80% volt a kdzepes €s magas fertdzottségli nyajaknal, ahol a fertézottség
prevalencidja 15%-nal nagyobb volt. Alacsonyabb foku fert6zottség esetén a modszer
érzékenysége csokkent, ami azonban a mintaszam emelésével javithatd [48]. Mas eurdpai
orszagban koz6l1t adatokkal 6sszehasonlitva az altalunk kapott eredményeket Csehorszdgban
[40] és Szerbiaban [41] nagyobb, Spanyolorszagban [37] kisebb prevalencia értéket kaptak

az ottani kutatok a juhok egyedi mintainak a vizsgalatakor.

A makrociklikus laktonok kozé tartozd eprinomektin hatdéanyagli készitményt eldszor

szarvasmarhak, majd juhok és kecskék kezelésére kezdték hasznalni, kiilondsen
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tejeldallatoknal, mivel ez volt az elsd olyan parazitaellenes hatasu hatéanyag, amelynél nem
irtak el6 élelmiszer-egészségiigyi varakozasi id6t tejre [49, 50]. Az eprinomektint juhokban
el0szor az allatok borére cseppentve vizsgaltdk az oltdban €s a bélcsatornaban ¢16skodo
fonalférgek ellen [51]. Német kutatok az eprinomektin bérre csoppentett készitményét, az
Eprinex Pour-on (Merial) anthelmintikus hatasat tanulmanyoztak. Azt k6zolték, hogy az
egyszer alkalmazott adag hatasos volt a juhok gastrointestinalis parazitai és a Dictyocaulus
filaria ellen [52]. Az eprinomektin hatéanyagu Eprecis 20mg/ml injekcios oldat (Ceva Santé
Animale) parazitaellenes hatdsarol gorog kutatok kozoltek cikket, akik természetes uton
fert6z6dott tejeld juhokban kivald eredményt értek el a gyomor- és béléloskodok ellen [53].
Egy idei rendezvényen arrdl szamoltak be, hogy ennek a készitménynek 0,2 mg/testtomeg
kg adagjaval kezelt, mesterségesen fertdzott baranyok bélsaranak vizsgalata, majd a 14. napi
levagasukat kdvetd boncoldsa szerint hatdsosnak talaltak a gyomor- és bélférgek, valamint
a Dictyocaulus filaria ellen [54]. Tudomasunk szerint ez idaig csak egy tudomanyos
kozlemény jelent meg az eprinomectin gocos tiidoférgességet okozd fajok elleni hatasarol.
Német vizsgalatokban e hatdanyagot tartalmaz6 készitmény (Eprinex Multi, Boehringer
Ingelheim) 5 mg/ml oldatat juttattak Protostrongylus rufescens fajjal természetes tton
fertdz6dott juhok borére. Ot héten keresztiil, hetente egyszer a bélsarral iiriil6 larvak szamat,
majd a kisérlet végén a levagott allatok tiidejét vizsgalva 100%-os hatékonysagot talaltak e

faj ellen [30].

Vizsgalataink alapjan kijelenthet, hogy a hazankban is engedélyezett Eprecis 20mg/ml
injekciods oldat egyszer, a nyak bdre ala adott adagja hatdsos a tiidd szoveteiben €10skddo kis
tiidoférgek fajai ellen is. A készitménnyel kezelt juhokban az eddig vizsgalt fonalférgek

okozta parasitosisok mellett a protostrongylidosis is megsziintetheto.
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6. Osszefoglalas

PROTOSTRONGYLIDOSIS ELOFORDULASANAK ES GYOGYKEZELESENEK
VIZSGALATA JUHOKBAN

A protostrongylidosisként ismert gocos tiidoférgesség vilagszerte jelen van a juh- és
kecskedllomanyokban. A Protostrongylidae csaladba tartozé un. kis tiidéférgek
magyarorszagi eldforduldsa régota ismert, de a parasitosis elterjedtségével ¢és
gyogykezelésével kapcsolatos kutatdst az utobbi iddszakban nem végeztek. A
vizsgalatoknak két célja volt. (1) Adatokat szerezni, arrdl, hogy a legeltetett hazai
juhéallomanyokban milyen gyakorisaggal fordul el a bantalom. (2) A juhok kezelésére is
engedélyezett eprinomektin hatéanyagi Eprecis injekcioval (Ceva Santé Animale)

eredményesen gyogykezelhetdk-e a fertdzott allatok?

Az orszag 11 varmegyéjének 36 telepiilésén tartott 46 juhalloméanybdl Gn. pool
bélsarmintakat, gyljtottiink. Egy juhaszatban a fertdzottnek talalt 24 juh koziil 12 allat
Eprecis injekcidval volt egyszer kezelve, a hatdéanyagra szamitott dozissal (0,2 mg/ttkg). A
masik 12 juh kezeletlen maradt. A két csoport mindegyik egyedébdl, hetente egyszer, négy
héten at bélsarmintat vettiink. A tiidéféreglarvak vizsgalata Gn. poharas Baermann-féle
larvaizolalassal, a fertozottséget okozd faj(ok) megéllapitasa az elsé stadiumi larvak

morfologiai vizsgéalataval tortént.

Kilenc juhéalloméany (19,6%) volt fertdzott a vilagszerte eléforduld négy tiid6féregtaj
koziil eggyel vagy tobbel. A juhok protostrongylidosisa mindkét orszagrészben eléfordul az

allomanyok féregtelenitése ellenére.

A gyogykezelés hatékonysaganak vizsgalatakor mindkét csoport egyedei fertdzottek
voltak egy vagy tobb kis tiidoféregfajjal. A kezelést kovetd 9. napon gyiijtott bélsdrmintak
vizsgélatakor a 12 kezelt juh koziil 8 volt fertézott, a 17. napon kettd. A 22. majd a 31. napi
mintdkban nem fordultak el6 tiidéféreglarvak. A kezeletlen juhok tobbsége (7-11) fert6zott
maradt. Megéllapithatd, hogy a vizsgalt készitmény egyszeri adagjaval megsziintethetd a

juhok fert6zottsége.
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7. Summary

STUDIES ON PROTOSTRONGYLIDOSIS AND ITS TREATMENT IN SHEEP

Protostrongylidosis is widespread in sheep and goat flocks worldwide. The small
lungworm species which belong to Protostrongylidae family have been known to occur in
Hungary for a long time, but no research on the prevalence and treatment of the parasitosis
has been carried out recently. The aim of the studies was twofold: (1) To obtain data on the
prevalence of this parasitosis in grazing domestic sheep flocks. (2) Whether the infected
animals can be treated effectively with Eprecis injection (Ceva Santé Animale) containing

eprinomectin active substance (a.s.), which is approved for sheep?

Pool faecal samples were collected from 46 sheep flocks in 36 localities in 11
counties of Hungary. In one sheep farm, 12 out of 24 sheep infected with small lungworms
were treated once with Eprecis injection (at the dose of 0.2 mg a.s./kg bodyweight). The
other 12 sheep remained untreated. Faecal samples were taken from each animal of the two
groups once a week for four weeks. Lungworm larvae were examined by a simple
modification of the Baermann method. The species were identified with morphological

examination of the first stage larvae.

Nine (19.6%) flocks were found to be infected with one or more of the four lungworm
species identified worldwide. Protostrongylidosis of sheep is present in both parts of the

country despite the deworming of flocks.

At the beginning of the treatment study all the animals were infected with one or
more small lungworm species in both groups. On days 9 and 17 post treatment 8 and 2 out
of 12 treated sheep were infected, respectively. No lungworm larvae were found in the
samples collected on days 22 and 31 post treatment. The majority (7-11) of the untreated
sheep remained infected during the study. It can be concluded that the single dose of the

injectable product can eliminate the small lungworm infection in sheep.
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