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Roviditések jegyzéke

C&D protokoll — ,.cleaning and disinfection”, tisztitasi és fert6tlenitési protokoll
CAFS - ,,compressed air foam system”, stiritett levegds habrendszer

APC - aerobic plate count

ATP - adenozin-5'-trifoszfat

RLU - relativ fényegység

DNS - dezoxiribonukleinsav

QAC - kvaterner ammonium vegytiletek



1. Bevezetés

Az éllattenyésztésen beliill a baromfitartds az egyik legdinamikusabban fejlddd
agazat. Az europai fogyasztok korében egyre népszeriibbek a baromfi termékek, jutanyos
aruknak valamint kedvezd beltartalmi értékeiknek koszonhetéen, melyek fontos szerepet
toltenek be az egészséges taplalkozasban. Napjainkban a koltséghatékony allati termék
eloallitas fenntartasa érdekében elengedhetetlen a nagylizemi allattartas alkalmazasa illetve
a folyamatos genetikai fejlesztés a mind nagyobb teljesitménnyel-tojastermelés, testtomeg
gyarapodas stb.-bird baromfi fajtak iranyaba. Sajnos azonban a teljesitmény-novekedésnek
komoly ara van. A mai, legnépszerlibb baromfi fajta hibridek a komoly teljesitmény-
mutatok teljesitéséért cserébe idedlis termelési kornyezetet igényelnek. Ez az idedlis
koriilmény elsésorban a kornyezeti-tartastechnologiabol adddd stressz minimalizélésa,

illetve az allatjolléti szempontok maximalis figyelembevétele mellett tarthato [1].

Mindezeken tulmenden fontos, hogy a baromfitelepen el6forduld kornyezeti fakultativ,
illetve obligat pathogén koérokozok szamat a lehetd legminimalisabb szintre csdkkentsiik,
tehat a kornyezeti éldcsira-terhelést minimalizaljuk, valamint az allatok nagy teljesitménye
immunszupressziot, tehat az immunrendszer csokkent milkodését okozza [2]. Ez

hajlamosité tényez6 a betegséget 0kozo mikroorganizmusokkal szemben [3].

A jarvanyvédelmi intézkedések az ipari allattartassal parhuzamosan fejlédtek, az elmult
idészakokban eltér6 jelentéséggel, illetve komolysaggal alltak a témahoz, napjainkban
azonban mar szamos tudomanyos megallapitds van arra vonatkozdan, hogy az intenziv
allattartasban kiemelkedden fontos €s elengedhetetlen a legmagasabb fokl jarvanyvédelmi
rendszer alkalmazasa a telepeken. Egy telepi jarvanyvédelmi rendszer miikodtetésének
szerves részét képezi a tisztitasi és fert6tlenitési porotokollok alkalmazasa [4]. A
baromfitenyésztd ilizemek megfelel6 higiéniai koriilményeinek megteremtéséhez
elengedhetetlen az istallok tisztitasa, fertétlenitése (,,C&D = cleaning and disinfection”),
mely tényezd alapkdve a magas szinvonall termelésnek, az allatjolétnek, az élelmiszer-

biztonsagnak és a fogyasztovédelemnek egyarant [5].

A kiilonféle fertStlenitdszerek hatékonysdganak vizsgalata az ipari allattenyésztés
rendszerében elengedhetetlen, ahol e készitmények alapozzédk meg a higiénikus tartési
kornyezetet az allatok szaméra. A kiilonféle fertdtlenitd hatasti készitmények hasznalata

altal javul a telepi higiénia, amely révén az allatok tiszta kornyezetben, egészségesen



novekedhetnek, hatékony védelmet jelenthetnek a fert6zd, ragalyos allatbetegségek ellen,

javitva ezaltal az allatjoléti szempontokat is [6].

A telepi higiénianak, az lizemi jarvanyvédelemnek talan soha nem volt még olyan mértékii
aktualitdsa, mint manapsag, amikor nemcsak a nagy patogenitasu, komoly gazdasagi kart
okozo ragalyos allatbetegségek (pl. afrikai sertéspestis, madarinfluenza), de az
antimikrobidlis rezisztencia ellen is kiizdeniink kell, mind humén-, mind pedig allat-
egészségiigyi vonalon [7]. A fert6tlenitdszerek helyes alkalmazasa nagyban hozzajarulhat a
telepi antibiotikum-felhasznalas csokkentéséhez, ezaltal az antimikrobialis rezisztencia
mértékének jelentds visszaszoritasahoz. A fertOtlenitési eljarasok maximalis hatékonysagat
csak a feliileteken végzett szerves és szervetlen anyagok megfeleld eltavolitasaval
lehetséges megvaldsitani, ennek elérése érdekében szamos tisztitdszer és tisztitd

berendezés all a nagylizemek rendelkezésére [4].

Az allattarté gazdasagokban fontos figyelembe venni a kdzegészségiigyi szempontokat is,
hiszen szamos zoonotikus korokozoval taldlkozhatnak a dolgozok valamint a fogyasztok.
A gazdasagoknak szem el6tt kell tartani a jarvanyvédelmi szempontok mellett az allattartas
kornyezetvédelmi vonatkozasait is, a hulladék osztalyozasa, kezelése és artalmatlanitasa,
igy példaul a tetemek, tragya elhelyezésének valamint elszallitaisanak modja igen fontos,
mindkét, elobb emlitett tekintetben. A kiillonbozd tényezdk, moddszerek validaldsara,
tokéletesitésére van sziikség, ezzel vizsgalva azok biztonsagossagat és gazdasdgossagat.
Ezek alapjan példaul érdemes vizsgalni a kémiai hatdanyagok hatékonysaganak novelését
célzo lehetséges kombindcios lehetdségeket, illetve ezen fertStlenitd hatéanyagokkal
szemben kialakuld rezisztenciat, és szamos egyéb tényezdt, amivel biztonsagossa és

egyben hatékonnya tehet6 a nagyilizemi termelés [8].

A nagy létszamu allatallomanyok egészségvédelmével az allathigiénia foglalkozik. Szamos
allategészségiigyi szempontot foglal magaba ez a tudomanyteriilet [9]. ,,Az allathigiénia az
egészséges szervezet ¢letmiikdodését, az ehhez sziikséges kornyezeti tényezoket, valamint
ezek folyamatos egymasra hatasat vizsgalja. Nem a beteg allatok gyogyitasaval, hanem és
els@sorban az egészséges allatdllomannyal foglalkozik abbdl a célbol, hogy az egészséges

is maradjon” [10].



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A nagyiizemi altalanosan hasznalt tisztito-és fertétlenitészerek valamint azok
hatasmechanizmusai
Az alkalmazott szerek megvalasztasa kardinalis jelent6ségli a sikeres higiéniai
program kialakitdsaban. Idedlis esetben a helyiségeket megtisztitjdk a szerves
(trdgya,alom), illetve szervetlen (vizkd, biofilm) szennyezddésektdl a fertOtlenitdszerek

alkalmazasa el6tt, igy fokozva azok hatékonysagat [11].

A tisztitds célja a szerves és szervetlen anyagok eltdvolitasa a kiilonb6zd
allattartasra szolgalo épiiletek strukturalis, illetve hatarold elemei feliiletérdl, az allattarto
telepe kozeled6 utairol, valamint az allattartast szolgalo technoldgiai berendezések kiilsé és
belsd feliiletérdl. A feliileti fesziiltséget csokkentd tisztitoszerek a lipidek emulgealasa
révén hatnak, oldjak a szervetlen maradvanyokat és peptidizald hatassal birnak a fehérje
alapu szennyezddésekre [12]. A mososzerek lehetnek ltgosak, savasak vagy semlegesek.
A lugos detergensek a szerves maradvanyok, a savas tisztitoszerek pedig a szervetlen
szennyezddéseket tavolitjak el. A semleges mosdszerek a szemmel lathato, gyengén tapado

maradvanyok eltavolitasahoz, illetve a kényes feliiletek kezelésére is alkalmasak [4].

A fertétlenitszerek kiilonb6zé csoportjai meghatarozott mikroorganizmusokat céloznak
meg (1.tablazat). A fenolok példaul mind a baktériumokat mind a virusokat, a kvaterner
ammoénium vegyiiletek (QAC) a jodofor, perecetsav, glutaraldehid és a krezolok a
baktériumokat pusztitja el, mig az imidazolnak gombaellenes hatasa van [13]. Az
alkoholok gyors hatast baktericidek, a baktérium spdrakat nem képesek elpusztitani,
viszont gombadlé és virucid hatassal rendelkeznek [14]. Leggyakrabban alkalmazott
szerek az alkoholok koziil: az etil-alkohol, metil-alkohol valamint az izopropil-alkohol.

Antimikrobialis hatasuk a fehérjék denaturacioja révén jon létre [14, 15].

A kvaterner ammoénium vegyiiletek kationos feliiletaktiv anyagok, amelyek a bakterialis
membranokon aktivak, bar van némi bizonyiték a bakteridlis citoplazméaban kifejtett
hatasukra is, kiilondsen magas koncentracioban alkalmazva 6ket [7]. Antimikrobialis
aktivitdsuk az alkilcsoport lanchosszatol valamint a molekuldban 1évé kationos
ammoniumcsoportok szamatol fiigg [16]. Hatékonynak bizonyultak a burokkal rendelkez6

virusok ellen is [17].



A fenolok és a krezolvegyliletek alacsony koncentracidban alkalmazva a baktériumok
membran integritdsanak elvesztését okozzdk ¢€s sok mas fertdtlenitdszer csoporthoz
hasonldan, koagulalé hatast fejtenek ki a citoplazmara, valosziniileg a fehérje denaturacidja

révén [13].

A glutaraldehidrél és a formaldehidrdl ismert, hogy alkilez0 hatassal rendelkeznek,
keresztkotéseket hoznak létre a fehérjemolekuldkon beliil és kotddnek a sejtfal
peptidoglikanjahoz. Mindkét szer sporicid, tehat a baktériumsporakat is képesek
elpusztitani [15]. A formaldehid vizes oldata a formalin, amely a legtobb baktériumot,
gombat, sporat képes inaktivalni, mivel keresztkotéseket képez az aminosavak

oldallancaiban jelen 1év6 szabad aminosavak kozott, igy fejti ki sejtpusztito hatasat [18].

Az oxidalo fertbtlenitészerek csoportja a korokozok sejtmembranjat oxidalja, ezaltal
sejtlizist, sejthalalt okoznak. A klor univerzalis fertdtlenitészernek szamit, hasznalhato
gaznemli formaban vagy vegyiiletként, mint példaul a natrium-hipoklorit, kalcium-
hipoklorit [19]. A klor, hipoklorit vagy hipoklorsav anion formajaban oxidativ karosodast
okoz a baktérium membranjaban és a DNS-ben. A klor-dioxid akadalyozza a baktériumok
sejtfalan keresztiili anyagcsere transzportot, megvaltoztatjia a membran fehérjéit és
akadalyozza a 1égzési lancot [20]. A virusokat oly moddon semmisiti meg, hogy
akadalyozza a fehérje képz6dést am ennek pontos hatismechanizmusa nem ismert [4].
Oxidalo szerek alkalmazaskor is figyelembe kell venniink a kiilonféle befolyasold
tényezoket. A klor fertOtlenitési hatékonysaga a pH csokkenésével novekszik, mig a viz
keménysége ugy tlinik, nincs hatassal virusol6 hatékonysagara [21]. A natrium-hipoklorit
oldatokat széles korben hasznaljak feliiletek fertétlenitésére, viszont az eldzetes tisztitas
kulcsfontossagli. Amennyiben a szerves anyag koncentracid meghaladja a 10%-ot, mas

szert kell alkalmaznunk vagy meg kell tisztitani a fertétlenitendd feliiletet [22].

Hasonldan a klorvegyiiletekhez, a jodoforok is a koérokozo sejtmembranjat karositjak,
ezaltal sejtlizist okoznak. Széles korben alkalmazott antiszeptikum a povidon-jod, mely a
polivinil-pirrolidon polimer joddal alkotott komplexe. A jod felszabadulasa igen gyors

csiradld hatast eredményez [15].

A virusellenes szerek egyedi hatékonysaganak szakirodalmi hattere minimalis, (leginkabb
kiilonféle hatdanyagok kombinacidit alkalmazzak) és kevés informacid all rendelkezésre a
hatasmechanizmusukrol [23]. A fenolokrol viszont tudjuk, hogy virucid hatasuk a kapszid

lebontasa révén jon létre [13].



1.tablazat

Leggyakrabban alkalmazott fertotlenitészerek és tulajdonsagaik

Hatoanyag

Antimikrobialis spektrum

Hatasmechanizmus

Kvaterner ammonium

vegyiiletek

baktericid, fungicid, virucid

Baktérium

membrankarositas

Fenolok

baktericid, fungicid, virucid

Baktérium citoplazma
koagulacio,
membrankarositas,

virusokban kapszid lebontas

Glutaraldehid

baktericid, sporicid

Alkilez0 hatas, baktérium
sejtfalaban 1évo
peptidoglikanhoz két,
keresztkotéseket hoz létre a

fehérjemolekuldkon beliil

Formaldehid

baktericid, fungicid,
sporicid

Alkilez0 hatas, baktericid és
fungicid: keresztkotéseket
képez az aminosavak
oldallancaiban jelen 1évo

szabad aminosavak kozott

Halogének-Klor,

baktericid, virucid

Baktérium anyagcsere
transzportot gatol, oxidativ

karosodast okoz a baktérium

klérvegyiiletek )
membranjaban és a DNS-
ben
o Baktérium
Halogének-Jodoforok baktericid
membrankarositas

Alkoholok

baktericid, fungicid, virucid

Fehérje denaturaciod




2.2. Kombinaciok

A mai tudomanyos eredmények alapjan nem létezik olyan fert6tlenité hatéanyag,
amely onmagaban alkalmazva megfelelden hatékony lenne az allattartd telepeken
eléforduld 6sszes mikroorganizmussal szemben. Eppen ezért szamos kutatas folyik a
fert6tlenitoszerek elonyos kombinacidinak hatékony felhasznalasa témajaban, hiszen

megannyi ilyen termék van forgalomban, melyeknek ellendrizni kell eredményességét [5,

24, 25].

Igen gyakori a kvaterner ammoénium tartalmt keverékek alkalmazasa az allattartd
telepeken. Ezeket glutaraldehiddel kombinalva, a baktericid hatds mellett virucid hatast is
eredményeznek, kombinalhatok formaldehiddel is, igy egyszerre érheté el baktericid,
virucid és fungicid hatas, mig példaul 6nmagaban csak a glutaraldehid kevésbé lenne
hatékony, ugyanis csak baktericid tulajdonsaggal rendelkezik. A fertStlenitszerek
kombinalasa hatékonyabb, mivel a mikroorganizmusok szélesebb korét célozza [26].
Fontos viszont, hogy minden esetben figyelembe kell venni a felhasznalt Osszetevok

kompatibilitasat €s a célzott mikrobafajok Gsszetételét [27].

A baromfi dgazatban az izeltlabtiak is szerepet jatszanak a korokozok terjesztésében, igy
prébalnak olyan kombindciokat 1étrehozni, amelyek hatékony fertétlenitészerek és egyben
rovarirtd hatasuk is van. Ezzel id6t és energiat is sporolhat a gazdasag. A permetrin
(rovarold) hatékonysagat a glutaraldehid+kvaterner ammonium kombinacié nem
befolyasolja, viszont magaban a kvaterner ammonium rovarirtoval kombinalva nem elég
hatékony az el6irt mennyiségeket alkalmazva. Mas fert6tlenité hatast szerek viszont
jelentdsen csokkenthetik a permetrin hatékonysagat, ilyenek példaul a jodtartalmi

készitmények [28].

2.3. Altalanos protokoll

A C&D protokoll kiilonbdzé 1épéseinek meghatarozott sorrendben torténd
végrehajtasa a termelési ciklusok kozott, valamint megfelelé termékek hasznalata
kulcsfontossagh mind a zoonotikus megbetegedések, mind a csak allatokat érintd
betegségek terjedésének megeldzésében. Nagylizemi allattartds esetén alapvetd elvaréds a
baromfiistallok (illetve telepek) egyszerre torténd be-és kitelepitése, az “all in-all out”
modszer, mely alkalmazasaval megszakithatoak a kiilonbozo fertézési lancok a

baromfidllomanyok kozott. Az el6z6 allomany elszallitasat, tehat a baromfitelep kitiritését
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kovetd iddszakot, egészen a kdvetkezd dllomany érkezéséig szerviz periodusnak nevezziik.
Az allattartd telepen beliil, az egyes termelési ciklusok végén, a kovetkezd allomany
ugyanazon istallotérbe telepitése eldtt végzett tisztds és fertOtlenités célja, hogy
megakadalyozza az allomanyban el6forduld fert6z6 betegségek, valamint az esetlegesen

behurcolt kdrokozé mikroorganizmusok szétterjedését [9, 27].

A megfeleld védelem sikerének feltételei a telepre szabott tisztitasi-fertétlenitési protokoll,
hatékony fert6tlenit6szer, valamint a tisztitasi miiveletek elvégzésére és a fertétlenitészer

kijuttatasara alkalmas berendezés [5].

Az altalanos C&D 5 1épésre oszthato. Els6 1épése a szaraz tisztitas, amely soran minden
szilard szennyezddést el kell tdvolitani. Az istalld hatarolo elemei (mint példdul a padozat,
falszerkezetek, térelvalasztd elemek), az eteté-itatd berendezésekben megragadt, illetve
beszaradt takarmany, valamint a visszamaradt tragya mind a koérokozoknak, mind a
betegséget terjesztd vektoroknak egyarant megfeleld életteret, buvohelyet jelentenek, épp
ezért rendkiviil fontos ez a 1épés. Ezutan kovetkezik a nedves szappanos-tisztitoszeres-
mosas, majd az oblités, meleg vagy hideg vizzel. Meleg vizzel torténd tisztitas javasolt a
legtobb gyartd szerint, mivel magasabb hémérsékleten a zsirok konnyebben oldédnak,
ezaltal eltavolitasuk egyszer(ibb, valamint az istalld szaradasa is gyorsabb. Kutatasok
alapjan viszont nem taldltak kiilonbséget a tisztitoszerek hatékonysagat vizsgéalva a
hideg/meleg vizes protokollok kozott. Ennek magyarazata, hogy a jo mindségii
tisztitoszerek hideg vizzel val6 alkalmazas soran is megfelelden kifejtik zsiroldo hatasukat
[30]. Negyedik 1épés a szaritas, mely folyamat felgyorsithato a flité-valamint
szelléztetérendszer bekapcsoldsaval. A szaradas fiigg az épitdanyagok, berendezések
anyagi mindségétdl is, igy eltérd szaradasi id6t mérhetiink a beton vagy a fém feliileteken
[31].

Utolsé 1épésben torténik a fert6tlenités majd az istallo teljes kiszaritasa. Az 1-3. pontok
kulcsfontossaguak a szerves-és szervetlen anyagok eltavolitdsdhoz a fertdtlenitoszer
felhordasa el6tt, hiszen a szennyezddések megakadalyozzak, hogy a hatdanyag fizikailag
eljusson a fert6tlenitendd felilletre. A negyedik [épés megakadalyozza, hogy a mar
Osszekevert fertdtlenité oldat higuljon, ezaltal nem csokken annak hatékonysaga. A
tisztitoszerek esetében gyakran hasznalt kijuttatasi rendszer a CAFS (compressed air foam
system) stiritett levegds habrendszer alkalmazésa, amely habot allit eld viz, stiritett levegd

¢és habkoncentratum keverésével [2]. A detergens csokkenti a viz feliileti fesziiltségét, ami
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lehetdvé teszi, hogy a viz jobban megtapadjon és befedje a tisztitani szant feliiletet [32]. A
fert6tlenitd hatasu készitményeket habositott/hab formaban kijuttatva a kezelendo feliiletre,
a kontakt(behatasi) id6, azaz a fert6tlenité agens és a mikroorganizmus kozti kontaktus
ideje jelentdsen meghosszabbithatd, szemben a folyékony halmazallapotban torténd

Kijuttatassal [33].

Erdemes figyelembe venni az egyes protokollok kozti anyagi kiilonbségeket is. Az 4ztatast
is magaba foglalo tisztitassal kevesebb a vizfogyasztas, mint anélkiil, még akkor is, ha egy
teljes éjszakan at torténik az aztatds. Atlagos vizfogyasztas igy koriilbeliil 10° m¥m?. Ez
az eljaras meglazitja az istalloban talalhatdé szerves szennyezddéseket, amelyek ezutan
konnyen eltavolithatéak meleg vizes nagynyomasu tisztitdé berendezéssel. Igaz, hogy maga
az aztatas tobb 1dot vesz igénybe, viszont utdna kevésbé munkaigényes maga a tisztitas. A
meleg vizzel torténdé mosas kérdéivek alapjan az lizemi dolgozok szamara komfortosabb,

valamint a szaradasi id6 gyorsabb, igy érdemes ezt is figyelembe venni [30].

2.4. Befolyasolo tényezok

A fert6tlenitdszerek hatékonysagat szamos tényez6 befolyasolja. Ilyen tobbek
kozott a biologiai dgensek (baktériumok, gombak, élesztégombak, sporak, virusok és
prionok) természete, a megfeleld koncentracio, a fizikai szennyezettség mértéke az adott
felilleten valamint annak kémiai természete (1.abra) [34]. A behatasi idokre és
hémérsékletre vonatkoz6 ajanlasokat is figyelembe kell venni valamint a szervetlen, illetve
szerves szennyezddések és egyéb gitld vagy semlegesitd anyagok, beleértve a biofilm
jelenlétét. A biofilm a feliiletre tapadt mikroorganizmusok 0sszességébdl, valamint egyeb
szervetlen anyagokbol all , melyek egybefiiggd bevonatot képeznek a felszinen, ezaltal
nehezebben hatol 4t rajta barmilyen folyadék [35]. Eppen ezért az el6zetes tisztitas és a
fertdtlenitdszer  felvitelének  alapossaga  kulcsfontossagti [8]. Az  innovativ
nanotechnoldgiaval viszont a gondot okozo biofilm eltavolitasa is megoldhato, a kijuttatott
fert6tlenitészemcsék mérete miatt [36]. A nanorészecskékkel azaz a 100 nanométernél
kisebb mérettel rendelkezd anyagokkal torténd fertdtlenités lényege, hogy a baktericid
hatast  részecskék a méretiiknél fogva szorosabb kapcsolatba keriilnek a
mikroorganizmusokkal, a permetezéssel kijuttatott nagyméretti részecskékkel szemben. A
nanorészecskék adhézidja a kiillonbozo baktériumok sejtfalara tobbnyire elektrosztatikus

kolcsonhatasokon keresztiil valosul meg. A sejtfalszerkezet integritdsdnak megsziintetése
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torténhet a nanorészecskék okozta oxidativ stressz, bizonyos folyamatok révén keletkezd

szabadgyokok altal, igy kifejtve baktericid hatasukat [37].

2.4.1. Feluleti tulajdonsagok

Baromfi istalld tervezésekor a felhasznalt épitdanyagokat koriiltekintéen kell
kivalasztani a konnyebb tisztithatosag, illetve a lehetd leghatékonyabb fert6tlenitési
folyamat elvégzése érdekében. A berendezések, hatarold elemek feliillete nagyban
befolyasolja a mikroorganizmusok tapadasat, valamint a szennyezOdések eltavolitasahoz
szlikséges munka mennyiségét [26]. A kémiai tisztito-és fertOtlenitGszerek hatékonysaga a
tomor, sima feliiletli anyagokon alkalmazva joval kedvezobb, mint az egyenetlen, barazdalt
feliiletli, porézus anyagokon, ahol jelentésen romlik a teljesitménylik. Faszerkezeteken
joval kevésbé hatékonyak, mint példaul a rozsdamentes, sima feliiletti acélon. Mivel az
acél feliilete nem olyan porozus, mint a faé, a fert6tlenitdszerek konnyebben behatolnak a
fém feliilet minimalis réseibe, mint a fa repedéseibe. Az acélhoz hasonléan, a milanyag
berendezések alkalmazasa is el6nyOsebb, konnyebb tisztithatésaguk miatt [38]. Az
épitdanyagok hdévezetési képessége is befolyasolja az eredményes tisztitdst. A rossz
hdévezetési képességgel rendelkezd anyagok, mint példaul a fa-és beton nedves-Szappanos
tisztitadsanal az optimalis alkalmazott vizhOmérséklet 40°C. A fém feliiletek gyorsabban
vezetik a hot, hamarabb érnek el magasabb homérsékletet valamint meg is tartjak azt.
Ennek kovetkeztében hosszabb ideig fennall a kellden magas hdmérséklet a zsiroldashoz.
A j6 mindségli zsiroldoszerek hideg vizes moséssal is kifejtik hatdsukat, de az eldzetes
tisztitds céljabol elénydsebb a meleg viz alkalmazisa. A jobb hdvezetd képességli
anyagok, berendezések szaraddsa gyorsabb lesz a tisztitds utdn, amely elényds a C&D
protokoll kovetkezd 1épése, a fertdtlenités szempontjabol, hiszen igy megeldzhetd a szer

higulasa [31].

2.4.2. Homérséklet, koncentracio, behatasi ido

Ko6ztudott, hogy minden fertétlenitészernek van optimalis homérséklete. A szerek
hatékonysaga novekszik nagyobb kontaktidé és magasabb hdémérséklet hatasara, a
folyékony fertdtlenitdszerek inaktivalodhatnak az alacsony hémérséklet, fagyas miatt.
Kiilonb6zé homérsékleteken, foleg fagypont alatt, rovid (<1 perc) behatdsi id6 mellett
végeztek vizsgalatokat a hatékony fertOtlenitOszer-koncentracid visszaallitdsara, mivel

azok nem voltak elég eredményesek. A gyartd altal eldirt mennyiségeket novelni kellett a
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hatékonysag érdekében. Ezt érdemes figyelembe venni, féleg télen a kiiltéri
kerékfert6tlenitd medencék feltoltésekor [38]. A fert6tlenitdszerek hatékonysaga tovabba
csokken 15°C alatt és 20°C feletti hémérsékleten [39]. A fert6tlenitési miiveletekhez
hasznalt, elére bekevert, higitott oldatokban bizonyos tarolasi koriilmények kozott akar
koncentracié valtozas kovetkezhet be, a hatdanyag stabilitasatol fiiggd mértékben. A
higitott oldatok megfeleld tarolasi koriilményeirdl kevés informacidt taldlunk az egyes
termékleirasokban [40]. Eppen ezért a C&D protokollok a frissen higitott oldat elkészitését
kovetd minél hamarabbi felhasznalasat javasoljak [15]. Az el6irtnal magasabb
koncentraci6 alkalmazasa veszélyes lehet az emberi egészségre valamint az allatokra.
Tulzottan nagy koncentraci6 alkalmazasa gazdasagi veszteséget indukalhat valamint a
kornyezetszennyezés is nagyobb mértéket olt [40]. Masik fontos szempont a behatasi ido.
A mikrobaszam csokkenéséhez sziikséges minimalis kontaktidé korokozo-specifikus, ezt
mindig szem el6tt kell tartani, de altalanossagban elmondhato, hogy a hosszabb behatasi
id6 célravezetobb. Fontos megjegyezni azonban, hogy csak a megfeleld6 homérséklet

fennallasa mellett tud igazan hatékony lenni az alkalmazott fert6tlenitészer [41].

2.4.3. Egyéb tényezok

Az elébb emlitett 1ényegi szempontokon tilmenden vannak egyéb befolyéasolo
tényezok. A termelés tipusa is hatdssal van a megfeleld higiénia fenntartasara. A tenyész-
¢s a termeld baromfi (hushasznu, arutojo) kozotti nagy kiilonbségek azt jelzik, hogy a
C&D altalaban véve jobban elterjedt valamint komolyabban veszik az arutojastermeld- és
a tenyészistallokban. Ennek oka lehet a higiénia fontossdganak tudatositidsa, mivel a
tenyész-és nevelOistallok fontos szerepet jatszanak a baromfitermelési folyamat
fenntartasaban [27, 41]. A tenyész baromfiallomanyok kozegészségiigyi szempontbol
jelentds szalmonella-pozitiv allomanyai esetében a kiirtas pénziigyi kovetkezményei is
motivalhatjdk a gazdadkat a megfeleld telephigiénia, igy a hatékony tisztitasi-és
fert6tlenitési folyamatok elvégzésére [5]. A tisztitashoz, fertdtlenitéséhez hasznalt viz
mindségének is van jelentdsége. A fertOtlenitdszerek higitasdhoz hasznalt kemény viznek
(els6sorban a kalciumionok miatt) megkotd hatasa van bizonyos komponensekre, fontos
betartani a gyart6 altal javasolt alkalmazast [12]. A szerek tarolasanal is mindenképpen
figyelembe kell venni a gyartéi ajanlasokat, a tarolasi hémérséklet, napfénynek vald

kitettséget, illetve a felbontasi id6t kovetd esetleges hatdanyag-csokkenéssel, illetve
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hatékonysag-csokkenéssel is szamolni kell, ezért ajanlott minél hamarabb felhasznalni a

megbontott termékeket [43].

Szaritasi
folyamatok

Tisztitasi
folyamat

Feliilet

porozitasa

Hidrofob réteg
a feliileten

Vizkeménység

Fertotlenitoszer

hatékonysaga Szuszpendalt
szerves vagy
szervetlen anyag

Kornyezeti
hémérséklet

Vizelvezetés
a feliileten

texturaja

Higitas

Fertotlenitdszer g
vizzel

alkalmazasa

egjelenési forma'
hab.folyadék stb.

1.abra:Fertotlenitészer hatékonysaganak fobb befolyasolo tényezéi (Wales AD,Gosling RJ,
Bare HL és Davies RH-2021 nyoméan)

2.5. Mintavételi médszerek

Az Allattartasban a tisztitas és fertdtlenités folyamataban alkalmazott eljarasok,
illetve a felhasznalt fert6tlenitészerek megfelelé hatékonysaganak ellendrzésére szolgalod
modszerek ¢és eszkdzok hasznalata kardindlis jelentdségli az dallatgydgyaszatban,
allattenyésztésben, foleg a fertdz6 agensek, akar a zoondzist okozo vagy az antimikrobialis
szerekre  rezisztens  mikroorganizmusok  szamanak  ellendrzése  céljabol. A
fertétlenitdszerek tesztelése sziikséges a biztonsag, a hatékonysag és a mindségbiztositas
érdekében [7, 8]. Problémat jelenthet példaul a szalmonella fert6zés. Megfeleld
allathigiéniai kornyezet biztositdsdval lekiizdhetd. A C&D program hatékonysédganak
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ellendrzése soran az egyik legfontosabb baktérium meghatdrozott modszerekkel kell
vizsgalni jelenlétét [43]. Gyakran alkalmazott eljaras a vattatamponos/palcas mintavétel,
mely soran egy desztillalt vizzel megnedvesitett steril tamponnal térténik a mintavétel a
vizsgalni kivant feliiletr6l. A valds higiéniai allapot felmérése érdekében érdemes minél
tobb pontrdl mintat gylijteni, beleértve a padozatot, falakat, etetd-és itatoberendezéseket,
valamint a szellézérendszert is. A mintavételezés alapkdvetelményeit minden esetben be
kell tartani. Fontos, hogy a minta reprezentativ legyen, aszeptikus koériilmények kozott kell
tartani egészen az értékelésig. A folyamat soran a mintavételi palca nem kontaminalodhat,
hiszen csak igy varhatd valds eredmény. Fontos kvantitativ laboratoriumi vizsgalati
modszer az Osszcsiraszam mérése, amely a meghatarozott egységben jelenlévd

mikroorganizmusok szamat adja meg [43, 45].

A fenti moddszeren kiviil gyakran hasznalt eljards még az ungynevezett toret-vagy
csizmatamponos mintavétel is, mely sordn a nagyobb feliiletekrdl van lehetdség mintat
venni. A két el6bbi modszert 6sszevetve, a palcara applikalt vattatamponos mintavétel
kifejezetten alkalmas lehet az istallo kritikus pontjainak-mint rések, repedések, illetve az

egyéb mintavevo eszk6zok altal nehezen hozzaférhetd helyekrdl torténd mintavételre [45].

A mintdk begytiijtését kdvetden megvizsgaljak azok baktériummal vald szennyezettségét
aerob lemezszamlalassal (APC modszer: Aerobic Plate Count). A folyamat soran
taptalajon a mikroba telepképzd egységeinek szamat hatarozzak meg [46]. A
lemezszamlalassal meghatdrozhaté a mikrobaszam, viszont egy igen iddigényes eljaras

[47].

A tisztitas, fertotlenités ellendrzésére alkalmas modszerként manapsag egyre elterjedtebb
¢és gyakorta hasznaljadk az ATP kimutatdsan alapuld higiéniai ellendrzd eszkozoket. Az
ATP egy energiamolekula, amely részt vesz a sejtek anyagcsere folyamataiban. Minden
organikus anyag tartalmazza, ezért bioldgiai maradvanyok kimutatdsara egy rendkiviil
gyors ¢s megbizhato feliileti teszt az ATP kimutatdsara alkalmas biolumineszcens
technologia [48]. Ezek a feliileti tesztek luciferaz enzimet tartalmaznak. A luciferaz ATP
jelenlétében luciferin-adenilil vegyiiletté alakul, oxigén jelenlétében peroxiluciferinné
oxidalodik majd foton kibocsatasaval oxiluciferinné alakul. Az oxidacid soran keletkezett
energia fény formaban jelenik meg, ez a biolumineszcens reakcio [49]. A reakcid altal

generdlt fény mennyisége aranyos a mintdban 1évé ATP mennyiségével. A késziilékek
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relativ fényegységben (RLU) adjdk meg az eredményt, ebbdl kovetkezik, hogy minél
magasabb az RLU érték, annal nagyobb a feliileti szennyezettség [50].

2.6. Egyéb szempontok
2.6.1. Karos hatdsok

A C&D protokollban alkalmazott szerek megvalasztasakor egyéb lényeges
tényezokkel is szamolni kell, igy a kezelt feliileteket, eszkozoket, illetve — talan

legfontosabb szempont— az alkalmazé személyek egészségét karosito hatasa.

A natrium-hidroxidrél ismert, hogy a fémeken, kiilondsen az aluminiumon korroziv és
mard tulajdonsdggal rendelkezik, veszélyes a dolgozdkra, kiilondsen nagyobb

koncentracidban, ha gondatlanul, megfeleld szemvédd, gumikesztyli és véddruha nélkiil

hasznaljak [51].

Natrium-hidroxid helyett alkalmazhatunk példaul glutaraldehidet, mely nem okoz kart a
berendezésekben, valamint a feliiletekre sincs korroziv hatdsa, azonban iigyelni kell ra,
hogy csak jol szell6z6 helységben hasznaljuk. Okozhat bdérgyulladast, szem-és

nyalkahartya irritaciot valamint 1égzdészervi tiineteket a dolgozoknal [15].

A formaldehiddel torténd gazositds volt régebben a baromfikeltetok fertOtlenitésének
leggyakoribb valasztott modszere. A formaldehid irritalja a szemet, orrnyalkahartyat, és

tartosan kellemetlen szaga van, gézeinek kiszelloztetése nehézkes [18].

A natrium-hipoklorit napjainkban is gyakran alkalmazott vegyiilet. A hipoklorit sav alapti
tisztitoszerrel keverve klort szabadit fel, mely egy sargaszold szinli mérgez6 gaz. A nedves
emberi szovetekkel érintkezve sosavat képez, mely stlyos sériiléseket okozhat a
nyalkahartydkon. Belélegezve fullasztd, gyakran rohamokban jelentkezd kohogést és

nehézlégzést valthat ki, éppen ezért fokozott dvatossaggal kell alkalmazni [52].

2.6.2. Koltség

A jarvanyvédelem, betegségmegelézés az allatok egészségét szolgalja, valamint
gazdasagi eldnyokkel is jar. A megfeleld intézkedések, higiéniai protokollok csokkentik a
betegségek kialakuldsanak esélyét, ezzel minimalizalva a termelési veszteségeket, kezelési

koltségeket. A baromfidgazatban a jarvanyok, betegségek komoly gazdasagi veszteségeket
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okoznak, amely veszteség pedig csak hatvanyozodik abban az esetben, ha a betegségben
érintett allomanyt fel is kell szamolni [42]. A megel6zés gazdasagosabb, am ennek is van
beruhazasi koltsége [53]. A jarvanyvédelmi kiadasok f6 Osszetevéje altalaban a
kartevdirtas (rovar, ragcsalo, nem védett vadmadar) valamint az {izemi higiénia biztositasa.
Altalanossagban elmondhatd, hogy az egy madarra jutd éves Osszkoltség a madarak
szamatol fiigg, minél nagyobb egy telepen az allomany létszama, anndl alacsonyabb az

egy madarra juto koltség [42].

3. Célkitiizések

Legfébb célunk a hazai baromfitelepek jarvanyvédelmi helyzetének felmérése
volt, egy altalunk szerkesztett kérd6iv segitségével. Az ipari allattartasban a higiénia
fenntartdsanak meghatarozo szerepe van, hiszen igy az éallatok tiszta kdrnyezetben
novekedhetnek, valamint a fert6z6 betegségek ellen is hatékony védelmet jelenthet a
tisztitas, fertotlenités [6]. A résztvevok valaszai alapjan megvizsgaltuk, hogy a szakmailag
helyes C&D protokollt alkalmazzak-e a telepek, annak minden 1épését végrehajtjak-e. Az
alkalmazott tisztito-és fertdtlenitészer mennyiséget és koltséget is vizsgaltuk az egyes
agazatokon beliil. Egyik hipotézisiink az volt, hogy a tenyész csoport tobb tisztitoszert
hasznal (madar/turnus), mint a végtermék csoport, valamint a raforditott koltség is
nagyobb. Feltételeztiik, hogy a tenyészallat telepeken nagyobb mennyiségi
fertétlenitdszert hasznalnak, €s a koltség is nagyobb, mint a végtermék vonalakon, tekintve
az allatok értékét. Kutatdsunk soran felmértiik, mekkora a telepeken a kezelendd feliilet.
Feltételeztiikk, hogy a tenyész telepeken tobb tisztitdoszert alkalmaznak turnusonként,
egységnyi kezelendd feliiletre (négyzetméterre) szamitva, valamint a koltség is nagyobb,
szamitasainkat a fertotlenitdszerek tekintetében is elvégeztiik. Vizsgalatunkban felmértiik,
hogy atlagosan milyen kort épiileteket haszndlnak dallattartasra, valamint hogy a
szervizperiddus milyen hosszusagu. Megvizsgaltuk, vajon a tenyész telepek tjabb
épiileteket hasznalnak-e allattartasra, mint a végtermék vonalak. Ezek az adatok is
rendkiviil meghatarozdak, jarvanyvédelmi szempontbol. Mindemellett a jarvanyvédelmi
kérdéseinkre adott valaszokat elemeztiik, tidblazatba foglaltuk, ezzel felmérve hazank
helyzetét, melyrdl eddig igen kevés informaci6 allt rendelkezésiinkre. Feltételeztiik, hogy
amely kérddives felmérésnél a jarvanyvédelemmel kapcsolatos kérdésekre tobb helyes,

azaz ,igen” valasz sziiletett, abban a baromfitarto ilizemben tobb fertétlenitdszert
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alkalmaznak. Célunk volt, hogy kutatasunkkal informalodjunk a jelenleg alkalmazott C&D

protokollokrol, és ennek fejlesztésére buzditsunk minden allattartot a jovoben.

4. Anyag és modszer

4.1. Kérdéiv terjesztése

Orszéagos allomany-higiéniai felmérést végeztiink baromfitelepeken. A begylijtott
adatokat egy online adatbazisban, kérddiv formaban gyiijtottiik. Minden kitoltott kérddivet
anonimizaltunk. A csak tyuk és pulyka telepek adatait feldolgozé felmérd vizsgalatunkba
minél tobb allattartot és/vagy telepi ellatd allatorvost szerettiink volna bevonni. Ennek
érdekében tobb forumon keresztiil probaltuk elérni a baromfitarté gazdasdgok szakmai
képvisel6it. Egyrészt a Baromfi Termék Tanacs segitsége révén értiik el a Magyar
Tojohibrid Tenyésztok €s Tojastermeldk Szovetsége, a Magyar Brojlerszovetség tovabba a
Magyar Pulyka Szovetség tagjait. Ezutan a Baromfi Termék Tanacs és az egyik nagy
gyogyszerforgalmazo cég altal szervezett jarvanyvédelmi konferencia rendezvényein is
kihirdetésre keriilt a felmérés. A baromfitelepek dallatorvosi feliigyeletét ellato
allatorvosokat a Baromfi-egészségiigyi Tarsasagon keresztiil értiik el, illetve a rendszeres
id6kozonként zajlo, az Allatorvostudomanyi Egyetem éltal, az élelmiszertermeld allatokért
felelds allatorvosoknak szervezett posztgradudlis tovabbképzésen (,,Antimikrobialis szerek
helyes alkalmazasa élelmiszertermeld allatokban™) kerestiik meg ¢és kértiik fel ket az
anonim felmérd vizsgalatba torténd csatlakozasra. A kérddivek 75%-at, azaz 73 kérddivet
személyes teleplatogatas soran toltottiink ki, a 25%-at, azaz 24-et pedig telefonos
megkereséssel toltottiik ki, illetve e-mail, postai levelezés révén, kitoltott formdban
gyujtottink be. Az Osszedllitott kérd6iv Osszesen 40 kérdést tartalmaz. Négy f6
kérdéskategoriat valasztottunk: gazdasdg jellemzdi, tisztitas, fertdtlenités valamint az

egyéb jarvanyvédelmi kérdések.

4.2. Kérdés kategoriak
4.2.1. Gazdasag jellemz6i

A felmérés elsd 15 kérdése a gazdasag jellemzdit foglalja magaban, beleértve az
allattarto épiiletek allapotat valamint azok tulajdonsagait. A jobb atlathatosag érdekében 7
kiilonbozé régidoba soroltuk a telepeket: Nyugat-Dunantal (Gyor-Moson-Sopron
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Varmegye, Vas Varmegye, Zala Varmegye), Dél-Dunantal (Baranya Varmegye, Somogy
Varmegye, Tolna Varmegye), Kozép-Dunantul (Komarom-Esztergom Varmegye, Fejér
Varmegye, Veszprém Varmegye), Kozép-Magyarorszag (Pest Varmegye), Dél-Alfold
(Bacs-Kiskun Varmegye, Békés Varmegye, Csongrad-Csanad Varmegye), Eszak-Alfold
(Hajdu-Bihar Varmegye, Jasz-Nagykun-Szolnok Varmegye, Szabolcs-Szatmar-Bereg
Véarmegye), Eszak-Magyarorszag (Borsod-Abauj-Zemplén Varmegye, Heves Varmegye,
Nograd Varmegye). A telepiilés megadasa nem volt kotelez6. Tekintettel arra, hogy a
végtermék agazatot is Ossze kivantuk hasonlitani a tenyész agazattal, igy a kovetkezo
kérdés is erre vonatkozott, az alabbi telepeket vizsgaltuk: végtermék agazatban-
brojlercsirke, hizopulyka, arutojo tyuk telep, valamint tenyésztési szektorban-arutojo
tenyésztyuk,  hushaszni  tenyésztyuk  vonal, tenyészpulyka. @A  megfeleld
Osszehasonlithatosag érdekében a kovetkezd adatokat szdm szerint kotelezd megadni:
allomany létszama, évenkénti termelési ciklusok szama. Az allomany létszamanal nem
istallonkénti szamra, hanem az Osszes betelepitett allatra, azaz a teljes telepi kapacitasra

vonatkozott a kérdés.

A tisztitas, fertdtlenités szempontjabol fontos kérdés az épiiletek allapota, melyben tartjak
a madarakat, hiszen a C&D hatékonysagat befolyasoljak a falak, berendezések feliileti
tulajdonsagai, példaul az eloregedett falak repedéseiben megbujva tobb mikroorganizmus
Orzi meg fert6zoképességét [54]. Ebbol adoddan a baromfitartd istallok korara vonatkozo
kérdéseket is tartalmaz a kérddiv: kotelezden kitoltendd a legrégebbi, legujabb istallok
szama valamint kora. Ezen kiviil a tisztitando, fertétlenitend6 feliilet mérete is 1ényeges
informécio, az alapteriilet, falfeliilet, mennyezet Osszfeliilete is kitdltendd, hiszen ebbdl
kovetkeztettiink a négyzetméterenként felhasznalt szerek mennyiségére. A kornyezeti
mikrooragnizmusok alacsony szinten tartasinak modja az all in-all out modszer
technologidba valo beépitése. A rendszer 1ényeges eleme az épiiletek kiiiritése, takaritasa,
fertotlenitése [55]. A kérddivet kitoltoknek napokban kellett megadni a turnusok kozotti

szervizperiddus idétartamat, mely igen fontos informacié jarvanyvédelmi szempontbol.

4.2.2. Tisztitas jellemz6i

A kovetkezd allomany ugyanazon istallotérbe telepitése el6tt a higiéniai protokoll
betartdsa a vallalkozas sikerének zaloga is egyben. A preventiv védelem sikerének feltétele
a fertOtlenités elott végzett, tobb fazisu, alapos tisztitas, ezért kovetkezd kérdéseink is erre

vonatkoztak [56]. Alkalmaznak-e minden turnus utian szaraz takaritast, mely a hasznalt
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alom, baromfitragya, szilard szennyezddések eltavolitasa utani alapos kiseprést foglalja
magaba, valamint elvégzik-e ezutan a nedves tisztitast. A C&D protokoll eldtt érdemes az
aztatasra is 1dOt szanni, hiszen ezzel csokkenthetd a felhasznalt vizmennyiség valamint igy
kevésbé munkaigényes a folyamat [30]. A megadott valaszok alapjan lathat6, hogy vannak
olyan telepek, ahol nem alkalmaznak &ztatist, valamint a tisztitisnal nem hasznalnak
vizben oldott tisztitoszert. Tisztitdszer minden készitmény, amit a szennyezddések
feloldasahoz hasznalnak pl. zsirold6, esetleg vizkdéoldo ¢és jellemzdéen habképzd

tulajdonsaggal rendelkezik, de nem minden esetben habositva juttatjak ki.

Kutatasunk 6 célja volt meghatarozni, hogy az egyes telepeken évente vagy turnusonként

milyen mértéki a tisztitoszer fogyasztas, valamint ezek koltsége.

4.2.3. Fertotlenités jellemzdi

A C&D protokoll kovetkezd 1épéseirdl szold kérdéseink a kovetkezdk voltak:
Minden turnus utan fert6tlenitenek-e, ha igen, el6tte megvarjak-e az istallo felszaradasat,
valamint hédnyszor végzik el az istallok fertOtlenitését egy szervizperiddus soran. A
tisztitoszerek mellett a fertdtlenitdszerek felhaszndlasat is vizsgaltuk, igy felmértik a
telepeken évente vagy turnusonkénti ferttlenitdszer mennyiségét illetve koltségét. A
legnépszeriibb hatéanyagok dsszegytijtése érdekében a kitdltd telepek valaszt adhattak az

alkalmazott termék nevérdl, illetve hogy milyen koncentracioban hasznaljak.

4.2.4. Jarvanyvédelmi kérdések

A megel6z0 jarvanyvédelmi intézkedések, valamint a megfeleld higiéniai protokoll
alkalmazasa elengedhetetlen az lizemi allattartasban, ugyanakkor ezeket a folyamatokat
feliillvizsgalni sziikséges. A tisztitas, fertGtlenités hatékonysagat torletmintak, valamint
vattatamponok mikrobiologiai vizsgalataval lehet ellendrizni [45]. Ebbdl addoddan
kérdéseink kozott szerepelt, elvégzik-e a telepek ezt a rendkiviil fontos 1épést, mely igen

hasznos visszajelzésiil szolgalhat az elvégzett munka mindségérdl.

A telep forgalma, latogatok fogadasa is kardinalis kérdés jarvanyvédelmi szempontbol,
hiszen rengeteg veszélyt hordoz magaban [51]. Kérdéiviinkben a tovabbi kérdésekkel
mértiik fel, mennyire ligyelnek a telepi forgalom kockazatara a telepek: Minden, telepre
belépd jarmiivet fertétlenitenek-e. Amennyiben igen, milyen berendezés 4all rendelkezésre:

kerékferttlenitdé medence, kézi permetezd vagy fertdtlenité kapu. Ezen tulmenden
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kitértiink a rakodasi tertilet tisztitasara és fertOtlenitésére. Rakodasi teriilet alatt az a teriilet
értendd, ahol allatokat pakolnak le vagy fel a szallitdo jarmire, igy ennek kezelése is
sziikséges, ugyanugy, mint a telepi utaké, ahol megy a forgalom. A szocialis helységek
kifejezetten nagy veszélyt jelenthetnek, hiszen a dolgozok érintkezése altal a fekete-fehér
teriiletek kozott is kontakt johet 1étre. A zondk kozti keveredés igen magas jarvanyvédelmi

kockazatot hordoz magaban, kérdéseink kozt csupan a szocialis helységekre kérdeztlink ra.

Az allatok az etetd, itatd- berendezéseken keresztiil is fertozodhetnek, ezért a
takarmanytarolo silokat ki kell iiriteni, meg Kell tisztitani a termelési ciklusok kozott, ezzel
csokkentve a fert6zés kockazatat [3]. Az itatd berendezések fertbtlenitése elétt fontos a
biofilm eltavolitdsa a csérendszerekbdl, hiszen szamos mikroba talélheti a fert6tlenitési
eljarast, ha eldtte nem sikeriilt leoldani ezt az egybefiiggd réteget, igy erre is kitértiink
kutatasunkban [8].

4.3. Statisztikai elemzés

A statisztikai szamitasokat R 3.3.2 (2016) programmal végeztiikk. A kérddivet
kitoltd telepeket két csoportra osztottuk, tenyész és végtermék kategoéridkra. Tenyész
csoporthoz tartoztak azok a telepek, ahol hishaszni valamint arutojo sziilépar tyukokat,
sziildpar pulykéat tartanak. A végtermék vonalon szerepeltek az arutojo tyukot,
brojlercsirkét és hizopulykat tarto telepek. Miutan megvizsgaltuk, hogy az adataink normal
eloszlast kovetnek-e, kétmintds t-probat, valamint egytényezds varianciaanalizist
(ANOVA) alkalmaztunk a két csoport dsszehasonlitasahoz. A csoportok kozotti eltérések

vizsgalatandl a szignifikancia szintet 5%-ban (p < 0,05) hataroztuk meg.

5. Eredmények

5.1. Kérdéivet kitolto telepek

Az allomany-higiéniai felmérésiinkre Osszesen 104 kitoltott kérddiv érkezett,
ebbdl 6 értékelhetetlennek mindsiilt, mivel nem tartalmaztak elegendé mennyiségii
relevans informaciot. A tenyész csoportban dsszesen 20, a végtermék kategoriaban pedig

78 telep vett részt, ezek termelési irany szerinti eloszlasa a 2. abran lathato6.
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W Arutojé szulSpar tydk

B Hushasznu szildpar tyak
B Szlilopar pulyka

B Arutojé tytk

m Végtermék pulykalbrojler)

 Hashasznu tyak(brojler)

2. abra: Kérdoivet kitolto telepek

A telepeket 7 régioba soroltuk, a legtobb kitoltés DéI-Alfoldrol érkezett, az eloszlas a 3.

abran lathato.

3. abra: Régionkénti eloszlas

Ami a termelési ciklusokat illeti, nyilvanval6an a tenyész csoportban hosszabb ideig tartjak
az allomanyt (2. tablazat), igy kevesebb a termelési ciklus, atlagosan évente 1 vagy
maximum 2 ciklus van. A végtermék telepeken valtozatosabb (3. tablazat), atlagosan 3-4

ciklus, de van telep, ahol akar 6 termelési ciklus van évente. A szerviz peridodus hosszarol
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is igen eltérd valaszokat kaptunk, a tenyész telepeken hosszabb, atlagosan 43 nap, mig a

végtermék allomanyokban atlagosan 24 nap. A megadott adatokbdl kiszamitottuk, hogy

egy ¢év alatt egy istalloban hany madarat nevelnek 0sszesen. A tenyész telepeken atlagosan

6564, a végtermék eldallito baromfi tizemekben pedig 50 797 madarat tartanak egy év

alatt. A nagy eltérés annak koOszOnhetd, hogy a végtermék allomanyoknal az 4tlagos

madarszam évente 299 135, mig a tenyész telepeken csupan 36 014. Kérdéseink kozt

kitértiink az istallok korara is, egyik kiinduld hipotézisiink volt, hogy a tenyész telepeken

ujabb épiiletekben tartjak az allatokat, mint a végtermék telepeken, azonban a statisztikai

elemzéssel szignifikans Osszefiiggést nem talaltunk (p=0,9611). Ami az istallok szamat

illeti, a tenyész telepeken atlagosan 6, mig a végtermék telepeken atlag 5 istallot

hasznalnak allattartasra.

2. tablazat

Tenyészallomanyok altal kitoltott kérdoivek osszefoglalasa

Kérdés

1.Madarszam évente

2. Termelési ciklus évente
3.Istallok szama

4.Hany éves a legrégebbi istallo
4.1.Régi istallok szama

5.Hany éves a legujabb istallo
5.1.Uj istallok szama
6.Szervizperiodus napokban
7.Tisztitoszer mennyiség évente
(liter)

8.Fertotlenit6szer mennyiség
évente (liter)

9.Tisztitoszer koltség évente

(Forint)

10.Fertotlenitoszer koltség évente

(Forint

Hushasznu

sziillopar tyuk

Atlag
80 800
2-3
8
40
6
33
6
49
70

135

283 500

670 400

23

Arutojo
sziilopar tyuk
Atlag
50 000
1

N N W o O

45
110

500

150 500

124 000

Sziilopar
pulyka
Atlag
19 021
1-2
6
32
5
25
5
41
180

640

396 000

407 880



3. tablazat

Végtermék telepek altal kitoltott kérdoivek osszefoglalasa

Kérdés

1.Madarszam évente

2. Termelési ciklus évente
3.Istallok szama

4.Hany éves a legrégebbi istallo
4.1.Régi istallok szama

5.Hany éves a legujabb istallo
5.1.Uj istallok szama
6.Szervizperiodus napokban
7.Tisztitészer mennyiség évente
(liter)

8.Fertotlenitészer mennyiség
évente (liter)

9.Tisztitoszer koltség évente
(Forint)

10.Fertotlenitoszer koltség

évente (Forint)

5.2. C&D protokoll felmérése

Kutatasunk soran felmértiik, hogy az egyes baromfitartd gazdasagokban milyen
1épésekbdl all a C&D program, azaz milyen rendszerben zajlik a tisztitas és a fert6tlenités.
A protokoll szerint 5 egymast meghatarozott sorrendben kovetd 1épések szerint kellene
megvalosulnia, igy kérdéseink is erre iranyultak. A valaszokbol lathato, hogy az elsd
higiéniai miveletet, azaz a szdraz takaritdst az Osszes telepen elvégzik. Az ezutdn
kovetkezd nedves takaritast a tenyész telepeken maradéktalanul elvégzik, a végtermék
vonalon a telepek 96%-a hajtja végre. Javasolt eljaras tovabba az aztatds, mivel

segitségével a szerves szennyezddéseket konnyebben el lehet tavolitani, viszont igen

Arutojé tyik

Atlag
102 533
1-2
4
23
3
14
3
34
124

106

396 545

1 569 750

24

Hushasznu
tyuk
Atlag

506 136
5-6
4-5
26

4
22
5
18
258

280

660 840

1702 620

Végtermék
pulyka
Atlag
182 691
3
6-7
37
6
27
8
24
320

377

393 785

633 280



id6igényes folyamat. Erdekes modon a tenyész telepek csupan 15% -a, mig a végtermék
telepek 85 %-a alkalmazza az aztatast. Magasnyomasu berendezéssel atlagosan a telepek
97 %-a rendelkezik, igy ennek segitségével tavolitjak el a szennyezddéseket konnyedén,
aztatas nélkil is. Elmondhato, hogy a tisztitds soran mindkét kategéridban 80% hasznal
tisztitoszert vizhez adagolva, van, ahol egyaltalan nem alkalmaznak, vagy fert6tlenitdszert
adtak meg a kérddéivben. Ez felveti szamunkra azt a kérdést, hogy mennyire kiilonitik el a
tisztitashoz ¢és a fertétlenitéshez hasznalt készitményeket, ugyanazt a hatéanyagot
hasznaljak-¢ mindkét 1épéshez, illetbleg tisztaban vannak-e vele, pontosan milyen
hatéanyagok hasznalhatoak tisztitasra, illetve melyek fertdtlenitésre €s mi a pontos
kiilonbség a két miivelet kozott. A fertStlenités eldtt javasolt, hogy megvarjuk az istallok
kiszaradésat, hiszen igy elkeriilhetd, hogy a felvitt fertétlenitdszer higuljon, csokkenjen
hatékonysaga. A tenyész telepek 100%-a, a végtermék telepeknek pedig 92%-a varja meg
a tisztitoszeres kezelése utan elvégzett kimosast kdvetden azok szaradasat. A fertOtlenitést
minden turnus utan elvégzik az Osszes telepen, ez a 1€épés az egyik legmeghatirozobb,
elmaradasa komoly karokat okozna. A C&D protokoll hatékonysagat érdemes ellendrizni
mikrobiologiai vizsgalattal, a tenyész csoport 90%-a végrehajtja ezt a Iépést, mig a
végtermék csoportban csupan a telepek 59%-a ellenérzi a folyamatot. Az eredmények

Osszefoglaldsa a 4. abran lathato.

120%

100%
80%
60%
40%

B Tenyésztelepek

20%
B Végtermek telepek

0%

4. abra: C&D protokoll felmérése

5.3. Tisztit6-és fertotlenitészer hasznalat
Kutatasunk sordn kideriilt, hogy a leggyakrabban alkalmazott szerek hatéanyaga

a glutaraldehid valamint a kvaterner ammonium-vegyiiletek, a telepek tobb mint 70%-a
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alkalmaz ilyen szereket. A tenyész agazatban a felhasznalt tisztitdszer mennyiség
madaranként egy évre szamolva atlagosan 0,000 liter, a végtermék telepeken 0,005 liter (5.
abra). Turnusonként a tenyész agazatban 93,4 liter, a végtermék telepeken 92,3 liter
tisztitoszert hasznalnak. Feltételeztiik, hogy a tenyészallomanyok tobb tisztitoszert
hasznalnak madaranként egy turnuson belil, mint a végtermék csoport, viszont
szignifikans Osszefiiggést nem talaltunk (p=0,59). Fertbtlenitészerek esetén madaregyedre
szamolva évente atlagosan 0,03 liter fogy a tenyész telepeken, mig a végtermék agazatban
csupan 0,006 liter. Turnusonként a tenyész telepeken atlagosan 346 liter fertétlenitdszer
fogy, a végtermék telepeken 127,9 liter. Kijelenthetjiik, hogy a tenyész telepek
szignifikdnsan nagyobb mennyiségli fertétlenitdszert hasznalnak madéaregyedre szamitva,

mint a végtermék telepek (p=0,00044) turnusonként.

0,035

0,03
0,025

0,02 M Tisztitoszer mennyiség

madar/év
0,015 i P
B Fertotlenitdszer

0,01 mennyiség madar/év

0,005 -
0 - -

Tenyésztelepek Végtermék telepek

5. abra: Felhasznalt tisztito- és fertotlenitészer mennyiségek

Kutatasunk soran felmértiik, mennyit koltenek atlagosan tisztito-€s fertdtlenitdszerekre a
telepek. Az évenkénti atlagos tisztito-és fertOtlenitészer hasznalat valamint a koltség is
magasabb a végtermék telepeken, viszont az atlagos madarlétszam is joval meghaladja a
tenyész csoportot. A tenyész telepeken atlagosan 15 Ft, a végtermék agazatban pedig 6 Ft a
tisztitoszer koltség madaregyedre vetitve egy évben. Fertdtlenitdszerek esetében ez a
tenyész telepeken atlagosan 19 Ft, mig a végtermék csoportban csupan 9 Ft évente,
madaregyedre szamitva (6. abra). Eredményeink alapjan kijelenthetd, hogy a tenyész

csoport tobbet kolt mind tisztitészerre (p=0,0059) mind pedig fert6tlenitészerre (p=0,035).
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18

16
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12 e Saeny
M Tisztitoszer koltség

10 A madar/év

8 1 B Fertotlenitoszer koltség

6 - madar/év

4 -

2 -

0 -

Tenyésztelepek Végtermek telepek

6. abra: Tisztito- és fertotlenitoszer koltségek

Kutatasunk sorén felmértiik, mekkora a telepeken a kezelend¢ feliilet. Feltételeztiik, hogy a
tenyész telepeken tOobb tisztitoszert alkalmaznak turnusonként, egységnyi kezelendd
felilletre (négyzetméterre) szamitva, viszont szignifikdns Osszefiiggést nem talaltunk
(p=0,315). Ami a koltségeket illeti, itt sem igazolodott allitdsunk, miszerint a tenyész
csoport tobbet koltene tisztitoszerre feliiletegységre szamitva turnusonként (p=0,329).
Ugyanakkor, a felhasznélt fertStlenitdszerek esetében, melyet szintén m? egységre
szamoltunk, szignifikdns eredményt kaptunk mind a mennyiség (p=0,0018), mind pedig a
koltségek terén (p=0,0062). Kijelenthetjiik tehat, hogy a tenyész telepek tobb
fert6tlenitdszert haszndlnak feliiletegységre szdmitva turnusonként, valamint tobbet is

koltenek, mint a végtermék telepek.

5.4. Egyéb jarvanyvédelmi intézkedések

A tisztito-és  fert6tlenitGszer hasznalat nem csupan a C&D protokoll
végrehajtasara korlatozodik, szamos egyéb jarvanyvédelmi intézkedést is magaba foglal.
Kérdéseink kozt kitértiink példaul a telepre belépd jarmiivek fertdtlenitésére. Az Gsszes
tenyész telepen fertdtlenitenek minden belépd jarmiivet, a telepek 44%-a hasznal
kerékfertdtlenité medencét, 30%-a fertStlenitd kaput, 26%-a pedig kézi permetezdt. A
tenyész telepek 95%-a fertdtlenit minden telepre belépd jarmiivet, 42% kézi permetezot,
32% kerékfertdtlenité medencét, 26% pedig fertdtlenitd kaput alkalmaz.
A rakodasi teriiletet a tenyész telepek 95%-a tisztitja és fert6tleniti minden rakodas utén, a

végtermék agazatnak pedig a 79%-a tesz igy. Az etetdrendszert, takarmanytarold silokat
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valamint az itatérendszert a tenyész telepek 100%-a minden egyes turnus utdn tisztitja és
fertétleniti. A végtermék telepeken valtozatosak az eredmények, az etetérendszert a telepek
95%-a, a takarmanytdrold silokat 59%-a tisztitja és ferttleniti minden turnus utan. Az
itatorendszerek kezelését minden telepen elvégzik a turnusok utan.

A telepi utak, szocidlis helységek olyan helyszinek, ahol a fekete-fehér teriiletek
keresztezhetik egymast, amennyiben nem forditanak ra kell6 figyelmet. Ezek tisztitasa és
fert6tlenitése igen fontos jarvanyvédelmi valamint kozegészségiligyi szempontbol is. A
tenyész telepek 90%-a tisztitja és fertdtleniti a telepi utakat minden turnus utdn, a szocialis
helységeket az dsszes telepen kezelik. A végtermék allomanyok esetében ez 82% a telepi
utak, 91% a szocialis helységek esetén (4. tablazat).

Feltételeztikk, hogy amely kérddives felmérésnél a jarvanyvédelemmel kapcsolatos
kérdésekre tobb helyes, azaz ,jigen” valasz sziiletett, abban a baromfitartd {izemben tobb
fertétlenitoszert alkalmaznak. Ez a hipotézis beigazolodott, szignifikdns eredmény
mutatkozott (p=0,03).

4. tablazat

Jarvanyvédelmi kérdésekre adott valaszok

Kérdés Tenyész telepek Végtermék telepek
0sszes 0sszes 0sszes 0sszes
IGEN NEM IGEN NEM
1. Minden telepre belépo 100% 0% 95% 5%

jarmivet fertotlenitenek?

2. Tisztitjak és fertotlenitik a 95% 5% 79% 21%
be- és kirakodasi teriileteket

minden rakodas utan?

3. Minden turnus utin 100% 0% 95% 5%
tisztitjak, fertétlenitik az

etetorendszert?

4. Minden turnus utan 100% 0% 59% 41%
tisztitjak, fertétlenitik a

takarmanytarolo silokat?

5. Minden turnus utan 100% 0% 100% 0%
tisztitjak, fertétlenitik az

itatorendszert?
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6. Minden turnus utin 90% 10% 82% 18%
tisztitjak, fertotlenitik a telepi

utakat?

7. Minden turnus utan 100% 0% 91% 9%
tisztitjak, fertotlenitik a

szocialis helyiséget?

6. Megbeszélés

Egy telepi jarvanyvédelmi rendszer mitkddtetésének szerves részét képezi a tisztitasi és
fert6tlenitési protokollok alkalmazasa [4]. A baromfitenyészté lizemek megfeleld higiéniai
koriilményeinek megteremtéséhez elengedhetetlen az istallok tisztitasa, fert6tlenitése, mely
tényez6 alapkOve a magas szinvonalu termelésnek, az allatjolétnek, az ¢élelmiszer-
biztonsagnak ¢s a fogyasztovédelemnek egyarant [5]. Kutatasunk soran 6sszehasonlitottuk
a tenyész tyuk illetve pulyka, tovabba a brojlercsirke, brojlerpulyka, illetve arutojé telepek
higiénigjat. Az eltéré termelési iranyoknak megfelelden a kiilonféle baromfitartd tizemek
eltérd tartastechnoldgiat alkalmaznak, ennek kdszonhetd tobbek kozott, hogy a kérdésekre
adott valaszok igen valtozatosak.

A tisztitoszerek felhasznalt mennyisége madaregyedre szamolva turnusonként nem
mutatott szignifikans kiilonbséget a két csoport (tenyész és végtermék) kozott (p=0,59),
viszont a raforditott koltség a tenyész telepeken magasabb (p=0,0059). A tenyész telepek
szignifikdnsan nagyobb mennyiségli fertStlenitészert haszndlnak fel turnusonként,
madaregyedre szamolva (p=0,00044), valamint a koltség is nagyobb, mint a végtermék
telepeken (p=0,035). Feltételezhetéen annak koszonhetd az eredmény, hogy a tenyész
telepeken értékesebb madarakat tartanak hosszabb ideig, igy a jarvanyvédelmi
intézkedések betartasaval elkeriilhetéek a nagyobb jarvanyok, amelyek ebben a csoportban
oOridsi gazdasagi kart okozndnak. A jarvanyvédelmi kérdésekre adott valaszok a végtermék
csoportban nagyobb eltéréseket mutatnak, ez a kiilonféle tartastechnologianak koszonhetd,
valamint annak, hogy a végtermék csoportbol joval tobb kitoltott kérdéivet kaptunk. A
tenyész telepekrol érkezd valaszok egységesebbek. Azok a telepek, ahol a jarvanyvédelmi
kérdésekre tobb helyes, azaz ,,igen” valaszt adtak, ott szignifikdnsan tobb fertdtlenitdszert

alkalmaznak (p=0,03). Az eredmény annak koszonheté, hogy a jarvanyvédelmi
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intézkedések, mint példaul a kerékfertStlenités is, tobb fertdtlenitdszert igényelnek, mint
azokon a telepeken ahol egyaltalan nem hajtjak ezeket végre.

Az atlagos fert6tlenitendd feliilet a végtermék csoportban nagyobb volt, igy ennek is
koszonhetd, hogy a felhasznalt fert6tlenitészer mennyiség (p=0,0018) valamint koltség
(p=0,0062) is magasabb a tenyész csoportban turnusonként, kezelendd feliiletegységre
vetitve. A tisztitoszereket illetéen viszont nem taladltunk szignifikdns kiilonbséget
négyzetméterre vetitve.

Az istallok korat illetden nem taldltunk szignifikédns kiilonbséget a két csoport kozott
(p=0,9611), valamint az istallok szama is atlagosan 5-6 telepenként mindkét csoportban,
igy nem igazolddott allitdsunk, miszerint a tenyész telepeken ujabb istallokban tartjak az

allatokat.

7. Osszefoglalas

Az allattenyésztésen beliil a baromfitartds az egyik legdinamikusabban fejlodo
dgazat. A nagylétszamu Allattartd telepek jarvanyvédelme az ipari 4allattartassal
parhuzamosan fejlodott, napjainkban is kiemelkedden fontos kutatasi teriiletnek tekinthetd.
A baromfitenyészté iizemek megfeleld higiéniai koriilményeinek megteremtéséhez
elengedhetetlen az istallok tisztitasa, fertétlenitése (,,C&D = cleaning and disinfection”),
mely tényez6 alapkove a magas szinvonalll termelésnek, az allatjollétnek, az élelmiszer-
biztonsagnak és a fogyasztovédelemnek egyarant. Az ebbdl eredd koltségek kiszamitasa

komoly gyakorlati hasznot jelenthet az allattartoknak.

Kutatdsunk célja volt vizsgilni a magyarorszagi baromfidlloményok jarvanyvédelmi
helyzetét, felmémi a C&D protokollokban leggyakrabban alkalmazott hatéanyagokat
illetve azok felhasznalt mennyiségét €s éves koltségét. Az orszagos szintli allomany-
higiéniai felmérés soran Osszegyiijtott adatokat online rogzitettiik, a kérddiv kitoltésére
névtelen modon biztositottunk lehetdséget a telefonon felkeresett allattartok esetében, a

személyes teleplatogatas sordn felvett adatokat pedig anonimizalt formaban rogzitettiik.

Vizsgalatunkban elvégeztiik tobbek kozott a végtermék dgazat és a tenyésztési szektor
Osszehasonlitasat. Eredményeink alapjan kijelenthetd, hogy a glutdraldehid valamint a
kvaterner ammoniumvegyiiletek a legelterjedtebb fertétlenitd hatéanyagok a hazai
telepeken. Vizsgéalatunkbol kideriilt, hogy a tenyész telepeken az atlagos fertdtlenitdszer

koltség évente, madaregyedre szamolva duplaja, mint a végtermék telepek atlagos
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felhasznalt fertStlenitdszer koltségeinek. A tenyész agazatban a felhasznalt tisztitoszer
mennyiség évente, madaregységre szamolva atlagosan 0,006 liter, a végtermék telepeken
0,005 liter. Fert6tlenitészerek esetén szintén évente, madaregyedre szamolva atlagosan

0,03 liter fogy a tenyész telepeken, mig a végtermék agazatban csupan 0,006 liter.

8. Summary

Poultry farming is one of the fastest growing sectors in livestock production. The
disease control and prevention of large-scale livestock production has developed in parallel
with industrial livestock production and continues to be a major area of research to this
day. Cleaning and disinfection ("C&D") is essential to ensure good hygiene conditions in
poultry farms and a cornerstone of high quality production, animal welfare, food safety and
consumer protection. Calculating the costs can be a considerable financial benefit to
livestock farmers. The aim of our study was to investigate the epidemiological situation of
poultry flocks in Hungary, to assess the most commonly used active substances in C&D
protocols, their quantity and annual costs. The data collected during the nationwide flock
hygiene survey were recorded online, the questionnaire was completed anonymously by
the farmers contacted by telephone, and the data collected during individual site visits were
recorded anonymously. In our study, we compared, among other things, the ,,product”
sector and the ,breeding” stock sector. Our results show that glutaraldehyde and
quaternary ammonium compounds are the most widely used disinfectants on domestic
farms. Our study showed that the average disinfectant cost per bird per year in breeding
colonies is twice as high as the average disinfectant cost per bird per year in the product
sector. The average amount of detergent used per bird per year in the breeding sector is
0.006 litres, and 0.005 litres in the product sector. The average consumption of
disinfectants per bird per year is 0,03 litres in the breeding sector and 0,006 litres in the

product sector.
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