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1. A doktori értekezés el6zményei és
célkitiizései
Az ivari konfliktus a himek és a ndstények kozott fennalld
evolucios érdekellentét a szaporodasi forrdsokért és
stratégiakért. Ennek a  konfliktusnak az  egyik
megnyilvanulasa a pardérzés, egy sok fajpan megfigyelhetd
viselkedés. Ennek sordn a himek aktivan probaljak
megakadalyozni, hogy méas himek hozzaférjenek a
néstényekhez, igy biztositva apasagukat. Ezt a viselkedést
a himek azon célja vezérli, hogy maximalizaljadk szaporodasi
sikerliket, és minimalizaljdk annak kockazatat, hogy a
néstények rivalis himekkel parosodjanak. A parzasi dugok
olyan képletek vagy anyagok, amelyeket a himek a
néstények parzényildsaba helyeznek el, hogy akadalyozzak
a rivdlis himek hozzaférését, igy csokkentve a
spermakompeticio valdszinliségét. Ez a stratégia a parzas
uténi, idében kiterjesztett parérzés egyik formaja, amely
biztositja, hogy a him 6érokitdanyaga nagyobb eséllyel
termékenyitse meg sikeresen a petéket, és hogy a himnek
ne kelljen fizikailag jelen lennie az 6rzés soran.

Az 6rzésbe vald him befektetés tobb tényez6tdl is
fugghet. (i) A himek kozotti parvalasztasi verseny a himek

aranyanak novekedésével er6sédik a populacidéban, igy a



himekre szelekci6 hat, hogy tbbbet fektessenek a
parérzésbe. Rovarokndl gyakori jelenség az utolsé him
elénye, amikor az utoljara parosodott him termékenyiti meg
a legtdbbet a tdbbszoérdsen parosodott néstény petéibdl, igy
a himek szdmara a péarzas utani par6rzésbdl szarmazod
elényok tovabb ndének. (ii) Az 6&rzésre fordithato
rendelkezésre all6 eréforrasok és idé mennyisége fligghet az
egyedi varianciatél, pl. a vetélytarsak kondici6jatol. (i) A
parzasi partner varhaté szaporodasi értéke szintén fligghet
az egyedi varianciatol, pl. a potencidlis partnerek allapotanak
a parzas el6tt felmérik a néstény minéségét. Rovaroknal az
altalanos minta az, hogy a nagyobb ndstény testméret jobb
min&séggel, azaz magasabb termékenységgel,
kovetkezésképpen tobb petét termeld nésténnyel tarsul.
Ezért a himek szamara elényds lehet, ha tébbet fektetnek a
nagyobb, mint a kisebb néstények 6rzésébe.

Szamos rovar, koztuk a lepkék himjei is parérzési
képleteket, példaul parzasi dugokat készitenek, hogy
meghosszabbitsak az 6rzést és megakadalyozzak a him
tavollétében a néstények jovébeli parosodasat. A legtdébb
lepketaxonban a belsd dugok gyakoriak, mig két csaladban,
a tarkalepkéknél  (Nymphalidae) és  pillangéknal

(Papilionidae) egymastdél fuggetlendl alakultak ki a nagy,
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strukturalt kilsé parérzési képletek, az ugynevezett
szfragiszok. A szfragisz kifejezés a gorog ,pecseét” szobdl
szarmazik, ami jOl leirja ennek a képletnek a funkcigjat. A
szfragisz a himek altal kivalasztott viaszos vagy fehérjeszeri
anyagbol készil, amely a néstény parzényilasat zérja el és
a parzast kdvetéen is fennmaradhat. Ezek a képletek nem
gatolijak a tojasrakast, mivel a legtobb lepke a kett6s
ivarnyilasu lepkék (Ditrysia) kozé tartozik, azaz a parzonyilas
és tojocsd kuldn nyilik. Lepkéknél a belsé dugoktol egészen
a nagy méretli, Kkiterjedt szfragiszokig kilonbozo,
fajspecifikus formak léteznek, amelyek a testmérethez
viszonyitott méretben, szerkezetben, Osszetételben,
alakban, szinben, valamint a régzités és el6allitas modjaban
is eltérhetnek. Szdmos rovarban, koztik a lepkékben,
beleértve a szfragiszt visel6 fajokban, a rejtett néstény
valasztas azt jelenti, hogy a néstény a himivarsejteket a
spermatékdknak nevezett specialis szervekben tarolja. A
spermatéka a befogadott himivarsejtek tarolasara szolgal,
lehetbévé téve a ndstények szamara az ivarsejtek
megtermékenyitéshez val6 felhasznalasanak idézitését és
valasztasat. Az irodalombdl ismert, hogy a szfragiszt visel6
lepkék ndstényei, annak ellenére, hogy szfragiszokkal

vannak lezarva, tébbszoér is parosodhatnak, ami lehetévé



teszi szamukra, hogy vélasszanak a him spermatoférok,
azaz a himivarsejteket tartalmazo kapszulak kdzott.

Bar a szfragiszok tanulmanyozéséat, beleértve a
lepkék Ujraparosodasanak megakadalyozasara vonatkozo
érveket is, mar tobb mint egy évszazada folytatjék, a fajon
beluli méret- és morfolégiai varianciara vonatkozé adat
kevés. Legjobb tudoméasunk szerint mindeddig hianyoznak a
kvantitativ vizsgélatok arrél, hogy ez a variancia hogyan
befolydsolja a par6rzési képletek néstényeken valo
fennmaradasét. Tovabbé a korabbi tanulmanyok szamos faj
néhany példanyan a fajspecifikus parérzési képletek
leirdsara 0sszpontositottak. Ezzel szemben mi részletesen
megvizsgaltuk egy szfragiszt visel6 lepke alternativ
par6rzési  képleteit és az azokhoz kapcsolodo
viselkedéseket, valamint célul tOztik ki ezek angol és
magyar nevezéktananak bevezetését. Hat éven at tartd,
fogas-visszalatas  alapl, medgfigyeléses vizsgalatot
végeztink egy természetes kis Apollo-lepke (Parnassius
mnemosyne) populacion. 492 néstényt megvizsgalva harom
kiilbnb6z6 tipusu képletet azonositottunk, amelyeket
PéarzoNyilas-Fuggelékeknek  (PNyF)  neveztink el
Valamennyi PNyF-tipust tébb kulénb6z6 populacidban is
megtalaltuk minden vizsgélati évben. A filamentumok, a

plombak (egyitt kis PNyF) és a pajzsok (azaz a szfragiszok)

5



mérete és szerkezeti Osszetettsége a felsorolas
sorrendjében ndvekszik, ami a himek eltéré befektetésére és
a képletek eltéré hatékonysagara utal. A PNyF méretének és
alakjanak nagyfoku valtozatossagara szamitottunk, mivel a
himek mas-mas par6rzésbe fektethetd tartalékokkal
rendelkeznek. A pajzsmeéretben, -szinben és az 0sszes
képlet formdjaban jelentés eltéréseket talaltunk. Szamos
képlet elveszett vagy spontan vagy mas himek altal. Ezek
kézal néhany megfigyelést sikerllt videdéra vennink,
amelyek soran a himek vagy sikeresen eltavolitottak a
képleteket vagy a prébalkozas utdn felhagytak azzal. A
felvételekkel sikertlt szemléltetnink a kilsé himivarszervek
kilonb6zb részeinek szerepét az eltavolitasi folyamatban.
Tovabbi célunk az volt, hogy feltarjuk a néstényeken
bellli PNyF-cserélédés dinamikajat, és hogy megértsiik,
hogy a himek kis PNyF-ekbe vagy pajzsokba toérténd
befektetése hogyan kapcsolddik (i) a néstényen valéo PNyF-
megmaradashoz, azaz az apasag biztositasahoz, (i) a
néstény minéségéhez, azaz méretéhez, és (iii) a napi
feln6ttkori ivararanyhoz. Azt feltételeztik, hogy a himek
tobbet fektetnek be a nagyobb, mint a kisebb néstényekbe,
mivel a nagyobb néstény  rovarok  altalaban
termékenyebbek. Tovabba azt vartuk, hogy a himek tébbet

fektetnek a ndéstények OGrzésébe erésebb him-him
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versengésnél, azaz him-eltolt ivararany esetén. Végil azt
prediktaltuk, hogy a himek a repilési idészak elején tobbet
fektetnek a parérzésbe, mint késdbb, mivel fiatalabbak és
tobb tartalékkal rendelkeznek, valamint fiatalabb és nagyobb
néstényekkel parosodnak, amelyek termékenyebbek.

A PNyF-cserél6dés kockazatanak becsléséhez
multistate talélési modelleket hasznaltunk, a pajzsok és az
0sszes PNyF aranya, valamint a felnéttkori ivararany (ASR)
kozotti kapcsolat feltdrasara pedig altalanositott lineéris
modellel (GLM) végzett idésorelemzést alkalmaztunk. A
pajzsok voltak a leggyakoribb parérzési képletek, és
tartdsabbnak is bizonyultak, mint a kis PNyF-ek. Ezek
gyakran egy életen at fennmaradtak a néstényeken, kizarva
a jovbbeli parosodasokat. Ezért a legtobb pajzsot viseld
néstény elesik a himivarsejtek kozotti valogatastol, igy
utédaik genetikai varianciaja csokkenhet a kis PNyF-et visel®
néstények utddaihoz képest. A kis PNyF-ek gyakoribb és
tébb himmel valé parosodast tesznek lehetévé. A replilési
idészak vége felé fokozatosan csokkent a pajzsok aranya az
0sszes PNyF-hez képest. Végil a himek inkadbb pajzsot
készitettek, amikor szélesebb tora néstényekkel parosodtak,
és amikor a himek aranya (azaz a him-him versengés

mértéke) magasabb volt a populaciéban.



Az eredmények 0dsszhangban vannak
varakozasainkkal, de mivel adataink megfigyelésesek, nem
allapithatd6 meg ok-okozati 6sszefliggés.

2. Uj tudomanyos eredmények

1. Megallapitottuk, hogy a nagy méreti szfragiszok mellett a
himek rendszeresen készitettek kisebb, alternativ
parérzési képleteket is egy lepkefajon belll. Erre ez az
elsb bizonyiték a Parnassius nemzetségen belll.

2. Az Osszes par6rzési képlet méretében és alakjaban
jelentés véltozatossagot talaltunk.

3. Fényképes és videds bizonyitékot mutatunk be a
parérzési képletek eltavolitasarol.

4. Megallapitottuk, hogy a néstényeken egymas utan tébb
és kulonbo6z6 tipusu parérzési képlet is eléfordulhat.

5. A néstényeken a parérzési képletek fennmaradasanak
ideje nétt a képletekbe vald6 him anyagi befektetés
novekedésével egytt.

6. A himek altal eléallitott pardrzési képletek mérete és
tipusa Osszefuggdtt a ndéstények méretével és a

felnéttkori ivararannyal (ASR).
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