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Absztrakt

A szakdolgozat célja egy tejhasznu tehén allomanyban eléforduld labvég betegségek,
kiilonosen a santasag eldfordulasi aranyanak felmérése és a megeldzési javaslatok
hatékonysaganak vizsgalata volt. A kutatds Osszehasonlitotta a 2020-as ¢és a 2024-es
adatokat, és megallapitotta, hogy a santasdg el6fordulasi ardnya jelentésen csokkent a
bevezetett intézkedések hatasara. A telepi management altal végrehajtott fejlesztések, mint
az istallo higiénia javitasa és a labvégfiirdsztések gyakorisaganak novelése, hozzajarultak a
santasag csokkenéséhez. Az eredmények hangsulyozzak a kdrnyezeti higiénia fontossagat a

labvég betegségek megeldzésében, €s tovabbi fejlesztési lehetdségeket is azonositanak.



Abstract

The aim of the thesis was to assess the prevalence of hoof diseases, particularly lameness, in
a dairy cow herd and to evaluate the effectiveness of prevention recommendations. The
research compared data from 2020 and 2024 and found that the prevalence of lameness
significantly decreased due to the implemented measures. Improvements made by the farm
management, such as enhancing barn hygiene and increasing the frequency of hoof baths,
contributed to the reduction in lameness. The results emphasize the importance of
environmental hygiene in preventing hoof diseases and identify further areas for

improvement.
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1. Bevezetés

A szarvasmarhdk labvég betegségei a harmadik legkoltségesebb betegség, a mastitis, és a
szaporodasbioldgiai rendellenességek utan.[1] A labvégbetegségek oktana Osszetett, széles
korben el6fordulnak vilagszerte. Magyarorszagon a tehenek
mozgaszavarainak tobb mint 80%-at a ldbvégek valamilyen betegsége okozza.[2] A labvég
betegségek kialakuldsanak hatterében sok hajlamositd tényezd allhat, pl.: tartasmod,
genetika, tehén komfort, telepi management, gyakorlati takarmanyozds, takarméany

mindsége €s beltartalma, ezért ezek felderitése és kikiiszobolése nem egyszer feladat.[2]



[3]_.Az anyagi kart, a csokkent tejtermelés, id6 elotti selejtezés, megnovekedett két ellés
kozotti 1d6, élétomeg csokkenés, elhullds valamint gyogyszerkoltség okozza.[2] Ezek
nagyrésze nem, mint kiadas jelenik meg, hanem bevételkiesésként jelentkezik a
gazdasagoknal, ezért nem annyira feltiind a gazdak szdmadara. Az anyagi oldal mellett meg
kell emliteni az allatjoléti szempontokat is. A tehenek naponta dtlagosan 12 6rat allnak, ez a
terhelés sériilt végtagokkal nagy fajdalmat okoz. A santasag befolyésolja az allat természetes
viselkedését azaltal, hogy megvaltoztatja a fekvési id6t, a szocidlis interakciokat, a
petefészek aktivitast és az ivarzas intenzitdsat, valamint a kérddzés folyamatat. Ezek
egylittesen az allat teljesitményének a romlasahoz vezethetnek.[4]

A szakdolgozat célja a santasag eléforduldsi aranyanak vizsgalata egy nagylétszamu tejeld
tehenészetben 2024-ben. A kutatéas egy olyan telepen késziilt, ahol a santasag régota fennallo
probléma. Az eredményeket dsszehasonlitottdk egy 2020-as felmérés adataival, és értékeltek

a korabbi javaslatok hatékonysagat.

2. Szakirodalmi attekintés

2.1.4 santasag elofordulasa és kartétele

A szarvasmarhdk santasaga egy multifaktoridlis betegség, amely széles korben eléfordul
vilagszerte, Eszak Amerikaban a klinikai santasag eléfordulasa 20-55% kozott van, az
Egyesiilt kirdlysagban ez a szdm 36,8%.[3] [5] Magyarorszagon egy 25 telepet érintd kutatas
szerint 2010-ben 27,31% mig 2011-ben 35,29% volt a santasag atlagos eléfordulasa.[1]

Egy 2005-6s magyar kutatds soran, amely négy nagyiizemi telepen 6sszesen 1476 holstein-
friz tehén vizsgalatat foglalta magaban, a labvégbetegség kovetkeztében a laktacionkénti
atlagos tejtermelés-csokkenés 579 kg (7,8%) volt. A kezelés miatt elkiilonitett tej
mennyisége 189 kg-ot tett ki, ami a laktacios tejtermelés 2,6%-anak felel meg. Evente a
tehenek atlagosan 3,73%-at selejtezték a labvégbetegség miatt. A santa tehenek két ellés
kozotti ideje atlagosan 25 nappal nétt, és €16tomegiik 6,6%-kal, azaz 41,7 kilogrammal volt
kevesebb az egészséges tehenekhez képest. Egy atlagos tehénre vetitve a labvégbetegségek
miatti éves veszteség 61,6 EUR volt 2005-ben. Az anyagi veszteség legnagyobb része,
44,9%, a csokkent tej ar bevételbdl, 39,4% pedig az 1d6 elbtti selejtezésbdl szarmazott, mig

csupan 2%-ot tett ki a gyogyszerkoltség. (1.abra) [2]
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1. abra

Labvégbetegségek és elvaltozasok éves veszteségei és koltségei[2]

2.2. A csiilokszaru szerkezete és a labvég anatomiadja

A szarvasmarha csiilokszarujanak szerkezete rendkiviil 6sszetett, haAromdimenzids kompozit
anyag, amely keratin rostokbol és egy amorf matrixbol all. A keratin sejtek egymasra
fektetve helyezkednek el, hasonléan a halpikkelyekhez, és koriilveszik a tubulusokat,
amelyek segitik a csiilok hidrataltsdganak szabalyozasat. A tubulusok stirisége eltérd a fal
kiilonboz6 részein, €s a csiilokszaru szerkezete laminalt, lemezes sejtekbdl all, amelyek
membrannal bevont granulumokkal vannak Osszetapadva. Ez a felépités lehetévé teszi a
cslilok szdmara, hogy rugalmasan ellenalljon a torésnek, egyben megfeleld szilardsagot

biztosit nedves koriilmények kozott is.[6]
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2. abra
A szarvasmarha labanak keresztmetszete [7]
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2.3.8antasag és felismerése

A santasag korai felismerése kulcsfontossagt a tejeld tehenészetekben, azonban ez nem
olyan egyszeril. Az esetek legnagyobb részében a santasag felismerése késon torténik meg,

illetve a santa allatok szamat, ¢és a santasag mértékét is alabecstilik.[§]

A santasag diagnosztikai modszerek két nagy csoportba sorolhatéak, hagyomanyos ember
altal végzett megfigyelésen alapuld, vagy automatizalt modszerek. A vizudlis modszerek
alapja, hogy a santa allatoknal a jaraskép, valamint a testtartas jellegzetesen megvaltozik az
egészséges allatokéhoz képest. Egészséges tehenek esetében a tehén a labait egyenlden
terheli, a 1épés egyenletes, nem ,,bolint” jaras kozben. A santa tehenek esetében a fajdalom
elkeriilésére iranyulo testtartasvaltozas lathato, az allat igyekszik a f4jos 1abat minél kevésbé
terhelni: a fejével bolint, rovidebbeket 1ép vagy egyaltalan nem terheli a 1abat, a hatat akar

mar allas kdzben is gorbiti.[9]

A hagyomanyos mddszerek kozé tartozik a vizudlis santasagfelismerés, amely a tehenek
jarasanak és testtartdsanak megfigyelésén alapul. A santasag jelei, mint példaul a fajdalom
elkertilésére iranyulo testtartasvaltozasok, jol észlelhetok. Az allas kozbeni vizsgalatok soran
a tehenek hatvonaldnak megfigyelése a legelterjedtebb modszer. Ha a hat nem egyenes, az
sdntasagra utalhat. Ez a modszer egyszerli és nem igényel kiillondsebb beavatkozast, azonban
a szenzitivitasa viszonylag alacsony, mivel a hat gorbiilése mas okok miatt is eléfordulhat.
A mozgas kozbeni vizsgalatok, (3. dbra) példaul a felhajtaskor végzett megfigyelések,
szintén hasznosak, de a dolgozok gyakran csak a stilyosan santa 4llatokat ismerik fel, igy a

korai santasagot nehezen észlelik.



3. dbra
A santasag megfigyelése felhajtdskor
A pontozasos mddszerek szintén fontos szerepet jatszanak a santasag diagnosztizalasaban.
Ezek a modszerek a santasag fokdnak meghatarozasara szolgalnak, és legalabb 25 kiilonb6z6
rendszer 1étezik. A legelterjedtebb a Sprecher ¢és tarsai altal kifejlesztett 5 pontos skéla, ahol
az egészséges allatok alacsony pontszamot kapnak, mig a santasidg kiilonb6zd fokait

novekvo pontszammal lehet kifejezni. (1. tabldzat)

1. tablazat:
Mozgaskép pontozas[10]

4 r”

Pontszam Jellemzok

2. enyhén santa A tehén hatvonala allas kdzben egyenes, jaras kdzben enyhén
3. kozepesen

A hatvonal allas és jaras kozben is hajlott, az egyik (vagy tobb)

labat kevésbé terheli.

Sﬁlyosan B _




A pontozés eldnye, hogy konnyen hasznalhatd, de hatrdnya, hogy munkaigényes, és a
megfigyeldk kdzotti variancia nagy, ami gyenge érzékenységet eredményezhet.[10] [11] A
harom legutolso pontszam(3,4,5) alapjan a tehenet a kutatok santanak mindsitik, és az allatok
hatvonala allas és jaras kozben is hajlott, mikozben a mozgasukban egyre szembetlindbb

eltérések figyelhetok meg.[12] [13] [11]

Az automatizalt mdodszerek egyre nagyobb szerepet kapnak a santasag felismerésében. A
nyomasérzékeny feliiletek, mint példaul a ,,pressure mat” vagy ,,pressure plate”, a talajra
hat6 erdt mérik, és képesek észlelni a santasagot a 1épésritmus és a sulyviselés valtozasainak
figyelésével. Az ilyen rendszerek érzékenysége €s specificitasa folyamatosan javul, és a

legtijabb fejlesztések mar 90%-os érzékenységet is elérnek.

A képalkotasi technologidk, mint a 2D ¢és 3D videdelemzés, szintén igéretesek a santasag
diagnosztizalasaban. Ezek a moddszerek lehetdvé teszik a tehenek jarasanak folyamatos,
automatikus elemzését, ¢és a leglijabb fejlesztések mar magas érzékenységet és specificitast
mutatnak. A h6kamerak alkalmazasa szintén 0j lehetdségeket kinal, mivel képesek érzékelni

a gyulladasos folyamatok hémérséklet-emelkedését, amely a santasag jele lehet.

Végiil, a nem specifikus adatgyQijtési technikdk, mint példaul a pedométerek ¢és
accelerométerek, az allatok altalanos aktivitasat és termelését vizsgaljak, és segithetnek a
santasag korai jeleinek észlelésében. Ezek a modszerek azonban kevésbé specifikusak, mivel
a viselkedésvaltozasok mas tényezdk, példaul takarmanyvaltas vagy iddjaras valtozasanak

kovetkezményei is lehetnek.[10]

2.4. Santasagot okozo labvégbetegségek

A fehérvonal betegség (White Line Disease) a szarvasmarhdk labvégbetegségei kozé
tartozik, amely a csiilok falanak és az alatta 1évd szovetek kozotti elvaltozast jelenti. E
betegség kialakulasanak f6 okai koz¢é tartozik a takarmanyozési hidnyossagok, példaul az
asvanyi anyagok és vitaminok elégtelen bevitele, valamint a tulzott terhelés. A nem
fogyasztasa, szintén novelheti a kockézatot, ugyanis ezek bendd acidozist okozhatnak, ami
laminitishez vezethet. A fehérvonal betegség tiinetei kozé tartozik a csiilok falanak
gyengiilése, ami fajdalmat és santasagot okozhat. A betegség eldrehaladtaval a csiilok
deformélodhat, ami korlatozza a tehenek mozgasat. A kezelés éltaldban a takarmanyozas

javitasat, a megfelel6 kornyezeti feltételek biztositasat és a sériilt teriiletek ellatasat foglalja



magaban. A megel6zés érdekében fontos a jo tadpanyagellatds , a rendszeres labvég-

ellendrzés és a megfeleld talajviszonyok fenntartasa.[14]

A talpi fekélyek és bevérzések a laminitis szubklinikai formdjanak jelei lehetnek, és a
taplalkozas jelentds hatassal van ezek eléforduldsara. A koncentralt takarmanyok etetése,
kiilondsen a nem megfeleld iddzitéssel, noveli a laminitis kockdzatat, ami végsd soron a talpi

fekélyek kialakulasahoz vezethet.[14] (4. dbra)

4. dbra
Talpfekely és blokk
Az interdigitalis hyperplazia (IH) egy olyan allapot, amely a szarvasmarhéak labat érinti, és

a bor abnormalis ndvekedését jelenti az interdigitalis térben. A betegség gyakori a tejtermeld
szarvasmarhdk korében, eléfordulasi ardnya 5% ¢és 14% kozott mozog. Az IH altalaban egy
kis, fajdalmatlan boérkindvésként kezdddik, amely késObb nagyobb, daganatszerii tomegekké
fejlédhet, stilyos santasagot és bdrelvaltozasokat okozva. A tanulmany sordn egy missense
mutaciot azonositottak az ROR2 génben, amely 0sszefliggésbe hozhaté az IH-val. Ez a
mutacid befolyasolja a fehérje miikodéséhez sziikséges jel peptidek képzddését, ami
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csokkent ROR2 expressziot eredményez az érintett allatokban. Az IH magas 6rokdlhetdségi
becsléssel rendelkezik (30-40%), ami genetikai hajlamot jelez; az érintett Gsokkel
rendelkezd tehenek jelentdsen nagyobb valosziniiséggel fejlodnek IH-val. A betegség
kialakulasdban genetikai és kornyezeti tényezok egyarant szerepet jatszhatnak, és a
kutatasok szerint az érintett szovetek mikrobialis sokfélesége csokkent az egészséges borhoz
képest. Az ITH nemcsak egészségligyi kockazatot jelent az allatok szdmara, hanem gazdasagi
kovetkezményekkel is jar, mivel noveli az allatorvosi koltségeket és csokkenti a

termelékenységet.[15]

A keresztiranyurepedések (transzverzalis fissurak) a szarvasmarhdk csiilokfalanak
elvaltozdsai, amelyek a taplalkozasi hidnyossagok, stressz vagy stlyos szisztémas
betegségek kovetkezményeként alakulnak ki. Ezek a repedések a csiilok falanak gyengiilését
okozzak, fajdalmat és santasagot eredményezve. A repedések mélysége valtozo lehet, és ha
elérik a fal kozepét, deformalddast okozhatnak. A jelenség gyakran a takarmanyvaltozasokra

reagal, és a multbeli stresszes események nyomait is tiikrzheti.[16]

A homokrepedések a szarvasmarhdk csiilokfalanak elvaltozasai, amelyek el6fordulésa
kiilonb6zé marhatelepeken 22,7% ¢és 37,2% kozott valtozik. Ezek a repedések gyakran
taplalkozasi hidnyossagok, stressz vagy sulyos szisztémas betegségek kovetkezményeként
alakulnak ki. A leggyakrabban a lateralis eliils6 csiilkon figyelhetdk meg, és a mechanikai
tényezok, mint a csiilkok méretének és alakjanak eltérései, szintén hozzajarulhatnak a
kialakulasukhoz. A homokrepedések kiilonbozd tipusokra oszthatok: az elsé tipus foként a
koronai savot érinti, mig a masodik tipus vizszintes barazdat képez a dorsalis fal kdzepén. A
harmadik tipus az egész dorsalis feliiletet érinti, mig a negyedik tipus a csiilok kdzépso
részét, amely spontan gydgyulhat. Az 6todik tipus nem igazi repedés, hanem mechanikai
stressz kovetkezménye. A csiilok novekedési iiteme valtozo, és a repedések megjelenése a
cstilok falanak megjelenésében is eltéréseket mutathat, kiilondsen a takarmanyvaltozasok
idején. A homokrepedések kezelése altalaban a taplalkozas javitasat és a megfeleld
kornyezeti feltételek biztositasat foglalja magéban. A biotin kiegészitése csokkentheti a

homokrepedések el6fordulésat, igy hozzajarulva a csiilok egészségének megdrzéséhez.[16]

A corkscrew claw, vagyis a dugohuzoszerii csiilok egy olyan deformitéds, amely a csiilok

crer

alakot formalva. Ez a deformités a distalis interphalangealis iziilet normalis helyzetétdl 11°-

kal eltérit. JellemzOen a hatso labak lateralis csiilkeit érinti, és altalaban 3,5 évesnél fiatalabb
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teheneknél fordul elé. A deformitas kdvetkeztében a tehenek ,,camped back™ (hatrafelé allo)
jarasmédot vesznek fel, ami csokkenti a versenyképességiiket az eréforrasokért. A
dugbéhtzoszert cstilok kezelése rendszeres, szakszerli kormozést igényel, amelyet 4 havonta
meg kell ismételni. Fontos megjegyezni, hogy a deformitas visszafordithatatlan, ha egyszer
kialakult. A szakértok feltételezik, hogy a dugdhuzoszeri csiilok genetikai uton 6roklddhet,

bar erre tudomanyos bizonyitékok nincsenek. [16] (Kép)

A Papucs csiilok (slipper foot) deformitas a csiilkok megjelenésérdl kapta a nevét, mivel
hasonlit egy perzsa papucsra. Az érintett csiilok feliilete durva és bordazott, profilja pedig
jelentésen laposabb a normalisndl. A csiilok hosszabb a megszokott méretnél, és a dorsalis
feliilete kifejezetten homoru. A csiilok csucsa altalaban négyzet alakd, mig a koronalis szalag
toredezett ¢és torékeny lehet. Gyakori, hogy mindkét csiilok axalisan gorbiil, ami a ,,0/los
cstilok” (scissors claw) néven ismert allapothoz vezet. (5. dbra) Ez a deformitas
visszafordithatatlan, és a szakszeri kormozés csupan palliativ megoldas, mivel a csiilokszaru
allomanya rendkiviil puha. A papucs csiilkot a legtobb szakember a kronikus laminitis

formajanak tekinti.[16]

5. abra
Ollos csiilok
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A digitalis dermatitisz (DD) koéroktana nem teljesen tisztazott, de a betegség kialakulasaban
tobb baktérium is szerepet jatszik. A legfontosabb kérokozok kozé tartozik a Treponema
nemzetség, amelyek spirochaeta baktériumok. Ezek a baktériumok gyakran dominéalnak a
DD-vel érintett elvaltozasokban, és szoros kapcsolatban allnak a szoveti nekrozissal is. A
Treponema spp., kiilondsen a Treponema medium, Treponema denticola-like, és Treponema
phagedenis-like a leggyakrabban eléfordulé kérokozok kozé tartozik. A DD kialakuldsdban
mas baktériumok, mint példaul a Porphyromonas, Fusobacterium, Bacteroides, és
Dichelobacter is szerepet jatszanak, bar ezek altalaban masodlagos fertézéseket okoznak. A
kutatasok azt mutatjak, hogy a DD elvaltozasokban a baktériumok dsszetétele és sokfélesége
jelentésen eltér az egészséges bor mikrobiomjatol. A digitalis dermatitisz (DD) M-stadiumai
a betegség kiilonbozd fazisait tiikkrozik, és az aldbbiak szerint osztdlyozhatok: MO0: Ez a
stddium az egészséges bort jelenti, ahol nincsenek lathato jelei a digitdlis dermatitisznek. A
bor korabban nem mutatott elvaltozasokat.M1: A korai stddiumban kisebb, aktiv, piros-
sziirke, koriilhatarolt elvaltozasok talalhatok, amelyek kevesebb mint 2 cm atmérdjiiek. Ezek
az elvaltozasok altalaban 10 napon beliil eltlinnek.M2: Az akut stadiumban €lénk piros vagy
piros-sziirke, legalabb 2 cm 4tmérdjli fekélyes elvaltozasok jelennek meg, amelyek fajdalmat
okoznak, és gyakran blizds szagot arasztanak.M3: A gydgyul6 stadiumban fajdalommentes
elvaltozasok alakulnak ki, amelyek a helyi kezelés utan szilard, barna, sziirke, zo6ld-kék vagy
fekete kéreggel boritva jelennek meg (7. dbra) M4: A kronikus stadium kiilonbozd méreti,
fajdalommentes elvaltozdsokat mutat, amelyek dyskeratosis-t (vastagabb ham) vagy
proliferativ novekedéseket tartalmaznak.M4.1: Ez a kronikus M4 stadium, ahol 0 M1
elvaltozas alakul ki a kronikus M4 elvaltozas teriiletén. Az M-stadiumok kozotti atmenetek
gyorsan, akar 10 napon belill is bekovetkezhetnek, de ez egyénenként valtozhat. (6. dbra) A
M1 staddiumbol M2 stddiumba valo dtmenet fajdalmas elvaltozasokhoz vezethet, mig a M3
stddium a gydgyulds jele. A M4 és M4.1 stddiumok a betegség tartalékai, amelyek
a Treponema spp. baktériumokat rejtik.[17] [18] [19] [20]
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6. abra

A DD stadiumok kozti atmenetek [18]

7. abra

M3 gyogyulo stadium, és M2 akut stadium.
Az interdigitalis phlegmone-t 4ltaldban a Fusobacterium necrophorum és a Dichelobacter
nodosus baktériumok okozzék. A Fusobacterium necrophorum egy anaerob, Gram-negativ
baktérium, amely a bélflora része, és négy biotipusa létezik (A, B, AB, C), amelyek

kiilonboznek a virulencidjukban és a korokozo képességiikben. A Dichelobacter nodosus
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szintén anaerob, Gram-negativ baktérium, amely a bor és a korom alatti szovetekben élhet,
¢s képes hosszu ideig fennmaradni a bor sériiléseiben. A klinikai tiinetek két formaban
jelentkezhetnek. A feliiletes forma gyorsan fejlodik, a bér duzzanata és vordssége jellemzi
az interdigitalis teriileten. A l1ab fajdalmassa valik, és a tehenek csokkentik a sulyterhelést az
érintett végtagon. A mély forma esetén a betegség eldrehaladtaval 1z, csokkent étvagy és
tejtermelés csokkenése figyelhetd meg. A 1db duzzanata és a sargas, blizos valadék
megjelenése jellemzo. A kezelés azonnali beavatkozast igényel, amely magaban foglalja a
helyi és szisztémas antibiotikumok alkalmazasat. A feliiletes elvaltozasok helyi fertotlenitése
is sziikséges, példaul réz-szulfat vagy jod tartalmu oldatok hasznalataval. A megel6zés
érdekében fontos a megfeleld allathigiénia, a beteg allatok azonnali elkiilonitése és a
kornyezet tisztan tartdsa. A labfiirdk hasznalata egészséges dallatok szamdra javasolt
megeldzés céljabol, kiilonbozd fertdtlenitdszerekkel. A megfeleld taplalkozas segithet a

metabolikus zavarok megeldzésében, amelyek fokozzak a fertézések kockazatat.[21]

Az interdigitalis dermatitisz (ID) és a sarokvankos erozié (SE) kialakuldasanak hatterében
tobb korokozo is allhat, am ezek koziil a Dichelobacter nodosus a legfontosabb. A kutatasok
soran a D. nodosus-t az ID-val diagnosztizalt tehenek 97,1%-aban, mig a sarokvankos
erozidval kiizdd tehenek 36,4%-dban észlelték. Ez a gram-negativ anaerob baktérium
extracellularis protedzokat termel, amelyek szdveti karosodast okoznak. A Treponema spp.,
kiilonésen a PT1 és PT3 phylotipusok, szintén jelentds szerepet jatszanak az ID
kialakulasadban, mivel el6forduldsuk 50%-os volt az ID-val diagnosztizalt tehenek kozott. A
kornyezeti tényezOk is befolyadsoljdk a labbetegségek eléfordulasat. Az ID és SE gyakran
nedves, piszkos kornyezetben fordul eld, ahol a 1db egészsége romlik. [22] [23] A tartasi
mod, példaul a szabad tartds és a zart tartds kozotti kiilonbségek is hatassal vannak a
labvégbetegségek eléfordulasara, mivel a szabad tartas altalaban nedvesebb és piszkosabb,
ami noveli a kockdzatot. A klinikai megjelenés szempontjabdl az interdigitalis dermatitisz a
leggyakoribb labbetegség, amely a tehenek 50,4%-4at érinti a problémas gazdasagokban. Ez
a betegség altaldban nem okoz sulyos santasagot, igy nehezen észlelhetd a gazddk szamara.
A sarokvankos erozi6 a tehenek 34,8%-at €rinti a problémas gazdasagokban, mig a kontroll
gazdasagokban 22,1%-os eldfordulas figyelheté meg. A kockazati tényezok kozott a piszkos
cstilkok és a higiéniai hidnyossadgok szoros Osszefliggésben allnak az ID-val és SE-vel. A
kutatasok soran megallapitottdk, hogy a piszkos csiilkdk kockazati tényezot jelentenek a

labvégbetegségek kialakuldsaban. Az ID és SE kialakulasdban a D. nodosus €s a Treponema
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spp. kolcsonhatésa is szerepet jatszik, mivel szinergikus modon hozzéjarulhatnak a digitalis

dermatitisz (DD) kialakuldsdhoz, amely egy stlyosabb labvégbetegség.[24]

2.5.Laminitis

A laminitis etiologiaja tobbtényez0ds, és feltételezhetden tobb, egymastol nagymértékben
fliggd tényezdvel hozhatod osszefliggésbe, ezek koziil kulcsszerepet jatszik a takarmanyozas.
A 16 kivaltdé okok a fokozott abrakbevitel. a kis szecskaméret, helytelen takarmanyozasi
gyakorlat, illetve az ellés koriili hirtelen takarmanyvaltas. Ezen hatasok kovetkeztében a
bendében a pH csokkeni kezd, a tejsav termelés ndvekszik, ami tovabbi pH csokkenést
eredményez. A megvaltozott kémhatas miatt a bendé flora megvaltozik, és bacteriolysis
kovetkezhet be, melynek soran endotoxinok szabadulhatnak fel (fertdzd betegségek is
okozhatnak endotoxin felszabadulast mint pl mastitis és metritis amelyek tovabb
sulyosbithatjak a folyamatot). A keringésbe keriilt endotoxinok gyulladasos mediatorok
termelddését okozzak, ezek vazodilaticiot és vazokonstrukcidt okoznak a hisztaminnal
kiegésziilve, ami kérositja a szaruképzddéshez sziikséges keringést, oxigén és tdpanyag
ellatottsdgi zavarhoz vezet. Az eldzdleg leirt hatasok Osszeségeként, az aldtdmasztd
kotészovet leépiilése, valamint gyenge mindségii szaruallomany képzddése kovetkezhet

be.[25]

2.6. Hajlamosito tényezok

A labvégbetegségek kialakuldsdhoz, sok esetben hajlamositd tényezdk sziikségesek, ezek
feltarasa azonban nem egyszerli feladat. Az aldbbi felmérés a santasag és a tartdsmod kozti
kapcsolatot vizsgalta. Egy 2014-es amerikai kutatas szerint, ahol képzett vizsgalok 17
kovetkezd lett: A nagylizemi telepeken (500+) az enyhén és sulyosan santitdo tehenek
eléfordulasa kisseb, mint a kis (30-99), €s kozepes(100-499) telepeken. Ahol beton helyett
foldon, homokos almon vagy legeldn tartottdk az allatokat, ott a santasag el6fordulasi
gyakorisdga kevesebb lett. Amennyiben a telepen rendszeres kormozés zajlott a santasag

eléforduléasa szintén csdkkent.[26]

A labvég betegségek gyakorisdga szoros kapcsolatban all a kornyezeti higiénidval. Ha a
kornyezet folyamatosan szennyezett (példaul tragyaval vagy vizelettel), az allas és jaras
rontja a csiilokszaru €s a bor ellenalld képességét, ami miatt a labvégbetegségek eléfordulasa

gyakoribba valik.[23] [22]
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A nem megfeleld hiités is a santasag eléforduldsat eredményezheti, ugyanis hdstressz
hatasara, a tehenek tobbet allnak, a kérodzési id0 csokken, valamint a szubakut bendo

acidozisra vald fogékonysagot is novelik, ezek mind santasaggal jarhatnak.[27] [28]

Egy 2013-as vizsgalat, ami a tejtermeld tehenek santasagaval ¢és a lab- ¢és
csiilokbetegségekkel kapcsolatos genetikai paraméterekkel foglalkozik, arra az eredményre
jutott, hogy a santasagra vald hajlam részben a genetikai tényezOknek koszonhetd. A
santasag ¢€s a genetika kozotti kapcsolat komplex, de a kutatds arra utal, hogy a santasag

srokolhets.[29]

2.7. A labvégbetegségek megelozésének lehetoségei
Labvégfiirosztés

A fert6tlenitd 1abflird6k rutinszerlien hasznalatosak a fert6zd labbetegségek kezelésére és
megeldzésére, azonban a 1abflirdsztd kddak mérete nagyon fontos. A hosszabb labfiirdék
(3,0 m és 3,7 m) jelentdsen novelik a labmeritések szamat. A 3,0 m hosszusagu fiirdd esetén
a tehenek hatso 1abai 95%-os valoszintiséggel kaptak legalabb két meritést, ami a fertézések
elleni védekezés szempontjabol kritikus.[30] A leggyakrabban hasznalt fertotlenitdszerek, a
réz szulfat, és formaldehid voltak, ezen szereknek bizonyitott hatdsa van, a Digitalis
Dermatitits, Interdigitalis dermatitits, €és a Sarokvankos er6zi6 el6fordulasanak
csokkentésére.[31] Azonban mindkettd alkalmazasa hattérbe szorult, a réz szulfat a
kornyezetkarositd hatdsa miatt, a formaldehid pedig a nyalkahartya irritalo, valamint az
emberekre gyakorolt karcinogén hatisa miatt.[32] [33] [34] Ennek hatdsara kiilonb6zo
modszereket vezettek be a kormok vizben vald mosasara, hogy javitsdk a korom higiéniai
allapotat anélkiil, hogy kornyezeti hatranyokat vagy egészségiigyi problémakat okoznanak
a tehenek vagy az emberek szdmara. Azonban a végsé kedvezd hatasok nem kelldképpen

megerdsitettek.[35]
Tehermentesitd csulokkormozés

A teheneknél a paros ujjak hosszanak mérése anatomiai eltéréseket mutat a medialis és
lateralis ujjak kozott. [36] [37] A hatso labak lateralis ujjai jelentdsen hosszabbak a medialis
ujjakhoz képest, ami kronikus talterhelés és a csiilok santasadgat okozé problémak kockézati
tényezdjének tekinthetd.[37] A teheneknél a hatso labak lateralis kormei nagyobbak és tobb
sulyt viselnek, mint a medialis kormok.[38] A tejeld tehenek funkcionalis csiilokkdrmozése

rutinszeri kezelési eljarasként torténik a korombetegségek megeldzése érdekében. [39]
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Szamos tanulmany kimutatta, hogy a korombetegségek ¢és a santasag eléfordulasa csokken
azokban a gazdasagokban, amelyek kovetik a rutinszeri kormdzési protokollt.[38] [40]
[41]A rutinszeri kormozést a felesleges koromanyag eltavolitasaval érik el. Ez noveli a
kormok érintkezési feliiletét a kemény talajjal, és javitja a sulyeloszlast a medialis és lateralis
kormok kozott, részben a hatso labak lateralis kormérdl a medialis koromre torténd

elmozdulassal. [38] [42] [43] [44]

Sajat vizsgalatok

3. Célkituzeések

A szakdolgozatban tobbek kozott arra keresem a valaszt, hogy 2024-ben milyen egy
nagylétszamu tejeld tehenészetben a santasag eléfordulasi aranya. A telepen, ahol a kutatéast
végeztem a szarvasmarhak santasdga mar hosszu ideje megoldatlan probléma. A legutdbbi,
ezzel a témaval foglalkozo felmérés 2020 augusztusédban sziiletetett, ahol vizsgaltdk a
santasag elofordulasat, és az oki hatterét igyekeztek feltarni, valamint javaslatokat tettek a
santasag megeldzése érdekében. Ezen dolgozatban ez elébb emlitett telepi beszamoldban
1évé adatokat hasonlitottam 0Ossze, a sajat vizsgalatom eredményeivel, és a telepi
beszamolodban tett javaslatok eredményességét vizsgaltam. Az eredmények dsszehasonlitasa
utan, a mar meglévd javaslatokat a témavezetOmmel és az ellato allatorvossal kozdsen
egeészitettiik ki, valamint 1) ajadnlasokat fogalmaztunk meg, a santasag eléfordulasanak

mérséklésére.

4. Anyag és modszertan

A kutatasomat egy dunantili nagylétszamu tejhasznu szarvasmarha telepen végeztem, ahol
holstein-friz szarvasmarhékat tartanak. (8. dbra) A gazdasdgban 1970 6ta Magyarorszagon
elsdként tartottak holstein friz szarvasmarhdkat, a tehenészet, 1900 féréhelyes, évi kozel 20
millié kg tej termelésére lehetdséget ado telep. A telepen 9 termeld istallo taldlhato, a
pihendboxos épiiletekben a fekvod feliilet gumimatrac, amelyen vékony réteg szalma
talalhat6, amit naponta frissitenek. Az istallo hiitését csdszelldzok, ventilatorok, valamint
locsold rendszer biztositja. Az istallokbol a fejohazba beton kozlekeddut vezet, amit

rendszeresen szalméaznak. A vizsgalat napjan a tehenészetben 1463 tehenet fejtek, a napi
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tejtermelés 52000kg a fejési atlag 35 kg volt. A két ellés kozti id6 396 nap, a selejtezések

hattere 25%-ban mozgasszervi eredetii.

8. abra

A tejelo tehenészet madartavlatbol
A telepen nagy hangsulyt fektetnek a labvégbetegségek megeldzésére. A tehenészetben
kiilsos csiilokkormo6zo szakembereket alkalmaznak, akik a teheneket ellés utan kormozik,
azutdn minden szazadik laktidciés napon megismétlik, majd apasztiskor szintén
megkormozik az allatokat. A cég esetenként santasag vizsgalatot is végez, és az igy santanak
itélt allatokat soron kiviil az allatorvos €s a kormozést végzd szakember megvizsgalja, majd
igény esetén gyogykormozést alkalmaznak. Ezen kiviil a vemhes iiszok is kormozésre
keriilnek, az elokészitobe valo érkezés el6tt. A kdrmozést végzé szakemberek a munkajuk
soran egy modern, hidraulikus Anka kalodat hasznalnak, ami lehetové teszi a gyors,
kiméletes rogzitést, a kényelmes és preciz munkavégzést, valamint a DD ¢és egyéb
elvaltozasok helyi kezelését. (9. abra) A kormozés egy fedett kifejezetten erre berendezett
épiiletben zajlik, ami a felhajto utra csatlakozik. Az allatok kdrmozését szarucsiszold géppel
¢és kormozo késsel végzik. Amennyiben van klinikai indikacidja a santa allatokat fa vagy

gumiblokkal latjak el, ebben az esetben az allatot vissza kezelésre beiitemezik. (/0. dabra)

19



9. abra
A hidraulikus Anka kaloda

10. abra
Blokk felhelyezése

A telepen heti négy alkalommal kertil sor 1abvég flirosztésre, amikor az dllomany felét végig

hajtidk a labfiirosztd medencében. Igy a teljes termeld allomany heti 2x atesik a

labvégfiirosztésen, erre a fejohazbdl kivezetd két folyosdra tett, beépitett medencét
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hasznaljak. A medence kb. 300 I-es, de ez nem allapithaté meg jol, mert nincs vizszintben,
igy a folyadék magassidga valtozhat. A medence mérete nem felel meg az allomany
létszamnak, kicsi. A hatéoanyagos fiirdeté medence rovid (1,8 m hosszl). A fejés kdzben a
folyadék cseréjét, valamint potlasat igyekeznek elvégezni, azonban ez nem mindig valdsul
meg. A hatéanyagos medence el6tt vizes lemosd medence van (2,5 m hosszu, kb. 400 I-es).
A labvégek fiirdsztésére az Intra Hoof fit készitményt alkalmazzak, ami rezet és cinket is
tartalmaz kelatok forméjaban, ¢és aminek hatékonysagat tobb tudomanyos cikk is
megerdsitette.[45] Ezen kiviil a fejohazban a termel6 allomany hatsé labait havi egyszer egy

glutaraldehid tartalmu fert6tlenitészerrel permetezik le.

A labvégfiirosztésen kiviil az allatok tartasi helyén az istillok és a felhajté utakat
rendszeresen tisztitjdk, amit automata tragyalehizok, valamint igény esetén manudlisan is

elvégeznek.

A kutatas helyszinén 9 termeld istall6 talalhato, melyek beosztdsat és 1étszamat az alabbi
tablazat részletezi. (2. tablazat) A tehenészetben a takarmanyozas egy Osszetett receptira
alapjan torténik, ahol termeld istallokként eltérd a recepturdban valé komponensek szama és
Osszetétele. Ez a receptira tobb mint 20 komponensbdl 4ll, azonban a gerincét a szilazs és a

szenazs alkotja.

A kutatast 2024 oktoberében végeztem a reggeli fejés sordn, a teheneket a fejés utan, a
fej0hazbol az istalld irdnyaba vezetd kozlekedduton. A kozlekeddut beton alapi amire
alomfertdtlenitds szalmat, illetve szalma szecskat szortak ki, az it egyenes, sima feliiletli és
nem csuszos, a sz€lessége kb.1,5- 2m ezért egyszerre tobb tehén is haladhat rajta, ami
nehezitette a pontozast. (11. abra) A fejést az elso istalloval kezdték, majd sorban haladva a
9. istalloval, azaz a tdgybetegekkel zartak. Az 6sszes fejt allat pontozasra kertiilt (n=1463 db)
a feszitett tempo miatt, ezt papiron egy eldre elkészitett tdblazatban végeztem istallok
szerint. Majd utolag tablazatba foglaltam és kiértékeltem a kapott eredményeket. A pontozast

a Sprecher és munkatarsai altal kifejlesztett 5 pontos skala alapjan végeztem. (/. tabldzat)
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2. tablazat

Termeld istallok beosztasa, létszama

Istall6 szama | Istalld beosztasa 1étszam(db)
1 elsd borjas csoport 154

2 elsd borjas nagytejli csoport 185

3 tobbszor ellett fogaddcsoport 136

4 tobbszor ellett nagytejli csoport | 180

5 vegyes tejli csoport 189

6 kozepes tejli csoport 202

7 kistejii csoport 201

8 kistejli csoport 197

9 tégybeteg csoport 19

Az istallok felépitése azonos, az allatok beosztasa a termelési mutatok alapjan torténik, a

takarmanyozasa az allatoknak is ezen beosztashoz igazodik.

11. abra
Felhajto ut
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A santasag szempontjabol értékelt allatok koziil 815 példany (55,70%) kapott 1-es
pontszamot, ami azt jelenti, hogy ennyi allat nem santitott. A 2-es pontszam enyhe santasagot
jelez, az ilyen allatokndl a santasag gyakran nehezen észlelhetd. 481db tehén kapta ezt a

pontszdmot (32,87%). A 3-as santasdg pont mar jol lathato santasdgot jelent, mig a 4-es €s

5. Eredmények

crer

allatok 6sszesen 11,41%, mig a klinikai santasag a 3,75 %-aban lathato. (3. tablazat)

3. tablazat

A santa tehenek szama istallok szerinti lebontasban
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Santasag pont
Istallok 1 2 3 4 5 | Osszesen Atlagos
santasag pont
1 88 59 5 1 1 154 1,49
2 105 76 4 0 0 185 1,45
3 69 54 7 5 1 136 1,64
4 84 71 19 6 0 180 1,71
5 85 68 29 | 11 1 189 1,81
6 116 61 17 8 0 202 1,59
7 122 42 21 | 14 2 201 1,67
8 131 47 14 5 0 197 1,46
9 15 3 1 0 0 19 1,26
Osszesen (db) | 815 | 481 | 112 | 50 5 1463db 1,63
Osszesen (%) | 55,70 | 32,87 | 7,65 | 3,41 | 0,34




Atlagos santasag pont
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12. abra

Atlagos santasagpont istallok szerint

A fenti abra az allatok atlagos santasag pontszama lathato istallok szerinti lebontasban. A
kilences csoport a tdgybeteg teheneket tartalmazza, ahol az egyedszam csupan 19db.
Réadasul ezen allatok nem a tejhozam szerint, csupédn a betegség miatt vannak itt, ezért ez
az érték nem teljesen reprezentativ. A legjobb pontszamot, a kettes istallo kapta 1,45-tel, mig
a legrosszabb az 6tos istallo 1.81-gyel. (12. dbra) (Ebbdl is lathato, hogy az istallok kozott

nagy kiilonbség nincsen a santasag eléfordulasa kapcsan.)
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A pontszamok megoszlasa

60 55,7

50 46,9
¥ 40
= 32,87
<
-§ 30
A
0

11,9
10 7,65
55 3,41
—
0 —

2020 augusztus 2024 oktéber
Mozgaskép pontozas

H1. m2. m3. m4. m5.

13. abra
A kutatasok soran a pontszamok megoszldsa
Az alabbi oszlopdiagramm, a 2024-es ¢s 2020-as vizsgalatok soran adott pontok megoszlasat

mutatja be. A nem santa allatok szamdnak ndvekedését, és a kozepesen santa allatok

nagymértékii csokkenését lathatjuk az dbran. (13. dbra)

6. Megbeszélés

A 2024 oktober végén zajlott kutatds sordn a santa allatok (3-5 pont) eléfordulasi aranya
11,41% lett, mig ez a szam a 2020 augusztusaban lezajlott felmérés soran 70,4% volt.
R.Gudaj 25 magyarorszagi telepet érintd vizsgalata soran, a santasag eléfordulasi aranya
2010-ben 27,31% mig 2011-ben 35,29 % volt. Eszak Amerikaban a santasag eléfordulasa
20 és 55% kozott mozgott, az Egyesiilt Kiralysagban az atlag 36,8% volt. [3] [5] (14. dbra)
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Santa tehenek el6fordulasa
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14. dbra
Santa tehenek eldfordulasanak osszehasonlitasa [1] [5]

A 2020 augusztusaban 1évé felméréshez viszonyitva nagysagrendekkel csokkent a santa
tehenek szama. A javulas hatterében az allhat, hogy a 2020 augusztusaban megsziiletett
kutatas javaslatokat fogalmazott meg, amit a telep management igyekezett megvalositani. A
2020-as kutatds soran vizsgaltak az istallok higiénidjat, és azt talaltak, hogy a napi egyszer
torténo tragya letolas nem elégséges. A 2024-es kutatds nem tért ki a kornyezeti higiénia
vizsgalatara, azonban a tragya lehtizdsok szamat a telep napi 6 alkalomra emelte az
istallokban, ezen kiviil manuélisan napi 3 alkalommal a kozlekeddutakat is tisztitjak. Ez
azért nagyon fontos, mert a kdrnyezeti higiénia és a 1abvég betegségek eléforduldsa szoros
kapcsolatban allnak. [23] [22] Ezt részletesebben kifejtettem a szakirodalmi attekintés

fejezetben.

A santasag javulasanak hatterében az is allhat, hogy ebben a kutatasban joval tobb allat keriilt
pontozasra (n=1463 db) mig 2020-ban (n=877 db), valamint 2020-ban, a nagy nyari
héségben zajlott a vizsgalat. A friss kutatas oktober végén zajlott le, amikor mar a
hémérséklet mérséklodott. Ezenkiviil az istallokban egy 0j ventilator rendszert alakitottak
ki. A hdstressz sadntasagra gyakorolt hatdsat a szakirodalmi attekintésben részleteztem. [27]

[28]

A javaslatok kozott szerepelt a funkcionalis csiilokapolds, €s a 1abvég kezelés fejlesztése is.

A telepen megbizhatd kiilsés szakember végzi a csiilokapolast az Anyag és modszertan
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fejezetben részletezett modon. A javaslat hatdsara a dolgozok a santa tehenek fiilszamat

felirjak, majd soron kiviil megkormdzik Oket.

A 2020-as beszamolo szerint a labvégfiirdsztés nem volt hatékony a telepen, kifogasolta a
labfiirdsztd kad méretét, a fiirdetések gyakorisagat, a készitmény hatékonysagat, a folyadék
cseréjét, valamint potlasat. Ebben a témdban is torténtek elérelépések, A labvégfiirosztések
szamat novelték, és egy hatékony, engedélyezett, és klinikailag kiprobalt terméket

hasznalnak[45]

2020-ban tovabba azt talaltdk, hogy az allatok tul kevés iddt téltenek a pihendboxban, illetve
a pthenéboxok allapota sem volt kielégitd, ugyanis a nem megfeleld tragyaeltavolitas miatt,
az allatok pihendhelye szennyezett volt. A szennyezett gumimatrac gyakran sériilést tud
okozni, mint példaul duzzanatok sebek akar talyogokat is, a sériilések elsdsorban a csankon
¢és a carpuson jelentkeznek, ami tovabb rontja a telepen a santasagi helyzetet. 2024-re ez a
probléma rendezddni latszik, ugyanis az allatok a pihendboxot szivesen hasznaljak, az istallo
higiénidja a megndvelt szdma napi tragyaeltdvolitds hatdsdra javult, valamint
alomfertdtlenités szalmaval igyekeznek a gumimatrac dorzs6lé hatasat ellensulyozni. (175.

abra)
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15. abra

Tehenek a pihenéboxban

27



Az emlitett pozitiv valtoztatasok mellet, a 2020 augusztusaban késziilt telepi riport javaslatai
koziil néhany nem teljesiilt, vannak még kulcsfontossagi pontok. Ezekben tovabbi

fejlesztések lehetségesek.

Alabvégfiirosztd kadak mérete és elhelyezése nem valtozott, ez sajnos nagymértékben rontja
a labvégfiirdetés eredményességét, ugyanis tilsagosan rovid és nem vizszintes, emiatt a

tehén laba nem tolt elég ido6t a fertdtlenito oldatban, és a folyadék szintje sem egységes.

7. Osszefoglalas

A szakdolgozat célja a labvég betegségek eldfordulasanak vizsgdlata egy nagylétszamu
tejhaszna tehén allomanyban. A kutatas Osszehasonlitja a 2020-as és a 2024-es adatokat,
hogy értékelje a korabbi javaslatok hatékonysagat, és 11j ajanlasokat fogalmaz meg a santasag
el6fordulasanak csokkentésére. A kutatds egy dundntali nagylétszamu tejhasznu
szarvasmarha telepen tortént, ahol holstein-friz teheneket tartanak. Az adatgyiijtés soran a
tehenek santasagat a Sprecher és munkatarsai altal kifejlesztett 5 pontos skala alapjan
értékelték. A vizsgalatot 2024 oktdberében végeztiik, és az eredményeket 6sszehasonlitottuk

a 2020 augusztusaban késziilt felméréssel.

A 2020-ban végzett felméréshez képest az altalunk végzett kutatas eredményei azt mutatjak,
hogy a santasag eléforduldsi aranya jelentdsen csokkent. Mig 2020-ban a santa tehenek
aranya 70,4% volt, addig 2024-ben ez az arany 11,41%-ra csokkent. Az eredmények javuldsa
mogott a telepvezetés altal bevezetett intézkedések allhatnak, mint példaul az istalld higiénia
javitasa, a funkciondlis csiilokapolas fejlesztése, és a labvégfiirosztések gyakorisaganak és
hatékonysaganak novelése. Az eredmények azt mutatjak, hogy a 2020-as kutatas javaslatai
nagymértékben hozzdjarultak a santasag elofordulasanak csokkentéséhez. Azonban még
mindig vannak olyan teriiletek, ahol tovabbi fejlesztések sziikségesek, mint példaul a
labvégfiirdsztd kadak méretének és elhelyezésének javitasa. A kutatds ravilagit arra is, hogy
a kornyezeti higiénia és a labvég betegségek eldforduldsa szoros kapcsolatban allnak, ezért

a higiéniai intézkedések folyamatos fejlesztése elengedhetetlen.
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