Allatorvostudomanyi Egyetem

Parazitologiai és Allattani Tanszék

Az europai bolény parazitai
Parasites of European Bison

Készitette: Lengyel Melinda Zsuzsanna

Témavezetok:

Dr. S6s Endre - Cimzetes egyetemi docens, a Févarosi
Allatkert természetvédelmi és allategészségiigyi igazgatdja,
illetve vezetd allatorvosa €s megbizott vezetdje

Dr. Szekeres Sandor - Egyetemi adjunktus

2024



1. Absztrakt

1.1. Magyar

Az eurdpai bolény (Bison bonasus) Europa legnagyobb szarazfoldi emldse, amely
a kihalas szélére sodrodott a XX. szdzad soran. Nagy fajmegorzési erdfeszitések aran
mara tobb orszagban koriilbeliil 30 vad populacidja él. A szakdolgozat célja a hazai félig
szabadon tartott eurdpai bolények parazitafaungjanak felmérése és az eredmények

értelmezése.

A kutatds soran harom magyarorszagi europai bolényrezervatumbol talajrol
gyljtott bélsarmintakat vizsgaltam kiilonbozo klasszikus parazitologiai méodszerekkel,
mint példaul Benedek- féle tlepitéses dusitas, felszindusitas és Baermann -féle
larvaizolalas. A vizsgalatok soran tobbféle parazita petét, koztiik majmétely (Fasciola
hepatica) és bendométely (Paramphistomum/Calicophoron), valamint gyomor-
bélrendszeri parazitakat, mint a Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus,
Oesophagostomum, Cooperia, Trichuris, Capillaria, Moniezia férgek petéit és Eimeria
egysejtll  parazitdk oocisztait is megfigyelhettem. Tovabba, tiidoféreg larvakat
(Dictyocaulus viviparus) sikeriilt izolalni kozvetlenil az allatokbdol —gyijtott
bélsarmintakban, ezen feliil két ektoparazita kullancsfajt (Ixodes ricinus és Dermacentor

reticulatus) is tudtam azonositani morfoldgiai hatarozokulcsok segitségével.

A harom teriileten megfigyelt europai bolény parazitafert6zés mértéke nem jelez
jelentés klinikai kovetkezményeket, sem azonnali féregtelenités sziikségességét. A
kutatds soran felmeriiltek olyan Osszefliggések és kockazati tényezOk, amikre fontos
felhivni a figyelmet, mert jelentds tényezok lehetnek az eurdpai bolény fajfenntartasanak

érdekében.



1.2. Angol

The European bison (Bison bonasus) is Europe’s largest land mammal, which was
driven to the brink of extinction during the 20th century. After great conservation
efforts, there are now around 30 wild populations in several countries. The aim of this
study is to analise the parasitic fauna of domestic semi-free-ranging European bison and

to asses the results.

Faecal samples collected from three different European bison sites in Hungary were
analysed using different classical parasitologiacal diagnostical methods such as
Benedek’s sedimentation, flotation and Baerman’s larval isolation. During the laboratory
analysis, | observed several types of parasite eggs, including liver flukes (Fasciola
hepatica) and rumen flukes (Paramphistomum/ Calicophoron), as well as gastrointestinal
parasites such as Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Oesophagostomum,
Cooperia, Trichuris, Capillaria, Moniezia, and oocysts of Eimeria species. In addition, |
was able to isolate lungworm larvae (Dictyocaulus viviparus) and identify two tick

species (Ixodes ricinus and Dermacentor reticulatus).

The levels of parasitic infection observed in the three areas do not indicate
significant clinical symptoms and consequences or any urgent need for deworming. The
study has identified correlations and risk factors that are important to highlight as they

could contribute to more effective conservation practices for European bison.
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2. Bevezetés

2.1. Az eurdpai bolény rendszertani besorolasa

Az eurdpai bolény (Bison bonasus [1]) a Artiodactyla rendjébe, a Ruminantia
alrendjébe, a Bovidae csalddjaba, a Bovinae alcsaladjaba, a Bovini térzsbe és a bolények
nemzetségébe tartozik. Harom alfaja ismert, az alfoldi bolény (Bison bonasus bonasus),
a kaukazusi bolény (Bison bonasus caucasicus) és a magyar (karpati) bolény (Bison
bonasus hungarorum). Koziiliik a kaukazusi és a magyar bolény alfajok a multszazadban
kihaltak [2].

2.2. Az eurdpai bolény kiilleme és jellemzdi

Az eurdpai bolény Eurdpa legnagyobb szarazfoldi emldse (1. abra). Korabban, az
egész kontinensen elterjedt volt. A bolények testfelépitésiikben kifejezett nemi
dimorfizmust mutatnak. A bikak jelentésen nagyobbak és zomokebbek, mint a tehenek,
¢s a testiik hatso és eliilsd részei kozott nagyobb az aranytalansag. A bikak kiilondsen
hossz mellkasi csigolyainak gerincnytlvanyai jol izmoltak [3], ennek hatasara alakul ki
a pup, amely a himeknek ezt a nagyon impozans megjelenést kdlcsondzi, mikdzben a
tehenek pupja sokkal kisebb. Az erbteljes fejet viszont, egy izmos nyakszalag
(ligamentum nuchae) tartja fenn. A bolény torzse viszonylag rovid és keskeny, ami
potencialisan adaptiv tulajdonsag, ugyanis megkonnyitheti a mozgast az erdében. A fej

nagy és alacsonyan 1il6, a profil pedig kissé domboru [4].

1. dbra: Eurdpai bolény (Bison bonasus) (készitette: Lengyel Melinda Zsuzsanna)



A himek fiile viszonylag széles, és az allat szérzete kozott meglehetésen nehéz
kivenni. A kifejlett bolény szOrzete 6zbarna szinti, bar a fej oldala és a labak als6 része
sOtétebb. A fejet, a nyakat és a test eliilsé részét hossza szér boritja, ez alkotja a torok
alsé részén ¢s a mellkas felsd részén elhelyezkedd ugynevezett ,,szakallat”. A test hatso
részét csak rovid szorzet boritja, bar a farok végén ismét hosszu szdérzet talalhatd, amely
egészen a csank magassagaig ér [3]. Az eurdpai bolény bore egyszerre vastag és rugalmas,
ezért rendkiviil ellenallo a sériilésekkel szemben. A pofa fekete szinii, és gyakran eziistos-
fehér sz6rgytirt boritja [3]. Hasonloképpen a hats6 és a mells6 labak patai is feketék, bar

néha vilagosabb, elefantcsontra emlékeztetd szintiek is lehetnek [4].

Mindkét nemnek szarvai a koponya hatso részéhez illeszkednek. A szarvbimbok a
borjakon kozvetleniil a sziiletés utdn mar jelen vannak, bar a szarvak csak az ivarérés

kornyékén kezdenek lathatova valni [4].

A szemek viszonylag kicsik, barna szinliek, és mélyen, a szemgddrokben
helyezkednek el. A kiallé6 szemgddrok védik a bolény szemét az dgak altal okozott
sériilésektdl. A bolényeknek nem tal jo a latasuk, érzékszerveik koziil legféképpen a

szaglasukra és a hallasukra tamaszkodnak [4].

A borjak sziiletéskor meglehetdsen kicsik, stlyuk 15 és 35 kg kozott van, ennek
koszonhetden ritkan fordulnak eld ellési nehézségek [4]. A him allatok elérhetik akar a
180 cm marmagassagot, testhosszuk 270 cm, stlyuk atlagosan koriilbeliil 840 kg. A
tehenek kicsit kisebbek, igy konnyen megkiilonboztethetok a bikaktol [5].

A him boélények 15-20 honapos korukban érhetik el az ivarérettséget, bar szamos
kutatas szerint a bikak inkabb a harmadik életéviikben valnak tenyészéretté [6]. A fiatal
4-5 éves himek ugyan tenyészérettek, de viselkedésbeli okokbol altaldban nem vesznek
részt a szaporodasban, az iddsebb bikdk gondoskodnak arrdl, hogy az ivarzas idején tavol
tartsak oket a tehenektdl [4, 5]. A néstények 24-28 honapos korukban vemhesiilhetnek
[6]. Az esetek tobbségében, azonban 3 éves korukban valnak tenyészéretté, és az elsd
borjak a negyedik életéviikben sziiletnek. A tehenek altalaban egyetlen borjat hoznak
vilagra, ikerellés csak alkalmanként fordul el6 [5]. A bolényekre jellemz6 a poligén
parzasi rendszer, vagyis egy him tobb ndsténnyel is parosodhat. A 6-12 éves tenyészérett
bikak altaldban csak a szaporodasi iddszakban vannak jelen a gulydban. Maskor kisebb

himekbdl all6 csordakhoz csatlakoznak, vagy egyediil maradnak [4].



A bolények a hdziasitott szarvasmarhakhoz hasonléan 20:1 aranyu bélhosszusaggal
rendelkeznek a testhosszukhoz képest [7]. A gyomruk négy iiregbdl all: a bend6bdl, a
recésbol és a levelesbdl, ez a harom a valodi gyomor el6tti szakasz, valamint a tényleges
gyomorként szolgald oltogyomorbol. A bolény benddje kiillondsen lenyligdzo, térfogata
néha meghaladja a 100 litert [7]. Erjesztéedényként funkcional, és a kérédzés soran a
beldle szarmazo taplalékot feloklendezi masodragds céljabol. Specidlis erjesztd
baktériumokkal valé szimbidzis biztositja, hogy a nodvényi taplalék hatékonyan

megemésztddjon, és energiaforrasként felhasznalhato legyen [4].

Az eurdpai bolény erdei vagy erd6-mez6 kornyezetben €16 novényevo kérddzo. Az
allatok ¢évszakonként olyan éldhelyeket valasztanak, amelyek megfeleld taplalékot
biztositanak szamukra. A bolények az erdd talajanak, a tisztdsoknak, a réteknek és a
cserjeszintnek a novényzetét, valamint termetiiknek koszonhetéen a fakrol szarmazo
taplalékot, azaz a leveleket, a hajtasokat, s6t a fakérget is hasznositjak.
Valoszintisithetden a fajnak fontos szerepe volt az eurdpai lombhullaté erddk és a

sztyeppek Okoszisztémainak a kialakitasaban [5, 8].

2.3. Az eurdpai bolény populéciok csokkenése

A torténelem soran sok eurdpai nemzet tisztelte ezt a hatalmas allatot, az er6 €s a
hazaszeretet egyik szimbolumanak tekintették. Ugyanakkor, az él6hely sziikiilése és
mindségi romlasa, tovabba a szélesedd mezdgazdasagi teriiletek, a fakitermelés, a
korlatlan vadaszat és a megjelend orvvadaszat voltak az els6dleges okai a
bolénypopulaciok kipusztulasdnak. Megemlitendd tényezé még a 19.szdzad elején
bekovetkezd szarvasfélék tulszaporodasa €s az ezt kovetd, novényevo allatok természetes
taplalékforrasainak drasztikus csokkenése. Az elsd vilaghdboru utin mar csak egy
europai bolénypopulacié maradt vadon: a Bialowieza erddben Lengyelorszag teriiletén
[3, 8]. Ennek kovetkeztében az eurdpai bolény sok évtizedig a veszélyeztetett fajok kozé
tartozott, de a sikeres fajfenntartas és visszatelepitési programnak kdszonhetden 2021.

januar 20.-an a Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) eltavolitotta a Vords listarol.



2.4. Fajfenntartas és visszatelepitési program

Az europai bolény fajfenntartasanak sziikségessége tobb orszagban is felmertilt.
Elsésorban az allatkertekben tartott bolények célzott tenyésztésével indult a program. J.
Sztoleman lengyel zoologus tette meg az elsé javaslatot az I. Nemzetkozi
Természetvédelmi Kongresszuson, 1923-ban, Parizsban [3]. A kongresszus tamogatta a
felhivast, és megalapitottak az eurdpai bolény védelmét szolgaldo nemzetkozi tarsasagot
(Nemzetkozi Bolényvédo Tarsasag). A tarsasag alapelvei kozott szerepelt az eurdpai
bolény fenntartasdhoz sziikséges tenyésztési terv, illetve az 0j populaciok
erdékomplexumokba vald betelepitése. Ebben az iddszakban kiilonleges kihivas volt a
faj genetikai tisztasaganak fenntartasa, kiilonosen a korai Szakaszban, amikor az
allatkertekben szamos hibrid sziiletett észak-amerikai bolényekkel és szarvasmarhakkal
keveredve. Ezek a célok ma is érvényesek, bar Eurdpa legnagyobb emlését ma sem
tudhatjuk biztonsagban. A kihalas veszélye nem sziint meg teljesen, azonban a faj

helyzete nagy mértékben (egyedszam, elterjedés) javult, a 20. szazad elejéhez képest [4].

A tovabbi bolény-visszatelepitési erbfeszitések ugyanakkor, szamos megoldatlan
problémadba litkoznek. A fajra tovéabbra is leselkedd szamos veszély jelzi, hogy aktiv

védelemre és allando feliigyeletre van sziikség [8].

Jelenleg tobb mint 30 szabadon ¢él6 populacié taldlhatdo Lengyelorszagban,
Ukrajnaban, Szlovékidban, Litvanidban, Romaniaban, Fehéroroszorszagban ¢&s
Oroszorszagban, valamint szamos kisebb allomanyt tartanak allatkertekben és
bemutatohelyeken Eurdpaban. A jelenlegi europai bolény populacio kozeli rokonsagban
allo egyedekbdl all, ami hatdssal van ezen allatok egészségére és immunitasara. A
bolények egészségét fenyegetd veszélyek kozeé tartoznak a virusos, bakteridlis és

parazitas betegségek [9, 10].



3. Az eurdpai bolény parazitai

Elészor a huszadik szazad elején vizsgaltak az eurdpai bolények endo- és
ektoparazitakkal valo fert6zédését. Osszesen 18 parazitafajt jegyeztek fel, ebbdl kettd
kifejezetten a bolényekre jellemz6é faj (Bisonicola sedecimdecembrii ragotetli és
Trypanosoma wrublewskii ostoros egysejtii) kivételével, a haziasitott kérédzékben
el6forduld fajok voltak [10, 11]. A kezdeti kutatasok soran, amikor az eurdpai bolények
foként rezervatumokban voltak jelen, csak toredékes, egy-egy boncolasbol szarmazo, Kis
mennyiségili mintakon alapuld vizsgalatokat végeztek. Ekkora az ismert parazitdk szama

elérte a 37-et [10, 12, 13].

Az visszatelepitési program kezdetét kovetden, az 1950-es években, mar atfogobb
epidemioldgiai, bakteriologiai és parazitologiai vizsgalatokat végeztek a rezervatumi
bolényeken. A felméré kutatast ezutan is folytattdk a szabadon engedett allatokbol
szarmaz6 mintak monitorozasaval, és a mai napig nyomon kovetik a valtozasokat [14,
15].

Osszességében, az elmult 100 év soran 88 parazitafajt talaltak, amelyek tobbé-
kevésbé az eurdpai bolényekhez kothetdk [10]. A legnagyobb létszami csoportot a
nematodak (fonalférgek) alkotjak - 43 faj, oket kovetik a protozodk (allati jellegii
egysejtiiek) - 22 faj. Ezek koziil valamennyi parazita euryxen, vagyis tobbféle
gazdafajban kifejlodik, ezaltal a haziasitott kérddzék mellett, mas vadon é16 patasokban
is el6fordulnak [4, 9].

3.1. Protozoak (allati jellegii egysejtiiek)

A protozoon parazitdkat a Kinetoplastida (Trypanosoma nemzetség), a
Diplomonadida (Giardia nemzetség) és az Apicomplexa (Sarcocystis, Neospora,
Toxoplasma, Cryptosporidium, Eimeria és Babesia nemzetségek) csoportokba tartozo
fajok képviselik [10].

Az eurdpai bolényekben két Trypanosoma fajt jegyeztek fel: a Trypanosoma
wrublewskii-t, [16], és a Trypanosoma theileri-t (Laveran, 1902). A Trypanosma
fert6zésnek el6fordulasi gyakorisaga valtozo, 15% koriilire becsiilhet6 a Bison bonasus-
ban [17].

A parazitikus Sarcomastigophora torzson beliill csak a Giardia nemzetség
képviseldit figyelttk meg az eurdpai bolényben. A Bialowieza erddben gylijtott

riilékmintak 7,5%-aban talaltak Giardia cisztakat [17].
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Az Apicomplexa torzs kisméretli, obligat parazita él6lények nagy csoportjat
foglalja magéban. Az eur6pai bolények Apicomplexa parazitdi a Sarcocystidae, a

Coccidia, az Eimeriidae és a Piroplasmida csaladokba tartoznak [10].

A Sarcocystidae képviseloi a B. bonasus parazita faunajaban a Sarcocystis
nemzetség négy faja, a Neospora caninum és a Toxoplasma gondii. A Sarcocystis fajokat
el0szor a Bialowieza erdd fehéroroszorszagi részén €16 europai bolények izomszovetébol
mutattak ki [18], kés6bb a németorszagi allatkertben tartott bolényekbdl [19], majd 1997-
ben a Biatlowieza erdd lengyelorszagi részén szabadon ¢é16 bolények szivizmabol [20]. A

Sarcocystis cruzi-fertdzott bolények aranya a populacié 85,4%-at tette ki [20, 21].

A Neospora caninum végleges gazdai a kutyak (kutya, prérifarkas), azonban a
parazitat a koztigazdak, vagyis a haszonallatok és mas tarsallatfajok korében is
kimutattak. A N. caninum elleni antitesteket az eurdpai bolényben 2005-ben jelentették,
a vizsgalt allatok 7,3%-aban [22].

A T. gondii parazita jelenlétét az eurdpai bolényekben kozvetett modon, ELISA-
tesztek segitségével 37 allatbol 15-ben (40,5%) mutattak ki [23].

A Cryptosporidium fajok gazdaszervezetek széles spektrumaval rendelkezik, és
szamos kér6dzo-, ragesalo- €s husevo allatfajban, valamint haziallatokban is kimutattak.
A Biatowieza erddben gytijtott eurdpai bolények 29 iriilékmintdjaban talaltdk meg a
Cryptosporidium fajok. oocisztait és DNS-ét [17]. Németorszagban, allatkertekben tartott

bolényekben mar korabban Kimutattak az oocisztakat [24].

Az Eimeria nemzetségbe tartozd kokcidiumok parazita protozoonok, amelyek
gyakoriak a hazi és vadon ¢16 madarak és emldsok korében is. Az eurdpai bolényekben
11 Eimeria-fajt észleltek, amelyek mindegyike korabban szarvasmarhakbol kertilt elé. A
dominans faj az E. bovis (prevalencia 23,3%), amelyet az E. zuernii (4,2%) kovet. A tobbi
faj ritkan fordul eld, prevalencidjuk nem haladja meg a 2,1%-ot [25]. Ezenkiviil az E.
bovis-t Bulgariaban is észlelték [26], illetve a romaniai Vanatori-Neamt Természeti

Parkban, a szabadon €16 bolényekben is talaltak Eimeria-t [27].

Az Eurépaban eléforduld egyes Babesia-fajok koziil csak a Babesia divergens-t

jegyezték fel eurdpai bolényben. A vizsgalt bolények 33%-anal talaltak fertézést [28].
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3.2. Trematodak (mételyek)

A mételyek a hazi és vadon €16 emldsok, valamint a madarak gyakori parazitai. A

B. bonasus-ban azonban csak négy fajt talaltak [10].

A Fasciola hepatica (majmétely) és a Dicrocoelium dendriticum (landzsasmétely)
az eurdpai bolényekbdl rég ismert, mivel a XIX. és XX. szazad forduldjan ezen allatok
pusztulasanak a f6 mozgatorugdja volt ez a két laposféreg faj. A majmétely a bélények
egyik legdominansabb parazitaja volt a huszadik szazad elején [11]. Az eurdpai bolények
masodik vilaghabort utani visszatelepitése soran, ezt a mételyt csak ritkan észlelték [12,
13]. Az 1950-es évektdl kezdve azonban, a huszadik szazad végéig el6fordulasa lassan a
bolények 44-50%-ara noétt [14], az utobbi évtizedben pedig elérte a majdnem 100%-0t
[29].

A D. dendriticum eléfordulasi gyakorisaga a Biatowieza-erdében soha nem volt a
majmételyhez hasonlithatdan magas, altaldban a gazdak fert6z6désének 16%-a és 41%-a
kozott mozgott [11, 14, 29].

A majmételyen és a landzsasmétely mellett egy masik mételyt, a Paramphistomum
cervi bendémétely fajt - szintén kimutattak az orosz rezervatumokban €16 bolényekben
[30]. A P. cervi fert6zés el6fordulasi gyakorisaga az eurdpai bolényekben 23% és 25%
kozott mozog [14, 31].

Az negyedik métely, a Paraphistomum fasciolaemorpha bendémétely faj a
javorszarvasra (Alces alces) jellemzo parazita, de mas szarvasfélékben is gyakori. Az
eurdpai bolényben el6szor 1983-86-ban észlelték, az allatok mintegy 6%-aban [14].
Azéta a fert6zés eléfordulasi gyakorisaga lassan, 20-27%-ra emelkedett, azonban az

intenzitas és a patogenitas viszonylag alacsony maradt [29].

3.3. Cestodak (galandférgek)

A galandférgek minden gerinces osztaly gyakori parazitai, és larva formajukban
szamos gerinctelen és gerinces éllatban is eléfordulnak, igy a bolények parazitaiként is
fontos szerepet jatszanak. Az eurdpai bolényben négy cestodat figyeltek meg, amelyeket

a Moniezia és a Taenia nemzetségek képviselnek [31].

A Moniezia galandférgek a kér6dzOk gyakori parazitai. A részletes vizsgalatok két

faj, a M. expansa és a M. benedeni jelenlétét mutattak ki a Bialowieza erddben szabadon
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¢16 bolényekbdl. Az elsé faj viszonylag ritka, és nem minden évben mutathatd ki. A
Bialowieza-erdén kiviil mas helyeken [30] és allatkertekben [32] is megerdsitették
jelenlétiiket. Ezt a cestodat a vizsgalt allatok 41%-4nal észlelték, és ezek kozil is
gyakrabban borjaknal. Tovabba, ehhez a nemzetséghez tartozo, de morfologiailag eltéro,
nem azonositott galandférget talaltak a Borecka erddben (Eszak-Lengyelorszag) é16

bolényekben [12, 33].

A Taenia hydatigena végleges gazdai a htsevok, azonban larvaformaikat
kimutattdk vadon ¢él6 bolények szoveteibdl. Ennek ellenére rezervatumi allatokbol

szarmaz6 mintakban nem talaltak ra utalo jeleket [14].

3.4. Nematodak (fonalfergek)

A nematoddk az eurdpai bolény belsd ¢éloskdddinek legnagyobb és legjobban
tanulmanyozott csoportja. 2013-ban 43 parazita fonalféregfajt tartottak nyilvan
tenyésztett és szabadon €16 bolényekbdl vett mintak alapjan. Ezek a Strongylida rend
(Bunostomum,  Chabertia,  Oesophagostomum,  Dictyocaulus,  Nematodirella,
Nematodirus, Cooperia, Haemonchus, Mazamastrongylus, Spiculopteragia, Ostertagia,
Trichostrongylus, Ashworthius), a Spirurida rend (Onchocerca, Setaria, Gongylonema,
Thelazia nemzetségek) és az Enoplida rend képvisel6i (Aonchoteca, Trichuris Capillaria

nemzetségek) [10].

Az Ancylostomatidae csaladnak két képviseldje van bolényekben. A Bunostomum
trigonocephalum a javorszarvas (Alces alces) tipikus parazitja, amelyet azonban a
Bialowieza erdOben ¢l6 bolényekben még az 1950-es években, valamint az
Oroszorszagban vizsgalt populaciokban is megfigyeltek [12, 30]. A B. phlebotomum
els6sorban a szarvasmarhakra jellemz0 parazita, viszont Oroszorszagban, a félig szabad

eurdpai bolény populaciokban is leirtak [30].

A Chabertiidae csalad harom képviseléje talalhato meg a B. bonasus-ban.
Mindharom tipikusan szarvasmarha-parazita [29]. A leggyakoribb az Oesophagostomum
venulosum, amely a vizsgalt allatok csaknem 100%-aban kimutathato [34]. A tobbi fajjal
valo fert6zés eléfordulasi gyakorisaga valahol 2-5%-a koriil van [14, 29, 35]. A Chabertia
ovina, a Bialowieza-erddben szabadon ¢16 populacid kivételével [14], allatkertekben

tartott bolényekben és félig szabadon tartott populaciokban [30, 32] keriilt megfigyelésre.
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A Dictyocaulidae csalad, amely a Dictyocaulus nemzetség két tagjaval — a D.
viviparus és a D. filaria fajok— megfigyelhet6 az eurdpai bolényben. A D. viviparus
gyakrabban fordul el6 [29]. Ezt a fajt a romaniai Vanatori-Neamt Természeti Parkban és
Szamos oroszorszagi rezervatumban szabadon é16 bolényekben is megtalaltak [27, 30]. A

D. filaria korabbi feljegyzései és eléfordulasa tovabbi megerdsitést igényelnek [10].

A Molineidae csalad hat olyan fajt tartalmaz, amelyek megtalalhatok a B. bonasus-
ban. A Nematodirella alcidis, a Nematodirus europaeus és a N. roscidus a Cervidae
csaladra jellemzO parazitdk, és az europai bolényeknél viszonylag ritkak; a fert6zés
el6fordulasa nem haladja meg a 3%-ot [14]. A magas prevalenciat és a fert6zés
intenzitasat (a vizsgalt bolények 40%-60%-a) a N. roscidus esetében figyelték meg. A
Nematodirus helvetianus-t el6fordulasat Oroszorszagban rogzitették [30]. A Nematodirus

filicollis-t és Nematodirus spathiger-t egyszer jegyezték fel Svédorszagban [36].

A Trichostrongylidae az eurdpai bolényekben talalhatod fonalférgek nagyon fontos
csaladja; 20 faj keriilt nyilvantartasba, amelyek ebben a gazdaszervezetben eléfordulnak.
A leggyakoribb fajok a Cooperia oncophora, az Ostertagia leptospicularis, az
Ostertagia. kolchida, az Ostertagia. ostertagii és a Spiculopteragia boehmi, majd ezeket
kovetik a Cooperia punctata, a Spiculopteragia mathevossiani, és a Trichostrongylus axei
fajok [14, 29, 34]. Az O. ostertagi és az Ostertagia circumcincta a svédorszagi tenyésztett
bolényekben is megfigyelheté volt [36], valamint a C. oncophora, a C. punctata és a
Haemonchus contortus, pedig a félig szabadon tartott allatokban Oroszorszagban [30]. A
H. contortus és a T. axei fonalféreg petéket mutattak ki Pragaban [32], valamint H.
contortus, O. circumcincta, T. vitrinus szabadon ¢é16 bolényekben is megtalalhato a
Vanatori-Neamt Parkban Romaniaban [27]. A Trichostrongylidae csaladba tartozik még
az Ashworthius sidemi. Eldszor 1997 februarjaban talaltdk meg Lengyelorszagban a
Biatowieza erdé kaukazusi térségébdl szarmazo vadon €16 bolényekben. Késébb mas

bolénypopulaciokban is megjelent [37].

Az Onchocercidae csaladbol az eurdpai bolényben harom faj van nyilvantartva. Az
Onchocerca gutturosa a vizsgalt allatok 35%-aban fordul el6, mig az Onchocerca lienalis
és a Setaria labiatopapillosa sokkal gyakrabban keriilnek rogzitésre, a fertdzés
el6fordulasa a vizsgalt bolények esetében eléri a 71%-ot [14, 38]. Tovabba, a S.
labiatopapillosa fert6zések eléfordulasa lassan novekedett, 25%-r6l (1983-86) 71%-ra a
vizsgalt allatok korében (2006—-2007) [14, 29].
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A Gongylonematidae csaladot egy faj képviseli, amelyet az eurdpai bolényben
rogzitettek. A Gongylonema pulchrum a Bialowieza-erdében vadon é16 bolényekben
talaltak meg [11], kés6bb a félig szabadon tartott bolényekben a Khoperskii
Zapovednikban, Oroszorszagban is kimutattak. Ennek ellenére, a fogsagban tartott
allatokban nem észlelték [29, 30].

Hasonldképpen, a Thelaziidae csaladbol is csak egy nemzetséget jegyeztek fel a B.
bonasus esetében. A Thelazia harom faja fertézheti az europai bolényt. A Thelazia gulosa
¢s a Thelazia skrjabini a Bialowieza-erd6 lengyel €s belorusz részein szabadon €16 allatok
28%-aban fordultak eld [14, 29, 30]. A Thelazia rhodesi-t emlitik még a Bison bonasus
parazitdjaként, azonban jelenlétiik a természetes kornyezetben €16 allatoknal még nem

megerésitett [30, 39].

A Trichuridae csaldd két fajt tartalmaz, amelyek megtaldlhatok az eurdpai
bolényekben. Az Aonchotheca bilobata Délkelet-Azsiabol szarmazik, és valdsziniileg
allatkertekben keriilt at az eurdpai bolényekhez [14, 29]. A Trichuris ovis 6shonos faj,
amelyet a szabadon €16 allatok 43%-atol 100%-aig terjedé aranyban észleltek [14, 30,
35].
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3.5. Acari (atkak)

Az Acari alosztaly szamos nagyon valtozatos izeltlabut foglal magaban, koztiik sok
kiilonb6z6 emlOscsoport parazitait is. Az eurdpai bolények esetében a fertézéseket a
Demodecidae (Demodex nemzetség), a Psoroptidae (Chorioptes és Psoroptes
nemzetségek), a Sarcoptidae (Sarcoptes nemzetség) és az Ixodidae (Ixodes és

Dermacentor nemzetségek) csaladok képvisel6inél rogzitették [10].

A Demodex bovis a szarvasmarhakra jellemz6 parazita, ezért el6fordulasuk az
eurdpai bolényekben ritka, és a megfigyelések Biatlowiezara korlatozodnak [40]. A

Demodex bisontianus fertdzés a legjelentdsebb és a leggyakrabban fordul eld [41].

A Psoroptidae csalad magaban foglalja a széleskortien elterjedt atkakat, amelyek
el6fordulnak haziasitott kér6dzokon, valamint vad emldsokon is. A Chorioptes bovis az
egyik leggyakoribb és legelterjedtebb atka az europai bolényeknél [40, 42]. A Psoroptes
equi a 16 parazitaja, de a szabadon ¢él6 bolénypopulaciokban és a rezervatumban é16
allatokban is megtalalhato. A Psoroptes ovis a juhok és kecskék parazitaja, vilagszerte
elterjedt. Csak egyszer talaltdk meg, a bialowiezai rezervatumban 1év6 bolények kozott

[40, 42, 43].

A Sarcoptidae a ragcsalok atkainak csaladja, amelyek alkalmazkodtak az emldsok
béréhez is. A Sarcoptes scabiei az emberek specifikus parazitaja, azonban sok
haziallatfajra és vadallatokra is atterjedhet [10]. Ezt a parazitat csak egyszer rogzitették a

rezervatumbeli bolényeknél [40, 42].

Az Ixodidae csaladbol négy kullancsfaj jelenlétét észlelték az eurdpai bolényben.
Az Ixodes ricinus egy gyakori parazita, és gyakran megfigyelhet6 fogsagba és a szabadon
€16 bolényeknél is [43]. Az Ixodes persulcatus és az I. hexagonus csak egyszer keriiltek
rogzitésre, a Bialowieza-erdoben fogsagban tartott példanyokban [40, 43]. Az utobbi a
két kullancsfajjal valo fertézodések valosziniileg véletleniil kovetkeztek be, mivel az 1.
persulcatus nagyon ritka faj Lengyelorszagban, és az |. hexagonus pedig a siindk
parazitaja. A Dermacentor reticulatus kullancs az eur6pai bolény gyakori parazitaja [40],

¢€s nagy szamban telel at ezen a gazdan [44].
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3.6. Insecta (rovarok)

Az rovarok a gerinctelenek nagy osztalya, amely szamos parazita fajt is magaban
foglal. Tekintettel a szamukra és sokféleségiikre, az eurdpai bolényhez kapcsolodd
parazita fajok szama meglepOen alacsony. A Mallophaga (Bisonicola nemzetség), az
Anoplura (Haematopinus nemzetség) és a Diptera rendekhez tartoznak (Lipoptena, és
Melophagus nemzettségek) [10].

A Mallophaga rendbdl csak a Bisonicola sedecimdecembrii faj talalhatdé meg az

eurdpai bolényben. Ez a Bison nemzetség specifikus parazitaja [40, 42].

Az Anoplura rend obligalt vérszivo parazitakbol all, amelyek emldsokon fordulnak
elé. A B. bonasus esetében egy faj ismert, ez a Haematopinus eurysternus, amit a 20.

szazad elején rogzitettek [11].

A Diptera renden beliil a Hippoboscidae csaladba tartozé rovarok obligalt parazitai
az emlésoknek és a madaraknak [10]. Az eurdpai bolényben két fajt talaltak. A Lipoptena
cervi a szarvasfélék ¢és vaddisznok gyakori parazitija, de mas gazdakat is
megtamadhatnak. A parazitdt a Niepolomicéni rezervatumban tartott bolényekben
figyelték meg [40], illetve egyetlen példanyt talaltak a Biatowiezai erdében szabadon é16k
kozott [43]. A Melophagus ovinus egy specifikus juh- és kecskeparazita, és elé6fordulasa
mas gazdaszervezetekben véletlenszer(i [11]. Jelenleg csak a rezervatumban talalhato

bolényeknél fordult el6 a fert6zés [40, 42].

3.7. Az eurdpai bolény ¢€loskdoddéfaundjat befolydsold tényezOk

Az eurdpai bolény természetes parazitafaunaja valoszintileg az 6si gazdapopulaciok
kihalasaval egyiitt szinte teljesen kipusztult, vagy talan a fogsagban valo tenyésztése
idején veszitette el eredeti parazitainak nagy részét [14, 15]. Mivel a bolények szamara
szamos lehetdség nyilt arra, hogy mas emldsok parazitaival fertézddjenek, ezaltal az 0j
fajok kiszorithattak az eredetileg jelenlévd faunat. Ma mar bizonyos, hogy ebben a

gazdaszervezetben jelenleg el6forduld parazitafauna osszetett eredeti [45].
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4. Célkituzések

A vadon ¢16 allatok egészsége egy dinamikus valtozo, amely az egyén és
kornyezete jellemzoitol fligg. Az atfogd megkozelités kulcsfontossdgi az egészségi
allapot meghatarozasahoz, amely tobb, egymassal kdlcsonhatasban allo tényezotol fiigg,
tobbek kozott: bioldgiai, szocialis és kornyezeti [46]. Minden esetben barmely allomany
parazitologiai vizsgalata megvilagitja annak egészségi allapotat, joléti szintjét, és

attekintést ad a kornyezet és a behurcolt allatok kozotti kdlesonhatasokrol [47].

A eurdpai bolény alacsony genetikai variabilitasa miatt a populaciok szamos
bioldgiai és kdrnyezeti vesz€lynek vannak kitéve, tobbek kozott fert6zd betegségeknek
[9, 48, 49]. Az eurdpai bolényben gyakoriak a parazitas fertézések, pl. protozoonok,
gyomor-bélrendszeri és tiidéférgek, amelyek sulyos tiineteket okozhatnak, beleértve a
vérzéses hasmenést, a kahexiat és a horgOhurutot, és akar haldlos kimenetelliek is
lehetnek [9, 50, 51]. A parazitizmus a természetes szelekcid eszkdzeként szolgalhat, és
fontos figyelemmel kovetni, hogy befolyasolja-e a veszélyeztetett fajok talélését. Ebbol
kifolyolag a parazitoldgiai vizsgalatokbol szdrmaz6 informéciok hasznosak lehetnek az

eurdpai bolény, mint veszélyeztetett faj, kezelése és szaporitasa szempontjabol [47].

Tovabba, bizonyos helmintek bonyolult életciklusa miatt a parazitologiai felmérés
értekes 0kologiai informaciokkal is szolgalhat a befogado tertiletrdl. Bizonyos parazitak
jelenléte egy adott teriileten jelzi a koztigazdaszervezetek jelenlétét, mivel egyes
trematodak obligalt koztigazdaként csigakat részesitenek eldnyben, és egyes cestodak

¢letciklusukban izeltlabuak is részt vesznek [52].

Mindemellett, az olyan parazita betegségek eléfordulasa, amelyek képesek atlépni
a gazdafajhatart, és igy a vadon €16- és haszonallatok kozott terjedhetnek, aggodalomra
adnak okot [10, 45]. Az azonositott parazitafajok tobbsége mas vadon €16 patasokban

vagy szarvasmarhakban is megtalalhato [4, 9].
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Jelen dolgozat célja az eurdopai bolény (B. bonasus) jelenleg ismert
parazitafaundjanak attekintése utan, a Magyarorszagon félig szabadon tartott,
rezervatumokban jelenlévé populaciok parazitologiai felmérése. A vizsgalat alapja a
legelGteriiletekrdl gyiijtott bélsar mintavétele volt. Emellett, Dr. S6s Endre segitségének
koszonhetéen, az Orségi Nemzeti Park kondordfai rezervatumaban Kettd allatbol
gytjthettem kullancsokat, harom allatbol sikertiilt kdzvetlen, rektalis uton gytijteni bélsar
mintat, és sor keriilt harom allat vérvételére is (2. dbra). A mintakat, Dr. Szekeres Sandor
Utmutatisa alapjan, az Allatorvostudomanyi Egyetem parazitologiai laborjaban

vizsgéltam.

2. dbra: Vérmintavétel eurdpai bolénybdl (Készitette: Lengyel Péter)
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5. Anyag ¢és modszer

5.1. Bélsar-, vérminta és ektoparazita gyljtés

2023 és 2024 kozott 4 mintavétel tortént 3 kiillonbozo helyrdl. 2023. oktdber 5-én
bélsar-, kullancs- és vérmintat gyiijtéttem egy félig szabadon tartott bolénypopulaciobol
az Orségi Nemzeti Park kondorfai rezervatumaban. Dr. S6s Endre segitségével harom
allat altatasara keriilt sor, amelyekbdl sikeriilt kozvetlen, rektalis uton bélsarmintat venni,
2 allatbol inguinalis és rektalis tajékokrol kullancsokat szedni (4. dbra), és 3 allatbdl,
nyitott rendszeren keresztiil, a farokvénabol (vena caudalis (coccygea) mediana) 3-4 mml
vérmintat EDTA-s vércsdbe gytijteni, ez utobbit, késdbbi molekularis vizsgalat céljabol.

Tovabba, 2 f6ldrdl szedett bélsarminta begytijtése is megtortént.

2023. november 24.-én a Nagykanizsa mellett 1év6 Sagi Vadaskertben szintén félig
szabadon tartott bolénypopulaciobol 10 db foldrél szedett bélsarmintat gyijtéttem, majd
4 honappal késdbb, marcius 6.-an, az allatok ivermectin-es féreghajtasa utan, ismét a Sagi

Vadaskerti bolénypopulaciobdl 9 db f61drdl szedett bélsarmintat vizsgaltam.

Végiil 2024. oktober 3.-an Csakvar mellet a ProVértes teriiletén 1év6 fornapusztai

rezervatumban €16 bolényekbdl gytijtottem 5 db f61drdl szedett bélsarmintat (3. abra).

A kullancsokat jol zarhatd, 70%-os etanollal feltoltott tégelyekbe helyeztilk, a
bélsarmintakat pedig ellenalld nejlon zsdkokba hiitve taroltuk, miel6tt a sziikséges

vizsgalatokat sor keriilt.

3. dabra: Bélsarminta gyiijtése talajrol 4. dbra: Kullancsok gylijtése eurdpai
(Készitette: Lengyel Péter) bolényrdl (készitette: Lengyel Péter)
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5.2. Vérkenet készités

Alvadésban gatolt vérbdl egy cseppet cseppentettem a targylemez végére, és egy
masik targylemezt 45 fokos szogben hozzéérintettem a vércsepphez. Miutan az éle
mentén szétteriilt a csepp, végig csusztattam az egyik targylemezt a masikon, és igy a vér
vékony rétegben szétteriilt. A kenetet levegdn szaradni hagytam, majd par csepp

alkohollal fixaltam, végiil Giesma festéssel festettem.

5.3. Benedek-féle iilepitéses dusitas

Koriilbeliil 5 gramm (1 mokkaskanal) bélsarat tettem egy 0,5-0,8 mm lyukatmérdjii
teasziirébe, amit egy hidegvizzel feltoltott kup alaku poharra helyeztem (5. abra). A
bélsarat par masodpercig kevertem a sziirdben, hogy megfelelé toménységii legyen a
szuszpenzid, viszont a darabos ndvényi részek ne keriiljenek a sziirletbe. Ezutan 3 percig
ilepedni hagytam, majd a feliiluszot ledntdttem az élesen kiillonvald bélsartormelékrol és
ujratoltottem hidegvizzel a poharat. Ezt megismételtem 3 alkalommal. Végiil az utolso
ledntés utdn a megmaradt bélsartormeléket 5-6 csepp metilénkékkel festettem (6. dbra).
A vizsgiland6 mintat egy vékony, 2-3 mm atmérdjii livegpipettaval szivtam ki a pohar
fenekérdl. Az igy kinyert iiledéket targylemezen vékony rétegben szélesztettem, majd

feddlemezzel fedtem, és fénymikroszkoppal vizsgaltam.

5. dbra: Benedek-féle iilepitéses diisitds eldkésziiletek 6. abra: Ulepitéses diisitds megfestése metilinkékkel
(készitette: Lengyel Melinda Zsuzsanna) (készitette: Lengyel Melinda Zsuzsanna)
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5.4. Felszindusitas

Az eljards sordn a bélsarszuszpenziot egy felszindusitdé oldatbol készitettem.
Nagyjabol 12 ml 1300 g/ml cink-szulfat oldatot hasznaltam 5 gramm bélsar
homogenizalasahoz. A folyamat sordn, 6 cm atméréji mianyag talba 0,5-0,8 mm
lyukatmérdji teasziiré helyeztem, amivel ki tudtam sziirni a nagyobb névényi részeket a
bélsaradagbol. Az igy keletkezett sziirletet kémcsObe ontdttem, és egy centrifugiba
helyeztem, ahol 3000-es fordulatszamon 5 percig centrifugaltam. A folyamat végén a
kémcesdben 1évo folyadek tetejére koncentralodtak a féregpeték. A vizsgalandd mintat egy
5 mm atmérdji tivegbottal vittem fel a targylemezre és fed6lemezzel fedtem, majd

fénymikroszkop alatt vizsgaltam.

5.5. Baermann -féle larvaizolalas

Becsomagoltam 8-10 gramm bélsarat egy darab nejlonharisnyaba. A becsomagolt
bélsargolyot langyos vizzel telitett kap alakt poharba helyeztem gy, hogy ne érjen le a
fenekéig (7. abra). Ezutan legalabb 4-6 6rat igy hagytam. Akkor megfelel6 a haloszovet,
ha ez 1dd alatt csak kevés szabadszemmel lathato iiledék képzddik a pohar aljan. A
varakozasi id0 letelte utan egy vékony tivegpipettaval szivtam fel a bélsargoly6 ala gytlt
tiledék egy részét, és targylemezen szétoszlattam. Végiil 1-2 csepp Lugol-oldatot adtam

hozza, ami sargésbarnara festette az igy elolt larvakat.

= - i
7. abra: Baermann-féle

ldrvaizoldlas (Készitette: Lengyel

Melinda Zsuzsanna)
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5.6. Mikroszkopos vizsgalat

Az lilepitéses dusitassal, a felszindusitassal, a larvaizolalassal, és a vérkenet
készitéssel elokészitett targylemezeket fénymikroszkoppal vizsgéltam (8. dbra), mig a

kullancsokat sztereomikroszkop segitségével figyeltem meg.

Az oocisztakat, a kiilonféle petéket és a tiidéféreg larvakat morfologiai kiilonbségiik
alapjan és mikrometria moddszerével tudtam elkiiloniteni [53, 54]. A kullancsokat
kullancshataroz6 4altal kiemelt fajhoz kothetd egyedi jellegek alapjan tudtam
meghatarozni [55].

.
) : =Q
8. dbra: Mikroszkopos vizsgalati elkésziiletek (készitette: Lengyel Melinda
Zsuzsanna)
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6. Eredmények

Kutatasom sordn, Magyarorszagon félig szabadon €16 eurdpai bolénypopulaciokbol
gyljtottem vér-, bélsdrmintakat és kiils6éloskdodoket parazitologiai vizsgalat céljabol. A
harom kiilonb6z6 helyszinen vizsgalt bolényekbdl sikeriilt, laposféreg és fonalféreg
petéket, kimutatni, illetve kettd, hazankban széleskoriien elterjedt kullancsfajt
azonositani. A kovetkezd részben gyflijtési helyszinek szerint csoportositom az

eredményeket.

6.1. Orségi Nemzeti Park- Kondorfa Rezervatum

A Giesma festéssel festett vérkenetek fénymikroszkopos vizsgalata soran nem volt
lathatd semmilyen parazitaforma. A maradék vérmintdkat lefagyasztottuk és a
késdbbiekben kertil sor tovabbi molekularis vizsgalatokra, ezért ezeknek az eredményei

ebben a dolgozatban nem szerepelnek.

Benedek-féle lilepitéses modszerrel mételypetéket lehet kimutatni, melynek alapja,
a pete stlyabol adodo siillyedésé. Az Orségi Nemzeti Park kondorfai rezervatumabol
szarmazd  foldrél  szedett —mintdkban  benddmételypetéket  (Paramphistomum
/Calicophoron fajok) talaltam (9. és 10. abrak). Pontos faji meghatarozasuk nem volt

lehetséges, ehhez a helyi csigapopulacio atfogo vizsgalatara lett volna sziikség.

9. és 10. dbrak: Benddmétely pete 100x nagyitdas (Készitette: Lengyel
Melinda Zsuzsanna)

Felszindusitas sordn, a Benedek-féle tilepitéses dusitassal ellentétben, a féregpeték
nem a folyadékoszlop aljan, hanem annak tetején koncentralodnak. Ezzel a modszerrel
az emésztOrendszeri fertézéseket okozo parazitak petéit (Eimeria fajok, Moniezia fajok,

Oesophagostomum fajok, Cooperia fajok, Haemonchus fajok, Ostertagia fajok,
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Trichostrongylus fajok, Trichuris fajok, Capillaria fajok) lehet kimutatni.
Emésztérendszeri parazitak petéi kiilonboz6 aranyban, de minden mintéban jelen voltak.
Az 6rségi Nemzeti Park kondorfai rezervatumabol szarmazd mintakban Eimeria,
Moniezia, Haemonchus, Ostertagia, és Trichostrongylus fajok petéit talaltam. Az

eredményeket részleteiben az 1. tablazat szemlélteti.

Larvaizolalassal, 3 kozvetlen, rektalisan gy(ijtott bélsarmintabol, Dictyocaulus
fajokat sikeriilt kimutatni (7.tablazat, 11. és 12. abrak). A foldrol szedett liriilékbol nem

végeztem larvaizolalast, mert a sirlin jelenlévd talaj nematodaktdl nem lehetséges

fénymikroszkopos vizsgalattal elkiiloniteni a tiidéféreg larvakat.

11. dbra: Dictyocaulus viviparus ldrva 100X
nagyitas (Készitette: Lengyel Melinda Zsuzsanna)

12. dbra: Dictyocaulus viviparus ldrva 100x
nagyitas (Készitette: Lengyel Melinda
Zsuzsanna)

A 3 altatott bolény koziil, 2-bdl sikertilt kullancsokat gytijteni. A kullancsok faji €s
ivari meghatarozasa sztereomikroszkop alatt az ismert morfologiai jegyek alapjan tortént.
Az egyik bolényrdl szarmazo kullancsok koziil 5 ndstény és 3 him Ixodes ricinus-t, és 1
him Dermacentor reticulatus-t azonositottam. A masik allatrél csak D. reticulatus-t

sikeriilt gylijteni, ebbdl 2 ndstényt és 2 himet.
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1. tabldzat: Orségi Nemzeti Park-Kondorfa rezervatum bélsarmintdinak eredménye: oociszta, pete db/ 5 g
minta

Parazitak Orségi Nemzeti Park- Kondorfa Rezervatum
Rektal 1  Rektal 2 Rektal 3 Foldrél 1 Foldrol 2

Eimeria fajok 8 5 6 7 6

Paramphistomum/ - - - 1 5
Calicophoron fajok

Moniezia fajok - 2 - 2 -
Dictyocaulus fajok 6 18 5 - -
Haemonchus fajok 2 3 4 2 3
Ostertagia fajok 1 - - - 2
Trichostrongylus fajok 5 6 2 4 5

6.2. Sagi Vadaskert- Nagykanizsa

A Nagykanizsa melletti Sagi Vadaskertbdl szarmazd mintakbol Benedek-féle
tilepitéses dusitassal majmételypetéket (Fasciola hepatica) sikeriilt kimutatni (13. dbra).
A 2. és 3. tablazatokban, illetve az 16. abran lathatd, hogy a féreghajtas utani mintak

vizsgélata soran nem tapasztaltam jelentdsebb peteszam csokkenést.

Felszindusitas sordn, szamos oocisztat és petét talaltam a gyomor-bélrendszeri
parazitak  képvisel6i  koziil. Eimeria, Cooperia, Haemonchus, Ostertagia,
Trichostrongylus,  Trichuris, Oesophagostomum, ¢és Capillaria fajok petéit
kiilonboztettem meg (14. és 15. abrdk). A Ségi Vadaskertben tortént féreghajtas elotti
eredményeket a 2. tdbldazat szemlélteti, mig a féreghajtds utani eredmények a 3.
tablazatban szerepelnek. A két idépontban gytijtott bélsdrmintakbol kimutatott peték

O0sszehasonlitasa az 16. dbran lathato.
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13. dbra: Fasciola hepatica peték 100x nagyitas
(készitette: Lengyel Melinda Zsuzsanna)
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14. abra: Trichuris és Haemonchus fajok petéi 15. dbra: Capillaria faj petéje 100x nagyitds
100x nagyitas (készitette: Lengyel Melinda (készitette: Lengyel Melinda Zsuzsanna)

Zsuzsanna)
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2. tabldzat: Sdagi Vadaskert- Nagykanizsa bélsdrmintdinak eredménye: oociszta, pete dbl 5 g minta

Sagi Vadaskert- Nagykanizsa

Parazitak FL F2 F3 F4 F5 F6 F7/ F8 F9 F10

Eimeria fajok 18 16 17 13 26 19 12 17 16 15

Fasciola hepatica 6 5 3 2 14 1 5 2 4 6
Cooperia fajok 3 6 - - 4 3 - - 4 2
Haemonchus fajok S 4 8 6 9 4 3 - 2 -
Ostertagia fajok 6 3 - 9 12 5 2 4 - 3
Trichostrongylus fajok 8 7 6 2 16 8 5 4 6 7

3 5 - 6 - - - - - -

Trichuris fajok

3. tablazat: Sagi Vadaskert- Nagykanizsa (féreghajtdas utan) bélsarmintdainak eredménye: oociszta, pete
db/ 5 g minta

Parazitak Sagi Vadaskert- Nagykanizsa (féreghajtas utan)

FL F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9

Eimeria fajok 3 10 6 4 5 8 7 17 22

Fasciola hepatica 4 1 - - 4 1 5 32 7
Oesophagostomum fajok -3 - - 9 2 5 5 1
Trichostrongylus fajok ) 2 ) - } - 3 S5 2

Capillaria fajok
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Sagi Vadaskert bélsarmintainak 6sszehasonlitasa
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16. dbra: Sdgi Vadaskert mintdinak osszehasonlitasa féreghatjds eldtt és utan: oociszta, pete datlag/ fajok.

6.3. Fornapusztai bolényrezervatum-ProVértes

A fornapusztai bolényrezervatumban gyijtott bélsarmintakban nem szerepeltek
laposféreg peték, ellenben taldltam kiilonb6zo fonalféreg petéket. Felszindusitassal
sikeriilt kimutatni Eimeria, Cooperia, Haemonchus, Ostertagia, és Trichostrongylus

fajok oocisztait vagy petéit (4. tablazat, 17. és 18. abrak).

17. abra: Eimeria faj oocisztdja 400x nagyitds 18. abra: Ostertagia faj petéje 100X

(készitette: Lengyel Melinda Zsuzsanna) nagyitas (készitette: Lengyel Melinda
Zsuzsanna)
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4. tablazat: Fornapusztai bélényrezervdtum-ProVeértes bélsarmintdinak eredménye. oociszta, pete dbl 5 g
minta

Parazitak Fornapusztai bolényrezervatum-ProVértes

Foldrél 1 Foldrél 2 Foldrél 3 Foldrél 4 Foldrol 5

Eimeria fajok - - 7 2 4
Cooperia fajok - 1 - - 2
Haemonchus fajok 4 5 2 3 2
Ostertagia fajok 6 5 - 6 3
Trichostrongylus fajok 3 - - - 3
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7. Megbeszélés/kovetkeztetések

A vadon ¢16 allatokban gyakran fordulnak el6 a parazitas fert6zések [31], ez aldl az
eurdpai bolény, mint Eurdpa legnagyobb szarazfoldi emlése sem kivétel. A parazitdzis a
leggyakoribb koroki tényezd, ami a szabadon €16 allatok egészségét befolyasolhatja és
akar a terepen is, a legkonnyebben diagnosztizalhatdo [56]. Az eurdpai boélények
leggyakoribb parazitai a gyomor-bélrendszeri fonalférgek, amelyeket a vizsgalt allatok
csaknem 100%-aban megtalalhatoak [33]. Viszont, a legstulyosabb egészségiigyi
problémat a Dictyocaulus viviparus, tiidoférgesség, és a Fasciola hepatica, majmétely
okozzak [57]. Ezenfeliil, a Coccidia nemzetségbe tartozo protozoonok okozta fertézések,
csakugyan nem tekinthetdk jelentéktelenek az allatok altaldnos egészségi allapota

szempontjabol [48].

A kutatas soran Magyarorszag két régiojabol (Dél-Dunantul, K6zép-Dunantul)
szarmazo, és részben eltér6 modon kezelt, félig szabadon tartott eurdpai bolényeket
vizsgaltam. A kondorfai és a fornapusztai rezervatumban €16 allatok egész évben siirti,
tobb hektaros erddegyiittesben tartozkodnak, mig a Sagi Vadaskertben €16 allatok, a
vadaszidény miatt, az sz és tél honapjait egy sziikebb korbekeritett teriileten toltik el. A
kondorfai rezervatumi és a Sagi Vadaskerti bolényeket rendszeresen etetik, a széna
mellett koncentralt takarmanyt (roppantott zab formajaban) is kapnak. Ezzel szemben a
fornapusztai europai bolények még a téli honapokban is csak ritkdn kapnak taplalék
kiegészitést. A szalas takarmanyhoz altalaban vadetetokbe kihelyezve juthatnak, illetve
alkalmanként kukoricacsuhét is szornak ki nekik. A tavasszal, nydron és pihenés kdzben,
az europai bolények tobbé-kevésbé a siirli erddegyiittesekben tartozkodnak, mig télen
gyakran az erdd kijeldlt helyein és tisztasain taplalkoznak, ahol az eldbbiekben emlitett

modon latjak el az allatokat.

A bemutatott kutatds eredményei azt mutatjak, hogy lehet Osszefiiggés a
parazitologiai vizsgalatok eredményei és a bolények taplalkozohelyeinek higiéniai
koriilményei kozott. A legnagyobb fertézottséget a peték és oocisztak szamaban
kifejezve, a Sagi Vadaskerti bolények esetében figyeltem meg a novemberi
mintagytjtésbol (19. dbra). Ez arra utalhat, hogy a parazitadknak valé nagyobb kitettséget
olyan koriilmények okozhatjak, mint az allatok nagyobb siirisége; tovabba a
rendszeresen azonos helyen torténd etetés, és ezaltal a taplalék tragyaval valod potencialis

szennyezOdése. Az etetéssel kapcsolatos esetleges fert6zddést felerdsiti az allatok
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hosszabb ideji tartozkodasa ugyanazon etetdhelyen, ami noveli a lehetséges expozicios
kockazatot is. Ugyanakkor fontos megemliteni, hogy az el6bbiekben felsorolt lehetséges
tényezok pontos szerepének meghatarozadsdhoz sziikséges lenne egy atfogobb
Osszehasonlitd kutatds, ami részletesen vizsgalna a harom teriileten 1évé populaciok
taplalkozasi szokasait, valamint a mintagyljtéseket reprezentativ szam alapjan

évszakonként lenne célszerli megvalositani.

Osszparazitaszdm atlag
Oociszta- és peteszam viszonylataban

7
6 6,32
5
4
3
3,14
2 2,32
1
O 4
Orségi Nemzeti Park- Kondorfa Sagi Vadaskert- Nagykanizsa Fornapusztai bolényrezervatum-
Rezervatum ProVértes

19. abra: Parazitak oociszta- és pete szam atlaganak 6sszehasonlitasa mintagyiijtési helyszinek
alapjan

A vegetacios iddszak vége az az idészak, amikor az allatok a legjobb kondicioban
vannak, ami az tiritett peték és oocisztak kisebb el6fordulasanak kedvez. A kondorfai és
a fornapusztai rezervatumban gytjtott 2024 oktober eleji mintak vizsgalatanak
eredményei is ezt tiikrozik. Megemlitendé még, hogy ezeken az él6helyeken ebben az
1dészakban nagyobb teriilet 4ll a bolények rendelkezésére, mint a Sagi Vadaskertben é16k
szdmara, tovabba az allatok etetése csak alkalomszerii. Ebbdl kifolyolag a bolények
naponta mas-mas helyen taplalkoznak, és ezaltal csokkenhet a takarmany tragyaval valo

szennyezettségének veszélye.

A harom ¢él6helyrdl gyljtott bélsdrmintak vizsgéalata soran a parazitdk nagy
diverzitasat figyeltem meg (5. tabldzat). Mételypeték koziil a Fasciola hepatica maj-, és
a Paramphistomum vagy Calicophoron bendémételypetéket talaltam. Ez utobbinak
pontosabb meghatarozdsdhoz nem elég informativak a morfologiai eltérések és a
mikrometria adatok. A Strongylida rend képvisel6i koziil minden helyszinrél szarmazo

tragyaban szerepeltek a Haemonchus, az Ostertagia, és a Trichostrongylus nemzetségek.
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Erdekesmodon a Sagi Vadaskerti bolények féreghajtisa (ivermectin tartalmi
takarmanykiegészitd) utani mintaban szerepelt az Oesophagostomum nemzetség, mig az
ezt megel6zé mintdban nem. Erre magyarazatként szolgalhat a 2 mintagytjtés kozotti
eltelt id6, és az évszakvaltozas, ugyanis tavasszal sokasodhatnak a parazitas fert6z6dések
[58]. Tovabba a vonatkozé szakirodalom szerint, az alkalmazott antiparazitikummal
(ivermectin) szemben, a nemzetség tagjai rezisztenciat alakithatnak ki [59]. Kis szamban,
de Cooperia fajok petéit is megfigyelhettem a Sagi Vadaskert és a fornapusztai
rezervatumbol vizsgalt mintdkban. Az Enoplida rend képviseléje a Trichuris és a
Capillaria nemzetségek, amiket szintén a Sagi vadaskert mintaibol sikeriilt kimutatni. A
kondorfai bolényrezervatumban gy(ijtott mintak koziil kettdben figyeltem meg Moniezia
galandféreg petéket. Ugyan a Moniezia fajok kér6dzok korében gyakran eléfordulo
parazitak, viszont jellemzden fiatalabb allatokban alakul ki a fert6zottség, leggyakrabban
a még nem teljesen kifejlett immunrendszerrel rendelkez6 borjakban [60]. Kokcidiozis
szempontjabol, mind a harom teriiletrél szarmaz6 mintdkban nagyobb szamban fordultak
elé Eimeria fajok oocisztai. A Dictyocaulus nemzetség tagjai koziil, valosziniisithetéen
Dictyocaulus viviparus tiidéféreg larvakat sikeriilt izolalni a 3 kozvetlen, rektalisan

gyljtott mintabol [29].

A vizsgalt teriileteken €16 eurdpai bolény gyomor-bél parazitdinak intenzitasa nem
haladta meg az 500 petét, larvat és oocisztat 1 g vizsgalt mintdban. Ez egy hozzarendelt
hatarérték, amely felett a fert6zottség mar klinikai tiinetekben is megnyilvanul [33, 61].
A harom teriileten megfigyelt eurdpai bolény parazitafertézés mértéke nem jelez jelentds
klinikai kovetkezményeket, sem a féregtelenités sziikségességét [56, 62]. Ez elsdsorban
azért van igy, mert a félig szabadon €16 allatoknal nem lehetséges a kemoterapias szerek
pontos dozisanak alkalmazasa, ami gyogyszer rezisztenciadhoz vezethet [63]). Emellett a
kornyezet szennyezddését is okozhatja, ami hatdssal lehet més gerinctelen allatok, példaul

izeltlabuak biodiverzitasara és ezen keresztiil az egész él6helyre [64].

A kiils6 €16skoddk koziil az Ixodidae csaladbol két kullancsfaj jelenlétét sikertilt
meghatarozni. Az Ixodes ricinus egy gyakori parazita, és stirtin megfigyelhet fogsagba
és félig szabadon €16 bolényeknél [43], emellett a Dermacentor reticulatus is egy elterjedt
kullancsfaj Magyarorszagon [65]. Mivel csak 2 allatbol sikeriilt 6sszesen 13 parazitat
gylijteni, igy nem mondhato reprezentativnak a kapott eredmény. Erdemes lenne a

késdbbiekben tovabbi ektoparazitak jelenlétét vizsgalni magyar eurdpai bolényekrol.
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5. tablazat: Parazitdk el6forduldsanak osszehasonlitasa mintagytijtési helyek alapjan

Parazitak
Orségi Sagi Sagi Fornapuszta
Nemzeti Vadaskert-  Vadaskert-  rezervatum-
Park- Nagykanizsa Nagykanizsa ProVértes
Kondorfa (féreghajtas
Rezervatum utan)
Eimeria fajok + + + +
Fasciola hepatica - + + -
Paramphistomum/ + - - -
Calicophoron fajok
Moniezia fajok + - - -
Oesophagostomum - - + -
fajok
Dictyocaulus fajok + nem vizsgalt nem vizsgalt nem vizsgalt
Cooperia fajok - 3 - +
Haemonchus fajok + + - +
Ostertagia fajok + + - +
Trichostrongylus + + + +
fajok
Trichuris fajok - 3 - -
Capillaria fajok - - + -
Ixodes ricinus + nem gyljtott nem gyljtétt  nem gytijtott
Dermacentor + nem gyijtétt  nem gyUjtott  nem gyuijtott
reticulatus
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8. Osszefoglalas

Az curdpai bolényegészségiigy és tenyésztés kiemelt jelentéségli eleme a
megeldzés, azaz tobbek koOzott a parazita invazié jelentés novekedésének
megakadalyozéasa. Ennek érdekében fontos a populacidk parazitafertzottség szintjének
megallapitasa, és nyomon kovetése. A kutatds célja a Magyarorszagon félig szabadon
tartott curdpai bolénypopulaciok parazitafaunajanak felmérése és az eredmények

értelmezése.

A bemutatott felmérésben harom magyarorszagi bolényrezervatumbol gyljtottem
mintat. Benedekféle lilepitéses dusitassal, felszindusitassal és larvaizolalassal vizsgaltam
a bélsarmintakat, majd mikroszkdp alatt megfigyeltem a vérkeneteket és a kullancsokat.
Meételyek koziil a Fasciola hepatica maj-, és a Paramphistomum vagy Calicophoron
benddémételypetéket taldltam. Szamos gyomor-bélrendszeri parazita fajok petéit tudtam
megfigyelni, koztik szerepeltek Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus,
Oesophagostomum, Cooperia, Trichuris, Capillaria, Moniezia, és Eimeria nemzettségek.
Tovabba, Dictyocaulus viviparus tiidéféreg larvakat sikeriilt izolalni a 3 kozvetlen,
rektalisan gy(ijtott mintabol. Végiil 2 kullancsfaj is meghatarozasra kertilt (Ixodes ricinus

és Dermacentor reticulatus).

A parazitafertozottség szintjén a rezervatumok kozott mutatkozo kiilonbsegek
ugyan megfigyelhetdek voltak, viszont egyik teriileten sem volt olyan szignifikdns a
fertdzottség, hogy az klinikai tiinetekben megnyilvanuljon. A kutatas soran felmeriiltek
olyan Osszefliggések ¢s kockdzati tényezok, amikre fontos felhivni a figyelmet, mert
jelentés tényezok lehetnek az eurdpai bolény fajfenntartasanak érdekében. Az ilyen
monitoring vizsgalatokat szisztematikusan, reprezentativ szaml mintan lenne célszer(i
elvégezni és ezaltal lehetdséget adni a hazai eurdpai bolényallomanyok még pontosabb

egeészsegligyi feliigyeletére.
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