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Absztrakt

A foltos szalamandra (Salamandra salamandra) hazankban védett, elterjedési teriiletén
populéciodi csokkend tendenciat mutatnak, foként az ¢ldhelyek eltlinése, a szarazsag €s a tiszta
vizii patakok elszennyezése, illetve a kitridgomba kovetkeztében. Ezért a faj hossza tava
fennmaradésa és a populaciok csokkenésének megallitasa érdekében fontos a faj kornyezeti és

okologiai igényeinek széleskori feltarasa.

A diplomadolgozat egyik kérdése a szalamandrak elterjedésének megismerése Domorkapu
terliletén a pataktol vald tavolsag fliggvényében tavaszi €s 6szi iddszakot Osszehasonitva. Az
adatokbol azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a tavaszi parzasi idészakban a szalamandrak
egyedeinek nagyobb szazaléka tartozkodik a patakmederhez kozel, mint az 6szi idészakban.
Illetve a pataktdl mért legnagyobb eléfordulési tavolsag az dszi idészakban duplédja volt a

tavaszi id0szak legtavolabbi pontjahoz képest.

Célom volt a ddmorkapui foltosszalamandra-populacio éléhelyének megismerése és felmérése,
erddszerkezeti vizsgalatokkal, melynek eredményeként lathatova valik, hogy mely teriileteket
részesitik elonyben a szalamandrak. A felmérés 6 darab 15x15 méteres kvadratban tortént, ahol
olyan paramétereket vettem figyelembe, mint a holtfa térfogata, a fafajok szama, nagyfak és
cserjék szama, kiillonb6zd szubsztratok szazalékosan (moha, avar, nyilt talaj). Ebbdl harom
kvadrat volt olyan teriileten, ahol volt szalamandraészlelés és harom ott, ahol nem, de a teriilet
potencialisan alkalmas volt a szalamandrak szamara. A két vizsgalt teriilet kozti kiilonbség a
fafaj szamban, a nagyfak szamaban, a holtfa térfogataban és a faban 1év6 buvohelyek szamaban

volt lathatd, ezek magasabb értéket mutattak ott, ahol ténylegesen észleltem szalamandrat.

Osszefiiggést kerestem a faj abundancidja, észlelhetdségi valosziniisége és a mikroéldhely
jellege (mint példaul a talaj tipusa, holtfa jelenléte, fafajok, relativ paratartalom) k6zott. Erre az
N-mixture modellt hasznéltam. A detekci6 almodellbe a hdmérséklet és az iddjaras kertilt bele,
egyiknek sem volt szignifikans hatasa az észlelhetéségre. Az abundancia almodellben csak a
holtfa mennyiségével szamoltam, mert korrelalt a fa mennyiséggel; az utobbit kizartam. A

holtfa nagyobb mennyisége pozitiv hatassal volt a szalamandrak az abundancaiara.



Abstract

The fire salamander (Salamandra salamandra) is an endangered species in Hungary, and their
populations are in decline accross the entire distribution area, mainly because of habitat loss,
drought, pollution of clear-water streams and the chytrid fungus. Therefore, it is important to
extensively explore the environmental and ecological needs of the species for its long-term

survival and to stop the decline of populations.

One question of my thesis was to understand the distribution of salamanders in the Démérkapu
area considering the distance of the stream during the spring and autumn seasons. | concluded
from the data that during the spring mating season, it is more common for the majority of the
salamanders to stay closer to the stream bed than in the autumn season. So much so, that the

furthest measured distance from the stream in autumn was twice as much as in spring.

My aim was to get familiar with the habitation of the Démorkapu fire salamander population
using forest structure analysis to determine which areas are preferred by the salamanders. The
survey was conducted in six 15x15 meter quadrats, where parameters such as the volume of
deadwood, number of tree species, number of large trees and shrubs, and different substrates
(moss, duff, open ground) were considered. Out of these three quadrats were located in areas
where salamanders were observed, and three were in areas where salamanders were not
observed, but the area was potentially suitable for them. The difference between the two areas
was seen in the number of tree species, number of large trees, volume of deadwood, and number

of hiding places in the trees, which were higher in areas where salamanders were observed.

The relationship between the abundance of the species, detectability probability, and
microhabitat characteristics (such as soil type, presence of deadwood, tree species, and relative
humidity) was investigated using the N-mixture model. The detection submodel included
temperature and weather, but neither had a significant effect on detectability. In the abundance
submodel, only the amount of deadwood was considered because it was correlated with the
number of trees, which was excluded. The higher amount of deadwood had a positive effect on

the abundance of salamanders.
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1. Bevezetés

A kétéltiiek populacidinak mérete vilagszerte csokkend tendenciat mutat, jelenleg is rengeteg
tényezd befolyasolja negativan ezt a mutatdt, mint példaul az ¢él6helyvesztés és a fragmentacio
(feldarabolodas), a fajok elszigetelddése a nekik sziikséges viztestekt6l [1]. A vizszennyezés, a
kiilonb6z6 agrokémiai anyagok hasznalata, melyek a szaporodohelyként szolgdlo tiszta vizi
patakokat, tavakat elszennyezik, széls6séges id6jarasi viszonyok, mint hosszu aszaly, hosszan
tartd fagy, mind hozzajarulnak az allomanyok csokkenéséhez [1]. Sok fajra negativ hatassal
van a befogasa és forgalmazésa terrarisztikai célokra, ami a terjedését is nagymértékben
elésegiti a kétéltliek populacioi kozott [2]. Ezek miatt a veszélyeztetd tényezOk miatt érdemes
kutatdsokat végezni a kétéltliek ¢éldhelyével, kornyezeti igényeivel, szaporodasaval és

taplalkozasaval kapcsolatban a fajok hossza tavia fennmaradasa érdekében.

A foltos szalamandra (Salamandra salamandra) (1. abra) 6kologiai igényeirdl, elterjedésérol
¢s szaporodasarol folyamatos kutatasok vannak. Hosszu é€lettartama lehet, 10-20 évig is élhet,
de 30 éves példanyokat is talaltak mar [3]. Tizenot alfaja ismert, melyek nagy része az Ibériai-
félszigeten él. A nalunk az S. s. salamandra torzsalak talalhaté meg, amely hazankon kiviil még
a Balkan-félszigeten, a Karpatokban, Németorszag keleti régidiban, Eszak-Olaszorszagban és
Délkelet-Franciaorszagban fordul el [4, 23]. Az IUCN besorolasa szerint a faj ,nem
fenyegetett”. A faj jelenlegi populacioi csokkend tendenciat mutatnak az elterjedési teriiletein
[5]. A faj szerepel a Berni Egyezmény III. fiiggelékében, és sok orszagban nemzeti
jogszabalyok védelme alatt all [5]. Magyarorszagon védett faj, természetvédelmi értéke 50 000
Ft. A faj a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer kidolgozasakor bekertilt az ,,optimalis
programba”, amelynek keretében a jelenléthiany, a populacioméret és az utddszam

monitorozasa volt a cél [6].



1. dbra: Foltos szalamandra (Salamandra salamandra) (Kép: Pintér Zséfia)

A magyarorszadgi populaciok veszélyeztetd tényez6i kozé tartozik feltehetfleg az
¢léhelypusztulas a szurdokerd6k pusztitasanak eredményeképp és a fragmentacioé [6], a
klimavaltozas kovetkeztében kialakuld szarazsag, illetve a szaporodasi idészakban ttnak indult
egyedek elgazolasa. Ezek miatt a veszélyeztetd tényezok miatt fontos, hogy megismerjiik a faj
kornyezeti és okologiai igényeit, mellyel eldsegithetjiik a faj populaciodinak hossza tav, stabil

fennmaradasat.

A domorkapui populacié azért érdekes, mert a Visegradi-hegység térségébdl az elmult
koriilbeliil 10 évbdl nem volt szalamandraészlelés. Viszont az elmult néhany évben ujra

jelentettek szalamandraészlelést a térségben [4].



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Elterjedés, ¢16hely

A foltos szalamandra Kozép-, Nyugat- ¢és DéEl-Europa teriiletén elterjedt, azonban
Skandindviabol €s a Brit-szigetekrdl hianyzik, kivéve Daniat, ahol csak néhany populacidja
ismert. El6fordul kelet felé is egészen a Karpatok vonulataig, illetve eléri Torokorszag nyugati
részét is. Ez a faj kifejezetten az oOreg lomberdOkben, a nyirkosabb, sotétebb, mély
szakadékokban ¢és horhosokban ¢l, ahol lehet6leg vizzel telt mélyedések, patakmedrek
talalhatok. Az ilyen erd6tipusok koziil foként a bilkkosokben és gyertyanos tolgyesekben fordul
eld. A faj leginkabb kozéphegységi teriileteken €1, €s 200-300 méter alatt csak ritkan fordul eld.
Ko6zép-Eurdpaban altalaban kb. 1000 méterig, Dél-Eurdpa bizonyos teriiletein pedig akar 2000

méter tengerszint feletti magassagig is el6fordulhat [5].

2.2. Szaporodas

A foltos szalamandra jo indikatora lehet az erdei vizek mindségének, mert szaporodasa tiszta
vizli patakokhoz kotott [6]. A faj szaporodohelyei hazankban leginkabb a biikkdsokben és
gyertyanos-tolgyesekben  taldlhato  forrdsokban, valamint a csendes, kimélyiild
patakszakaszokban talalhatok - ideértve a legkisebb vizhozamu id6szakos patakokat is. Foly6
viz hianyaban a szalamandrak az allovizekbe is megsziilik larvaikat, beleértve a patakok pango
szakaszait, az aradasok utan visszamaradt viztesteket, a keréknyomokban gyiilé pocsolyakat és

a természetes erdei tavakat is [5].

A felné6tt egyedek aktivitasa altalaban két csucsot mutat az év soran, amelyek magas csapadék
idszakokkal esnek egybe: egy tavasszal és egy Gsszel [24]. A foltos szalamandra bonyolult
¢letciklust mutat, a parzas szarazfoldi élohelyeken torténik, altalaban Gsszel. A tavaszi
honapokban, jellemzOéen marcius végétdl aprilis végeig a ndstény elmegy a vizhez, €s megsziili
a larvakat [24]. Ivari dimorfizmus nem jellemz6 rajuk, sem méretiikkben, stlyukban sem

sziniikben nem kiilonbozik jelentdsen a két nem [20].

Parzaskor a himek zselés spermacsomokat allitanak eld, amit spermatoforanak neveznek,
ezeket a talajra rakja le, majd odavezeti a ndstényt a spermatofora f6l¢, majd az beveszi azt a
kloakajaba [9]. A foltos szalamandra esetében a petesejtek megtermékenyitése a petevezetd
eliilsé mirigyes részében torténik. Ennek eredményeként fejlddési szakaszok sorozata
kovetkezik be a petevezetd mentén, ahol az elérehaladottabb fejléddési stadiumok a kloaka felé

talalhatoak [7]. A tél utani els6 megjelenést kdvetden, aprilis kornyékén a szalamandrak



petevezetékében az embriok mar teljesen kifejlédnek és larva formaban sziiletnek [7]. Az
utddok tehat kopoltylGs larvaként, az anya belsé taplalasa mellett fejlodnek ki. A
megtermékenyiilés utan tobb honappal a ndstények visszamennek a vizbe, és viszonylag nagy
szamu utodot sziilnek (altalaban 30-60 kozott) [8]. A larvak 24-35 mm hosszaak és jol kifejlett
végtagokkal és kopoltyaval rendelkeznek. Jellegzetes morfologiajuk megfelel az akvatikus
¢letmodnak. Fiatal larvak a patakok medencéiben élnek, ahol menedéket és taplalékot talalnak,
mig a nagyobb larvak kihasznaljak a mikrohabitatok heterogenitasat [25]. A larvak valtozo
1d6szak utan, ami néhany héttdl tobb honapig vagy egy évig is terjedhet, a larvak atalakulnak
és teljesen szarazfoldivé valnak [8]. A felnétt allatok mérete 2-4 év utan éri el a maximalis 14-

25 cm-t [22].

A larvakorszak kritikus jelent6ségii a kétéltli populacio dinamikajaban, hiszen ebben a korban
a legsériilékenyebbek, ugyanakkor ez jelenti az utanpotlast a populacioban. S6t, ezen tilmenden
a metamorfoziskori testméret befolyasolhatja a tulélést és a szaporodasi potencialt a felnott
korban [22]. A foltos szalamandra évente csak egyszer szaporodik, és a szaporodasi idoszakban

bekovetkez6 valtozasok hatassal lehetnek az egyedek talélésére és egészségi allapotara is [9].

2.3. Okologiai igények

Az ¢éléhely minGsége kulcsfontossagi tényezé a foltos szalamandra talélésében és
szaporodasaban. A szalamandradk altal preferdlt élohelyek kozé tartoznak az erddk,
szurdokerddk, hegyvidéki patakok. Az él6hely mindsége nagymértékben fligg a kdrnyezeti
feltételektdl, mint példaul a levegd- és vizmindségtdl, a hdmérséklettdl, a talaj tipusatol és a

mikroklimatol.

Mivel élete nagy részét a talajfelszin alatt tolti, a foltos szalamandra szamara a fold alatti
vizforrasok is fontosak lehetnek, de ez nem feltétele a szalamandra el6fordulasidnak. Ezek a
terliletek biztositjak az allando vizellatast és az alland6 hOmérsékletet, amelyek az éléhelyi

igényeiknek megfeleldek [11].

A vegetacio tipus szintén szerepet jatszik a szalamandrak el6forduldsaban. A szalamandrak altal
preferalt él6helyek altalaban fakkal, alacsony gyepszinttel boritottak, amely lehet6vé teszi
szdmukra, hogy takarékoskodjanak a nedvességgel és megtalaljak a megfeleld taplalékot. Az
erdékben vagy mas jol boritott ¢l6helyeken a szalamandrak arnyékot is taldlnak, ami kiilondsen
fontos azokban az idészakokban, amikor magas a léghomérséklet [10]. A faj az oOreg

lomberddket, biikkGsoket és gyertyanos-tolgyeseket részesiti elényben. Patak altal atszelt



biikksben t6bb mint kétszer akkora is lehet az egyedstiriség, mint egy ideiglenes medencés

tolgyes-gyertyanos erdében, ahol csak iddszakosan maradnak meg vizes foltok [23].

Az ¢élohelyeken elérhetd taplalékforrasok kozé tartoznak a kisebb gerinctelen allatok, apro
rovarok ¢és izeltlabuak. Az éldhelyen elérhetd taplalék mennyisége €és mindsége szintén

befolyasold tényez6 a szalamandrapopulaciok egészségében és talélésében [10].

A foltos szalamandra igényli a tiszta és oxigénben gazdag viz jelenlétét. A leggyakrabban
mészkd és az andezit kdzettipusu teriileten fordulnak eld, foként koves talajfelszinen érzik jol
magukat, melyek kozott konnyen taldlnak rejtekhelyet [12]. A himek mozgéaskorzete
lényegesen nagyobb, mint a ndstényeké, €s ennek kovetkeztében és ennek kovetkeztében

nagyobb tavolsagokat is megtesznek [21].

A mély sziklahasadékokban, gyokerek alatt, kdgorgetegek mélyén fagypont felett maradhat a
hémérséklet, mint a kornyezd teriileteken a téli iddszakban. Az optimdlis hdmérsekleti
tartomany a faj szamara 7-16 Celsius fok kozott van [11]. A felszini tevékenységiik legtobbszor

es6 kozben és utan zajlik, amikor a relativ paratartalom 80-100% [13].

A foltos szalamandra november végén, december elején az elsé fagyok megjelenésekor fold
alatti iiregekbe bujik telelni. Igy a telelésre alkalmas buvohelyek, iiregek jelenléte szintén
elengedhetetlen a szalamandrak szamara. Egy-egy példany akar tobb mint egy méter iireget is

valasz maganak, ahol fagy és szarazsag mar nem fenyegeti [14].

Végiil a ragadozok jelenléte is befolyasolhatja a szalamandrapopulaciok egészségét, a

szaporodohelyiil szolgalo patakban, ahol hatranyos lehet a ragadozohalak nagy szama [10].



3. Célkitizések

Az alabbi célokat tiiztem ki:

A foltos szalamandra egyedek eloszlasanak megismerése a teriileten a pataktol valo
tavolsag fiiggvényében.

A domorkapui foltosszalamandra-populacid él6helyének megismerése és felmérése.
Célul tiiztem ki, hogy erdészerkezeti felmérést végzek, olyan teriileten, ahol gyakran
eléfordul szalamandra és Osszehasonlitom olyan teriilettel, amely chhez kozel
helyezkedik el és potencidlis ¢lohely a szalamandrak szamara, de mégsem rdgzitettem
rajta észlelést. Mindezek eredményeként lathatova valik, hogy mely teriileteket részesiti
elényben a faj.

Osszefliggés keresése az abundancidjuk, észlelhetéségi valdsziniiségik és a
mikroélShelyi tényez6k (mint példaul a talaj tipusa, holtfa jelenléte, fafajok, relativ

paratartalom) kozott.



4. Anyag és modszer

4.1. A faj ismertetése

A foltos szalamandra — Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758) a farkos kétéltiick (Caudata)
rendjébe és a szalamandrafélék csaladjaba (Salamandridae) tartozo faj [15]. Feje széles, orra
lekerekitett, és kiugro, sotét szemei mellett hosszukas fliltémirigydudorok taldlhatoak rajta.
Teste az orrcsticstol a farka végéig 14-20 cm hosszu, slirlin boritjdk a bérmirigyek kivezetd
nyilasai, melyek mérgezd valadékot termelnek. A test hat-hasi irdnyban enyhén lapitott, mig a
farok hengeres. Rovid, vaskos végtagjai négy rovid ujjal rendelkeznek az elsé labakon, és 6t
rovid ujjal a hatso labakon. A testiik fekete, sarga foltokkal vagy csikokkal diszitett, amelyek
valtozé mértékben jelenhetnek meg. Néhany példany majdnem teljesen fekete, mig masokon a
sarga dominalhat. Az egyedek kozott egy populacion beliil idonként vords és narancssarga (2.
abra) arnyalatok is megjelenhetnek a sarga mellett. A hasi rész altalaban sotétsziirke alapon

sarga foltos [16]. Ez a feltiing szinezet nagyon jol lathato, és jelzi a ragadozoknak a szalamandra

mérgez0 tulajdonsagait. A figyelmeztetd szinezet csokkenti a ragadozok altali predacid
kockazatat [17].

2. abra. Narancssarga foltos szalamandra (Foto. Pintér Zsofia)
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4.2. A vizsgalati teriilet ismertetése

Domorkapu a Visegradi-hegységben talalhato teriilet (3. abra). Eredetileg szurdokvolgy volt,

amelyet az emberi tevékenység kiszélesitett €s atalakitott. A Domdrkapu maga a térok idékben

sziik atjard volt a Visegradi-hegységbe, ahol a patak sziklafalak kozott folyt. A teriileten az

1960-as évekig andezitet banyasztak, ami miatt a szurdok folyamatosan szélesedett, végiil

nagyrészt elvesztette eredeti jellegét. Az itt taldlhatdé Anna-volgyi vizesést eldszeretettel

latogatjak kirdndulok. A volgy aljaban a Biikkos-patak folyik végig, mely kiemelt szerepet

jatszik a szalamandrak szaporodasaban, igy az ott 1év6 populacio fennmaradasaban.

Ez a teriilet a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag miikodési teriiletéhez tartozik, a Visegradi-

hegység tajegységhez, ezen beliil pedig Natura 2000 teriilet.
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3. abra. Domérkapu elhelyezkedése a Visegradi-hegységben. Google térkép

4.3. Adatrogzités

Vizsgalatomat 2021-2023 kozott végeztem. Osszesen 24 alkalommal mentem ki a teriiletre.

Ekkor elsOként a teriilet részletes megismerése volt a célom, hetente tobbszor kimentem a

teriiletre, korbejartam az ott talalhatoé Biikkods-patak mindkét oldalat, hogy lassam, melyek azok

a potencialis teriiletek, amelyekre lesziikiil a foltos szalamandrak el6fordulasa.
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Néhany hét utan, amikor jol megismertem a teriiletet, koriilbeliil 4-5 bejaras utan tudtam, hogy
mekkora teriiletet tudok bejarni egy alkalommal és hogy a szalamandrak hol fordulhatnak eld,
elkezdtem az adatok rogzitését. Minden szalamandraegyed észlelésekor felvettem az észlelés
adatait, agymint: datum ora-perc pontossaggal, a hely koordinatai, a pataktdl vald tavolsag
méterben, idéjaras (esds, felhds), illetve egy fényképet is mindig készitettem roluk. Ezeken
kiviil rogzitettem az €él6hely adatait is minden é€szleléskor, mint példaul, hogy milyen tipust
talajon van (koves, mohas-koves, foldes, fiives, avaros), az 5 m-es korzetében van-e holtfa,
milyen vegetéacio jellemzd, milyen fafajok vannak. Illetve relativ paratartalmat €s homérsékletet
is mértem minden egyednél egy VOLTCRAFT DL-120TH hordozhatdé hémérséklet- és
paratartalommérd eszkozzel. Ezen kiviil pedig feljegyeztem, hogy milyen kitettségii (északi,
déli) lejton talaltam a szalamandrat. A fenti adatokat a teljes teriileten (4. abra) rogzitettem
minden szalamandra megtaldlasakor. Tizendt alkalommal jartam be a teriiletet ezen adatok

rogzitése céljabol.

4. abra. Az adatgyiijtés teljes teriilete piros téglalappal jelolve. Google térkép

4.4, Pataktol valo tavolsag mérése

A terepbejardsok soran minden alkalommal rogzitettem az észlelt szalamandrak koordinatait,
késObb google térképen az erre alkalmas tavolsagmérdvel leellendriztem és feljegyeztem a

tavolsagokat és az észlelés id6pontjat. Ezeket az észleléseket két csoportra bontottam: tavaszi
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¢s Oszi id0szakra, ezeket tablazatban vezettem, hogy majd eredményképpen megkapjam milyen

kiilonbség van a szalamandrak relativ egyedszamaban a pataktol valo tavolsag fliggvényben.

4.5, Erdoszerkezeti felmérés

Az erddszerkezet-felméréshez 6sszesen 6 darab 15x15m nagysagi kvadratot jeloltem ki, ebbdl
3-at olyan teriileten, ahol volt szalamandra-észlelésem (5. abra) (a NEBIH erdétérképe szerint
az 52/B erdorészletben), illetve 3-at olyan teriileten, ahol potencialisan alkalmasnak tartottam
a teriiletet a szalamandréknak, de mégsem talaltam egy alkalommal sem (a NEBIH erd6térképe
szerint a 36/F erddrészletben) (6. abra). Az erddrészleten beliil ugy jeloltem ki a kvadratokat,
hogy méretardnyos négyzetracsot fektettem rajuk, ezeket beszamoztam és mind a két
erdérészletre randomszam-generatorral sorsoltam harom szamot. Ezt a felmérést harom napi
terepmunkaval végeztem el, 2022.10.28-an két kvadrat, 2023.02.25-én €s 26-an szintén két-két

kvadrat felmérését végeztem.

O0morkapg gy

8
°
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o

5. dbra. Erddszerkezet-felmérés. A sarga négyzetek azok a kvadratok, melyekben
elofordult szalamandra, a piros négyzetek pedig a potencialis élohelyek, ahol nem volt
szalamandraészlelés, a kék pontok pedig a tényleges szalamandraészlelések helyei.
Google térkep
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6. abra. A NEBIH erdoterképe az 52/B erdorészletben, ahol észleltem szalamandrat lathato a
harom kijelolt teriilet sarga négyzettel, és a 36/F erdorészletben, amely potencialisan
alkalmasnak bizonyult a szalamandraknak a masik harom piros négyzettel.

Az erdészerkezet felmérésekor Odor (2016) tanulméanyat [18] vettem alapul a paraméterek
kivélasztasahoz. A kvadratokban igyekeztem olyan paramétereket feljegyezni, amelyek nem
valtoznak évszakonként vagy rovid idon belill. Ezek a kovetkezok voltak: fak szama, ebbdl
kiilon jegyeztem fel a nagy fak szdmat és a cserjéket. Nagy fanak azok szamitottak a
felmérésemben, melyeknek mellmagassagban mért keriilete nagyobb, mint 15 cm, vagyis a
DBH-ja (Diameter Breast Height) a fa mellmagassagban mért atmér6je nagyobb, mint 4,77 cm
[18]. Meghataroztam a teriileten talalhato fakat fajszinten. Megszamoltam és megmértem az
allo és a fekvd holtfakat, mindbdl hengertérfogatot szamoltam, ezaltal megkaptam a holtfak
hozzavetdleges Ossztérfogatat a kvadratokban. A kijelolt teriileten megszdmoltam a faban 1évo
réseket, melyek a foldfelszin kozelében voltak, és potencialis buvohelyként szolgalhatnak a
szalamandrak szdmara. Megbecsiiltem az avar boritottsdgat, a nyilt talajfelszint, a mohaboritast

€s a gyepboritast szazalékosan.

4.6. N-mixture modell adatfelvétel és adatok elokészitése

Az N-mixture modell lehetdvé teszi az észlelési valoszinliség szamszerlsitését, ¢s megfeleld
koriilmények kozott kevésbé torzitott abundanciabecsléseket készithet [19]. Az N-mixture
modellben az N egy faj abszolit abundancidjat jelenti a mintavételi helyen. Az N a helyek kozott
a Poisson-eloszlasnak megfeleléen valtozik, a varhato érték logaritmikusan kapcsolodik a
linearis kovaridnsokhoz, és feltételezhetd, hogy allando6 az ismétlddé megtigyelések soran. Az

N-mixture modell két almodellbdl all: az észlelési almodell az ismételt felmérések soran
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tapasztalt egyedszamok ¢s a felmérés alkalmakra vonatkoztathaté valtozok alapjan becsiil
észlelési valosziniiséget, melyek az én modellemben a hdmérséklet és az id6jaras valtozok, mig
az abundancia almodell a mintavételi egységekre becsiil egyedszamot a mintavételi egységek
valtozo6i alapjan, amely az én modellemben a holtfak szdma volt. A modell elkészitéséhez 4
transzektet jeloltem ki a teriileten, ahol gyakran el6fordultak szalamandrak, ezeken minden
bejarasi alkalommal végig mentem. Ezek 400-600 m-es szakaszok. Az elsd a patakmederben
van, a masodik ezzel parhuzamosan északi kitettségii lejtoén koriilbeliil 25 méterrel feljebb, a

harmadik a méasodiktol 25 méterrel feljebb és a negyedik a harmadiktol el feljebb (7. abra).

8,
m"&pazak

7. abra. Kék vonallal jelolve a 4 transzekt, zold jeléléssel a kezdo pontok lathatoak, pirossal a
végpontok. Google térkep

A modellhez ezek a transzektek fel lettek osztva 100 méteres szakaszokra (8. abra), ez QGIS
3.14 szoftverrel tortént [28], az elsd transzekt, amely a patak mentén helyezkedik el és a
masodik 6 szakaszra lett osztva, a harmadik 7 szakaszra, a negyedik pedig 4-re. A szakaszok
megnevezése a transzekt sorszamaval kezdddik (példaul: trl), és ezt koveti alulvonas utan a
szakasz sorszama, tehat az els6 transzekt els6 szakasza trl_1. Ezek a transzektszakaszok

képezték az N-mixture modellben a mintavételi egységeket.
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8. dbra. A bejart utvonalak szakaszokra bontdsa az N-mixture modell elékészitéséhez,
kiilonbozo szinnel jelélve.

Minden szakaszhoz hozzarendeltem a bejarasok (11 alkalom) kezdeti és végidopontjat percre
pontosan. Ezek mellett, hogy mennyi szalamandrat észleltem az adott szakaszon, mekkora a
relativ paratartalom, mekkora a hdmérséklet, milyen id6jaras volt (napos, felhds, esds) az adott
bejaraskor. Ezeken kiviil pedig minden szakaszon az utvonaltol 15-15 méterre, annak mindkét
oldalan megszdmoltam a fakat, a holtfdkat és feljegyeztem a szakaszra jellemzd dominans

fafajt, illetve a dominans talajtipust (kiskdves, nagykoves, mohas-koves, flives stb.).

A statisztikai szamitasokat R-ben (R.4.3.0) készitettem el. Illesztett Royle-féle N-mixture
modellel végeztem a prédaelérhetéség becslését ismételt szamlalas alapjan [19]. Altaldban
olyan fajok denzitasbecslésére szoktak alkalmazni ezt a modellt, melyeknek alacsony a
detektabilitasa (p<l1). A tapasztalt denzitis esetében két, egymashoz kapcsolodd folyamat a
helyi denzitas észlelési valoszinliségtol fliggd megnyilvanulasa egy zart populacio esetében.
Adott mintavételi helyen a bejarasonkénti észlelésszamokra a valos denzitas bizonyos eloszlas
szerinti fliggetlen megnyilvanuldsaiként és az egyed észlelhetdségi valdszinliségének
paramétereként tekintiink. Igy az elméleti maximalis észlelésszam és az észlelési valosziniiség
meghatarozhatd, ez lehet6vé teszi a denzitasbecslést. Az illesztett modellben a fiiggd valtozé a
felmérések ismétlésekor tapasztalt észlelésszam, az észlelési valdszinliség magyarazo valtozdja

a hdmérséklet €s a relativ paratartalom volt.
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A bejaras datumait lubridate R csomaggal formaztam [26], a bejarasok soran gytijtott adatokat
az N-mixture modellezéshez alkalmas formatumra a hunviphab csomaggal alakitottam [27]. Az
N-mixture modellt az unmarked R csomagban illesztettem [19]. Hogy a matrix soraira és
oszlopaira vonatkozd nagy teljesitményli fliggvények szamitasaihoz optimalizalt legyen a

feldolgozasi id6, a matrixStats csomagot hasznaltam.
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5. Eredmények

A kutatasom id6tartama alatt 141 szalamandra észlelést sikeriilt rogzitenem a teriileten,
Osszesen 7 terepnap alkalmaval. Az 1. tablazat mutatja az észlelések idépontjait, illetve, hogy
hany egyed adatait vettem fel egy-egy napon és milyen idGjaras mellett. A fold alatt toltott
telelés utan tavaszi idészakban legkorabban aprilis 1-én volt szalamandra észlelésem, és az 0szi

idészakban a telelés eldtt legkésdbb november 28-an.

1. tablazat. A bejardasok idopontjal, az észlelt egyedek szama és az iddjaras

Id6pont Allatszam 1d6jaras
2021.11.03 3 borult,es6 utan
2021.10.10 7 esé utan
2021.11.28 30 esé
2022.04.01 33 esé
2022.04.09 30 es6
2022.04.28 5 esé utan
2022.09.30 33 esé

A 2. tablazatban az észleléskor mért relativ paratartalmak latszanak.A legalacsonyabb 60% volt,

a legmagasabb pedig 99%, amikor a szalamandrak a felszinen tartozkodtak.

2. tablazat. Az észleléskor mért relativ paratartalmak
Relativ paratartalom(%) 68,0 70,1 69,4 68,2 68,2 68,7 70,1 68,0 65,8 67,4 65,5 64,0 76,3 82,4 82,3 83,1 84,9 85,5 86,9 92,0
99,0 97,6 85,1 85,0 85,0 84,1 80,0 80,0 84,2 89,4 81,4 79,6 79,6 85,9 80,0 84,5 84,0 83,2 65,5 91,3
60,0 61,5 63,0 63,0 60,0 75,0 92,0 90,0 70,0 78,0 77,8 78,1 78,1 79,4 80,0 80,0 68,0 74,4 80,4 88,8
88,9 94,2 96,7 90,3 96,8 98,0 97,2 98,3 80,0 80,1 77,0 77,0 72,0 72,0 73,0 73,0 75,0 75,0 75,0 80,0
80,0 653 80,0 79,4 70,0 80,0 79,4 79,4 80,0 78,4 80,0 75,0 67,5 68,0 80,1 72,0 72,0 75,0 88,4 74,4
A 3. tdblazatban a szalamandraészleléskor mért hdmérsékletek lathatoak, a legalacsonyabb 7°C,

a legmagasabb pedig 18°C volt, amikor a felszinen tartézkodtak.

3. tablazat Az észleléskor meért homérsékletek

Hémérséklet(°C) 7777777777777 777777777777 777 7 7101010
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 12 12 12 12 12
12 13 131313 131313 13 13131313 1313131313 131313131313 9 9 9 9 9 916 16 16
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18 18

5.1. Pataktol val6 tavolsag

Kutatasom egyik kérdése volt a szalamandrak el6fordulasa a pataktol vald tavolsag
fliggvényében. A tavaszi id6szakban 6sszesen 65 db egyed tavolsagat tudtam megmérni, az 6szi

idészakban pedig 76 egyedét. Az adatokat a 4. tdblazat mutatja.
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4. tablazat. Az észlelt szalamandrak pataktol valo tavolsaga a tavaszi és 6szi idoszakban.

Pataktél valétavolsig 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 40 40 10 10 10 0 0 0 0 0 0 O O 5

tavasszal (m)
5 5 5 0 0 0 0 0 20 20 20 20 20 30 30 35 35 35 35 40 40 40 40 40 40 40 40 40 5 5 5 5 5

Pataktdl valé tavolsag

&sszel(m) 70 80 75 15 5 5 10 10 10 5 10 10 10 10 15 15 15 15 10 15 15 10 10 15 10 10 5 5 5 5 5 5 10 10 10 25 25

252525 5 10 10 10 5 10 5 5 5 15 15 15 10 10 15 15 15 0 5 0 40 40 40 40 45 45 45 50 45 45 45 45 45 50 55

A szalamandrdk tavaszi és Oszi id6szakban mért tdvolsagokbdl kiszamolt eléfordulasi
valoszinliségét (relativ gyakorisag) a 9. dbra mutatja. Ezen jol latszik, hogy az 6szi idészakban
joval messzebb, dupla akkora tavolsagra is rogzitettem szalamandraészlelést, mint a tavaszi

1ddszakban.

Tavasszal nagyobb szamban tartdzkodnak a patakhoz kozelebb, viszont Gsszel, messzebb is
el6fordultak. Ezen kiviil a tavaszi id6északban a 50 méteres tdvolsagnal van az értékekben egy

kiugras, itt arra kovetkeztettem, hogy a nem szaporod6 egyedek ebben az iddszakban nem

kozelednek a patakhoz.
Pataktol valo tavolsag
30%
M Tavasz
25%
m Osz
n 20%
~(C
3
§ 15%
tg
10%
- II I
il dilh . ...
0 5 10 15 25 40 45 50 55 70 75 80
Pataktdl valé tavolsag (m)

9. dbra. A szalamandrak elofordulasi valosziniisége relativ gyakorisagukkal mérve a
pataktol valo tavolsag fiiggvenyében.
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5.2. Erd6szerkezet-felmérés

Az erdOszerkezet-felmérés eredményeit a 5. tdblazat mutatja. Az elsé harom oszlopban azon a
terlileten talalhatd kvadratok latszanak, ahol volt szalamandra €és a negyedik oszloptél azok,
amely teriileten nem volt szalamandraészlelés, de potencialisan alkalmasnak tartottuk az

¢lohelyet.

Az adatokbol az lathato, hogy a két tertilet kozott az dsszes fa szama (beleszamitva a cserjéket
is és a nagyfakat) nem mutat lathaté kiillonbséget. Viszont kiilonbozott a nagyfak szama, azon
a terlileten, ahol voltak szalamandrék, ezek nagyobb szdmban voltak, mint azon, amelyen nem.
Ehhez tarsul az, hogy itt tobb a faban 1év6 buvohely is, hiszen, ha tobb az idds fa annal tobb
iireg alakul ki a talaj kozelében. A meghatarozott fafajok kozti kiilonbség a két teriilet kozott,
az, hogy a szalamandrat gyakran észlelt teriileten fajgazdagabbak a fak, példdul nagy szdmban
eléfordult az enyves éger (@ harom kvadratban 6sszesen 6 darab), gyertyan (a harom kvadratban
2 darab), mezei juhar (a harom kvadratban 2 darab) és hars (a harom kvadratban 2 darab) ezek
a masik teriileten nem voltak jellemzéek. Tolgyfak mindkét teriileten nagyjabol egyenld
szamban voltak (2 a szalamandras teriileten és 3 a potencialisnak tind teriileten). A

potencialisnak tiing teriileten fordult csak el a mogyoré (a harom kvadratban 1 darab).

A cserjek szaméban is tapasztaltam kiilonbséget, a szalamandrés teriileten a harom kvadratban
1 db cserje volt (t6lgy), a potencialisnak tiiné teriilet harom kvadratjaban pedig 9 darab (mezei
juhar). A potencialisnak tin6 teriileten a mezei juhar cserjék és a mogyoro6 szarazabb éléhelyet

jelezhet a masik teriilethez képest.

A holtfatérfogatok kozott az lathatd, hogy azon a teriileten nagyobb térfogatban vannak az allo
holtfak, ahol nem volt szalamandra észlelés. A 6. kvadratban van az 4ll6 holtfanal egy kiugré
érték, mert itt volt egyetlen t6bb méter magas holtfa. A fekvo holtfak térfogata nagyobb volt
ott, ahol szalamandra észlelés is volt. A szalamandrak szamara valdszintsithetoen inkabb a
fekvo holtfak jelentenek jobb taplalékszerzé és buvohelyet. A holtfaboritas is valamivel

magasabb azon a teriileten, ahol el6fordultak szalamandrak.

A kiilonb6zd boritdsokban (vagyis, hogy a kvadrat hany szazalékat foglalja el az adott

szubsztrat) a mohaboritads magasabb volt az elsd harom kvadratban a talajon, illetve a nyilt
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talajboritas itt nem volt jelen, mig a masik teriileten igen. Az avar- és gyepboritasban latszolag

nem volt nagy kiilonbség a két felmért tertilet kdzott.

5. tablazat Az erddszerkezeti felmérés eredményei, az elsé harom oszlopban mely
teriileteken észleltem szalamandrat, a negyedik oszloptol a potencialis élohely adataival.

1. kvadrat 2. kvadrat 3. kvadrat 4. kvadrat 5. kvadrat 6. kvadrat

(VEL (van (van (nincs (nincs (nincs
szalamandra) | szalamandra) | szalamandra) | szalamandra) | szalamandra) | szalamandra)

Fak és cserjék

) 11 10 9 9 9 11

szama
Nagyfak atlagos 22 35 24 26 22 34
DBH-ja (cm)
Nagyfak szama

11 9 9 7 6 7
(DBH>4,77 cm)
Fafajszam 4 5 4 3 3 4
Fatbaln lévé 5 5 1 0 1 1
buvohely
All6 holtfa
térfogat (cm?3) 3574 6 894 7 952 9753 1524 348 015
Fekvd holtfa
térfogat (cm?) 81197 168 761 147 957 75757 89 457 131670
Teljes holtfa
térfogat (cm?) 84771 175 655 155 909 85510 90 980 479 684
Mohaboritas (%) 60 50 60 40 30 40
Nyilt talajboritas

0 0 0 10 0 5
(%)
Avarboritas (%) 70 30 35 40 40 65
Holtfa boritas 15 15 15 10 10 10
(%)
Gyepboritas (%) 0 0 0 0 0 5

5.3. N-mixture modell

A transzektek mentén 2021 8szén 19, 2022 tavaszi idoszakaban 31 €és 2022 0szén pedig szintén
19 szalamandraészlelésem volt, a modellben ezeket hasznaltam fel. A detekcio almodellben a

hémérséklet és az iddjards valtozokat vettem figyelembe, de a modellek koefficiens becslései
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alapjan a két valtozo kozil egyiknek sem volt szignifikans hatdsa, vagyis a modell szerint az

¢szlelhetdséget nem befolyasolta egyik paraméter sem a vizsgalt felmérési idészakokban (6-8.

tablazat).

6. tablazat. Az elso szezon (2021 6sz) detekcio almodell koefficiens tablazata az idojaras

és homéerséklet paraméterekkel

Becslés Standard hiba z-érték P-érték
(metszés-
pont) -15,2596 40,7312 -0,3746 0,7079
temp 0,6726 2,7154 0,2477 0,8044
weathereso 7,0801 21,7234 0,3260 0,7445

7. tablazat. A masodik szezon (2022 tavasz) detekcio almodell koefficiens tablazata az
idojaras és homérséklet paraméterekkel

Becslés Standard hiba Z-érték P-érték
(metszés-
pont) -11,1805 157,7785 -0,0709 0,9435
temp 0,2163 0,1961 1,1030 0,2700
weather
eso 7,8538 157,7944 0,0497 0,9603
weather
esO utan 7,6483 157,7884 0,0485 0.9613
weather
felhos -11,0856 2238,7318 -0,0050 0,9960
weather
napos -11,1481 684,7852 -0,0163 0,9870

8. tablazat. A harmadik szezon (2022 dsz) detekcio almodell koefficiens tablazata az
idojaras és homérséklet paraméterekkel

Becslés Standard hiba z-érték P-érték
(metszés-
pont) -0,2539 30,2103 -0,0084 0,9932
temp -0,0591 0,5047 -0,1172 0,9066
weather
napos -10,8478 43,2401 -0,2508 0,8019

Az abundancia almodellben pedig csak a holtfa mennyiségével szamoltam, mert korrelalt a
famennyiséggel és ezért az utdbbit kizartam. A holtfamennyiségnek mind a harom felmérési
id0szakban szignifikans pozitiv hatdsa volt a foltos szalamandra abundancidjara (9-11.

tablazat).
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9. Az elsé szezon (2021

0sz) abundancia almodell koefficiens tablazata a holtfak
szamdanak paraméterével

Becslés Standard hiba z-érték P-érték
(metszés-
pont) 2,8292 0,7568 3,7381 0,0001
deadtree.n 0,7905 0.2368 3,3375 0,0008

10. Az masodik szezon (2022 tavasz) abundancia almodell koefficiens tabldzata a holtfak
szamanak paraméterével

Becslés Standard hiba z-érték P-érték
(metszés-
pont) -0,2537 0,5136 -0,4939 0,6213
deadtree.n 1,0266 0,2613 3,9277 8,5755e-05

11. Az masodik szezon (2022 6sz) abundancia almodell koefficiens tablazata a holtfak
szamdanak paraméterével

Becslés Standard hiba z-érték P-érték
(metszés-
pont) 0,9667 19,5780 0,0493 0,9606
deadtree.n 0,8692 0,2642 3,2893 0,0010

Tehat a holtfastirliség volt az a valtozd melynek egyértelmilien pozitiv hatdsa volt a
szalamandrak abundanciajara, ezt szemlélteti a harom felmérési idészakra futtatott N-mixture
modell abundancia almodell predikcidja (10. abra). Az abran mind a harom szezon fel van
tiintetve, az x tengelyen a holtfasiiriség (darab), az y tengelyen pedig a becsiilt denzités, a

transzektszakaszra szamitott becsiilt egyedszam lathato.
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10. dbra. A holtfasiiriiségnek a becsiilt denzitasra gyakorolt pozitiv hatasa

6. Megbeszélés

A domorkapui teriilet nagymértékben egyezik azokkal az okologiai feltételekkel, amiket a
szakirodalomban olvashatunk. A tiszta vizii allandé patak a teriileten a Biikkos-patak, mely
elengedhetetlen a szalamandrak szaporodasa szempontjabol. A pataktol koriilbeliill maximum
200 méterre tavolodnak el [21], az én észleléseim mind ezen a tavon beliil voltak. Az altaluk
kedvelt kdzettipus elsdsorban a mészkd és az andezit, foként koves talajon érzik jol magukat
[12]. A kutatasi teriiletemen andezit az uralkodd kézet és a talaj is koves végig a patakmederben
¢és annak kornyezetében. A foltos szalamandra 6reg lomberddket, biikkosoket és gyertyanos-
tolgyeseket részesit elényben [4], az erddszerkezeti felmérésem szerint a teriileten szintén
jellemzd a gyertydnos-tdlgyes. Az optimalis hdmérsékleti tartoméany a faj szamara kortlbeliil
7-16°C kozott van [11], az altalam mért adatok ezt aldtdmasztjak, mert a legkisebb mért
hémérséklet, amikor szalamandra észlelést rogzitettem 7°C és a legmagasabb pedig 18°C. A
foltos szalamandra november végén, december elején az elsd fagyok megjelenésekor fold alatti
iregekbe bujik telelni [14], nalam november 28-an voltak a tél el6tti utolsd szalamandra

észleléseim. A felszini tevékenységiik legtobbszor esd kozben és utdn zajlik, amikor a relativ
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paratartalom 80-100% [13], az én észleléseim is ilyen idGjarasi viszonyok mellett voltak, illetve
a legalacsonyabb relativ paratartalom 60% volt, de ez alatt nem taldltam a felszinen
szalamandrat. A faj leginkabb kozéphegységi teriileteken é1, 200-1000 méter tengerszint feletti
magassagon jellemzd, domorkapu teriilete koriilbeliil 220-240 méter tengerszint feletti

magassagon helyezkedik el [4].

Az erddszerkezeti felmérést 1d6 és kapacitas hianyaban csak 6 kvadratban sikeriilt elvégeznem
¢s a felvett adatokat elOkésziteni, holtfatérfogatokat kiszdmolni. Ezek Osszehasonitasara
kétmintas t-probat, vagy Wilcoxon tesztet szerettem volna alkalmazni, viszont a mintavételek
szama ehhez nem volt elegendd. Sajnos a mintavételi helyek szamat utélag mar nem tudtam

bdviteni. Esetleges tovabbi kutatasban, ujabb kvadratok felvételével ezek elvégezhetoek.

Az N-mixture modell készitésekor is el kellett hagynom tobb paramétert, mert az adatok
egymassal korrelaltak. Illetve a talaj és fafaj kategorikus valtozokkal nem voltak futtathatok a

modellek, mert alacsony volt a mintavételi helyek szama.
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7. Kovetkeztetések

A foltos szalamandranak a fentebb kifejtett specialis kdrnyezeti igényei vannak. Kutatdsom
szerint ezek a kornyezeti, 6kologiai adottsdgok megvannak Domorkapu teriiletén, és a teriilet
megfelelének bizonyul az itteni foltosszalamandra-populacié fentmaradasara. Javaslatom
szerint a teriiletet érdemes jelen allapotaban megdvni és a jelenleginél szigorubb teriiletvédelem

ald vonni.

A patak masik oldalan parhuzamosan huzodik a domorkapui Gt, ahol mind a kerékparos, mind
az autos forgalom jelentds veszElyt jelent a szalamandrak szamdara. Tobb elgazolt egyedet is
talaltak a Duna-lpoly Nemzeti Park munkatarsai, foként esds id6ben és az esé utani
idészakokban, illetve parzasi idészakban, amikor a szalamandrak aktivabbak. Ennek
elkeriilésére figyelmeztetd tablak siirlibb kihelyezése lenne kivanatos, és a kozvéleményt is
érdemes lenni informaciés tablakkal tajékoztatni. A turistaforgalom nagy a teriileten, a
latogatok gyakran kutyaval poraz nélkiil kirandulnak, igy a zajongas és a szemetelés IS rossz
hatassal lehet a szalamandrikra. Javasolndm szemetesek kihelyezését az Gt mentén és a

tiraatvonalon, melyeket rendszeresen iiriteni kKell.

Nagy vesz€lyt jelent tovabba, ha a teriileten nem megfeleld erdégazdalkodast végeznek.
Erdemes a holtfikat a teriileten meghagyni, hiszen jelenlétiik pozitiv hatist gyakorol a
szalamandra abundanciajara. A nagy fak jelenlétét és diverzitasat jelen allapotaban kell
megorizni. Nem javasolt munkagépekkel a teriiletre hajtani, hiszen a szalamandrak szamara
fontos felszini liregeket és buvohelyeket ez roncsolna. Ezen tilmenden a patakmedert6l 200

méteren belill erdészeti beavatkozasokat egyaltalan nem javasolt végezni.

A hosszu aszalyok és a hosszan tartd magas homérséklet, mint amilyen példaul a 2022-es év
nyari idészaka is Volt, nagy szarazsagot okoznak. A patak esetleges hosszu tavu kiszaradasa
mindenképpen keriilendd, mert ez a szalamandrak életciklusaban kimarado parzast és vizbe
valo sziilést eredményezhet, aminek kovetkeztében teljesen eltlinhet ez az értékes, izolalt

populécio.

A foltos szalamandraval kapcsolatos kutatasokat a faj védelme érdekében érdemes lenne
folytatni, és bdviteni akar az Okologiai, €l6helyi igényeik, akar a szaporodasi, kiilonbdzo
viselkedési formak tekintetében. Sajnos az ilyen kétéltiivizsgalatok nehéz kutatasi témat
jelentenek, tekintve, hogy ezek az allatok életiik nagy részét nem a foldfelszinen toltik, igy

rengeteg 1d6t vesz igénybe és technikailag nehéz a részletes megfigyelésiik.
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8. Osszefoglalas

A foltos szalamandra mint minden kétélti hazankban védett, populacidi vilagszerte
csokkennek. Ennek oka az ¢lohelyek eltiinése, a szarazsag és a tiszta vizli patakok
elszennyezése. A faj hosszi tavli fennmaradéasa és a populaciok csokkenésének megallitdsa

érdekében fontos a faj kdrnyezeti és 6kologiai igényeinek széleskorii kutatasa.

A kutatasomat 2021 06szétél 2023 tavaszaig végeztem, ezalatt az id0 alatt 141 észlelt

szalamandrardl sikeriilt adatot gytijtenem Domorkapu teriiletén.

A dolgozatban dsszehasonlitottam a szalamandra észleléseim patakmedert6l mért tdvolsagait a
tavaszi id6szakban ¢s az Oszi idészakban, amelynek eredményeib6l az latszik, hogy hogy a
tavaszi id6szakban a szalamandrak egyedeinek nagyobb szazaléka tartozkodik a patakmederhez
kozel, mint az 6szi idoszakban. Illetve a pataktol mért legnagyobb eléfordulési tdvolsag az 6szi

idészakban dupléja volt a tavaszi iddszak legtavolabbi pontjahoz képest.

A kutatas részét képezte foltosszalamandra-populacié éléhelyének megismerése és felmérése
erdoszerkezeti vizsgalatokkal, melynek eredményeként lathatova valik, hogy mely teriileteket
részesiti eldnyben a faj. A felmérés 6 darab 15x15 méteres kvadratban tortént, ahol olyan
paramétereket vettem figyelembe, mint holtfa térfogat, fafaj szam, nagyfak és cserjék szama,
kiilonbozo talajboritdsok szazalékosan (moha, avar, nyilt talaj). Ebbdl harom kvadrat olyan
teriileten talalhatd, ahol volt szalamandraészlelés és harom ott, ahol nem, de a teriilet
potencialisan alkalmas volt. A két vizsgalt teriilet kozti kiillonbség a fafaj szamban, a nagy fak
szamaban, a cserjék szdmaban, az el6fordulo fajfajokban, a holtfak térfogataban és a faban 1évo

buvohelyek szaméban volt 1athato.

Osszefiiggést kerestem a faj abundanciaja, észlelhetdségi valosziniisége és a mikroéléhely
(mint példaul a talaj tipusa, holtfa jelenléte, fafajok, relativ paratartalom) kdzott. Erre n-mixture
modellt hasznéaltam. A detekci6 almodellbe a hdmérséklet és az iddjaras kertilt bele, egyiknek
sem volt szignifikans hatasa az észlelhetéségre. Az abundancia almodellben pedig csak a holtfa
mennyiségével szamoltam, mert korrelalt a fa mennyiséggel €s az utdbbit kizartam. A holtfa

mennyiségének ndvekedése pozitiv hatassal volt az abundanciéra.
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