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1. Bevezetés

A kisallatgyogyaszat az allatorvoslasnak egy dinamikusan fejlédo aga, jelentds eldrelépéseket
figyelhetiink meg, nemcsak az allatok preventiv egészségmegérzésében és a varhatod
¢lettartalmak hosszabbodasaban, hanem a kiilonb6z6 betegségek diagnosztizalasaban és azok
céliranyzott kezelésében. Ezaltal daganatos megbetegedésekkel, koztik a kutyak
heredaganataival kapcsolatban is szamos kutatast végeztek mar, hiszen ezek a kan kutyak nemi
szervrendszerében leggyakrabban el6fordulé tumorok. Fontos ezen elvaltozasok korai
felismerése €s a megfeleld orvosi beavatkozas elvégzése, hiszen ezek karosithatjak az allat
egészségét, komoly romlas kovetkezhet be az életmindségben. Mindemellett, ha idében

kezeljiik, az csokkentheti az attétképzodés kockazatat is [1].

A szakdolgozatom célja, vizsgalni a kutyak heredaganatainak kiilonb6z6 tipusait, ezek
elofordulasi gyakorisagat, osszefiiggését olyan tényezokkel, mint az €letkor €s a fajta. A sajat
vizsgalati eredményeimet hasonlitom 0ssze mas orszagokban végzett, korabbi kutatdsokkal,
szakirodalmakkal, hogy ezaltal képet kapjunk Magyarorszag helyzetér6l a vilag egyéb tajainak

tendenciajahoz képest.

A dolgozatban réviden bemutatom a him nemi szervrendszer fejlédését, felépitését, a
heredaganatok tipusait, legfontosabb jellemzbiket, a bioldgiai viselkedésiiket, valamint
ismertetek diagnosztikai és kezelési lehetdségeket. Emellett vizsgalom, h a tényezdket,

amelyek befolyasolhatjak az el6fordulasi gyakorisagokat, mint a kor, fajta.



2. Irodalmi attekintés

2.1 Anatémiai, szovettani és fejlddéstani bevezetes

2.1.1 Fejlodéstan
A kutydk him nemi szervrendszerét felépitd képletek: ondozsindr, herezacskd, herék,
mellékhere, ondovezeték, egyetlen jarulékos nemi mirigylik a prosztata, pénisz, hugycsé. A
nemi szervek feleldsek a himivarsejtek, azaz spermiumok termeléséért, azok éréséért,
védelméért, tarolasaért, majd transzportalaséért. Az altaluk termelt hormonok visszahatva a
spermatogenezist fokozni képesek, valamint befolyasuk kiterjed a kiils6 nemi jellegek és a him

allatok testalkatanak fejlodésére is.

A kovetkezdben egy rovid fejlodéstani 0sszefoglald olvashatd ezek kialakulasarol. Kutyak
esetében harom részre oszthatjuk a méhen beliili fejlodés idoszakat. Az els6é a preimplantacios
id6szak a 2. és 17. nap kozott. Ebben az periddusban a megtermékenyiilés utdn a zigota gyors
osztodasba kezd a petevezetékben. Az embri6 16 sejtes stddiumban jut be a méhbe, és itt a 12.
és a 17. nap kozott vandorol, majd a 17-19. napon megkezdddik a bedgyazodas. Ezt kdveti az
embrionalis szakasz a 19. és 35. nap kozott. Ez alatt az id0szak alatt az egy rétegbdl 4116 blastula
szerkezete atalakul, harom lemeze a kiilsé ektoderma, a kozéps6 mezoderma és a belsod
endoderma. Az ivari miikodésben szerepet jatszo szervek koziil az emlok a hipotalamusz, a
hipofizis, a hiively egyes részei, és a pénisz az ektodermabol fejlédik ki. Mezodermalis eredetii
azonban a hiively eliilsé része, a jarulékos nemi mirigyek, a mellékherék, a méh, valamint a
him ¢€s ndstény gonadok. A 30. nap eldtt még viszonylag kevés differencialédast figyelhetlink
meg, de ettdl kezdve egyre prominsebben jelennek meg a késébbi szervek, végtagok eldtelepei.
Magzati periddusrol a 35. naptol egészen az ellésig beszélhetiink. Ekkorra mar befejez6dott a
szervek fejlédése (organogenezis) mar a kiilsé jellegek kialakulasa és a szexualis

differencialodas hatarozza meg ezt az iddszakot [2, 3].

Az urogenitalis rendszer két részre oszthatd: kivalasztd és nemi szervrendszer. Fejlédésiik
szorosan Osszekapcsolddik, a mezoderma egy kozos telepérdl indul meg mindkettd fejlodése,
¢és egy ideig kivezetd csoveik is egy helyre nyilnak, a klodkaba. A him nem kialakuldsa az Y-

kromoszoman taldlhatd szex-determinald régionak koszonhetd (SRY-gén). A gén egy
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transzkripcids faktora meginditja az gy nevezett downstream gének kaszkadjat, ez a
kiindulopont, az SRY-fehérje hatdrozza meg az éllat ivarat, jelenlétében megindul a him
nemiszervek fejlddése. Tehat az ivar mar a petesejt megtermékenyiilésének pillanatdban elddl,
azonban az ennek meghatarozasahoz sziikséges morfologiai eltérések csak késObb valnak
lathatova, nagyjabol a 35-40. napon, eldtte még indifferens gonadokrol beszélhetiink. E16sz6r
a gonadalis red6k jelennek meg (crista gonadales), melyek coelohambdl és a mezodermabdl
csirakotegeket. A primordialis ivarsejtek amoboid mozgassal haladva (20-22. nap) az utobél
mesenteriuma mentén jutnak a gonadtelepekig (crista gonadalis), majd azok belsejébe.
Hianyuk esetén nem alakulnak ki a gonadok, és igy herék sem ki fejlddhetnek késébb. A
primitiv csirakétegek proliferacoja folytatodik, 1étrehozva a here- vagy veldkotegeket a here
vel6allomanyaban, a kotegek egy része sejtsorokba rendez6dik és az altaluk alkotott halozat
lesz késébbiekben a rete testis. A herekotegek felszinét tovabbi fejlédés utan a tunica albuginea
fogja boritani, ami egy rostos kotdszovetréteg. A 45-50. napon mar egyszer(i herék lathatoak,
ezek a magzati herék. A herekotegek patko alakuva valnak, és a mar kialakult rete testisben
folytatodnak. A Sertoli-féle tamasztosejtek a mirigy felszini hamsejtjeibél alakulnak ki, mig a
Leydig-féle interstitialis sejtek a gonadalis red6k eredeti mesenchymajabol. A Sertoli sejtek
tamogatjak a spermatogenezist, mig Leydig-sejtek feladata a tesztoszteron hormon termelése,
a hormontermelés megindulasaval elkezdddik a genitalis csatornak kialakuldsa és a kiils6 nemi
szervek differencialodasa is. Pubertas utan a herekotegek lumenje megjelenik, és 1étrejonnek a
herecsatornacskak (tubuli seminiferi), ezek a rete testisbe nyilnak, ami pedig a ductus
effernteshez kapcsolodik. A ductus efferentes kotik Gssze a herét és a ductus mesonephricust,
ami késébb az ondovezeték (ductus deferens) lesz. A fejlédés kezdetén a himnemi embrid
Wolff-féle csével (ductus mesonephricus), és Miiller-féle csével (ductus paramesonehricus) is
rendelkezik. Az SRY és az SRY-Boksz transzkripcios faktor (SOX9) egyiitt indukaljak a here
differencialodasat, serkentik a szteroidogenesis faktor-1 (SF1) termelédését. Az SF1, tobb
szempontol is fontos a himivart egyedek fejlddése szempontjabol, egyrészt hatasara né az Anti-
Miillerian hormon (AMH) koncentracioja, ami a Miiller-cs6 visszafejlédését eredményezi.
Ugyanakkor a Leydig-sejtekben serkenti a tesztoszteron szintéziséhez sziikséges enzimek
termelodését. A célszerv sejtjeiben a tesztoszteron marad eredeti formajaban, vagy
dihydrotesztoszteronna alakul. Ezutan specifikus intracellularis receptorokhoz kétddnek. Ezen
hormon-receptor komplexek hatasara a ductus mesonephricus, ductus deferessé, és
mellékherévé (epididymis) alakul, valamint a kiilsé him nemszervek differencialodasaban is

szerepiik van, novekszik a himvessz6 (penis) herezacsko (scrotum) és prosztata. Az Gsvese
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visszafejlodése utan az epigenitalis tubulusok 6sszekapcsolodnak a herekdtegekkel és ezek
alkotjak majd a here ductus efferenseit, mig a caudalis polusnal talalhat6 csatorndk, a
paragenitalis tubulusok nem alakitanak ki ilyen kapcsoltokat és ez az ugy nevezett Giraldés-
féle szerv (paradidymis). A ductus efferens eredési helye alatt a ductus mesonephricus
megnyulik és kanyarulatossa valik ezzel 1étrehozva a ductus epididymidist. A mellékhere farki
részEébdl eredd vastag simaizom falt képlet a ductus defferens. A tovabbi itt talalhato képletek
a kovetkezOk: az ondohodlyag (vesicula seminalis), az ondoholyag és az ondovezeték kozos
kivezetécsove (ductus ejaculatorius), valamint a Morgagni-féle toml6é (appendix testis). A
kiils6 nemi szervek fejlédését a magzati korban 1évO0 here altal termelt androgének
befolyasoljak, hatasukra az ivargumé (tuberculum genitale) intenziven megnyulik és igy
kialakul a himvessz6 (phallus). A sulcus urethralist borit6 ham endodermalis eredetii, két
oldalfalat a plica urathralisok alkotjak és 6sszenovésiikkel jaratta alakul, ez a huigycso, ez ekkor
még nem ¢éri el a phallus legditalisabb szakaszara. A scrotum telepek a fejlodés soran a
duzzanatok a scrotum két felét adjak melyet a septum scroti valaszt el. A here leszallasat
iranyito faktorok még nem teljesen ismertek. A here caudalis pontjardl extracellularis matrixban
gazdag, tomor mesenchymakoteg talalhato, a gubernaculum. A folyamat megindulasa el6tt a
regio inguindlisban a hasizmok ko6zott végzdédik. Mikor a here vandorldsa a lagyékgytrii
(anulus inguinalis) iranyaba megindul, kialakul egy extra abdominalis szakasz és a
scrotumtelephez htizodik, mikor a here athalad az agyékcsatornan (canalis inguinalis), ez a
szakasz a scrotum aljzatdhoz kapcsoldodik. A vandorlasban szerepet jatszik az intra-abdominalis
nyomds ndvekedése a hasiiri szervek fejléddésével parhuzamosan, ez a lagyékcsatornan vald
atjutast, mig a gubernaculum zsugorodasa a here scrotumba valo bejutasat segiti el6. Ezek
mellet fontos a hormonalis hatas is, mind az androgének, mind az AMH. A processus vaginalis
is egyiitt halad a gubernaculummal a here iranyaba, és leszallaskor ennek visszahajlo reddje
fogja boritani a herét, ez a lamina visceralis. Tovabba a herét boritjak még az eliils hasfalnak
mindazon rétegei amint athalad leszallasa sordn. A herét boritorétegek kiviilrdl befelé haladva:
scrotum, tunica dartos, a kiilsé ferde hasizombdl szarmazé fascia spermatica externa, a belsé
ferde hasizombol a fascia cremasterica és musculus cremaster, a fascia transversalis eredetii
fascia spermatica interna, valamint a tunica vaginalis. A processus vaginalis és a hasiireg
kozotti 0sszekottetés késobb zarodik [2, 3]. A herék leszallasa a herezacskoba a vemhesség

utolsd napjai és a sziiletés elsé néhany napja kozott torténik, legkésébb a 8. héten [4, 5].

A vemhesség elérehaladtaval 6sszefliggésben, ha az embrid vagy magzat bizonyos tényezok

kovetkeztében elhal, korai esetben felszivodhat, iddsebb korban mumifikalodhat, vagy vetélés



is bekovetkezhet. Ezek gyakran fert6z0 okra vezethetéek vissza, €s érdemes elleniik

vakcinazassal védekezni [6].

A pubertas atmeneti idészak a kolyokkor €és a felndtté valas kozott, melyet a testalkat és a
csontok fejlodése, jellegzetes viselkedésformak megjelenése mellett, erés hormonalis hatasok
¢és valtozasok kisérnek, amelyek elengedhetetlenek a megfeleld ivari fejlédéshez. Fajonként
valtozik a pubertds koriili atlagos ¢letkor, de kutya esetében fajtadk kozott is jelentOs
valtozatossag figyelhetd meg. A herék méretének valtozasa egy megbizhatd morfologiai mutatd
lehet a pubertas kori fejlédés nyomonkdvetésére, és egyéb szempontokat is figyelembe véve,
mint az ejakulatum térfogata, vagy a spermium koncentracio, kovetkeztethetiink az életkorra
ebben az idészakban. A herék novekedése rendkiviil intenziv a 22. és 36. hét kozott, melynek
utolso heteiben az elsé spermiumok megjelenése is lathatd, ez azonban bizonyos foku eltérést
mutat a kiilonbozé fajtdk esetén. ElObb valnak képess¢ az ejakulaciéra, minthogy a
spermiogenezis megindulna a herékben. Egy kutatdsban vizsgaltdk a herék méretét és a
spermiumtermelést a fejlodés soran. A pubertas utani idoszakban a 45 hetes korig né az
ejakulatum mennyisége, a spermiumok motilitdsa, és koncentracidja, valamint ezzel egyidében
egyre kevesebb az elhalt vagy abnormalis morfologiaju forma. A 46. hét utan a novekedés
lelassul, majd megall, azonban a spermiumok koncentracidéja még ezutan is novekedik egy
ideig, a térfogat azonban valtozatlan marad. Szakirodalmi adatok alapjan kutyakban erds

Osszefiiggés talalhato a testtomeg és a herék mérete kozott [7].

2.1.2 Anatémia
A here egy paros szerv, amely a herezacskoban helyezkedik el, felszinét er0s kotdszovet a
tunica albuginea boritja, mely a szerv belsejébe terjedve septumokat alkot, ezek kozépen
osszeérnek és kialakitjak mediastinum testist. Ezen belill a here allomanyat csatornak alkotjak,
melyek kezdetben kanyarulatosak (tubuli semineferi contorti), majd kiegyenesednek (tubuli
semineferi recti), végiil halozatos rendszerbe nyilnak (rete testis). A mellékhere farki részébdl
indul ki az ondovezet6 (ductus defferens), mely a htigycs6 (urethra) kezdeti részébe torkollik.
Egyes fajokban itt egy kioblosodés talalhatd, az ampulla, de ez nem minden fajban talalhaté
meg, ragadozokban nincs, igy kutydban sem. Altalanossagban a himivara egyedek négyféle
jarulékos nemi miriggyel rendelkezhetnek, melyek az ondoholyag, prosztata, Cowper-mirigy

¢és ampulla, ezek megléte azonban fajonként eltér [8].

Fontos szerepiik van az onddplazma OsszetevOinek termelésében, amely elengedhetetlen a

spermiumok életben maradasahoz és a transzportfolyamatok soran. Az ondoplazma nem



minden 6sszetevojének ismert pontosan a mitkodése, azonban segitik a himivarsejtek fejlodését

¢s érését a him nemi traktusban, emellett bizonyitottan hatést fejtenek ki a néi nemi utakban is
[9].

Kutyakban a korabban felsorolt mirigyek koziil csak a prosztata talalhatd meg. Ez egy paratlan
szerv ¢és koriiloleli a hugycsd egy szakaszat. A hugycs6 végso szakasza a péniszben fut, és nyilik
a kiilvilagba. A pénisz a him egyedek parzoszeve, 3 szakasza a Crus penis, azaz a szara, a COrpus
penis, a teste, végiil glans penis a makk, melyeket a praeputium borit be kiviilrél. Kutyafélékben
a pénisz allomanyat csontos vaz szilarditja. A kanok pénisze csoportba sorolds alapjana
musculocavernosus penis, erekcid sordn a benne barlangos testek (corpus cavernosum) vérrel
telitddnek és ez a legjelentdsebb oka a méretbeli novekedésének ebben az iddszakban.
Kankutyak jellegzetes képlete még a bulbus glandis. A péniszhez harantcsikolt izomok is
kapcsolodnak melyek szintén hozzajarulnak a fiziol6gias nemi mitkddések kialakitasahoz. Ezek
a musculus retractor penis, a musculus ischiocavernosus, a musculus urethralis és a musculus

bulbospongiosus [10].

2.1.3 Elettan
A normal him nemi miik6déshez és az ivarszervek megfeleld fejlodéshez sziikség van szteroid
hormonokra, tugynevezett androgénekre. A tesztoszteron sziikséges a spermiumok
termelddéséhez és éréséhez, a kanokra jellemzd testfelépités és viselkedés kialakitasdhoz, és a
jarulékos nemi mirigyek mitkodéséhez. Termelddése a Leydig-sejtekben torténik. Ez a hormon

képes atalakulni dihidrotesztoszteronna valamint 6sztrodioll4 is FSH hatasara.

A him nemti allatoknal a normalis szexualis differencidlodas a magzati herék altal termelt két
kiilonb6zé hormon, a tesztoszteron és az AMH hatédsara valosul meg. A Leydig-sejtek altal
termelt tesztoszteron felelés a Wolffian-csatornak fenntartasaért. Valosziniisithetd, hogy a
magzati petefészkek nem jatszanak szerepet a n6i nem kialakitasdban, inkabb a herék megléte

vagy hianya befolyasolja a szexualis fejlodést [11].

A spermiumok a tubularis kompartmentben fejlddnek, a Sertoli-sejtek tamogatd szerepet
toltenek be ebben a folyamatban. A spermatogenezis megfeleld6 miikodéséhez alacsonyabb
hémérsékletre van sziikség, mint az allat testhdmérséklete, melyet izom- €s mirigymiikddés
egylittes szabalyozasaval ér el a szervezet a kiils6 hdmérséklettdl fliggden. A herezacsko
borében sok érzé idegvégzdodeés talalhatd, ezeken keresztiil képes az ingeriilet eljutni a
hipotalamuszban talalhatdé hokozpontba. Hatasat a periférias vegetativ idegrostok révén a

scrotum borében lokalis mirigyek miikodésének serkentésével megndvekszik a héleadas,



ugyanakkor a helyi simaizmokra is hat, azok 0sszehuzodasat valtja ki, igy a herék felfel¢ a
hasiireg irdnyéba mozdulnak el. Emellett fontos az ondozsinorban futé erek €s izom szerepe is.
A musculus cremaster képes rovid idore a herék felhtizasara. Az onddzsinorban hasiireg feldl
érkezd vénak talalhatdak, amelyekben a vér homérséklete alacsonyabb az altaluk korilvett
hereartéridkban 1évoknél, és ahogy egymadssal ellentétesen aramlanak, ennek szintén hiitd

hatasa van [12].

A homérséklet emelkedésének els6sorban az elsdédleges spermatocitdkra ¢és a korai
spermatidakra van hatasa, de taldltak bizonyitékokat arra is, hogy a spermatogoniara €s a
Sertoli-sejtekre is befolyassal lehet. Eddigi ismeretek szerint a Leydig-sejtek és az androgén

szekrécid nem éritett kdzvetleniil [13].

A seprmiumok a herecsatornacskak falaban termelédnek és érésiik folyaman a lumenbe jutnak,
majd a here elvezetd csatorndin 4t a mellékhere feji részébe érkeznek. Itt tovabbi érési
folyamatokon mennek at, mig végiil a mellékhere farki részébe, a tarolasi helyiikre szallitddnak.
Innen vagy a szexualis stimulus hatdsira meginduldé simaizom miikodés kovetkeztében
juthatnak az ondovezetébe, vagy a mellékhere idonkénti 6sszehuzodasokkal szabadul meg az

eloregedd spermiumoktol [14].

Tovabba egy patkdnyokon végzett kutatds bizonyitotta, hogy spermiumok egészséges
fejlodéséhez a megfeleld tdpanyag biztositasa az anyaallatnak, mar a méhen beliili fejlodés ideje

alatt sziikséges. Ezek kiilonb6z6 vitaminok, antioxidansok és fehérjék [15].



2.2 Kutyak heredaganatai
A megvaltozott ¢letmdddal a kedvtelésbdl tartott kutydk egyre inkdbb hajlamosak kiillonb6zo
altalanos és reproduktiv rendellenességekre. Egy indiai klinikan zajl6 kutatas szerint, az altaluk

vizsgalt andrologiai esetek koziil a genitdlis tumorok fordultak eld legmagasabb esetszamban
[16].

Kutyadkban gyakori a herék daganatos elvaltozasa, de ez inkabb felndtt és idésebb kanokat
érint. Bizonyos adatok alapjan a him nemi szerveket érinté tumorok mintegy 90%-at teszik Ki
[17]. Valamint kutyakban a negyedik leggyakoribb helye a neoplasztikus elvaltozasoknak,
azoknak mintegy 17,6%-at teszi ki [18]. Egyes kutatasok alapjan fiiggetleniil kortol, fajtatol
vagy az elvaltozas eredetétdl, a here degeneracids folyamatai a spermiumok morfologiai
elvaltozasahoz is vezethetnek ezzel csokkenthetik a fertilitast [19]. Mar régebbi eredmények
alapjan megfigyelték a herékben zajlo, a kor eldrehaladtéval jard, progressziv degeneracios
folyamatokat és a spermtogenezis elégtelen miikodését, ugyanakkor sem a herék stlya, sem
mérete nem valtozott a kor elérehaladtaval [20]. Egy 232 kutya heredaganatait vizsgald kutatas
eredményei azt mutatjak, hogy nétt a heredaganatos esetek szama az elmult 40 évben,
ugyanakkor, felmeriil annak a kérdése is, hogy a jelen kor kdrnyezeti hatasai milyen mértékben
befolyasolhatjak ezt. Szintén a mar emlitett felmérésben szereplé egyedek atlagéletkora 10,7
év volt, de nem talaltak szignifikdns 6sszefiiggést az €letkor és a daganat tipusa k6zott. Eredetiik
szerint megkiilonboztetiink ivarléc tumorokat, mint a Sertoli- és Leydig-sejtes, valamint
csiraham eredetli tumorokat, melybe a Seminoma és a Teratoma tartozik. Léteznek tovabba
vegyes daganatok is. Ezek koziil a rendelkezésre allo szakirodalmi adatok alapjan a Leydig-

sejtes daganatok a leggyakoribb tumortipus kutyak esetében [21].

A rejtett heréjiiség (cryptorchidismus) egy szintén gyakran el6fordulé fejlddési rendellenesség
kutyakban, melynek hatterében foként genetikai okok allhatnak. Ezzel egyiitt a korkép
eléforduldsa megnovelheti a daganatos elvaltozasok kialakuldsdnak kockézatat a herében,

amely az ilyen esetekben leggyakrabban Sertoli-sejtes tumor vagy a Seminoma [17, 21].

Vannak kutatasok, melyek szerint az atrofizalt herékben gyakrabban alakulnak ki olyan
daganatos elvaltozasok, mint a Sertoli-sejtes tumor, azonban az ennek hatterében allo

folyamatokat még vizsgaljak [23].
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2.2.1 Ivarléc eredeti tumorok

2.2.1.1 Sertoli-sejtes daganat
A Sertoli-sejtes tumor (SCT) a herecsatornacskak tamaszto sejtjeinek daganata. Gyakori

kiilondsen rejtett here esetén, itt sokkal magasabb aranyban jelenik meg €és gyakran idésebb
allatokat érint [24]. Altalaban egyoldali, de gyakran eléfordulnak kétoldali elvaltozasok is. Egy
Braziliaban végzett kutatasban megfigyelték, hogy a rejtett here prevalencidja magasabb
kistestli fajtakban, azonban mérett6él fliggetleniil a jobb oldali herék érintettsége volt
gyakrabban lathato [25]. A Kutyak 25%-aban hiperdsztrogenizmus jelei lathatéak, melyet a

kovetkezd bekezdés részletesen targyal.

A rejtett herékben kialakulé Sertoli-sejtes tumorok koriilbeliil 70%-a hormontermelésre képes,
igy kialakitva az ugy nevezett feminizacids paraneoplasztikus szindromat. Ez a hormonalis
zavar jellegzetes tiinetekben is megmutatkozik, mint a nem viszketd szimmetrikus szérhiany
(allopécia), a szérhianyos teriileteken megfigyelheté hiperpigmentacio, prosztata diszfunkcio,
szukanak megfeleld testtartasban vizelés, valamint mas kanok iranyaba mutatott fokozott

érdek1dés [22].

A daganat egyéb szekrécios termékei, példaul az inhibin, szintén hozzajarulnak ehhez a
szindromdhoz, és valoszintileg ezek feleldsek a tiinetek és elvaltozasok kialakulasaért is. Ez a
hormon csokkenti a tesztoszteron termelést a tropikus agyalapi mirigy hormonok
okozhat letargiat, libidovesztést is. A csontveld szupresszid kovetkeztében anémia, leukopénia
¢s trombocitopénia is eléfordulhat, ez utobbi pedig vérzékenységet is kivalthat. Emld
hipertrofia is megjelenhet, ilyenkor az emblébimbok megduzzadasa figyelheté meg [26]. Ez,
kasztracio utan eltiinik, ha még nincs metasztazis, a szervezet mas teriiletein. Ezeknek a
daganatos elvaltozasoknak a tapintata kifejezetten tomott. Lehetnek nodularisak, vagy
multinodularisak, jol koriilhataroltak, esetenként pedig egészen nagy méretiivé fejlédhetnek
ezzel deformalva az érintett here alakjat. A daganatok tilnyomd tobbsége joindulata és
altalaban a nagyobb méretii, rosszindulata formak terjednek at a kornyezd strukturakra,
ondozsinorra, regionlds nyirokcsomokba. A Kisebb méretii daganatok esetében a metasztazis
eléfordulési gyakorisaga nagyon alacsony, kiilondsen, ha kasztracidval kezelik. Metszéslapjuk
fehér vagy sziirke szinti, de eléfordulhatnak barnas vagy sargas, vérzéses teriiletek is (1. abra).
A daganat 6sszenyomhatja a normal hereallomanyt, ami koriil veheti azt vékonyabb rétegben.
Szovettani megjelenésiik alapjan intratubularis és diffiz formakra oszthato. A daganatban

talalhato sejtek valtozo mértékben hasonlitanak a nem dagantos Sertoli-sejtjeire, és szigetekbe
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vagy tubuldris struktirdkba rendez6dnek, amelyeket boséges, érett rostos kdtdszovet valaszt el.
A daganatsejtek megnyultak, kicsi, kerek vagy megnyult magokkal rendelkeznek. Ezek a
daganatok szabalytalan alaku és atmérdjii neoplasztikus tubulusokbdl allnak. Szovettani
megjelenésiik alapjan intratubularis és diffuz formakra oszthatok. A diffuz szovettani mintazat
inkabb rosszindulatt viselkedéssel tarsul, mig az intratubularis forma altalaban joindulata. Az
attétes csomok szdovettani megjelenése hasonld az elsddleges daganathoz, és hormonalisan

aktivak is lehetnek [27].

1. abra

Sertoli-sejtes tumor keresztmetszeti képe: a daganatosan elvaltozott teriilet jol
koriilhatarolt, metszéslapjan sziirkés szinii, a here allomanyat nagy mértékben
osszenyomja. A felvételen egy barna szinii, zselatinra emlékezteté anyaggal
kitoltott ciszta is lathatoé.

Forras: https://www.scielo.br/j/pvb/a/RXCDQJzbjSbrZGYX3xY99Yf/?lang=en

2.2.1.2 Leydig-sejtes daganat
Altaldban id3sebb kanokban megjelend tumoros elvéltozas, amelyre a metszéslapjan a

felszinbol kiemelkedd, élesen koriilhatarolt, puha vagy rugalmas tapintatu, sargas-barna gocok,
valamint az allomanyaban gyakran megfigyelheté vérzések és cisztozus képletek jellemzdek
(2. abra) [20, 27]. A Leydig-sejtes tumorokat (LCT) sokszogletii sejtek alkotjak, amelyeknek
Kisméretii sotét sejtmagjuk és bdséges eozinofil citoplazmajuk van, amely lipidcseppeket
tartalmazhat. Interstitialis sejtekbdl szarmaznak és nagyon hasonlitanak a nem daganatos
sejtekre megjelenésiiket tekintve [29]. Az esetek nagy részében a Leydig-sejtes daganatok
joindulatuak. Lehet egyoldali vagy kétoldali, szoliter vagy multiplex. Bar az interstitialis sejtek

normalisan androgéneket termelnek, az interstitialis sejttumorok ritkdn okoznak nyilvanvald
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tiineteket az androgén taltermelés miatt. A daganat megjelenésére jellemzd, hogy jol
koriilhatéarolt, valamint a jol differencialt neoplasztikus sejtek bdséges eozinofil citoplazmaval
rendelkeznek, mitotikus alakok jelenléte nem jellemzd. Bar leirtak rosszindulata format is
(interstitialis sejtes karcindma), ezek rendkiviil ritkak. Ez utobbi esetében a sejtek alakja
altalaban szabalytalanabb, megfigyelhetok mitotikus alakok, valamint érbetdrés is [27]. Az
LCT esetében a leggyakoribb klinikai tiinetek kozott szerepel a herék méretének

megnovekedése, infertilitas, valamint véres vizelet [30].

2. abra

Leydig-sejtes tumor keresztmetszet: Jol koriilhatarolt, l1agy tapintati géc,
allomanya vérzéses teriilettel tarkitott.
Forras: https://www.scielo.br/j/pvb/a/RXCDQJzbjSbrZGY X3xY99Yf/?lang=en

2.2.2 Csiraham eredetti tumorok

2.2.2.1 Seminoma
A Seminoma egy nem hormontermel6 daganat, amely az egyik leggyakoribb tumoros

elvaltozas rejtett here esetében, ezenkiviil pedig leginkabb idésebb kanokban fordul ¢ld, a
szakirodalomban publikalt atlag életkor 10 év [31]. Lehet uni- vagy bilateralis, valamint a heré¢k
méretének novekedését okozhatja. A nagyobb méreti daganatok allomanyaban, gyakran
figyelhetok meg elhalt teriiletek. Metszéslapja sziirkés-fehér szinii, allomanya homogén
szerkezetli, amely a metszéslapbol elddomborodhat (3. abra). Altaldban jéindulata, annak
ellenére, hogy sok bizarr mitotikus alak figyelhet6 meg a korszovettani vizsgalat soran.
Korszovettani képére a viszonylag sok mitotikus alakon kiviil jellemzbek a nagy, polygonalis

sejtek, amelyek nagyméretii sejtmaggal és prominens magvacskakkal, illetve enyhén fest6d6
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citoplazmaval rendelkeznek. A daganat alloményaban gyakran figyelhetd6 meg limfocitas
besziirédés [32]. A neoplasztikus sejtek szorosan kitoltik az onddcsatornacskakat, azok falait
attorve infiltralhatjak a kornyez6 teriileteket is, igy akar az ondovezeték vér- és nyirokereibe is
betérhetnek. Intratubularis és diffuz format kiilonboztethetiink meg. Az intratubularis forma
esetében embrionalis onddsejtek  csoportosulasat lehet  megfigyelni a rendezett
herecsatornacskak helyett.  Diffuz forma esetén pedig a tumorsejtek az onddcsatornakat
atvagva, viszonylag egyenletes csoportokat, szigeteket alkotnak, a sejtek szorosan egymas
mellett helyez6dnek. Metasztazisok kutyakban ritkan fordulnak elé, de létezik olyan

rosszindulat forma, ami attéteket képez a herezacskd borén, a scrotumon, majon vesén,

hashartyan/peritoneumon [29].

3. abra

Seminoma keresztmetszeti képe: here parenchymaban fehér szinii,
homogén szerkezetii elvaltozas lathaté kisebb vérzéses teriiletekkel tarkitva.
Forras: https://www.scielo.br/j/pvb/a/RXCDQJzbjSbrZGY X3xY99Yf/?lang=en
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2.2.2.2 Teratoma
Ez a daganattipus leginkabb fiatal, rejtett heréjii csikokban fordul eld. Barmelyik embrionalis

csiralemezbdl szarmazo sejttipusbol kialakulhat, mint a bor, szor, csont, zsirszévet, mirigyek,
ritkdn még parenchymas szervekbdl szarmazo szovettipusok is talalhatoak benne. Lehet egy-
vagy kétoldali, szoliter, vagy multiplex, és az érintett here egyenletes vagy szabalytalan
megnagyobbodasat okozhatja. Alloméanyaban eléfordulhatnak csont keménységii képletek,
vagy cisztak, és bar szovettani megjelenésiik nagyon valtozatos lehet, a diagnézist megkonnyiti,
ha a fiziologiastol eltérd szovettipus kerill azonositasra. Altalaban joindulatd, de ritkan
eléfordulhatnak rosszindulatu formak, amelyeket a teratokarcinomanak neveziink. Ezekben
egy-két rosszul differencialt szovettipus fordul el6 [27]. A daganatos elvaltozas gyanujanak
felallitasaban segitséget nyujthat az ultrahangos vizsgalat, azonban a teratbma diagnézisat

biztosan csak korszdvettani vizsgalat utan jelenthetjiik ki [33].
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3. Celkitlizés

Kutatdsunk soran retrospektiv vizsgélat keretében kiséreljiik meg felmérni 2019-2023 kozott
az Allatorvostudomanyi Egyetem Patologiai Tanszékére beérkezd, kutydkbol szarmazo, here
eredetii mintakban a kiilonb6z6 heredaganat-tipusok el6fordulasi gyakorisagat, valamint ezek
Osszefiiggést az eldfordulési gyakorisagok és egyes kutyafajtak kozott. Végiil, de nem utolsod
sorban dolgozatomban 6sszehasonlitom a hazai eredményeinket a nemzetk6zi szakirodalomban
publikalt kutatasok adataival. Fontos megjegyezni, hogy kutatasunk nem reprezentalja teljes
része Pest varmegyébol szarmazott, azonban ennek ellenére is értékes adatokkal szolgalhatunk

a kutyékban el6forduld, here dllomanyat érintd tumoros elvaltozasokkal kapcsolatban.

16



4. Anyag €s modszer

4.1 Mintak forrasa

Az Allatorvostudoméanyi Egyetem Patologiai Tanszékére rutin patologiai-diagnosztikai
vizsgalat céljabol 2019-2023 kozott beérkezett, kutya eredetli, herébdl szadrmazo
szovetmintdkat vizsgaltuk. Elézetes vizsgalatainkban 169 darab mintat elemeztiink. Osszesen
40 kiilonbozo fajta kutyabol (keverékkel egylitt) érkeztek be here eredetli mintak a kutatas teljes
idGtartalma alatt. (1. tablazat). A legnagyobb aranyban keverék kutyakbodl szarmazd mintak
(37/169) érkeztek be a Tanszékre, a fajtiszta egyedek koziil a Yorkshire terrier (17/169), Golden
retriever (9/169), Bichon havanese/bolognese (8/169), Labrador retriever (7/169), Németjuhasz
(7/169), és a West Highland White Terrier (WHWT) (7/169) fajtak voltak a leggyakoribbak.

Egy esetben nem volt adatunk a fajtarol.

1. tablazat
A vizsgalatban részvevé kutyak fajtak szerint csoportositva

Fajta Vizsgalatban  részt
vett kutyak szama

Keverék 37

[EEN
\l

Yorkshire terrier
Akita

Amerikai bulldog

Bichon havanese/bolognese

Border collie

Spaniel

Stafforshird terrier

Angol bulldog

Angol szetter

Beagle

Bordeauxi

Boxer
Briard

R I e T Y s T S S 2 B R SN o o0 R S I
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Briisszeli griffon

Bullterrier

Cane corso

Csau-csau

Csivava

Foxterrier

Francia bulldog

Golden retriever

Groenendael

Huskey

Jack russel terrier

Labrador

Magyar vizsla

Mopsz

Moszkvai érkutya

Németjuhdsz

Német vizsla

Palota pincsi

Puli

Rottweiler

Shih-tzu

Szamojéd

Tacsko

Uszkar

Welsh terrier

West highland white terrier

Ismeretlen

RN RN NN N RN N R N R W W N W R R o O B W R R N

Osszesen

169
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A legfiatalabb kutya, amelybdl minta érkezett 7 honapos volt, mig a legiddsebb 17 éves.
Tovabba 4 esetben nincsen adatunk az allatok korar6l. A legtobb minta 10 (22/169), 11
(22/169), valamint 12 éves (24/169) kutyakbol szarmazott. Ezzel szemben az 1 év alatti, a 2, 3,
6,5, 10,5, 13,5, és 17 éves allatokbol érkeztek be a legkisebb szamban mintak, csak 1-1 darab
(4. abra).

A beérkez6 here eredetl mintak életkor szerinti

megoszlasa
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Eletkor évben megadva

4. abra
Az Allatorvostudomanyi Egyetem Patologiai tanszékére 2019-2023 kozitt beérkezé herébdl szarmazé
mintak életkor szerinti megoszlasa

4.2 Mintak korszdvettani feldolgozasa

A korszovettani vizsgalatra beérkez6 mintak 10%-0s pufferolt formaldehid-oldatban keriiltek
fixalasra 24 oran keresztiil szobahomérsekleten. A fixalast kovetden a dehidrataciot viztelenitd
automata (Epredia TM Excelsior TM AS Tissue Processor), majd ezt kovetéen a paraffinba
agyazast Leica HistoCore Arcadia H+C kidgyazoasztal segitségével tortént. Ezt kdvetden Leica
HistoCore Multicut félautomata rotaciés mikrotom segitségével 3-4 pm-es vastagsagu
metszetek késziiltek, amelyek el6bb hideg majd melegvizbe keriiltek. Melegvizben a metszetek
a viz felszinén kiteriilnek, igy azokat mar fel lehet hizni a targylemezre. A targylemezek
szaritdsa melegitdlapon tortént, majd rutin hematoxilyn és eozin (H&amp;E) festés kovetkezett
Thermo Electron Corporation markaju Shandon Varistain 24-4 tipust festdautomata

segitségével. Az elkésziilt metszetek vizsgalata Leica DM 300 fénymikroszkoppal zajlott.
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4.2.1 Hematoxilyn-Eozin festés
A hematoxilyn eozin a leggyakrabban alkalmazott festési eljaras a patologiai diagnosztikaban.
A hematoxilyn bazikus kémhatasu, ezért képes megfesteni a sejtekben talalhaté kromatint
ennek eredményeként kékeslilara szinezddik a sejtmag, a durva felszini endoplazmatikus
retikulum és a riboszomak. A minta oblitése utan kovetkezik az eozin festés, ami savas
kémhatast, és rozsaszintdl egészen vords arnyalatig képes megjeleniteni a citoplazmat, a

kollagént és az izomrostokat [33, 34, 35].

5. Eredmények

A minték retrospektiv elemzését kovetden megfigyelhetd volt, hogy az elvaltozasok hatterében
allhatnak egyszerii vagy dsszetett tumoros elvaltozasok, valamint eléfordultak olyan esetek is,
ahol a bekiildott mintaban heredaganat nem volt azonosithatd, helyette a kovetkezd
diagnozisokkal talalkozhattunk: gennyes vagy véres, elhalasos heregyulladas (orchitis),
iddskori degeneracio, atrofia, mastocytoma és egyéb, a kutatasunk szempontjabol nem relevans
korképeket figyeltiink meg. A vizsgalt 169 esetbdl 133 (78,7%) esetben talaltunk daganatos
elvaltozast a here szoveteiben (2. tdblazat), azokat a mintdkat, ahol volt ugyan tumoros
elvaltozas, de az a kornyez6 szovetekbol (példaul Grade Il/low grade cutan mastocytoma,
kozepesen differencidlt hizosejtes daganat a herezacskdbol) indult ki, nem képezték a
statisztikai vizsgdlataink részét hiszen kutatisaink nem ebben az irdnyban zajlottak. A
tovabbiakban csak a diplomamunkam témdjdhoz kapcsolodd daganatos elvaltozast mutatod

kutyék adatait elemeztem.

2. tablazat
Vizsgalatainkban szerepld, herébdl szirmazé mintikban megfigyelt elvaltozasok megoszlasa

LCT Sem SCT | Sem+ | SCT+ Egyéb, nem
LCT LCT heredaganatos
elvaltozas
Esetek 65 49 10 6 3 36
szama
(darab)
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5.1 Kiilénboz6 heredaganatok eléfordulési gyakorisaga

A 133 heredaganatos mintaban a kiilonb6z6 tumorok megoszlasa a kovetkezd volt: 65 darab
(49%) Leydig-sejtes tumor, 49 (37%) Seminoma, 10 (8%) Sertoli-sejtes tumor, 6 (4%) Leydig-
¢s Seminoma (Sem + LCT), valamint 3 (2%) Leydig- és Sertoli-sejtes (SCT + LCT) vegyes
daganat. A legnagyobb prevalenciat a Leydig-sejtes daganatok esetében figyeltiink meg, mind
onmagaban, mind mas tipusokkal egylitt. Szintén gyakori daganatos elvaltozds volt a

Seminoma is (5. abra).

Heredaganatok megoszlasa szazalékosan

4% 2%
8%

49%

37%

Leydig Seminoma Sertoli Leydig és Seminoma = Leydig és Sertoli

5. dbra
Diagnosztizalt heredaganatok megoszlasa tipusok szerint
A mintak beérkezésének éve alapjan is vizsgalhatjuk, hogy melyik tipus eléfordulasa volt a
leggyakoribb az adott idészakban (6. abra). A kutatas teljes idétartamahoz hasonldéan az LCT
€s Sem volt legnagyobb ardnyban megfigyelhetd, azonban abban lathatunk eltérést, hogy az
évek soran valtakozik, ezen kettd koziil melyik évben melyik tipus keriilt leggyakrabban

diagnosztizalasra.
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A mintdk eldzetes elemzése soran megvizsgaltuk, hogy a kiilonb6z6, here allomanyabol
szarmaz6, daganatos mintak esetében az életkor milyen eloszlast mutatott. Ennek alapjan a
legfiatalabb allat 1 éves volt, mig a legidésebb 17 éves, azonban 2 esetben nem volt pontos
informacionk az életkorra vonatkozoan (7. abra). A beérkezett mintak eloszlasa az életkor
alapjan a kovetkezOk szerint alakult: 23 darab (17,56%) minta 12 éves, 20 minta (15,27%) 11
éves, 18 minta (13,74%) 10 éves, 14 minta (10,69%) 14 éves, 12-12 minta (9,16%) 8 és 13
éves, 7 minta (5,34%) 9 éves, 6 minta (4,58%) 15 éves, 5 minta (3,82%) 7 éves, 3 minta (2,29%)
12,5 éves, 2-2 minta (1,53%) 6 és 9,5 éves, valamint 1-1 minta (0,76%) 1-5 éves kor kozotti,

Heredaganatok el6fordulasa a kilonb6zé években

17
11 11
9
s 2 2
00 0
|
2019 2020

LCT Sem

13

SCT

2021 2022

Sem+LCT mSCT+LCT

6. abra

20

2023

Heredaganatok el6fordulasi gyakorisaganak osszehasonlitasa kiilonb6z6 években

Eletkor szerinti megoszlas

13,5, 14,5 és 17 éves kutyabol szarmazott.
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Heredaganatos mintak megoszlasa életkor szerint
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Heredaganatos mintiak szama életkor szerint csoportositva

Egy olaszorszagi kutatashoz hasonloan ¢életkor szerint 3 csoportra bontva fiatal (<6 éves), kozép
kort (6-10 éves) és id6s (>10 éves), is vizsgaltuk az adatainkat [18]. Ez lehetdséget biztosit az
eredményeink Osszehasonlitasra, valamint ezen kategoriak alapjan megfigyelhetjiik, hogy
bizonyos daganat tipusok gyakrabban fordulnak-e elé az egyes korcsoportokban és az életkor
kozott osszefiiggés van (3. tablazat). Az Gsszes heredaganatot tekintve az idés korosztalybol

szarmazott a legtobb minta, amit a daganatos elvaltozasok tipusokra térténé lebontasakor is

megfigyelhetiink.
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3. tablazat
Heredaganat tipusok eléfordulasi gyakorisaga a kiilonb6z6 korcsoportokan

12

14

Osszes | LCT Sem SCT Sem +|SCT

daganat LCT LCT
fiatal (<6 éves) 3 - 3 - - -
kozép koru (6-10 éves) | 46 19 21 4 1 1
id6s (>10 éves) 81 44 24 6 5 2

Az atlagéletkor a vizsgalatunkban részt vevé tumoros elvaltozasokkal rendelkezd kutyak

esetében 10,98 év volt, ezen beliil a Leydig-sejtes daganat esetén 11,5 év, a Seminoma esetén
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10,5 év, Sertoli-sejtes tumor esetén 9,9 év, Seminoma ¢és Leydig egyiittes megjelenése esetén

12,2 év, mig Sertoli- és Leydig-sejtes esetén pedig az atlag életkor 10,3 év volt.

5.3 Testmeérettel és fajtakkal valo kapcsolat

A 133 daganatos eset koziil 104 esetben ismerjiik a fajtat, vagy fajta-jelleget és igy testméret
szerint is rendszerezhetjiik az allatokat (4. tablazat). Teljesebb képet kaphatnank, ha a nagy
szamu keverék allat testfelépitésérdl is lennének informacidink, azonban ennek hidnyaban is
Osszehasonlithatjuk a sajat eredményeinket korabbi kutatasokkal és megvizsgalhatjuk, hogy a
mi vizsgalati eredményeink is aldtdmasztjdk-e, hogy bizonyos testméreti kutyak
hajlamosabbak lehetnek a herék tumoros elvéltozasainak kialakuldsara. A 104 testfelépités
alapjan besorolhat6 heredaganatos kutya 35%-a (n=36) nagytesti, 16%-a (n=17) kdzepestesti,

49%-a (n=51) kistestii volt.

4. tiblazat
Mintak dsszehasonlitasa testméret alapjan
Nagytestii Kozepestestii Kistestii
Darab 36 17 51
Szazalék 35% 16% 49%

A nagyobb mintaszamban megjelend fajtadkbol szarmazé mintdk szamat részletesebben is
megfigyelhetjiik (5. tablazat). Retrospektiv vizsgalatunkban leggyakrabban eléfordulo fajtak a
Yorkshire terrier (n=12), a Golden retriever (n=9), a Bichon-fajtak (n=8), a Labrador (n=7), a
Németjuhasz (n=5), a West highland white terrier (WHWT) (n=5), valamint a Foxterrier (n=4)
voltak. Azonban ezeknél az eredményeknél figyelembe kell venni, az idészakoson valtozo
népszerliségi trendeket, amelyek befolyasolhatjak a vizsgalataink eredményét. Ha bizonyos
fajtak nagyobb ardnyban fordulnak el6 a magyarorszagi kutyapopulécidban, az is lehet az oka,

a relativ nagy mintaaranynak.

5. tablazat
A vizsgalatunkban leggyakrabban el6fordul6 kutyafajtak
Fajta | Yorkshire | Golden | Bichon- | Labrador | Németjuhasz | WHWT Foxterrier
terrier retriever | fajtak
db 12 9 8 7 5 5 4
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6. Kovetkeztetések

6.1 Kiilonb6zo heredaganatok el6fordulasi gyakorisaga

Eredményeink alapjan megallapithat6, hogy a Patologia Tanszékre 2019-2023 kozott beérkezo,
133 heredaganatos mintaban a legnagyobb gyakorisaggal Leydig-sejtes tumor és seminoma
fordultak eld, Sertoli-sejtes tumorokat az esetek kisebb részében figyeltink meg, amely
Osszhangban van szamos, nemzetkozi szakirodalomban taldlhaté vizsgalatok adataival, ahol
szintén a LCT diagnézisa volt a leggyakoribb [17, 20, 36, 37], azonban vannak olyan
publikaciok, ahol a legnagyobb esetszamban seminoma fordult el6 [38, 39, 40]. A vegyes tipusu

daganatok esetében alacsonyabb volt az el6fordulasi gyakorisag.

Kutatasunk soran megfigyelhetd volt kisebb mértékii valtozas a kiillonbozo évek tekintetében,
abbol a szempontbol, hogy melyik tipust daganatbdl érkezett be a Tanszékre nagyobb szdmban
minta, azonban minden esetben az LCT vagy Sem volt a legnagyobb aranyban megfigyelhetd

a Sertoli-sejtes tumorral vagy a vegyes tipust daganatokkal szemben.

6.2 Eletkor szerinti megoszlas

A heredaganatos kutydk atlagéletkora vizsgalatunkban 10,98 év volt, amely kozelit a
nemzetkozi szakirodalomban rendelkezésre allo kutatasok eredményeiben publikaltakhoz. Egy
braziliai felmérésben ennél magasabb atlagéletkort allapitottak meg (11,9 év) [41], azonban egy

Oroszagban végzett kutatas esetében az atlagéletkor 10,4 év volt [38].

Vizsgalatunkban megfigyelhetd volt, hogy a Sertoli-sejtes daganatok esetében az atlagéletkor
alacsonyabb volt, mint a Leydig-sejtes daganatoknal vagy seminomanal. Ehhez hasonld
eredményeket publikaltak egy oroszorszagi kutatasban is [38]. Fontos megjegyezni, hogy
megfigyeléseink alatamasztasahoz még tovabbi vizsgalatok sziikségesek, mivel kutatasunk
nem fedte le Magyarorszag teljes teriiletét, csak Pest varmegyére korlatozodott, igy nem

reprezentativ az egész orszag helyzetére.

Egy 5 éven at tarto olaszorszagi kutatashoz hasonléan korcsoportokra bontva is vizsgaltuk az
¢letkor és a kiilonb6z6é daganattipusok eléfordulasa kozotti 6sszefiiggéseket [18]. Lathato volt,
hogy az LCT volt idésebb (>10 éves) kutyakban a legnagyobb ardnyban megfigyelhetd daganat,

de a daganat tipusatol fiiggetleniil is gyakoribbak voltak a tumoros elvaltozasok az idésebb
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korcsoportban. Koézépkoru (6-10 éves) kutyakban az LCT és a seminoma el6fordulasi
gyakorisaga kozel azonos volt (elébbi az esetek 41,3%-aban, mig utobbi 45,6%-ban fordult

eld).

6.3 Testmeérettel ¢s fajtakkal valo kapcsolat

Szamos tanulmanyban taldlhatok arra vonatkoz6 adatok, hogy bizonyos kutyafajtdkban a
heredaganatok gyakrabban keriilnek diagnosztizalasra, ilyenek példaul a Sheltie, a Border
Collie, a Boxer, a Németjuhasz, a Foxterrier, az Afgan agar esetében [39, 42, 43]. Egy 11 éven
at tartd orosz tanulmanyban a Yorkshire Terrier, Labrador Retriever, Golden Retriever,
valamint a Foxterrier fajtdk esetében figyeltek meg magasabb el6fordulasi gyakorisagot (5.
tablazat). Vizsgalatunk soran a leggyakrabban el6fordulo fajtak a kovetkezok voltak: Yorkshire
Terrier, Golden retriever, Bichon-fajtak, Labrador Retriever, a Németjuhasz, a West Highland
White Terrier, valamint Foxterrier. Bar vannak hasonlosagok az itthoni és az oroszorszagi
eredmények kozott, mivel egyik orszdgban sem folytattak tovabbi vizsgdlatokat a fajtak

gyakorisaganak felmérésével kapcsolatban nem lehet messzemend kovetkeztetéseket levonni,

crer

Az eredményeket befolyasolhatja, hogy melyik orszagban végezték a kutatast, vagy milyen
iddintervallumban, hiszen valtozhat, hogy épp melyek a legkedveltebb és legnagyobb
egyedszamban tartott kutyafajtdk az adott teriileten. Ahhoz, hogy hiteles kovetkeztetéseket
elméletet tdmasztja ald az a taiwani kutatds, ahol igen nagy szamban diagnosztizaltak
heredaganatot Maltai selyemkutyaknal, azonban valdszinisithetd, hogy ennek a hatterében az
all, hogy, ez az egyik népszertibb fajta Taiwan szigetén a kutyatartok kozott [39]. Ennek alapjan
lehetséges, hogy a kutatasunk soran a Tanszékre beérkez esetek koziil nalunk is hasonld okbol
fordult el6 nagyobb szamban Yorkshire terrierekbdl szarmazé minta, mivel igen kedvelt fajta,
féleg a nagy varosokban ¢€l6 kutyatulajdonosok korében. Ezt aldtdmaszthatja az a

megfigyelésiink is, hogy kistestii kutydkbol nagyobb ardnyban érkezett be heredaganatos minta.
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7. Osszefoglalas

A daganatos megbetegedések diagnosztikdjanak egyre nagyobb szerepe van a tarsallat
praxisokban, hiszen a modern varosok karos kornyezeti tényez6i épp ugy hatassal lehetnek a
kedvencként tartott allatokra, mint az emberekre. Kan kutyak esetében a heréket érinté tumoros
elvaltozasok igen magas szazalékat teszik ki a him nemi szervek esetében megfigyelhetd

daganatoknak.

Az Allatorvostudoméanyi Egyetem Patologiai Tanszékére rutin patologiai-diagnosztikai
vizsgalatra 2019-2023 kozott beérkezett, kutya eredetii, here dlloméanyabol szarmazd mintak
felhasznalasaval retrospektiv vizsgalatot végeztiink. Kutatdsunk soran célul tlztiik ki, hogy
megvizsgaljuk a kiilonboz6 heredaganatok el6fordulési gyakorisagat, valamint azok eloszlasat
az ¢életkor és fajtdk alapjan. Tovabba eredményeinket Osszehasonlitottuk a nemzetkozi

szakirodalomban publikalt adatokkal.

Az eredményeink alapjan a leggyakoribb tumor tipus a: Leydig-sejtes tumor, és a Seminoma
voltak, ezt kovette Sertoli-sejtes tumor és a kiillonbozo vegyes tumorok (Leydig-sejtes tumor €s
seminoma, valamint Leydig-sejtes tumor és Sertoli-sejtes tumor egyiitt). Ezek az eredmények

Osszhangban éllnak a korabbi kutatdsokban kozolt adatokkal.

Vizsgalatunk értékes adatokkal szolgalhat a heredaganatok eldfordulasi gyakorisagarol a
févaros és kornyezetében €16 kutyak esetében, azonban, ahhoz, hogy teljes képet kaphassunk a
magyarorszagi helyzettel kapcsolatban még tovabbi vizsgalatok sziikségesek, amelyek nem

csupan egy adott régiora korlatozdédnak.
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8. Summary

The diagnosis of neoplastic diseases is becoming increasingly important in companion animal
practice, as the harmful environmental factors of modern urban areas can affect pets just as they
affect humans. In male dogs, tumors affecting the testes account for a significant percentage of

neoplasms observed in the male reproductive system.

We conducted a retrospective study using testicular samples from dogs submitted for routine
pathological and diagnostic examination to the Department of Pathology at the University of
Veterinary Medicine between 2019 and 2023. Our goal was to examine the prevalence of
various testicular tumors and their distribution by age and breed. Additionally, we compared
our findings with data published in the international literature.

Our results, ranked from most to least common, were as follows: Leydig cell tumor, seminoma,
Sertoli cell tumor, and mixed tumors (combinations of Leydig cell tumor and seminoma, as
well as Leydig cell tumor and Sertoli cell tumor). These findings are consistent with data

reported in previous studies.

Our study provides valuable information about the prevalence of testicular tumors in dogs living
in the capital city and its surroundings. However, to gain a comprehensive understanding of the

situation in Hungary, further research is needed, encompassing a broader range of regions.
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