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Absztrakt

Jelen tanulmany célja a Cryptosporidium parvum fertézés prevalenciajanak felmérése volt a
hazai tejtermeld szarvasmarha alloméanyok borjai korében, valamint az ehhez kapcsolodo
menedzsmentbeli kockazati tényezok feltarasa. A korokozo fiatal borjakndl okoz hasmenéses
megbetegedést, amely rossz tartasi koriilmények kozott akar elhullashoz is vezethet, jelentds
gazdasagi veszteségeket okozva a telepek szamara. Vizsgalatunk soran 22 teleprél gyljtottiink
bélsarmintakat, amelyekbdl real-time PCR segitségével azonositottak a korokozot. Emellett egy
kérdoiv segitségével feltérképeztiik az adott telepek tartastechnologiai gyakorlatait, hogy
azonositsuk azokat az elemeket, amelyek hozzdjarulhatnak a magas prevalencia kialakulasahoz.
A laboratériumi vizsgélatok eredményei alapjan a fertdzés egyedi szinten atlagosan 30,25%,
mig telepi szinten atlagosan 62,5%-0s prevalenciat mutatott. A kérddiv elemzése két jelentds

kockazati tényezot tart fel: a halofuginon alkalmazas hianyat, valamint a hulladék tej itatasat.



Abstract

The aim of this study was to assess the prevalence of Cryptosporidium parvum infection among
calves in domestic dairy cattle herds and to identify the associated management-related risk
factors. The pathogen causes diarrheal disease in young calves, under poor husbandry
conditions and can lead to mortality, resulting in significant economic losses for farms. In our
study, fecal samples were collected from 22 farms, and the pathogen was identified using real-
time PCR. Additionally, a questionnaire was used to evaluate the husbandry practices of the

respective farms to identify factors contributing to high prevalence rates.

The laboratory results showed that the prevalence of the infection was 30.25% at the individual
level and 62.5% at the farm level. The analysis of the questionnaires revealed two significant

risk factors: the lack of halofuginone use and the feeding of waste milk.
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Bevezetés

A Cryptosporidium parvum prevalenciaja a borjak korében atlagosan 22,3% egy friss 2023-as
felmérés szerint [1]. Ez az egysejtii parazita mind allatokban, mind emberekben képes
megbetegedést okozni. Nagyiizemi tejtermeld tehenészetekben elsGsorban a fiatal borjakra
jelent veszélyt. Bar a fertdzés sok esetben tiinetmentes, nem megfeleld tartasi koriillmények
kozott hasmenést idézhet eld, amely sulyos esetekben a mortalitasi rata novekedéséhez
vezethet. A betegség nem csak kozvetlen gazdasagi karokat, példaul a kezelési koltségek
emelkedését és borjuelhulldst okoz, hanem a csokkent novekedési iitem révén is veszteségeket
eredményez a telepek szamara. A Cryptosporidium parvum mara mas korokozokkal egyiitt a
nagyiizemi tejtermeld szarvasmarha-telepek borjuhalalozasanak egyik vezeté okava valt. A
bantalom kezelésére jelenleg halofuginon tartalmua készitmények vannak forgalomban, amely
azonban a szakirodalmi adatok szerint koriilbeliil 30%-0s hatékonysaggal képes csokkenteni az
oocisztak iiritését [2]. Igéretes eredmények sziilettek egy 2024-ben kifejlesztett vakcina
kapcsan, amely hatékony megeldzési lehetéséget nyujthat a klinikai tiinetek ellen. Mindezek
ellenére a gazdasagok szamara tovabbra is a megfeleld6 menedzsment kialakitasa jelenti az

els6dleges eszkozt a fertézés prevalenciajanak csokkentésére [3].

Jelen kutatas soran 2024 augusztusa és szeptembere kozott bélsarmintakat gyijtottink 22
Mmagyaroroszagi nagyiizemi tejtermeld tehenészetbdl, amelyek az orszag kiilonb6zd részein
helyezkednek el. Osszesen 262 bélsarminta Keriilt vizsgalatra. Telepenként legalabb 10,
legfeljebb 20 db mintat gyiijtottiink. A mintak szamat az adott gazdasagban a mintavétel idején
jelen 1évé 4-21 napos borjak szdma alapjan hataroztuk meg. Atlagosan ezen korosztalyba
tartoz6 borjak 20-25%-abol vettiink mintat. A borjak bélsarmintain tal minden telepen
gyljtottiink mintat abbol a vizbdl, amelyet a borjak tejpotlojanak keveréséhez hasznaltak. A
bélsar- és vizmintakban a Cryptosporidium parvum oocisztak jelenlétét Real-Time PCR

vizsgalattal mutattuk ki.

Minden telep latogatasakor a telepet ellato allatorvos vagy telepvezetd segitségével kitoltottiink

egy kérdoivet, amely a telep altalanos allategészségiigyi adataira, valamint a borjak

crer

Kutatasunk célja a bélsarmintak eredményei alapjan a Cryptosporidium parvum fert6zottség
prevalenciajanak felmérése volt a hazai tejtermeld szarvasmarha alloméanyok borjai korében,

valamint a kérddiv segitségével azoknak a menedzsmentbeli hibaknak a felderitése, amelyek



magyardzatul szolgdlhatnak egy telepen belill a magas prevalencia kialakulasaért és

ravilagitanak a borjak kozti terjedési utvonalakra.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. A borjuaagazat jelentésége a nagyiizemi tejtermelé gazdasagok életében

A nagyiizemi tejtermeld tehenészetekben az iiszOk integralasa a termelésbe jelentds gazdasagi
szerepet jatszik, mivel felnevelési koltségiik akar a teljes termelési koltségek 20%-at is
kitehetik. A borjak felnevelésének nemcsak pénziigyi vonzatai meghatarozoak a vallalkozas
jovedelmezdségében, hanem a termelésbe beallitott iszok késobb a Selejtezett tehenek potlasaul

szolgalnak, igy biztositjak a jovo tejeld allomanyat [4].

A borjak egészségi allapota, a betegséggel toltott napjainak szama ¢és a betegségek kezelése,
nem csak a novekedés ilitemét, hanem késébbi termelésiiket és a selejtezés idGpontjat is
befolyasolhatja. A felnevelési koltségek gazdasagossdga érdekében a borjinevelési rendszert
hatékonyan kell megvalositani. EQy 2022-ben megjelent publikdcidban is bizonyitast nyert,
hogy a 4 honapos kor el6tti betegségek negativan befolyasoljak a tehenek elsé laktacios

teljesitményét [5].

1.2. Borjuhasmenés
1.2.1. A borjuhasmenés tiinetei

A borjuhasmenés tiinetei koz¢é tartozik a hig konzisztenciaju bélsar megjelenése, valamint a laz,
az altalanos rossz kozérzet, étvagytalansag, amely a tej vagy tejpotlo elfogyasztasanak
elmaradasahoz vagy az elfogyasztas idotartamanak megndvekedéséhez, tovabba a horpasz
beesettségéhez vezethet. A nagyfoka vizveszteség kovetkeztében hipovolémia és dehidracio
alakul ki, melynek jelei a beesett szemek, az elektrolit haztartas (natrium, kalium, magnézium)
felborulasa. Mindezek eredményeként a beteg allatok legyengiilnek, elfekszenek, kiszaradnak
és kihiilnek [6].

1.2.2. A borjuhasmenés oktana

A borjak hasmenése egy Osszetett oktantl betegség, amelyet az allatot koriilvevd kdrnyezet, a
fert6z6 agensek, valamint a borji egyedi adottsagai egyiittesen hataroznak meg. A fert6z6 okok
kozé tartozhatnak virusok, baktériumok és protozoonok. A virusos eredetli hasmenések
hatterében leggyakrabban a szarvasmarha coronavirus (BCoV), a szarvasmarha-rotavirus
(BRV) és a szarvasmarha virusos hasmenése (BVDV) allnak. A bakterialis agensek koziil az E.

coli, a Salmonella fajok, a Campylobacterek és a Clostridium perfringens birnak a legnagyobb



jelentdséggel, mig a protozoonok koziil a Cryptosporidium spp. és a Giardia fajok [7] allhatnak

a hasmenéses megbetegedések hatterében [8].

Bartels és mtsai. (2010) kutatdsukban Osszefiiggést kerestek ot kiilonb6zé enteropatogén
korokoz6é (E. coli, Coronavirus, Cryptosporidium parvum, Rotavirus ¢és Clostridium
perfringens) iiritése, a hasmenés sulyossaga, az allatok jellemz6i és a kezelési gyakorlatok
kozott. Megallapitottak, hogy a Cryptosporidium parvum fontos szerepet jatszo ferté6z6 agens
a borjak hasmenésében ¢és jelentds gazdasagi veszteségekért felel. Az altaluk vizsgalt
allomanyokban a 0-3 hetes borjak kdrében a korokozo prevalenciaja 15-48% kozott valtozott.
A kutatas egy tovabbi fontos eredménye, hogy a korokozo iritése magasabb azokban a

gazdasagokban, ahol rutinszeriien alkalmaznak antimikrobialis szereket [9].

Nem fert6z6 korokok is allhatnak a borjuhasmenés hatterében. Az élet els6 néhany napjaban a
nem megfeleld kolosztrum ellatas, illetve az alapvetden érzékeny immunrendszert gyengitd
koriilmények (stressz, nem megfeleld higiénia vagy takarmanyozas, kedvezétlen id6jaras)
kovetkeztében fert6zés is kialakulhat, igy a nem fert6z6 korokok mintegy hajlamosité tényezok
szerepelnek a késObbi fertézd betegségek hatterében. Onmagiban a nem megfeleld
homeérsékletii tej vagy tejpotlo itatasa, illetve a hirtelen takarmanyvaltas is okozhat hasmenést
borjukorban. Késobb a rossz higiéniai koriilmények, a nem megfelelé klimatikus tényezdk
(példaul szellozés, paratartalom), a zsufoltsag és a korcsoportok keveredése mind

hozzajarulhatnak a betegségek kialakulasahoz [8].

1.2.3. A borjuhasmenés gazdasagi vonatkozasai

A borjuhasmenés kovetkeztében jelentds gazdasagi veszteségek keletkeznek, amelyek az alabbi
tényezOkbodl adodnak: elhullasok, a fajlagos takarmanyértékesités romlasa, ami a napi
testtomeggyarapodas csokkenéséhez és az elhtizodo tenyésztésbe vételi id6hoz vezet, valamint
a gyogyszerkoltségek és a megndvekedett munkaeré igény [6]. Gow és mtsai. (2005)
kutatasukban egy Salmonella Typhimurium altal okozott hasmenéses jarvany gazdasagi
veszteségeit vizsgaltak. Felmérésilik soran szignifikdns kiilonbséget talaltak a kezelt és nem
kezelt borjak 200 napos testtomegében. Azoknal a borjaknal, amelyeknél hat vagy annal tobb
kezelést alkalmaztak atlagosan 15,2 kg-mal alacsonyabb testtomeget mértek ebben az
¢letkorban [7]. Abuelo ¢és mitsai. (2021) tejtermeld szarvasmarhakban vizsgaltak a
borjuhasmenés hosszutava hatasait a termékenyitésre és elsé laktacios teljesitményre nézve.

Kutatasuk eredményei szerint azoknal a borjaknal, amelyeknél hasmenést diagnosztizaltak a



valasztas elott, nott a termékenyitési index, mig az elso laktacids tejtermelés atlagosan 325 kg-

mal csokkent [10].

1.3. A cryptosporidiosis
1.3.1. Acryptosporidiosis jelentésége

A cryptosporidiosis egy élelmiszer €s viz Gtjan terjed6 zoonotikus betegség. A korokozoja egy
egysejtli parazita (protozoon), amely a Cryptosporidium nemzetségbe tartozik [2]. Allatokban
¢s emberben egyarant a Cryptosporidium parvum és hominis okoz legtobbszor megbetegedést
¢s vilagszerte ez az egyik leggyakoribb viz altal terjesztett megbetegedés [11]. Bar a korokozo
alapvetéen akut, Onkorlatozo gastroenteritist okoz, de immunszupresszalt egyedekben
kronikus, életveszélyes hasmenéses betegség is kialakulhat. Az Ujsziilottek az éretlen

immunrendszeriik miatt kiilonosen fogékonyak a fertézésre [2].

A betegség elsdsorban azokat az embereket érinti, akik varosi nyomornegyedekben vagy
vidéken élnek, és magas a fert6zés atvitelének valoszinlisége [12]. Fejl6dé orszagokban a
gyermekeknél kialakuld hasmenéses esetek 20%-aért a cryptosporidiosis felelds. HIV fert6zott
személyeknél pedig halalos kimenetelli fert6zést is okozhat [13]. Vilagszerte évente koriilbeliil

8 millio étel altal torténd megbetegedésért felelds [14].

Borjaknal a cryptosporidiosis az ETEC, Corona- és Rotavirusok mellett a hasmenéses
megbetegedés legfébb okozdja [15]. A kezelésére alkalmazhatd halofuginon nevii szer nem
garantalja a fertézés teljes megsziinését. A védekezést ezért elsdsorban a fertdzés
prevalenciajanak csokkentésére, a megfeleld higiénia fenntartasara és a fertézés allatrol allatra
torténd terjedésének megakadalyozasara Osszpontositjuk. Mindezekhez elengedhetetlen a
korokozo patogenezisének, a fertdzés forrdsainak, €s a terjedési dinamikajanak a megértése,

valamint a kockazati tényezok alapos ismerete [2].

1.3.2. A cryptosporidiosis eléfordulasa

A cryptosporidiosis a tejelé szarvasmarha agazatban mara egy globalis pandémias betegséggé
valt, és a korokozot az 0jsziilott borjak gastroenteritisének egyik vezetd okaként tartjak szdmon.
Chen ¢s mtsai. (2023) kutatasaban a Cryptosporidium parvum globalis eléfordulasat vizsgalta
tejeld borjakban. A kutatas 118 publikéciot vont be a 2000 és 2021 kozotti iddszakbol. Ezen
cikkek alapjan a Cryptosporidium parvum el6fordulasi gyakorisagat tejelé borjak korében
kozel 22%-nak talaltak. Magas fert6zési aranyt figyeltek meg a valasztas el6tti (24,9%),
valamint a hasmenéses borjaknal (33,6%) [1].



1.3.3. A Cryptosporidium spp. életciklusa és fejlodési szakaszai

A Cryptosporidium fajok az Apicomplexa phylumon beliil a Coccidia osztalyba tartoznak és
rendelkeznek tobb olyan tulajdonsaggal, amelyek megkiilonboztetik 6ket mas Coccidia
fajoktol, mint példaul: sejten beliili és sejtplazman kiviili lokalizacié, vékony és vastagfalt

oocisztak, valamint ellenalld képesség az anticoccidialis gyogyszerekkel szemben [2].

Az életciklusuk két fazisra oszthatd: aszexudlis fazis és szexudlis fazis. Az aszexualis fazis
tovabb oszthatd sporogéniara, valamint schizogoniara/merogoniara, mig a szexualis fazis mas

néven gamogonianak is nevezhet6 [2].

A Cryptosporidium spp. sporulalt oocisztai a fertézott egyedek bélsaraval iiriilnek, és a
fert6z6dés szajon at torténik. A fert6z6dés utan az oocisztak a vékonybélbe keriilnek, ahol a
benniik talalhato négy sporozoita kiszabadul a sejtb6l. A Cryptosporidium spp. ebben a
szakaszban a bélhamsejtek felszinére tapadnak, és arra indukaljak a gazdasejteket, hogy egy
membrannal koriilvegyék Oket. Ekkor egy taplald szervet és egy csatornat alakitanak ki a
gazdasejt citoplazmajaba. A sporozoitak az igy 1étrejott vakuolumokban osztédni kezdenek és
trophozoitokka alakulnak. Harom aszexualis osztodasi fazist kovetden kialakulnak az els6
tipusu merontok, amelyek 8 merozoitat tartalmaznak. A fejlédésmenet a kovetkezo fazisokban
két iranyba folytatddhat: a merozoitak elhagyjak a parazita tartalmi vakuolumot és ujra
trophozoitokka alakulnak vagy kialakitjdk a masodik tipusi merontokat, amelyek négy
merozoitat tartalmaznak. Ezutan tovabbi bélhamsejtek megfertdzésével kialakitjak a mikro- és
makrogamétakat. Az érett mikrogamétak a gazdasejtet elhagyva megtermékenyitik a
makrogamétakat létrehozva a zigotakat, amelybdl a 4 sporozoitat tartalmazd oocisztak
fejléodnek ki. A Cryptosporidium fajok egyedi jellemzéje, hogy kétféle oocisztat képeznek:
vékony és vastag faltakat. A vékonyfalli oocisztakbol még a bélben kiszabadulnak a
sporozoitdk ¢és a fejlodésmenet Ujbol kezdetét veszi. Ezt a folyamatot nevezziik
autoinfekcionak. A vastagfalii oocisztak a kiilvilagba keriilve hosszt ideig képesek talélni és

ujabb fert6zési forrast jelenthetnek [2].

1.3.4. A Cryptosporidium spp. patogenezise

Borjakban a Cryptospordium parvum leggyakrabban akut enteritist okoz az ileum distalis
szakaszaban. Szovettanilag jelentds valtozasok figyelheték meg, példaul enyhe-kézepes foku
villus atrofia, az érintett kriptak kitagulasa és neutrofil granulocitas besziirédése. A lamina
propria mucosa rétegében mononuklearis sejtek és granulocitak jelennek meg, [16] és az

epitelialis sejtek degeneralodnak [17]. Mindezek kovetkezményeként az érintett bélszakaszon
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a felszivofeliilet csokken, ami malabszorpciohoz vezet. A bélham karosodasa a kefeszegély
membranenzimek aktivitasara is hatassal lehet, igy csokken a szénhidratbonto képesség. Ennek
kovetkeztében ozmotikusan aktiv récsecskék maradnak a bél lumenében. Ezen kortani
folyamatok allnak a korokozoé altal okozott hasmenés hatterében [2]. Kérbonctanilag szintén
jelentds elvaltozasok figyelhetok meg: az érintett szakasz nyalkahartydja hyperémiassa ¢€s

6démassa valik, a mesenterialis nyirokcsomok megduzzadnak és 6démasak [18].

1.3.5. A fertozés forrasa és a terjedés modja

A cryptosporidiosis korokozojat a borjak a kornyezetbdl legtobbszor szajon at veszik fel. Az
oocisztakat felvehetik szennyezett istallokbol, nem megfelelé higiénia esetén a tragyaval
szennyezett t6gyrdl €és csecsbimborol, valamint a tejitatas ideje alatt a fertézott szomszédos
allatoktol. Emellett szennyezett ivovizforrasok és a tartasi helyen megalld pocsolyak is
potencialis fertézési forrast jelenthetnek. Az dllomanyokban a fertdz¢és fenntartdsaban fontos
szerepet jatszanak a szubklinikailag fert6zott szarvasmarhak, [19] akik folyamatosan tirithetik
az oocisztdkat, és igy potencialis fertézési rezervoarként vannak jelen. A fertdzés az
alloményon beliil a nem megfeleld belsd jarvanyvédelmi intézkedések utjan is terjedhet, példaul

szennyezett cipok, ruhak, vagy egyéb fert6zott allatok (macska, rovarok, ragesalok) révén [20].

1.3.6. A cryptosporidiosis eléfordulasa haszonallatokban

A cryptosporidiosis altal okozott megbetegedés leggyakrabban a borjak korében fordul el6. A
betegség gyakran mas korokozokkal egyiitt jelenik meg és sulyossdgat szamos tényezd
befolyasolja, mint a fert6z6é dozis, az életkor, valamint a gazdaszervezet immunstatusza [21].
A fert6zés gyakran tlinetmentesen zajlik, de ha problémat okoz, akkor hig, vizes hasmenés
alakulhat ki, amely kiszaradashoz, metabolikus acidozishoz, elektrolithianyhoz, [16] stlyos
esetben halalhoz vezethet. A kevert fertézés, amelyet a Cryptosporidium parvum mellett
masodlagos fert6z6 agensek, mint a coronavirusok, rotavirusok és enterotoxikus E. coli

okoznak, a nagylizemi szarvasmarhatartasban a borjihalalozas vezeté oka [22].

1.3.7. A cryptosporidiosis diagnozisa

A cryptosporidiosis diagnosztizalasara tobbféle modszer all rendelkezésiinkre, beleértve a
kozvetlen kimutatast székletmintabol, szerologiai modszereket és molekularis diagnosztikai

eszkozoket [2].

A kozvetlen diagnosztikai modszerek k6zé tartozik a mikroszkopos vizsgalat, amely az iritett

oocisztak kimutatdsara szolgal. A koérokozo azonositasara flotacios vagy llepitési technikak
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alkalmazhatok [23]. Ezen modszerek festés nélkiil vagy festési eljarassal is végezhetok. A
leggyakrabban alkalmazott festési modszer a modositott Ziehl-Neelsen, amelynél az oocisztak
lilara, mig a hattér kékre festodik. Egyéb alkalmazhat6 festési technikak kozé tartozik a Heine,

a Kinyoun és a Carbol fuchsin [24].

Az immunfluoreszcens antitest alapt festési technika szintén széles kdrben alkalmazott. Ezzel
a modszerrel monoklonalis ellenanyagok segitségével az oociszta falantigénjeit lehet kimutatni.

Elényei, hogy érzékenyebb és olcsobb az eldbb felsorolt technikaknal [25].

Fontos megjegyezni, hogy e modszerek az életképes és nem életképes oocisztak kdzott nem

tudnak kiilonbséget tenni [2].

Szerologiai modszerek alkalmazhatok a gyakorlatban alloméany diagnosztikai célokra és
jarvanytani felmérések soran. Ilyen modszerek kozé tartozik az ELISA és a Western blot.
Elényeik koz¢é tartozik, hogy koltséghatékonyak, gyorsak, konnyen -elvégezhetok és
érzékenyebbek [23].

Rendelkezésiinkre allnak gyorstesztek (immunkromatografias szalagtesztek), amelyek az

oociszta sejtfal fehérjéit mutatjak ki, és telepi koriilmények kozott is alkalmazhatok [2].

A Cryptosporidium spp. molekularis diagnosztikaja kiilonb6zé nukleinsav kimutatasi
technikakkal lehetséges. Ezen modszerek segitségével megkiilonboztethetd az életképes €s nem
¢letképes oociszta, [26] valamint a genotipusok és altipusok is azonosithatok. Ennek
koszonhetdéen nyomon kovetheté a Cryptosporidium fajok eléfordulésa és terjedési utvonala
[27]. Tlyen molekularis modszer kozé tartoznak tobbek kozott a real-time PCR (RT-PCR), a
véletlenszeriien amplifikalt polimorf DNS PCR (RAPD-PCR), a tetszbleges primer PCR (AP-
PCR), valamint az egyszeres és beagyazott PCR [28]. Ezek a modszerek érzékenyebbek a
mikroszképos és szerologiai diagnosztikai vizsgalatoknal, ezért a gyakorlatban ezek

tekinthetdk a gold standardnek [29].

1.3.8. A cryptosporidiosis kezelése

A cryptosporidiosis ellen csupan néhany olyan szer all rendelkezésre, amelyek bizonyos
mértékben hatékony megel6zési és kezelési lehetdséget biztositanak [30]. Ilyen hatdéanyagok a
halofuginon és a nitazoxanid. Eur6paban az allatgydgyaszatban a halofuginon jévahagyott szer
pro- és metafilaktikus kezelésre [31]. Profilaktikus célra az élet elsé 24-48 orajatol kezdve 7
napon keresztiil 100 mikrogramm/ttkg adagban alkalmazzak, mig metafilaktikusan a kezelést a

hasmenés kezdetét kovetden legkésébb 24 oran beliil el kell kezdeni [32]. Fayer és mtsai. (1993)
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kutatasukban a paromomycin hatékonysagat is igazoltak a cryptosporidiosis pro- és
metafilaktikus kezelésében [33]. A nitazoxanid az Egyesiilt Allamokban human gyogyészati

célra engedélyezett szer [34].

Timmermans ¢és mtsai. (2024) cikkiikkben beszamoltak egy, a cryptosporidiosis ellen
kifejlesztett vakcina eredményességérél. A vakcina a gp40 antigént tartalmazza, amely a
Cryptosporidium parvum sporozoitajanak egyik legfontosabb feliileti fehérjéje. A kutatasok
szerint a vakcina hatékonyan képes semlegesiteni a parazita fertézést. A vakcinazott tehenek
kolosztruma jelent0s mennyiségli anti-gp40 antitestet tartalmazott, amelyek sikeresen atjutnak
a borjakba, csokkentve a hasmenés sulyossagat ¢és idOtartamat, valamint javitva a borjak
egészségi allapotat és sulygyarapodasat. A vakcina nem csak szop6s borjaknal, hanem azoknal

a borjaknal is védelmet nyujtott, amelyek oltott tehenek kolosztrumat kaptak [3].

1.3.9. Prevencids intézkedések a cryptosporidiosis ellen

A cryptosporidiosis elleni hatékony kezelés hianyaban a betegség elleni védekezés a
megel6zésen alapul [23]. A fert6zOképes oocisztak szamanak csokkentése a kornyezetben
alapvetd, amelyet fertétlenitészerek alkalmazasaval és megfeleld tartastechnologiaval lehet
elérni. Az oocisztak rendkiviili ellenallosagat figyelembe véve a leghatékonyabb
fert6tlenitészerek k6zé tartoznak azok, amelyek klor-dioxidot, ammoniat és hidrogén-peroxidot
tartalmaznak. A borjak tiszta, szaraz helyen vald tartasa szintén segithet a fert6zodés

megel6zésében [2].
1.3.10. A Cryptosporidium parvum prevalenciija

Sumaiya ¢és mtsai. (2023) kutatasukban 936 székletmintat gytjtottek 51 gazdasagbol
Belgiumban, Franciaorszagban és Hollandiaban. A cryptosporidiosis prevalencidja a harom
orszagban 23,3% és 25% kozott alakult, és a parazita a gazdasagok tobbségében jelen volt,

90,2%-o0s pozitivitast mutatva [35].

Argentindban egy vizsgalat sordan 27 tejeléallomany 552 borjanak bélsarmintéjat elemeztek. A
kutatas soran a farmok 67%-anal, illetve a borjak 16%-anal mutattak pozitiv eredményt
Cryptosporidium spp. fertézésre. Hasonloan sajat vizsgalatunkhoz, itt is egy kérdoiv
segitségével térképezték fel a cryptosporidiosis prevalenciajat. Ennek alapjan két kockazati
tényezOt azonositottak: a 20 naposnal fiatalabb életkort, valamint a hasmenés el6fordulasat a

borjak korében [36].
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Egy atfogo franciaorszagi tanulmany keretében 97 gazdasagban 6sszesen 968 borjut vizsgaltak
a Cryptosporidium parvum fert6zés eléfordulasara és a kockazati tényezék szempontjabol. Az
eredmények szerint a vizsgalt borjak 41,5%-anal (402 egyed) mutattak ki a korokozo jelenlétét,
mig a gazdasagok 93%-a adott pozitiv eredményt. A fertdzés leggyakrabban a 7-15 napos
borjak korében fordult el6 (51%), mig a 16-21 napos borjak esetében volt a legkevésbé gyakori,
A fertézés magas hasmenés-prevalenciaval (39%) tarsult, és sulyos egészségiigyi
kovetkezményekkel jart, beleértve a magas mortalitasi kockéazatot is. A kutatdsban kérddivet
alkalmaztak a kockazati tényez6k azonositasara, amely az alabbi eredményeket mutatta: a
tejitatasra hasznalt vodrok falan megtapadd oocisztak potencialis fert6zés forrast jelenthetnek,
kiilonosen akkor, ha a gazdak nem megfelelGen tisztitjak azokat vagy ha a vodroket egymasra
rakjak. Tovabba a vodros etetés nem elégiti ki a borjak természetes szopasi igényét, ami
keresztszopast eredményezhet, ezaltal novelve a fertézés kockazatat. A kutatds soran két
védofaktort is azonositottak. Az egyik, a fermentalt tej kiegészités, amely csokkentette az
oociszta-kibocsatast, valosziniileg a benne talalhatd probiotikumok, példaul a Lactobacillus
spp. hatdsdnak koszonhetéen. Ezek a probiotikumok gatoljak a patogén mikrobak
kolonizacigjat. A masik védoéfaktor a halofuginon alkalmazasa volt, amely enyhe védéhatast
mutatott az oociszta {irités mérséklésében. Bar ez a hatas nem bizonyult jelentGsnek,

hozzéjarulhat a fert6zés hatékonyabb kezeléséhez [37].

1.4. Borjimenedzsment

A tejhasznu iiszéborjak felnevelésének egyik legfontosabb célja, hogy a nevelés mindségével
lehetove tegylik genetikai potencialjuk teljes kihasznalasat. Ennek eredményeként biztosithato,
hogy megfelel6 egészségi allapot és novekedési litem mellett a kivant életkorban érjék el az
elsd termékenyitést és ellést. E cél eléréséhez szamos menedzsmentbeli tényezd jatszik
kulcsszerepet a valasztas eldtti idészakban, beleértve a kolosztrum itatasi protokolljat, az

istallozasi koriilményeket és a takarmanyozas szinvonalat [38].
1.4.1. A borjak elvalasztasa és a kolosztrumitatas

A nagylizemi tejtermeld szarvasmarha-allomanyokban bevett gyakorlat, hogy a borjakat az
ellést koveté 24 oran beliil elvalasztjak a tehenektdl, [39] majd mesterséges nevelésben
részesitik. A korai elvalasztas egészségligyi hatasat szamos kutatas vizsgalta, amelyeket Beaver
¢s mtsai. (2019) foglaltak 6ssze egy atfogo elemzésben [40]. A borjak hasmenését vizsgalva a
legtobb tanulmany arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a késébbi elvalasztas nem befolyasolja a

hasmenés el6fordulasat. Roth és mtsai. (2009) szerint a tehenektdl el nem valasztott borjak
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esetében a gyakoribb hasmenés nem fert6zd okokra, hanem a nagyobb mennyiségi tej
elfogyasztasara vezethetd vissza [41]. A Cryptosporidium parvum fertézéssel kapcsolatos
kutatasi eredmények vegyesek: egyes tanulmanyok szerint a tehén-borju kapcsolat noveli a
fert6zés kockazatat, [42, 43] mig mas kutatasok nem mutattak kiilonbséget az elvalasztott és
nem elvalasztott borjak kozott, sot bizonyos esetekben a tehenekkel egyiitt nevelt borjak

esetében alacsonyabb fert6zési aranyt tapasztaltak [44, 45].

Az jszilott borjak szamara kiemelten fontos, hogy életiik elsé néhany orajaban idében
megkapjak a megfelelé mennyiségli és mindségli anyai kolosztrumot. A kolosztrum
immunglobulin-tartalma elengedhetetlen az immunrendszer fejlédéséhez, mivel a borjak
szliletéslikkor nem rendelkeznek megfelel6 immunitassal. A kolosztrum itatasat kovetden 24-
48 oran belill refraktométerrel ellendrizhetd a borjak vérében az immunglobulinok szintje,

amely alapjan értékelhetd a kolosztrumitatas hatékonysaga [46].

A passziv immunitas atvitelével el6szor Paul Ehrilch foglalkozott, aki megkiilonboztette az
aktiv és passziv immunitast. Az Ujsziilott borjak életiik elsé 24 o6rdjdban képesek a
vékonybeliikkon keresztiil immunglobulinokat felszivni. Ez a folyamat az elsé 12 oraban a
legintenzivebb, majd fokozatosan csokken, és 24 oraval a sziiletés utan teljesen megszinik,

mivel a bélfal bezarodik [47].

A kolosztralis immunglobulinok felszivodasat szamos tényezd befolydsolja. Az egyik
legfontosabb paraméter az immunglobulin koncentracidja, [48] azonban a baktérium-
szennyezettség mértéke is jelentds szerepet jatszik [49]. A kolosztrum hékezelése elGsegitheti
az IgG felszivodast, valamint csokkentheti a baktériumok szamat [40]. Fontos azonban, hogy a
hokezelés soran az eldirt eljarasokat pontosan betartsdk, mivel az eldirdsoktdl valo eltérés

kedvezdtlen hatassal lehet a kolosztralis immunglobulinok mennyiségére [46].

A kolosztrum tapanyagtartalma jelentésen eltér a késobb adott teljes tejétdl. A benne talalhato
immunglobulinok nemcsak védik a borjakat a fertdzésektdl az élet els6 heteiben, hanem lokalis
immunitast is biztositanak a bélrendszerben [50]. Emellett a kolosztrum szarazanyag-, fehérje-
és zsirtartalma jelentdsen magasabb, mint a teljes tejé. A borjak kevés energiatartalékkal
sziiletnek, ezért életiik elsé oraiban a kolosztrum laktoz- és lipidtartalma kiemelt szerepet
jatszik az energiapotlasban. Tovabba a kolosztrum jelentds mennyiségben tartalmaz asvanyi
anyagokat, vitaminokat, ndvekedési faktorokat és enzimeket is [51]. Osszeségében elmondhato,
hogy a kolosztrum olyan tapanyagokat és egyéb tényezoket tartalmaz, amelyek nemcsak az

immunrendszer miikodését tamogatjak, hanem hozzdjarulnak az emésztérendszer és mads
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szervek fejlodéséhez [52]. Lora és mtsai. (2018) kutatasai Szerint az alacsony passziv
immunitassal rendelkez6 borjak fogékonyabbak az enteralis megbetegedésekre, kiilondsen a
rotavirus és Cryptosporidium spp. altal okozott fert6zésekre [53]. Emellett bizonyitott, hogy a
megfeleld kolosztrum bevitel hosszatavon pozitivan hat a névekedésre és a termelési mutatokra
[54]. Tovabba, ha az els6 kolosztrum adag utan 5-6 déraval egy masodik is biztositott, az
jelentdsen csokkentheti a sziiletés utani megbetegedések szamat, valamint javithatja a

testtomeg-gyarapodast [55].

Lopez és mtsai. (2022) kutatasukban szakirodalmakat hasonlitott 6ssze, amelyek azt vizsgaltak,
hogy az anyjuk mellett hagyott borjak vagy a mesterségesen nevelt borjak esetében magasabb
a passziv immunitas szintje [46]. Ebben a témaban is vegyes eredmények sziilettek: tobb
korabbi kutatas arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a szopas pozitivan befolyasolja az anyai
immunglobulinok atadasat [56, 57]. Ugyanakkor az tjabb vizsgalatok ellentétes eredményeket
mutattak [58, 59]. Godden és mtsai. (2008) kutatasukban hangsulyozzak, hogy a kolosztrum
mennyisége, mindsége, valamint korai beadasa kulcsszerepet jatszik a passziv immunitas

kialakulasaban [60].

1.4.2. A kolosztrumitatas modszerei

Ahhoz, hogy a borjak elérjék a megfelelé passziv immunitast, elegendé6 mennyiségl
kolosztrumot kell elfogyasztaniuk. Mivel a termel6k gyakran nem biznak abban, hogy a borji
az anyjatol megfeleld6 mennyiségli kolosztrumot kap a megfelelé idében, [61] ezért a
kolosztrumot vodorbol, cumis itatobol vagy nyeldcsdszondan keresztiil biztositjak. Ezek a
modszerek biztositani tudjak a megfeleld tapanyag- és immunglobulin-ellatast, amennyiben a
kolosztrum mindsége és mennyisége optimalis. Minden egyes modszernek megvannak a sajat
elényei és hatranyai. A nyel6cs6szonda alkalmazasa biztositja a legpontosabb mennyiségii
kolosztrum bevitelét. Azonban hatranya, hogy a folyadék a tiidébe juthat, ami aspiracios
pneumoniat okozhat, emellett a szonda hasznalata esetén eléfordulhat, hogy a nyelécsévalyu-
reflex nem aktivalodik, igy a kolosztrum nem optimalisan emésztodik, hanem a folyadék
kozvetleniil a benddbe, majd a vékonybélbe jut [46]. Természetes mddon, ha a borji a tehéntdl
kozvetleniil veszi magahoz a kolosztrumot, vagy cumis itatoval kapja, akkor a nyeldcsévalyu-
reflex aktivalodik, igy a kolosztrum kozvetleniil az oltdéba jut és gyorsabban elérheti a
vékonybelet [62]. Elizondo-Salazar és mtsai. (2011) vizsgalata szerint azonban nincs jelentds
kiilonbség a cumis és nyeldcsdszondds kolosztrum itatdsi modszer kdzott a szérum IgG alapjan
[63].
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1.4.3. A Kkolosztrumhiiny megoldasa

Ha egy gazdasidgban nem all rendelkezésre elegendd megfeleld mindségli kolosztrum, abban
az esetben kiegészité megoldast kell alkalmazni. Egy bevalt modszer a felesleges kolosztrum
fagyasztva tarolasa. Mivel a szobahémérsékleten tartott kolosztrumban a baktériumok
szaporodasa rendkiviil gyors, ezért legalabb 4 °C-on hiitve kell tarolni. Ugyanakkor ezen a
hémérsékleten is csupan néhany ordig Orzi meg a mindségét. Az optimalis megoldéds a
kolosztrum lefagyasztasa, amely lehetévé teszi, hogy tobb mint egy évig megfeleld mindségii

maradjon [46].
1.4.4. A Dborjak tartastechnolégiaja

A nagylizemi tejtermeld tehenészetekben bevett gyakorlat, hogy a borjakat sziiletésiik utan
azonnal vagy néhany 6ran beliil elvdlasztjak az anyjuktol, és a tejitatas ideje alatt egyedi
ketrecekben tartjdk Oket. Ezzel szemben a természetben a borjak Osszetett szocilis
kornyezetben nének fel. Az elkiilonitett, tarsas kapcsolatoktol mentes tartastechnoldgia szamos
faj esetében negativ hatassal van az allatok fejlodésérs, és viselkedésére [64]. Ezen hatasok

vizsgalataval szdmos kutatas foglalkozik.

Costa és mtsai. (2016) kutatasa egy szakirodalmi attekintést nyujt tobbek kozott a borjak tarsas
fejlodésérol, a szocidlis elkiilonités hatdsair6l, a csoportos tartas gyakorlatarol és az ehhez
kapcsolodo problémakrol [64]. A haszonallatok tobbségétdl eltérden a tejhaszni borjakat a
sziiletés utan elvalasztjak az anyjuktol, és a tejitatas ideje alatt altalaban egyedi ketrecekben
tartjak [65]. Ez a tartasi mod korlatozza az anyai és tarsas kapcsoltok kialakitasat, amely
ellentétben all a természetben megfigyelhetd koriilményekkel. A fiatal kérédzok mar életiik
els6 heteiben tarsas kapcsolatokat alakitanak ki, amennyiben erre lehetdségiik van. A tejhaszna
borjak egyedi ketreces tartdsa feltételezhetden negativ hatdssal van a tarsas és taplalkozasi

viselkedésre, valamint fejlédésiik egyéb teriileteire [64].

Az egyedileg tartott borjakrol elmondhato, hogy szocialis készségeik gyengék, 1) helyzetekben
nehezen alkalmazkodnak, ami jelentés stresszt okoz, tovabba tanulasi képességeik is
gyengébbek. Ezek a hatdsok 6sszességében csokkenthetik az egyedek alkalmazkodoképességét

a tejgazdasag valtozo kornyezetéhez [64].

Az egyediil nevelt borjakra jelent6s hatassal van a nevelési modszer. Ennek a modszernek meg
kell felelnie a borjak fizikai, hémérsékleti, viselkedési és pszichologiai igényeinek [66]. Ezek
koziil az egyediil nevelt borjak esetében a pszichologiai és viselkedési igények sériilnek

leginkabb. Costa ¢s mtsai. (2016) tobb szempontbol vizsgaltak az egyedi és csoportos tartas
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kozotti kiilonbséget. A csoportosan tartott borjak esetében a testsulygyarapodas novekedését
figyelték meg, amit a takarmanyfelvétel fokozodasaval magyaraztak. Az élet elsé heteiben a
borjak fajtarsaikkal valé egyiitt tartdsa 6sztonozte dket arra, hogy korabban kezdjenek szilard
takarmanyt fogyasztani [64]. Warnick és mtsai. (1977) vizsgalata alapjan a megnovekedett
koncentratum fogyasztas a valasztas utan is nagyobb sulygyarapodashoz vezetett. Ezt a szerzék
a csoportos tartas soran elsajatitott szocialis viselkedéssel magyaraztak [67]. A szopds
iddszakban elfogyasztott szilard takarmany segitette a borjakat abban, hogy a valasztas soran

konnyebben térjenek at a teljes tejrol a szilard takarmanyra [68].

Az enterdlis és 1égz0szervi betegségek borjak kozotti terjedését egyedi tartassal minimalisra
lehet csokkenteni, [69] amit egyes tanulmanyok ala is tamasztottak [70]. Ugyanakkor mas
vizsgalatok nem mutattak ki elényoket az egyedi és Kkiscsoportos tartasi mod
Osszehasonlitasakor [71]. A csoportos tartds esetében a morbiditas szempontjabol jelentds
tényez6 a csoportositdas modszere. Pedersen és mtsai. (2009) kutatasukban arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy azokban a rendszerekben, ahol a csoportba folyamatosan uj
egyedeket allitanak be, a betegségek eléfordulasa gyakoribb, mint az all-in-all-out technologia
alkalmazésa esetén [72]. Osszességében megallapithatd, hogy a hasmenéses és 1égzészervi
megbetegedések nem feltétleniil a csoportos tartdshoz kothetok. A morbiditast mas
menedzsmentbeli tényezOk is befolyasoljak, amelyek helyes alkalmazasaval a betegségek

eléfordulasa jelentésen csokkenthet6 [64].
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2. Anyag és modszer

2.1. Mintavételi stratégia és adatgyiijtés

Kutatasunkban 22 magyarorszagi nagylizemi Holstein-friz tehenészet vett részt. A telepeket
ugy valogattuk, hogy az orszag minél nagyobb terliletét lefedjiik, igy reprezentativ
eredményeket kapjunk. A 22 telep mintdit 6sszesen 9 varmegyébdl gyiijtottiik: Békés varmegye
(2), Borsod-Abauj-Zemplén varmegye (1), Csongrad-Csanad varmegye (1), Fejér varmegye
(1), Gy6r-Moson-Sopron varmegye (4), Hajdt-Bihar varmegye (2), Jasz-Nagykun-Szolnok
varmegye (6), Komarom-Esztergom varmegye (3), Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye (2). A
telepek kivalasztasnak masik szempontja a halofuginon kezelés alkalmazasa volt. A 22 telep

koziil pontosan a felén, 11 telepen alkalmaztak ezt a kezelést, mig a masik 11 gazdasagban nem.

A felkeresett telepeken a mintavételezés idépontjaban 6sszesen 1121, 4-21 nap kozotti borjh
volt. A levett mintak szamat Gigy hataroztuk meg az egyes telepeken, hogy ezen korosztalyba
tartoz6 borjak 20-25%-at vizsgaljuk meg, de legalabb 10 és legfeljebb 20 egyedet. Ezzel a
modszerrel 6sszesen 253 db borju kertilt be a vizsgélatba, amely az 6sszes egyed 22,4%-at tette
ki.

Egy-egy telepen a borjak kivélasztdsakor azért, hogy a lehetd legnagyobb eséllyel mintazzuk a

pozitiv eseteket az alabbi mintavételi protokollt alkalmaztuk:
1. Olyan egyedek, akiknek a mintavétel idépontjaban hasmenésiik volt.
2. Korabban hasmenéssel kezelt borjak.

3. Az 1. Kkategoridba tartozd borjak mellett tartott egyedek egyedi Kketreces

tartastechnoldgia esetén.

4. A 2. kategoriaba tartozo borjak mellett tartott egyedek egyedi ketreces tartastechnoldgia

esetén.
5. Véletlenszerlin kivalasztott borjak.

Csoportos borjutartast csupan egyetlen telepen alkalmaztak. Ebben a gazdasagban nem volt
szilikség a kivalasztasi protokoll alkalmazasara, ugyanis elegendd volt a hasmenésben szenvedd

borjakbol mintat venni, azok dnmagukban lefedték a kell6 mintaszamot.

Az egyedi bélsarmintakat frissen, kozvetleniil a borjak végbélnyilasan keresztiil vettiik, steril
milanyag tégelybe steril gumikesztyli segitségével, figyelve a minta kontaminacidjanak
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elkeriilésére. A vizmintdkat szintén steril miianyag palackba gyiijtottiik. A mintakat hiitve

szallitottuk a laboratoriumba.

2.2. Mintaelemzés

Mind a bélsarmintakat, mind a vizmintikat az SCG Diagnosztika laboratoriumaban (U118)
vizsgaltak. A Cryptosporidium parvum laboratoriumi kimutatasahoz Real-time PCR (gPCR)
technikat alkalmaztak, a laboratoriumban hasznalt rutin eljarasrend szerint. A qgPCR nagy
érzékenységet biztosit a kimutatasban, kvantitativ eredményeket ad, és nemcsak a kimutatést
teszi lehetévé, hanem az izolatumok kozotti genetikai variabilitds meghatarozasara is alkalmas.
Vizsgalatunk soran a Cryptosporidium parvum sporozoitaiban talalhat6 COWP gént mutattak

ki, azonban kvantitativ kimutatast nem végeztek, kizarolag a Ct-értéket hataroztak meg [73].

2.3. Kérdoiv

Kutatasunk soran egy kérdéivet hasznaltunk, amelyben olyan kérdéseket tettiink fel, amelyek a
Cryptosporidium parvum iritésének kockazati tényezéire vonatkozd informaciok gytijtését
céloztak. Az adatgyiijtés a helyszinen tortént, az allatorvossal vagy a telepvezet6vel folytatott
interjuk keretében. A kérdéseket négy f6 témakorbe soroltuk: altalanos adatok a telepekrol,
tartastechnologia, higiénia és takarmanyozas. Az elemzés soran figyelembe vett kérdéseket és

az azokhoz kapcsolddo valaszok pontértékeit az 1. szamt melléklet tartalmazza.

2.3.1. Altalanos adatok

A telepekhez kapcsolddo altalanos informaciok gyijtése soran kiemelt figyelmet forditottunk a
hasmenéses megbetegedések témakdrére. Megvizsgaltuk, milyen gyakran fordul el hasmenés
az ¢élet elsO hetében és a valasztas elotti idoszakban, valamint azonositottuk azt az életkort,
amikor ezek a megbetegedések a leggyakoribbak. Kérdéseinkkel feltérképeztiik a hasmenéses
megbetegedések elleni preventiv kezeléseket is: alkalmaznak-e az adott telepen
cryptosporidiosis elleni védekezés céljabol halofuginon tartalmu készitményeket, illetve a
gazdasag vakcinazasi protokollja szerint mely korokozok ellen védekeznek. Emellett
informaciot gyijtéttiink arrol, hogy a telepeken ellenérzik-e a borjakkal megitatott kolosztrum

és a szérum immunglobulin tartalmat, hiszen ezek a tényezok jelentés hatassal vannak a

crer
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2.3.2. Tartastechnologia

A kérddiv masodik fejezetében elsdsorban azokat a tartastechnoldgiai tényezoket vizsgaltuk,
amelyek szerepet jatszhatnak a koérokozok borjak kozotti terjedésében. Eldszor az elletési
gyakorlatot elemeztiikk tobb szempontbol. Feltérképeztiik, hogy a teheneket az elletében
mekkora csoportokban tartjak (egyedi, kiscsoportos, nagycsoportos), mennyi ideig maradnak a
borjak az anyjukkal (azonnali elvalasztas, a borju elvalasztasa miutan az anyja felnyalta, tobb
Oras egyiittlét), illetve a borjak tartasanak modjat (egyedi vagy csoportos). Megvizsgaltuk
tovabba a kolosztrum itatdsanak modjat (vodor, cumis itatd, drench) a sziiletés utani
idészakban. A tejitatasi idoszakot illetéen felmértiik a borjufaluban alkalmazott gyakorlatokat,
beleértve a borju-tartastechnoldgiat (egyedi vagy csoportos), a borjuketrecek anyagat (miianyag
vagy fa), az allatok alatt talalhat6 talaj tipusat (homok, kavics, beton), borjak feletti &rnyékolast,

valamint az almozasra hasznalt anyagot.
2.3.3. Higiénia

A higiénia témakdorében olyan tényezOkre Osszpontositottunk, amelyek novelhetik a borjak
fogékonysagat a hasmenést okozd koérokozok fertézésére és a betegség kialakuldsara. A
kolosztrum itatas esetében kiilon figyelmet forditottunk az itatdeszk6zok tisztitdsara és
fertdtlenitésére, valamint a kolosztrum kezelésének modjara (példaul hiitott vagy fagyasztott
tarolas). A tejitatds idoszakara vonatkozoan megvizsgaltuk, hogy egy-egy itatdsra hasznalt
eszkdz (vodor vagy cumis itatd) allanddan az adott borjué, vagy tobb allat kozott valtozik.
Felmértiik tovabba, hogy a borjak kozott van-e lehetdség fizikai érintkezésre, ami a fertézések
terjedésében kulcsszerepet jatszhat. A cryptosporidiosis megeldzése szempontjabdl kiemelten
vizsgaltuk, hogy milyen fertdtlenitdszereket alkalmaznak a borjuketrecek tisztitasara, valamint,

hogy az es6zések idején biztositott-e a megfeleld vizelvezetés a borjufaluban.

2.3.4. Takarmanyozas

A takarmanyozasi kérdésekkel az ellet6i idészakra és a borjak tejitatasi szakaszara helyeztiik a
hangsutlyt. Minden telepen informaciot gytjtottiink arrdl, hogy a borjak milyen mennyiségben
kapnak kolosztrumot, és azt hany adagban itatjak meg veliikk. Tovabba rakérdeztiink, hogy a
kolosztrum itatas utan, de a tejpotld bevezetése el6tt kapnak-e a borjak atmeneti tejet vagy
hulladék tejet (példaul magas szomatikus sejtszamt vagy antibiotikumos tejet), illetve, hogy
ezeket a tejeket pasztérozik-e. A tejitatasi idészak vonatkozasaban felmértiik, hogy a borjak
milyen tipust tejpotlot kapnak, milyen mennyiséghen, és azt naponta hany részletben osztjak

el.

21



2.4. Statisztikai elemzés

A parazitas bantalom terjedésében a higiénia, tartastechnoldgia és takarmanyozas szerepének
meghatarozasa érdekében a kérdésekre adott valaszokat pontszamokkal értékeltiik egy 0-t61 2-
ig terjedd skalan. A legkevésbé kivanatos gyakorlatok O pontot, mig a legmegfelelébbek 2
pontot kaptak. Eldontendd kérdések esetén a valaszokat O (nem) vagy 2 (igen) ponttal
értékeltiik. Az adatok kozotti dsszefliggéseket Pearson-féle korrelacioelemzéssel vizsgaltuk az
R 3.2.3. statisztikai program segitségével (R Core Team, 2022). Ebben az elemzésben = 1 a

lehetd legerdsebb Osszefiiggést és 0 a lehetd legnagyobb eltérést jelzi.

A szemléltetd abrakat a Microsoft Excel és az R statisztikai programmal készitettiik.
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3. Eredmények

A 22 gazdasag adatai alapjan a vizsgalt telepek 62,5%-a volt fert6zott Cryptosporidium
parvummal. Az egyedek szintjén a fert6zottség atlagosan 30,25%-0s (minimum 0%, maximum
80%). Amennyiben kiilon valasztjuk a Cryptosporidium parvum ellen kezelést alkalmazo
(halofuginon) telepeket, akkor ezen telepek esetében a fert6zottség telepi szinten 54,5%, mig
az egyedek szintjén 13% volt (minimalis érték: 0%, maximalis érték: 40%, szoras: 15%). A
kezelést nem alkalmazo6 telepek esetében a fert6zottség telepi szinten 87,5% az egyedek szintjén
pedig 47,4% (minimalis érték: 0%, maximalis érték: 80%, szoras: 24,4%) volt. A két csoport
kozott statisztikailag szignifikans kiilonbséget talaltunk az éllatok szintjén, p=0,0024. A
szakirodalom szerint a halofuginon kezelés alkalmazasaval a Cryptosporidium parvum
fert6zottsége korilbeliil 30%-kal csokkenthetd az allatok szintjén, amely eredményt
vizsgalatunk is alatamasztja [2]. A kezelt és kezeletlen telepek allatszintii fert6zottsége kozott

atlagosan 34,3%-0s kiilonbség figyelhetd meg.

A telepeken az atlagos morbiditds 26,1% volt (minimum: 3%, maximum: 63%, szoras:
+20,5%). A két csoport kozott nem volt szignifikans kiilonbség, p=0,95. A mortalitidsi mutato
atlagosan 4,63 % volt (minimum: 2%, maximum: 10%, szoras: £2,21%), és a két csoport kozott

szintén nem volt szignifikans kiilonbség, p=0,78.

A vizsgalt telepeken a hasmenés leggyakrabban a 12. nap koriil jelentkezett (minimum: 7 nap,

maximum: 30 nap, szoras: £2,21).

A vizsgalt telepeken a tejpotld keveréséhez hasznalt vizet egy kivétellel minden esetben kuatviz
biztositotta, amelyek rendszeres mikrobiologiai kontroll alatt allnak. Egyetlen telepen
alkalmaztak vezetékes vizet a tejpotlo keveréséhez. A telepekrol szarmazo vizmintak egyikébol

sem mutattak ki Cryptosporidium parvum oocisztakat.

Szakdolgozatom soran gy(ijtott adatok alapjan attekintést nyerhetiink a magyarorszagi
borjutartas altalanos helyzetérél. Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy ezek az eredmények a
vizsgalt 22 telep adataira tamaszkodva jelenleg nem tekinthetdk reprezentativnak. A telepek
kivalasztasanak els6dleges szempontja a halofuginon kezelés alkalmazasa volt, ennek
megfelelden a vizsgalatban részt vevd gazdasagok 50-50%-ban oszlanak meg a kezelést

alkalmazok és nem alkalmazok kozott.

A kovetkez6 abrakon a tartastechnoldgia, higiénia és takarméanyozas témakoreinek egy-egy
kérdésére adott valaszok eredményeit szemléltetem kétvaltozos oszlopdiagramm segitségével.
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Az egyik valtozé minden esetben a halofuginon tartalmu készitmény alkalmazasanak megléte

I
M drench - 54%
I

vagy hianya.

M cumis itaté - 32%

vodor - 14%

halofuginon  halofuginonnal
nélkul

1. abra
A kolosztrumitatas modjai
a halofuginon kezelés alkalmazasanak fiiggvényében

A kolosztrum itatas mddja a telepeken az alabbi aranyokat mutattta: 14% vodros, 32% cumis
és 54% drenches itatds. Ez alapjan megallapithato, hogy a telepek tobb mint felén a
legoptimalisabb gyakorlatot, azaz a drenches itatast alkalmazzak. Amikor azonban a
halofuginon alkalmazasanak fliggvényében elemezziik az adatokat azt tapasztaljuk, hogy
azokon a telepeken, ahol nem alkalmaznak halofuginon kezelést, a telepek koriilbeliil
kétharmadaban nem a legmegfelelébb, (drenches) eljarast hasznaljak. Ez a gyakorlat negativ
hatassal lehet a kolosztrum felszivodéasara, ami végsd soron a passziv immunitas kialakulasat
¢s ezaltal a borjak betegségekkel szembeni ellendlld képességét is kedvezotleniil

befolyasolhatja [46]. (

1. abra)
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M azonnal elveszik -
54%

M felnyalhatja - 32%

12-24 6ra-14%

halofuginon halofuginonnal
nélkal

2. dbra
A borju anyjaval toltétt ideje
a halofuginon alkalmazadsdanak fiiggvényében

A borju elvalasztasanak gyakorlata hasonld eloszlast mutat, mint a kolosztrumitatas modja. A
legkevésbé megfeleld gyakorlat, amelyben a borju 12-14 6ran keresztiil az anyjaval marad, a
telepek 14%-ara jellemzé. A telepek 32%-an hagyjak, hogy a tehén felnyalja a borjat, mig a
legoptimalisabb gyakorlatot, azaz az azonnali elvalasztast, a telepek 54%-a alkalmazza. Az
adatok a halofuginon-kezelés szerinti bontasaban ismét azt tapasztaljuk, hogy a kezelést nem
alkalmazo telepek tobb mint fele nem koveti a legjobb gyakorlatot. Ez a kevésbé megfeleld
elvalasztasi mod valoszintsithetden noveli a borjak neonatalis korban torténd fert6zédésének
esélyét Cryptosporidium parvum oocisztaval, amely a betegség kialakulasanak kockazatat is
novelheti [43]. (

2. dbra)

migen - 55%

nem - 45%

halofuginon nélkl halofuginonnal

3. abra
Az dllatorvosok vdlasza arra a kérdésre, hogy a
borjak tartasi teriiletén megfelelé-e a vizelvezetés a halofuginon kezelés fiiggvényében
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A vizsgalt telepeken a borjak tartdsi helyének esézés esetén megfeleld vizelvezetésére
vonatkozdan a gazdasagok 45%-aban kaptuk azt a valaszt, hogy a vizelvezetés nem megfeleld,
mig csupan 55%-ban tartottak kielégitonek ezt a szempontot. Az eredményeket abrazolo
diagramrol az is megfigyelhetd, hogy a nem megfeleld vizelvezetési gyakorlat nagyobb
aranyban fordul el6 azokon a telepeken, amelyek halofuginont alkalmaznak. Ez arra utalhat,
hogy bar a kezelés csokkentheti a fert6zottséget, a tartasi koriilmények, példaul a vizelvezetés

elégtelensége tovabbra is kockazati tényezdt jelenthet a fertdzo betegségek terjedésében. (

3. dbra)

M nem itatnak - 59%

M pasztorozve - 23%

pasztorizalatlanul -
18%
T
halofuginin halofuginonnal
nélkul

4. abra
Hulladék tej itatasa a halofuginon kezelés fiiggvényében

A megvizsgalt telepeken gyakran alkalmazott gyakorlat, hogy a borjak a kolosztrum itatas utan
néhany napig hulladék tejet kapnak, amely magas szomatikus sejtszdmu tejet tartalmaz. A
telepek 18%-an pasztorizalatlanul, 23%-an pasztorizalva kapjak ezt a tejet az allatok, mig a
maradék 59%-uk nem alkalmazza ezt a gyakorlatot. A diagram jol szemlélteti, hogy a
halofuginont alkalmazé telepeken figyelnek arra, hogy a borjak ne kapjanak hulladék tejet és
az egyetlen kivétel esetében is pasztorizaljak. Ezzel szemben a halofuginont nem hasznalé
telepeken aggasztd, hogy tobb mint kétharmaduk nem mell6zi ezt a gyakorlatot. Ez
potencialisan ndvelheti a borjak fertéz6dési kockazatat, kiilondsen azokban a gazdasagokban,

ahol a tejet nem pasztorizaljak [74]. (4. dbra)
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5. abra
A feltett kérdések hatasa
a Cryptosporidium parvum fertézottség mértékére

Megvizsgaltuk, hogy a feltett kérdések koziil mely tényezok gyakoroljak a legnagyobb hatést a
Cryptosporidium parvum fertézottség mértékére. Az eredmények alapjan nem meglepé modon
a halofuginon kezelés alkalmazasa, valamint a pasztorizalatlan teljes tej (amely a telepek
tobbségében hulladék tej) itatdsa befolyasolta a legnagyobb mértékben a fertdzottség

elofordulasat.

Bar a telepek kozel kétharmadan (14/22) nem akadalyozzak meg, hogy az egyedi ketrecben
tartott borjak érintkezzenek egymassal, ennek a tényezonek a hatasa viszonylag kicsinek
bizonyult a fert6zottség mértékére. Ugyanakkor egy telepen, ahol a borjakat 12-15 fos
csoportokban tartjadk automata cumis itatd alkalmazaséaval, a fert6zottség mértéke kozel 70%-

os volt, ami az egyik legmagasabb érték a vizsgalt telepek kozott.

Szintén alacsonynak bizonyult a hatasa annak, hogy az itatasra hasznalt vodroket az etetések
utan elmosogatjak-e. A valaszadok koriilbeliil fele (10/22) adott nemleges valaszt erre a
kérdésre. Hasonld mértékben alacsony hatastinak bizonyult az is, hogy a borjuketrecek
megfeleld fert6tlenitése megtorténik-e a Cryptosporidium spp. ellen. A kérdésre tobb mint
70%-ban (16/22) nemleges valasz érkezett.
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1. tablazat
A tartastechnologia, higiénia és takarmdanyozas pontszamainak korreldacioja a vizsgalt telepek
Cryptosporidium parvum prevalencidjaval a halofuginon kezelés megléte vagy hianya fiiggvényében

Halofuginon kezelést

alkalmaz6 telepek

Halofuginon kezelést

nem alkalmazd

Telepek Osszesitve

telepek
Tartastechnologia -0,38 0,7 0,008
Higiénia -0,5 0,326 -0,02
Takarményozds 0,09 0,85 0.74

Mivel a Cryptosporidium parvum terjedése feltételezhetéen nem csupan egy tényez6tél fiigg, a
telepek tartastechnologiai, higiéniai és takarmanyozasi Osszpontszamait IS vizsgaltuk a

fertdzottség fliggvényében, kiilon kezelve a halofuginon kezelést alkalmazé és nem alkalmazo

telepeket. A Pearson-féle korrelacio elemzés eredményeit az 1. tablazat tartalmazza.

A halofuginon kezelést nem alkalmazo telepeken minden tényezonek szignifikansan Kisebb a

hatasa a fert6zottség mértékére, mint a halofuginon kezelést hasznal6 telepeken. A legnagyobb

eltérést a higiéniai pontszamok mutatjak: a halofuginont alkalmazo telepeken sokkal

kifejezettebb a fertézottség csokkentésére gyakorolt hatasa. Ezzel szemben a takarmanyozasi

gyakorlatok (kiilonosen a hulladék tej alkalmazasa) jelentds hatassal vannak a fert6zottség

mértékére, kiilondsen azokban az esetekben, ahol nem alkalmaznak halofugion kezelést.
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A teljes tej itatasanak hatdsa a telepek Cryptosporidium parvum prevalencidjara

Az 6. abra kozelebbrél szemlélteti a hulladék tej itatasat, valamint a halofuginon vagy
paromomycint tartalmazé kezelést az oociszta lrités mértékéhez viszonyitva. A diagram
alapjan jol lathato, hogy azokban a gazdasagokban, ahol nem itatnak teljes tejet, az oociszta
urités mértéke alacsony, és a halofuginon kezelés alkalmazasa vagy elmaradasa kozott is
viszonylag kicsi a kiilonbség. Ezzel szemben azokon a telepek, ahol a borjak paszt6rozés nélkiil
kapjak a hulladék tejet, kiugréan magas az oociszta lirités, még abban az esetben is, ha az allatok

paromomycint tartalmazé készitménnyel vannak kezelve.
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4. Kovetkeztetések

Kutatasunk soran a vizsgalt 22 gazdasag eredményei alapjan a telepek 62,5%-a volt pozitiv
Cryptosporidium parvum fertézésre. Egyedi szinten a fert6zottség atlagosan 30,25%-nak
bizonyult. Ezek az adatok azt mutatjak, hogy a hazai nagylétszamu tejtermeld tehenészetekben
a borjak korében jelentds fertézottség figyelhetdé meg, ugyanakkor mind egyedi, mind telepi
szinten eltéréseket tapasztalunk mas eurdpai kutatasokhoz képest. Sumaiya és mtsai. (2023)
kutatdsukban Belgiumban, Franciaorszagban ¢és Hollandidban az egyedi prevalenciat 23,3-
25%-nak, mig a telepi fert6zottséget 90,2%-nak talaltak [35]. Ezzel szemben Delafosse és
mtsai. (2015) egy franciaorszagi felmérésben az egyedi fert6zottséget 41,5%-osnak a telepit
pedig 93%-osnak mérték [37]. A jelen kutatasban tapasztalt prevalencia egyedi szinten
valosziniileg Sumaiya és mtsai. (2023) eredményeihez all kozelebb, ugyanis a borjak
kivalasztasa célzottan olyan egyedekbdl tortént, amelyekbdl nagyobb eséllyel lehetett kKimutatni
az oocisztakat, mig a masik két kutatasban ez véletlenszeriien tortént. Az eredmények
ravilagitanak, hogy a hazai gazdasagokban a Cryptosporidium parvum jelentés egészségiligyi

problémat jelenthet a borjak korében.

A gazdasagokban gy(ijtott vizmintak mindegyike negativ lett Cryptosporidium parvum oociszta
szennyezettségre, ami arra enged koOvetkeztetni, hogy a hazai kutvizek rendkiviil Kis
valosziniiséggel tartalmaznak Cryptosporidium parvum oocisztat. Ez az eredmény kedvez6
képet fest a magyaroroszagi kitvizek mikrobiologiai mindségérdl a Cryptosporidium parvum
szennyezettség szempontjabol, és azt sugallja, hogy a vizforrasok nem jelentik a fertdzés

kockazati tényezdjét ezekben a gazdasdgokban.

A halofuginon kezelést alkalmazo és nem alkalmazo gazdasagok laboratoriumi eredményei,
valamint az 5. abran bemutatott korrelacios analizis Osszhangban all a szakirodalomban
ismertetett halofuginon hatékonysagaval. Az irodalom szerint ezzel a hatdanyaggal koriilbeliil
30%-kal csokkenthetd a Cryptosporidium parvum fert6zottség [2]. Kutatasunk eredményei ezt
alatdmasztjak, a kezelt €s kezeletlen telepek allatszintli fertézottsége kozott atlagosan 34,3%

eltérést mértink.

Az 5. abra adatai szerint az egyedi ketreces tartasu borjak esetében az egymas kozotti érintkezés
lehetésége csak gyenge hatast gyakorolt a Cryptosporidium parvum prevalenciajara. Ezzel
szemben a csoportosan tartott borjaknal, ahol korlatlanul érintkezhettek egymassal, az egyik

legmagasabb prevalenciat mértik. A kiilonbség mogott tobb tényezé allhat, azonban a
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pontosabb ok-okozati viszonyok feltarasahoz elengedhetetlen lenne a kutatas kiterjesztése tobb
olyan telepre, ahol csoportos tartastechnologiat alkalmaznak. A lehetséges magyardzatok kozé
tartozik, hogy csoportos tartas esetén a fertézési nyomas jelentésen megndéhet, mivel a borjak
nemcsak egymassal, hanem egymas iiriilékével is kozvetleniil kapcsolatba kertilhetnek.
Ugyanakkor az is lehetséges, hogy a csoportos tartas esetén mas, hibas tartastechnologiai
gyakorlatok, példaul nem megfeleld higiéniai vagy takarmanyozasi intézkedések Iis
hozzajarulhatnak a magasabb prevalencidhoz. Ezért lenne indokolt a tovabbi kutatas, amelynek
keretében a csoportos tartdsu borjak koriilményeit alaposabban megvizsgalva tisztazhatok

lennének ezek az Osszefiiggések.

Az 5. abra elemzése szerint gyenge hatast mutatott a Cryptosporidium parvum fertézottségre
az a gyakorlat, hogy az itatashoz hasznalt vodroket elmossak-e az etetések kozott. Ez az
eredmény latszolagos ellentmondast mutat Delafosse és mtsai. (2015) kutatasaval, akik arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a vodrok falan megtapadd oocisztak jelentds fert6zési forrast
képezhetnek, amennyiben azokat nem tavolitjak el alaposan [37]. Ennek az eltérésnek egy
lehetséges magyarazata, hogy a vizsgalt telepeken az 4ltalanos higiéniai gyakorlatok
kompenzal6d tényezdként hatottak, és igy a vodrok moséasanak hatasa csokkent a fertézottség

alakulasaban.

A vizsgalt telepek tobb mint 70%-a vagy egyaltalan nem haszndl fertGtlenitdszert a
borjuketrecek tisztitdsara, vagy a haszndlt vegyszer hatébanyaga nem hatékony a
Cryptosporidium parvum oocisztai ellen [2]. Bar az elemzés azt mutatja, hogy ennek a
tényezonek viszonylag csekély hatasa van a fertézottség alakulasara, hat telepen, ahol a
megfeleld fertdtlenités elmarad a prevalencia meghaladja a 40%-ot. Ezekben a gazdasagokban
érdemes lenne atgondolni a fertStlenitési gyakorlat optimalizalasat a fert6zési nyomads

csokkentése érdekében.

A borjak elletéi elkiilonitése egy olyan tényezdnek bizonyult, amelynek hatdsa lehet a
Cryptosporidium parvum prevalenciajara, bar ennek mértéke jelentésen elmarad a halofuginon
kezelés és a hulladék tej itatasanak jelentdségétol. Az egyik lehetséges magyarazat az, hogy
azok a borjak, akiket nem egyedileg elkiilonitve tartanak kozvetleniil a sziiletésiik utan,
nagyobb fertézési nyomasnak vannak kitéve [43]. Ugyanakkor a késobbi megfeleld
gyakorlatok, példaul az optimalis kolosztrumitatés, pozitiv hatdssal lehetnek és enyhithetik a
korai, nem megfeleld elkiilonitési gyakorlat kovetkezményeit. Ez ravilagit arra, hogy a
borjugondozés kiilonb6zd szakaszaiban alkalmazott intézkedések kombindlt hatdsa fontos
szerepet jatszik a fert6zés kialakuldséban.

31



Az els6 tablazat eredményei alapjan a halofuginon kezelést nem alkalmaz¢ telepek esetében a
higiéniai gyakorlatok jelentették a legnagyobb hatasu tényezdét a Cryptosporidium parvum
fert6zottség alakulasaban. Ezt az eredményt alatamasztjak a 3. abra megfigyelései is, amelyek
szerint a halofuginon kezelést végzo telepeken gyakoribb a nem megfeleld vizelvezetés.
Ezenkiviil tobb higiéniai szempont, példaul a borjak altal hasznalt vodrok elmosasanak hianya
két itatas kozott, illetve az egyedi ketrecek kozotti érintkezés lehetdsége, a halofuginont
alkalmazo telepeknél kedvezotlenebb képet mutatott. Ezek az eredmények ramutatnak arra,
hogy bar a halofuginon hatékony a fertdzottség csokkentésében, a higiéniai eljarasok
szinvonaldnak novelése kulcsfontossagu lehet abban, hogy a fert6zési nyomast tovabb

csokkentsék ezen gazdasagokban.

A 4. 4bran a hulladék tej itatds eloszldsat abrazoltuk a halofuginon alkalmazasinak
fliggvényében és jol lathatd, hogy azokban a gazdasagokban, ahol nem alkalmaznak
halofuginont, a nem megfelelé gyakorlat (hulladék tej itatasa) rendszeresen jelen van. Ezzel
szemben az 5. abran megfigyelhetd, hogy a halofugion alkalmazasa esetén a teljes tej itatasanak
van a legnagyobb hatasa a prevalencia alakulasara. A 4. és 5. abra egyiittesen magyarazatot
adnak az 1. tablazatban talalhato eredményekre. A halofuginon kezelést alkalmazo telepeken a
takarmanyozas gyakorlatilag nem befolyasolja a fertézottséget, ami arra utal, hogy ezen
gazdasagok tobbségében mellézve van a teljes tej itatdsa és igy a halofuginon hatdsa
kiemelked6évé valik a Cryptosporidium parvum fert6zottség csokkentésében. A nem megfeleld
takarmanyozasi gyakorlatok, mint a hulladék tej itatdsa, tehat els6sorban a halofuginont nem

alkalmazo6 telepeken jarulnak hozza a magasabb prevalencidhoz.

A halofuginon kezelést nem alkalmazd telepek takarmanyozasi pontszamaiban jol
visszatiikrozodik a 4. és 5. abra eredménye, ahol megfigyeltiik, hogy a telepek koriilbeliil
kétharmada teljes tejet itat a borjakkal. Valoszinlileg ez a gyakorlat hozzajarul a bélflora
Osszetételének megvaltozdsahoz, ami negativan befolydsolja a borjak emésztérendszerét és
noveli a fert6z6dés kockazatat. A teljes tej itt olyan terméket jelent, amelyet a gazdasagok nem
tudnak értékesiteni €s amely potencialisan karos lehet az emésztésre, mivel kiilonbozo
korokozokat tartalmazhat. Ezek a termékek, mint példaul a focstej, a klinikai tégygyulladasos
tehenek teje vagy a magas szomatikus sejtszamu tej, hosszi tavon jelentés valtozasokat
idézhetnek eld a borjak bélflorajaban, ami kiillondsen veszélyes lehet az élet elsé napjaiban. A
borjak emésztérendszere az élet ezen korai szakaszaban érzékeny, és a rossz takarmanyozasi
gyakorlatok (példaul a teljes tej itatdsa) tovabb gyengithetik az immunvalaszokat, kiilondsen a

bél lokalis immunitasat. Ennek kovetkezményeként a bélflora egyenstilya felborulhat, és ez
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lehet6séget adhat a patogén korokozok, mint példaul a Cryptosporidium parvum szamara a

fertdzés kialakuldsara, mivel a meggyengiilt bélflora bemeneti kaput biztosithat a kérokozok

szamara [74, 75].
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5. Osszefoglalas

2024 augusztusa és szeptembere kozott végzett kutatasunk alapjan a Cryptosporidium parvum
hazai prevalenciajat a 22 megvizsgalt gazdasagban egyedi szinten atlagosan 30,25%-nak, mig
telepi szinten 62,5%-nak talaltuk. Ez az eredmény valamivel alacsonyabb mind egyedi, mind
telepi szinten, mint Delafosse és mtsai. (2023) kutatasa egy franCiaorszagi felmérésben, ezzel
szemben a hazai prevalencia magasabb egyedi szinten, mint amit Sumaiya és mtsai. (2023)

mértek szintén Franciaorszagban.

A telepek kivalasztasi kritériuma az volt, hogy koriilbelil 50-50%-ban szerepeljenek
halofuginon kezelést alkalmaz6é és nem alkalmazé gazdasagok a vizsgalatban, annak
érdekében, hogy pontosan vizsgalhassuk a kezelés eredményességét. Az igy kapott eredmények
Osszehangban voltak a szakirodalomban leirtakkal, miszerint a halofugionon korilbeliil 30%-
kal csokkenti az {iritést, de nem sziinteti meg teljesen a fertézést. A mi vizsgalatunkban a
halofuginont nem alkalmaz¢ telepeken 47,4%, mig a halofuginont hasznalé telepeken 13% volt
az egyedi prevalencia, ami 34,4%-os kiilonbséget jelent.

A kutatds sordn egy kérddiv segitségével szerettiik volna felmérni a hazai tejtermeld
allomanyok borjuagazataban alkalmazott gyakorlatokat, illetve a rossz menedzsmentbeli
tényezoket, amelyek feltételezhetéen hozzajarulnak a magas prevalencidhoz egy-egy telepen
beliil. Az adatokat az R statisztikai program segitségével elemeztiik és a kovetkezd két
kockézati tényezdre deriilt fény. Az egyik a mar korabban emlitett halofuginon kezelés
alkalmazasa volt. A masik legfontosabb kockazati tényezdnek a teljes tej itatdsa bizonyult. Ez
a gyakorlat minden bizonnyal azért bir komoly befolyasol6 erével, mert a teljes tejben talalhato
karos anyagok, valamint a korokozok negativan befolyasoljak a borjak bélflorajat. Emiatt a
borjak alapvetden is érzékeny immunrendszere tovabb gyengiilve még inkabb fogékony lesz a

fertOzésekre.

A felmérés soran szamos olyan gyakorlattal talalkoztunk a telepeken, amelyek nemcsak a
cryptosporidiosis terjedését, hanem a borjuagazat jovedelmezoségét is negativan befolyasoljak.
Ezeknek a higiéniai, tartdstechnoldgiai és takarmanyozasi gyakorlatoknak a javitdsaval nem
csak a cryptosporidiosis prevalenciaja csokkenthetd, hanem a borjak egészségiigyi és termelési

mutatoi is javithatok lennének.

A kutatds eredményei alapjan egyértelmiien latszik, hogy a kiilonb6z6 menedzsmentbeli

tényezOk javitasa a Cryptosporidium parvum fert6zottség csokkentésére pozitiv hatassal lehet,
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ami a borjak altalanos egészségére ¢és termelési mutatoira is pozitivan hathat. A higiéniai
gyakorlatok, mint példaul az egyedi itatasi eszk6zok megfeleld tisztitdsa és a borjuketrecek
fert6tlenitése, fontos lehet a fert6zés csokkentésében. Tovabba a takarmanyozasi gyakorlatok,
mint a hulladék tej megfeleld kezelése és a megfelelé mindségli kolosztrum biztositasa, szintén
jelentds szerepet jatszik abban, hogy a borjak immunrendszere erdsebb legyen, és kevésbé

legyenek fogékonyak a fertézésekre.

A tartastechnologiai gyakorlatok, példaul a borjak megfeleld elkiilonitése és a csoportos tartas
megfeleld szabalyozasa, szintén hozzajarulhatnak a fert6zés terjedésének csokkentéséhez. Ha
a telepek az alapvetd higiéniai és menedzsmentbeli gyakorlatokat javitjak, nemcsak a fert6zési
prevalenciat, hanem a borjak egészségi allapotat és a gazdasag termelési hatékonysagat is

javithatjak, igy hosszu tdvon gazdasdgosabba valhat az d4gazat miikodése.
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Mellékletek

1. melléklet: kérdoiv és valaszok pontértékei

”r /4

Kérdés Kérdés Lehetséges valasz | Pontszam
’ csoport
Altalanos kérdések | Morbiditasi % %/ év
Mortalitasi % %/év
Hasmenéses megbetegedés % %/év
Halofuginon kezelés igen
nem
Eletkor amikor a megbetegedések a nap
leggyakoribbak
Tartastechnologiai | A kolosztrum mindsége ellenérzott-e? igen 2
kérdések néha 1
nem 0
A borjak kolosztrum ellatottsaga igen 2
ellendrzott-e?
néha 1
nem 0
Az 0jsziilott borju anyjaval toltott ideje azonnal elveszik 2
felnyalhatja 1
12-24 h 0
Kolosztrumitatas modja drench 2
cumis itatd 1
vodor 0
Hasznalnak-e az elletében egy egyedi 2
elkiilonitett részt a borjaknak, mielott
kikeriilnek az egyedi ketrecekbe?
nagycsoportos 0
nem 2
Egyedi borjuketrecben vannak-e a igen 2
valasztasig?
csoportosan 0
Borjuketrec anyaga milanyag 2
fa 0
Borjufalu talaja fold 0
beton 2
kavics 1
Kozlekedout talaja fold 0
beton 2
kavics 1
Mibdl isznak a borjak? vodor 0
cumis itatd 2
Higiéniai kérdések | Osszenyalhatnak-€ a borjak? igen 0
nem 2
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A borjuitatashoz hasznalt vodroket igen 2
elmossak-e minden itatas utan?
nem 0
A borjuhazakat megfeleléen fert6tlenitik | igen 2
Cryptosporidium parvum ellen?
nem 0
A vizelvezetés megfelel6 az egyedi igen 2
ketrecek kozott?
nem 0
Takarmanyozasi Hényszor kapnak a borjak kolosztrumot? | 1 0
kérdések
2 1
>3 2
Hany napig itatnak atmeneti tejet? 1 0
2 1
>3 2
Itatnak-e teljes tejet? nem 2
pasztérozve 1
pasztorizalatlanul 2
Mikortol kapnak borjustartert? 0-3 2
*3-7 1
>7 0
Mikortél van viz a borjak el6tt? 0-3 2
*3-7 1
>7 0
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