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1. ROVIDITESEK JEGYZEKE

ATKI - Allatorvostudoményi Kutatéintézet

B. trehalosi - Bibersteinia trehalosi

BRDC - Bovine Respiratory Disease Complex, szarvasmarhak 1éguti betegségkomplexe
BRSYV - Bovine Respiratory Syncytial Virus,

BVD - Bovine Viral Diarrhea, szarvasmarhak virusos hasmenése
DMACA - p-dimetil-amino-fahéjaldehid, indol spot reagens
DMDP - N, N-dimetil-p-feniléndiamin, oxidaz reagens

Gim, szarvas - gimszarvas (Cervus elaphus)

HS - hemorrhagias septikaemia

IJM - International Journal of Medical Reviews and Case Reports
KSH - Kozponti Statisztikai Hivatal

M. glucosida - Mannheimia glucosida

M. haemolytica - Mannheimia haemolytica

NB - Nem besorolhat6

Oz - eurépai 6z (Capreolus capreolus)

P. multocida - Pateurella multocida

PCR - Polymerase chain reaction, polimerdz lancreakcio

SEFAG Zrt. - régen: Somogyi Erd6- és Fafeldolgozé Gazdasag,
jelenleg: Erdészeti és Faipari Zartkoriien Miikodd Részvénytarsasag
vvt - vOorosveértest

WDA - Wildlife Disease Association



2. BEVEZETES

A Karpat-medence természeti adottsagai optimalis él6helyet biztositanak legtobb nagyvad
fajunknak, koztiik a gimszarvasnak, eurdpai 6znek, ddmvadnak és a muflonnak is. [1]
Alapvetden ennek koszonhetd, hogy hazank gimszarvasalloménya vilaghirnévre tett szert,
emellett a szarvasallomany folyamatos novekedést mutat. Magyarorszag évszazadok oOta
hires gazdag vadalloméanyardl, vadaszati értékeirdl. A kiilfoldi vadaszok bérvadasztatdsa a
mai napig jelentds jovedelmet jelent a vadgazdalkodas szdmara. A gimszarvas bikak
vadészati idénye a dunantili vadasztarsasagok legfobb bevételi forrasa, egy egyed kilovése
atlagosan 990-9400 eur6t jelenthet, mig a kertben nevelt €16 allatok értékesitési ara
megkozelitdleg 2000-3000 eurd (a vadaszati arjegyzék 60%-a). Az Alf6ldon az dzbak
vadaszatok a legkeresettebbek, egy bak elejtése nagyjabol 70-3500 eurds nagysagrendek
kozott alakul. A ddmvad elejtési ara hazankban kb. 300-3000 eurd, egy muflonkosé pedig
850-4000 euro. [2] [3]

A vadhus egészen a 17. szdzadig, vagyis a mezdgazdasagi tevékenység intenzivebb
modszereinek terjeszkedéséig, jelentds szerepet jatszott az ember allati eredetii ¢élelmiszer-
ellatasaban.[4] Am annak ellenére, hogy a vadaszat és a vadhtisfogyasztdas Magyarorszagon
jelentds torténelmi multtal rendelkezik, napjainkban a magyar vadhusfogyasztas éves atlaga
alig éri el a 10 dkg/f6 mennyiséget.[S] Bar ez az érték igen alacsony, az altalunk exportalt
vadallatokbol eldallitott termékek rendkiviil keresettek. Ilyen a gim- és ddmszarvashus,

melynek ara 2300 Ft/kg-t6l akar 9000 Ft/kg, az 6z és a muflon husa akar 6000 Ft/kg is lehet.
[6]

A kimagaslé exportérték elmondhat6 a hazai szarvasmarha- és kiskérédzdéallomanyunkrol
is. Magyarorszdgon az évi egy személyre jutd juhhts fogyasztds 0,35-0,38 kilogramm,
mikozben az elmult évben 7050 tonnanyi éléallat kivitelére keriilt sor.[7] A Kozponti
Statisztikai Hivatal adatai szerint az évi egy fore es6 hazai szarvasmarhahus fogyasztasa 3,3

kg, mig az exportalt mennyisége 16,7 ezer tonna volt 2021-ben.[8]

Ertelemszeriien a kiilfoldre el6allitott hismennyiség csokkenése erételjes gazdasagi
jelentdséggel bir. Fontos tehdt megeldzniink az olyan betegségek terjedését, mint a
pasteurellosis, melyek az allatok étvagytalansagahoz, igy csokkent
testtomeggyarapodasadhoz és vagasi sulydhoz vezetnek. Noha ismert, hogy a Mannheimia
haemolytica és a Biebersteinia trehalosi egyébként egészséges kérddzok felsd 1égutait

kolonizalja, sulyos tiidégyulladast, lesovanyodast és elhullast is okozhatnak.[9]



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A VIZSGALT BAKTERIUMFAJOK
A Pasteurellaceae csaladba szamos baktérium nemzetség sorolhatd, amelyek vilagszerte
elterjedtek. Ezek a Pasteurella, Mannheimia, Bibersteinia, Haemophillus, az Avibacterium,
az Actinobacillus, a Gallibacterium és a Histophilus, [10] Az éaltalunk vizsgalt két
baktériumfaj, a Mannheimia haemolytica és Biebersteinia trehalosi, a M. glucosidaval
egylitt egy fajba tartoztak, Pasteurella haemolytica néven. A M. haemolytica régebbi neve
Pasteurella haemolytica A volt, mely arra utalt, hogy képes lebontani az arabindzt. A B.

trehalosi hajdani neve Pasteurella haemolytica T, jelezve trehal6z bontési képességét (1.

tablazat). [11] [12]

Arabinoz Trehaloz

Mannheimia haemolytica + -

Bibersteinia trehalosi - +

1. tablazat: Mannheimia haemolytica és Bibersteinia trehalosi arabinoz és trehaloz bontasanak
osszehasonlitasa.

Feliileti poliszacharid antigénjeik alapjan a Mannheimia haemolytica torzset 12 (Al, A2,
AS, A6, A7, A8, A9, A12, A13, A14, A16, A17), a Biebersteinia trehalosit 4 (T3, T4, T10,
T15), a M. glucosidat 1 (All) szerotipusba soroltdk. [13] Az egyes torzsek kiilsd
membranjan a virulencidjukban nagy jelentdséggel bird és egymassal keresztreakciot mutatd
feliileti fehérjéket is kimutattak. Juhokban Fodor 1999-es tanulméanyéban a M. haemolytica
Al-es, A2-es szerotipusai fordultak leginkabb eld, a kecskékbdl szarmaz6 toérzsek tilnyomd
része a A2-es szerotipusba tartozott. A B. trehalosi torzsek koziil mind a négy eléfordult, a
T10-es és T15-0s volt gyakoribb (2. tablazat). Szalay 2014-es felmérése alapjan juhokban
az A6-os és A8-as, kecskék esetén A2-es szerotipusok voltak a leggyakoribbak. Azonban
Kiss Szonja Petra 2020-as TDK kutatasai szerint juhoknal az Al4-es szerotipuson kiviil
minden szerotipus el6fordult, kecskékben pedig A2-es, A6-0s, T3-as, T4-es és T15-0s
szerotipusokat izolalt. Leggyakoribbnak M. haemolytica esetén az A2-es szerotipus
bizonyult, méasodik volt az Al-es, majd az A6-os €s Al2-es és csak ezt kdvette az A7-es,
A8-as és A9-es. A legtobbszor eldfordult B. trehalosi szerotipus a T4-es, majd a T3-as €s
T15-0s volt (3.tdblazat). Marhakban Szalay Doéra az a A2-es, majd Al-es szerotipust talalta
legelterjedtebbnek, ezen feliil kimutatott A5-0s, A7-es, illetve T15-0s szerotipusokat is
(3.tablazat). [14] [15] [16] [17]



Juh Kecske Marha

Al 64 (19,5%) 69 (59,5%)
A2 51 (15,6%) 46 (94%) 28 (24,1%)
AS 26 (7,9%)
A6 33 (10,1%) 1 (2%)
A7 22 (6,7%) 1 (2%) 3 (2,6%)
A8 31 (9,5%) 1 (2%) 1 (0,8%)
M.
A9 23 (7%) 1 (0,8%)
haemolytica
Al2 15 (4,6%)
Al3 3 (0,9%)
Al4
Al6 2 (0,6%) 4 (3,4%)
Al7 3 (0,9%)
NB 16 (4,9%) 9 (7,8%)
M. glucosida All 13 (4%)
T3 4 (1,2%)
T4 5(1,5%)
B. trehalosi
T10 9 (2,7%) 1 (0,8%)
T15 8 (2,4%)
Osszesen
328 49 116
(db)

2. tablazat: Fodor 1999-es felmérése soran vizsgalt M. haemolytica, M. glucosida és B. trehalosi torzsek
eldfordulasa juhban, kecskében és marhaban [14]



Kecske

Szalay

Kecske Marha

Kiss Szalay

Al

A2

AS

A6

A7

A8

A9

Al2

M. haemolytica

Al3
Al4
Al6
Al7
NB

M.
All
glucosida

T3

B. T4
trehalosi T10
T15

Osszesen
(db)

3.tablazat: Kiss 2020-as és Szalay 2014-es vizsgalatai soran izolalt M. haemolytica, M. glucosida és B.

1(3,7%)
2 (7,4%)
1(3,7)
6 (22,2%)
1 (3,7%)
6 (22,2%)

1.(3,7%)

2 (7,4%)

1(3,7%)

4 (14,8%)

2 (7,4%)

27

20 (11,4%)
48 (27,3%)
9 (5,1%)
12 (6,8%)
10 (5,7%)
11 (6,3%)
11 (6,3%)
14 (8%)

2 (1,1%)

3(1,7%)
2 (1,1%)

17 (1%)

7 (4%)

1 (0,6%)
3 (1,7%)
4(2,3%)

2 (1,1%)

176

2 (100%)

3 (13%)

25(59,5%) 11 (47,8%)

1 (4,3%)
1 (2,4%)
1 (4,3%)
11 (26,2%) 5 (21,7%)
1 (4,3%)
2 (4,8%)
2 (4,8%)
1(2,4%)  1(4,3%)
42 23

trehalosi szerotipusok eloforduldasa juhban, kecskében és szarvasmarhaban. [15] [16] [17]



32.  PATOGENITAS

A pasteurellak virulencidja tdg hatdrok kozott mozog, a virulensebb torzsek heveny
pasteurellosist, akar septikaemiat okozhatnak, mig a gyengébb virulenciaju torzsek a felsd
légutakban megtelepedve tliinetmentes fertdzést alakitanak ki. [18] Az éllatok aerogén titon,
esetleg per os fertézOdnek, de egészséges allatok léguti nyalkahartyajan, tonsillajan is
eléfordulnak. Széles gazdaspektrummal rendelkezd fakultativ patogén baktériumok, igy
hajlamosité tényezdk hatdsara kolonizaljak a gazdaszervezetet. Megkiilonboztetiink
els6dleges pasteurellosist, melyhez nem fertdz6 hajlamositd tényezdk jarulnak hozza.
Ilyenek a nem megfeleld tartasi viszonyok, a szallitds, a stressz, a zsufoltsag, a drasztikus
valasztas, a huzatos istallo vagy akar a mikotoxinnal szennyezett takarmany. Ezeknek a
karos hatasoknak eredményeképpen az allatok immunrendszere gyengiilhet, teret adva a
kérokozok szaporodasanak. Masodlagos pasteurellosis egyes virusokkal, mycoplasmakkal
val6 fert6z6dés utan alakul ki. Ezek a fert6z6 agensek, mint az adeno-, reovirus, PI-3, BHV-
1, BVDV kérositjak a nyalkahartyat, ami igy bementi kapuként szolgal a Mannheimianak és
Biebersteinianak. [19]

Bér az altalunk vizsgalt két baktériumfaj leginkabb juh, kecske €és szarvasmarha fajokat
betegit meg, feljegyezték szamos mas haziallat pasteurellozisat. llyen az igen nagy gazdasagi
jelentdséggel bird sertések torzitd orrgyulladdsa, a baromficholera, vagy a husevok
pasteurellosisa. Emberek esetében kutya és macska vagy akdr juh harapédsos sebekben

sebfertdzést okozhatnak. [20]

3.3.  PASTEURELLAK OKOZTA KORKEPEK KISKERODZOKBEN
A kiskérddzoknél négy korformat kiilonitiink el, melyeket a P. multocida A és D, a M.
haemolytica ¢€s a B. trehalosi okoz. Mig a Pasteurella multocida D burok antigénnel
rendelkezd torzsei a bor sulyos elhaldsat okozo dermonekrotoxint termelnek, a M.
haemolytica és a B. trehalosi virulenciafaktora a macrophagokat kérosité leukotoxin. A
1égzdszervi pasteurellosist a P. multocida és M. haemolytica ezen cytotoxintermelése miatt
féként kruppos pneumonia, fibrines melhartya- és szivburokgyulladas jellemzi. Azonban a
sporadikusan véraramba jutott korokozok iziiletgyulladast, kozépfiilgyulladast és akar
meningitist is okozhatnak. Az allatokra jellemzé a lazas allapot, levertség, orrfolyas,
nehezitett 1égzés, kohogés, akar a fejoldaltartds. A septikaemia foként hdrom hoénapnal
fiatalabb baranyokra, gidakra jellemz6. Az dgensek a vérarammal szorddva a szervekben, az
izliletekben és az agyhartyan szaporodnak. A fiatal allatok agyhartya-agyveldgyulladas

kovetkeztében rovidesen elhullanak. A Mannheimia haemolytica altal okozott, altalaban



egyoldali tégygyulladast a baktériumhordozo baranyok, gidak tartjak fenn. A fert6zott anyak
a leukotoxin hatasara elapasztanak, de togylik regeneralodni képes. A heveny szisztémas
pasteurellosis kialakulasaért a Biebersteinia trehalosi felelds. E korkép esetén baktérium-
embolusok jutnak a keringésbe majd a parenchymas szervekbe. Az allatok nem tudnak
felallni, szajukbol habos nyal folyik, 1égszomjuk van, de jellemzd, hogy mindezek elétt,
hirtelen elpusztulnak. Az endotoxinhatas miatt a szerveken helyi gyulladast, vérzéseket,

elhalasokat tapasztalunk.[21] [22][11]

3.4. PASTEURELLAK OKOZTA KORKEPEK SZARVASMARHAKBAN

A szarvasmarhak esetében két korformat kiillonbdztetiink meg.

Az egyik korformat, a bivalyok és a szarvasmarhdk vérzéses vérfertdzését eloszor Délkelet-
Azsiaban, a monszunesdzésekhez kapcsolodva irtdk le. Az id6jaras, mint hajlamositd
tényez0 hatdsara, a Pasteurella multocida B2-es tipusu és szérvanyosan Mannheimia
haemolytica torzsek elsdsorban bivalyokat, szarvasmarhakat betegitenek meg, de
allapitottak meg tomeges elhullasokat vadon €16 kérédzokben is. A tobbnyire tilhevenyen,
hevenyen jelentkezd tiinetek utan az allatok szinte minden esetben, akar 24 oran beliil,
elpusztulnak. A baktériumok a tonsilladkban val6 szaporodas utan a véraramba keriilnek, ahol
az endotoxinhatés az endothel kdrosodasédhoz, coagulopathiahoz és vérzésekhez vezet. A 2-
3 napig is elhuzodo esetekben az allatok lazasak, levertek, orrnyilasukbol véres savo folyik
¢s jellemz6 az oedemasan megduzzadt toroktajék, igynevezett ,,szakall”. A testliregekben
vorhenyes savot, a savoshartyak alatt vérzéseket latunk, emellett kruppos tiido- és fibrines-

mellhartya gyulladas is megfigyelhetd. [23]

A masik korkép a szarvasmarhdk 1égzdszervi pasteurellosisa, (masnéven ,,shipping fever”)
mely talnyomoérészt a fiatal, 1-3 honapos borjakat érinti, az endémiés forma viszont idésebb
egyedekben, s6t vadon €16 kérddzokben is eléfordul, ez a szarvasmarhak 1égzdszervi
betegségkomplexe. A BRD-ben észlelt tidégyulladashoz szamos virus és baktériumfaj
tarsul (IBR, adenovrirusok, parainfluenza-3, BVD, BRSV, B. trehalosi, Histophilus somni,
Trueperella pyogenes) de a P. multocida A és a Mannheimia haemolytica Al-es, A2-es €s
A6-0s szerotipusai voltak a leggyakrabban izolalt baktériumtorzsek. [24][25] [26][27] A
betegség kibontakozasaban olyan hajlamosité tényezdknek van dontd szerepe, mint a fiatal
allatok szallitasa, zsufoltsdga, megfazasa vagy bizonyos virusokkal vald fert6zédése.[28]
Ezek a stresszfaktorok hozzajarulnak a borjak védekezoképességének csokkenéséhez, teret
adva a baktériumok tiidébeli megtelepedéséhez. [29] A Mannheimia haemolytica

cytotoxintermelésével karositja a macrophagokat és az alveolaris endothelt bronchitist,

10



tonsillitist, kruppos tiid6- €s mellhartyagyulladast, esetleg elhullast okozva. [30] A fert6zott
allatokon ennek kovetkeztében konnyezést, kohogést, orrfolyast, nehezitett légzést,

sulyvesztést tapasztalhatunk. [31]

3.5.  VADON ELO KERODZOK PASTEURELLOSISA VILAGSZERTE
A 1égzdszervi betegségek kitorésében a vadon €16 kérddzokben, kiilonosen a kanadai
vadjuhok (Ovis canadensis) és mas vadon €16 juhfajok populacidiban a M. haemolyticanak
¢és a B. trehalosinak jelentds szerepe van. Ezek a jarvanyok gyakran a zord id6jaras vagy az
allatok immunrendszerét gyengitd egyéb kornyezeti valtozasok esetén langolnak fel. A
fert6zott allatok a szarvasmarha 1égzdszervi pasteurellosianal leirt tiineteket mutatjak, mint
az orrvaladékozas, kohogés, nehézlégzés vagy bagyadtsag. Sulyos esetekben a B. trehalosi
altal okozott kruppos pneiumonia és a M. haemolytica okan kialakult hemorrhagias
septikaemia is magas elhullasi aranyhoz vezethet, kiilonosen fiatal allatok esetében. [32]

[33] [34] [35]

A bivalyok és a szarvasmarhak vérzéses vérfertdzését a vadon €16 kérddzoket is megbetegitd

képessége végett gyakran ,,vadvész” néven emlegetik.

3.6.  PASTEURELLOSIS ALAKULASA A VADVILAGBAN
A magyar szakirodalmi publikdciokat atnézve arra figyeltiink fel, hogy a hazankban
eléforduld vadon €16 kérédzékben még senki nem publikalta eddig M. haemolytica és B.
trehalosi jelenlétét vagy az altala okozott megbetegedést itthon. Kiilfoldi tanulmanyokban

azonban szamosesetet talaltuk, ezeket mutatom be a kovetkezokben.

Bollinger ¢és Kitt voltak, akik 1878-ban eldszor irtdk le a Miinchen szomszédsagaban €16
szarvasok, vaddisznok ¢és szarvasmarhak betegségét, amelyet akkoriban vérzéses

vérmérgezeésnek neveztek el. [36]

Késobb, 1887-ben Oreste és Armani jegyezte le az ugynevezett Barbone-t bivalyoknal
(Bubalus bubalis), amelyet gy gondoltdk, egy hasonld organizmus okozott. Azonban a
hemorrhagiés septikaemia, mint kiilonallo betegség, vildgossa csak az 1950-es években, a

szerotipizalasi modszerek megjelenésével valt. [37]

A Journal of Wildlife Diseases-ben egészen az 1950-es évekig visszamendleg talalhatunk
beszamoldkat a vadon €16 kérddzok P. multocida és M. haemolytica okozta septikaemias
pasteurellosisardl. Powell mar 1954-ben villasszarvu antilopokban (Antilocapra americana)
irta le a szarvasmarha HS-hoz hasonl6 elvaltozasokat. [38] Post 1960-ban a Sziklas-hegységi

vapiti (Cervus canadensis), 1962-ben pedig a Kanadai vadjuh (Ovis canadensis)
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pasteurellosiarol szdmol be. [39] [40] Heddleston és Gallagher 1969-es feljegyzései alapjan
az Amerikai bolényeket (Bison bison) is megbetegitették ezek a fakultativ patogén

korokozok, hemorrhagids septikaemiat €s elhullasukat okozva az 1960-as évek derekan. [41]

Svédorszagban 1912-t8l 1959-ig 700 rénszarvas (Rangifer tarandus), Norvégidban 1911-t61

2010-ig majdnem 300 rénszarvas pusztult el vérzéses vérmérgezésben. [42]

Franson ¢és Smith 1988-ban publikélta 48 javorszarvas (Alces alces) halalat septikaemias
pasteurellosis okdn a Wyoming allambeli Jackson kozelében (USA) talalhatdo National Elk
Refuge teriiletén 1986 ¢és 1987 folyaman. Mig a klinikai tlinetek kozott bagyadsagot,
nyalzast vettek észre, a boncolasok soran a savoshartyadkon petechialis, a nyirokcsomokban,

rekeszizomban, tiidében €s az endocardiumban ecchymotikus vérzéseket irtak le. [43]

Heddleston feltételezéseit megerdsitve Dyer 1998-ban a Journal Of Veterinary Diagnostic
Investigation-be a M. hemolytica A6 szerotipussal Osszefiiggd tiidogyulladasos
pasteurellosisat irta le csordaban tartott amerikai bolényekben (Bison bison) (4.tablazat).

[44] [45]

Az Australian Veterinary Journal 1991 oktdberi kiaddsaban emlit Campbell egy ausztral

pettyes szarvas (Axis axis) pasteurellosis okozta vérmérgezését. [46]

Villard 2006-ban kiadott tanulmanyaban tesztelte azt a hipotézist, miszerint a kdrokozok
atvitele megtorténhet egyik gazdaszervezetrdl a masikra, ha mindkét populacié ugyanazon
a legeldn osztozik. Ennek okan 0sszehasonlitotta a francia Alpokban €16 haziallatok és vadon
€16 kérddzok tiidoszovet mintajabol izolalt M. haemolytica és B. trehalosi szerotipusokat. A
vadon €16 zergékben (Rupicapra rupicapra) a M. haemolytica A2-es, A6-0os és Al3-as
szerotipusait, mig a B. trehalosi T4-es, T3-as és T10-es szerotipusait hatdrozta meg.
Mannheimia haemolytica A2-t dzben és alpesi kdszali kecskében (Capra ibex) is talalt, ez
utébbiban a Biebersteinia trehalosi T10-es szerotipusaval taldlkozott még. Ugyanakkor a
haziallatokban ¢és a vadon ¢l6 allatokban eltérd szerotipusok jelentek meg, ennek

kovetkeztében az atvitel nem tiint jelentds mértékben kimutathatonak (4.tablazat). [47]

2008-ban az Amerikai Egyesiilt Allamok Minisztériuma is a Mannheimia, Biebersteinia és
Pasteurella nemzetségek altal okozott pasteurellosis atvitelének kockazatairdl jelentetett
meg egy tanulmanyt a hazi- és a vadon €16 juhok kozott. A disszertacid szerint a betegség
jelentdsen hozzijarult a kanadai vadjuhok populécidinak hanyatlasahoz Eszak-Amerika
nyugati részén, az dshonos adllomanyok méreteit a 10%-uk ald csokkentve, ezzel veszélybe

sodorva azokat. [34] George 2008-ban megjelent cikkében bemutatott megfigyelések
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alapjan elismerték, hogy a vadjuhok pasteurrelosis-jarvanyai, azok Oshonos elterjedési
teriiletére behatold szabadon tartott hazi juhok révén alakulhatnak ki. Ezaltal a kanadai
vadjuhok megorzésének elve a koztiik és a hazi juhok kozotti érintkezés minimalizalasa lett.

[48]

Ytrehos cikke, az Ecohealth 2008-as kiadasdban egy pasteurellosis-jarvanyt ir le, amely
2006-ban a norvégiai Dovrefjellbe telepitett pézsmatulok-populacidoban (Ovibos moschatus)
tort ki, és az allatok nagy részének pusztulasat okozta. A kitdrés egybeesett a rendkiviili
meleg és paras iddjarassal, amely gyakran jar egyiitt a M. haemolytica és a P. multocida

baktériumfajok tilszaporodasaval. [35]

A WDA 2010-ben szintén felhivta a figyelmet az észak-amerikai vadon ¢l6 juhfajok
egészségiigyi érdekére, miszerint a szarvasmarhdkkal valo kozvetlen érintkezésiiket is meg
kell akadalyozni. A kutatasuk alapja 29 akut fibrines bronchopneumonias vadjuh tetem volt,
melyet egy Colorado allambeli szarvasmarha legelén, 2007/2008 telén talaltak. Koztiik
nyolcban olyan Mannheimia haemolytica biotipusokat izolaltak, melyek 99%-ban, 7
tetemben pedig olyan Biebersteinia trehalosi biotipust talaltak, melyek 94%-ban egyeztek
meg genetikailag az ott ¢l szarvasmarhakbol izolaltakkal. [49]

crer

tetemet talaltak 2010-ben. A 2012-es publikacio szerint lehetséges az atfert6zddés, miszerint

a pasteurellosist okoz6 fajokat a régié 6zallomanya is hordozza. [50]

Posautz a JWD-ben publikalta 2014-ben a 2010 tavaszan tortént, az osztrak Alpok keleti
részén €16 zergék pusztulasat. Az elhullasok oka akut bronchopneumonia volt, melyet a B.

trehalosi és a M. glucosida okozott. [51]

2017-ben a WDA-ban szamoltak be egy szintén Colorado allamban tortént esetrél. 2016
januarjaban 2 javorszarvas tehenet és 15 javorszarvasborjut elhullva talaltak vagy elaltattak
olyan klinikai tiinetek miatt, mint a sovanysag, nyalzas, bagyadtsag ¢és az elfekvés. A borjak
koziil négyet a Wildlife Division of Parks and Wildlife osztalyan vizsgéaltak. A szdvettani
leletek kozott szerepelt szubakut gennyes bronchopneumonia, regiondlisan kiterjedt
tiidovérzés és 6déma. A négy tiidoszovetbol kettdbdl is izolaltak Pasteurella multocidat,
egybldl Mannheimia haemolyticat, illetve egy madjszovetben is megtalalhatdo volt a M.

haemolytica baktériumfaj. [52]

Kock 2018-ban a Science Advances-ban irt cikket a 2015-ben tortént tomeges szajga antilop
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(Saiga tatarica) pusztulasrol. Tobb mint 200 000 szaiga antilop pusztult el 3 hét leforgasa
alatt Kazahsztan kozépso részén. A halalozas okaként a vérzéses vérmérgezést allapitottak

meg. [53]

Az 1IJM 2021-ben egy érdekes esetr6l szamol be, mikor egy csupan bagyadtsagot,
elesettséget mutaté dorkaszgazella (Gazella dorcass) elhullott. A boncoldson a cranio-
ventralis tiidolebeny purulens valadékkal vald felgyiilemlését és fibrines pericarditist
allapitottak meg. Tovabba a bronchoalveolaris folyadékbol bakterologiai vizsgalatokkal

Mannheimia haemolytica baktériumfajt izolaltak. [54]

Mindossze az emlitett tanulményokban lehet olvasni az egész vadvilagunk M.haemolytica
és B. trehalosi hordozasardl, és az altaluk okozott korképekrdl (5.tablazat). Jollehet, hogy
jelentdségteljes a vadon ¢él6 kérddzok és a haziallatok kozotti korokozo atvitel, am
vadallatokban kardindlis kihivast jelent csupan a klinikai tiinetek azonositésa is. Ezek az
allatok azonfeliil, hogy az emberektdl és emberi tevékenységektdl tavol élnek, megtanultik,
hogy a ragadozok eldl elrejtsék szenvedéseiket, betegségeiket. A vadak befogésa szintén

igen koriilményes, mi tobb, a természetben elpusztultak tetemét pusztan elvétve talaljuk

meg. Ugyanakkor, ezeket csaknem kivitelezhetetlen mintavételre felhasznalni.

A2
A2
A2, A6, Al3 T3, T4, T10
A6

4.tablazat: A kiilfoldi esetek, melyekben meghataroztak az izolalt M. haemolytica és B. trehalosi szerotipusat.
(K6szali kecskében, 6zben, zergében és amerikai bolényben).

14



Amerika Eurdpa Azsia Afrika Ausztralia

. . ausztral
amerikai szajga )
. rénszarvas . dorkészgazella pettyes
bolény antilop
szarvas
kanadai ‘
. europai 0z
vadjuh
villasszarva
. . zerge
Allatfajok antilop
sziklas-
hegységi damvad
vapiti
javorszarvas  pézsmatulok
alpesi koszali
kecske
S.tablazat: A vadallatokban leirt pasteurellosisos esetek kontinensekre bontva, allatfajonkent.
3.7. MEGELOZES ES KEZELES
A pasteurellak fakultativ patogén baktériumok és ellendlloképességiik kicsi. Nedves
kornyezetben, vagy a fertdzott allatok valadékaiban hetekig életképesek, beszaradva 2-3

napig ¢lnek, de fertdtlenitdszerek hatasara vagy 60°C-on percek alatt elpusztulnak. [11]

Nincs tehat hatékony megeldzés vagy kezelés a megbetegedés kialakuldsat hajlamositd
tényezOk minimalizalasa nélkiil. Kulcsfontossagli a megfeleld tartasi viszonyok kialakitasa
mellyel az allatokat ért stresszt csdkkenteni tudjuk. Kertilni kell az allatok zsufoltan, huzatos
istalloban, szennyezett- nedves almon val6 tartdsat vagy a mikotoxin-tartalmt takarmany
etetését. Be kell tartani a karanténozasi eldirasokat és a tiineteket mutatéd allatokat el kell

kiiloniteni. [55]

A betegség megel6zésére léteznek vakcindk is, elsdsorban a P. multocida és a M.
haemolytica torzsek ellen. Ezeknek a vakcindknak az alkalmazasa a leggazdasagosabb és
legvaldsziniibb  védekezési modszer, de szerotipus-specifikusak, igy a hatékony
alkalmazasukhoz sziikséges a fajok allomanyban jelen 1év0 0sszes szerotipusdnak ismerete.
[56] Magyarorszagon kizarolag olyan kereskedelmi forgalomban 1évé vakcindk vannak,
amelyek csak a Mannheimia haemolytica Al-et tartalmazzak. Publikdltak azonban
tanulmanyokat, melyek szerint a csakis A1 szerotipust tartalmazé vakcinak keresztvédelmet

nyUjthatnak a tobbi szerotipus ellen is. Egy 2012-es kisérlet eredményei azt mutatjak, hogy
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a M. haemolytica A1 szerotipust tartalmazd, legyengitett €16 vakcinaval torténd vakcinazas
megvédheti a borjakat a M. haemolytica A6 szerotipussal valo fert6zést kovetd klinikai
tiinetek kialakulasatol. [57] Ugyan a Biebersteinia trehalosi ellen nem taldlhaté hazankban
kereskedelmi forgalomban vakcina, az American Veterinary Medical Association
folyoirataban publikaltak, hogy a M. haemolytica Al leukotoxint tartalmaz6 multivalens,
modositott ¢l6 virusos vakcina hatékonynak bizonyult a B. trehalosival fertdzott borjak

bronchopneumoniés tiineteivel szembeni védelemben. [58]

Megemlitendd az autovakcindk eredményessége is, melyek révén olyan telepspecifikus
oltéanyagokat tudnak késziteni, amelyek az adott allatdlloményra szabottak, igy a lehetd
legoptimalisabban alkalmazkodnak annak igényeihez, mivel csak azokat az inaktivalt
kérokozokat tartalmazzak, amelyeket az adott allatdllomanyban megjelend kortani esetekbdl

izolaltak. [59]

Szamos orszagban, koztiik hazankban is, vannak forgalomban ilyen autovakcinik, melyek
Pasteurella multocida toxinjanak egy nem toxikus rekombinans szdrmazékat és/vagy a
Mannheimia haemolytica inaktivalt, sejtmentes szuszpenzidjat tartalmazzak, ez utobbiak

azonban csak az Al-es szerotipus ellen védenek. [60] [61]

A fert6zott allatok kezelésében tovabbra is az antimikrobidlis szerek a legszélesebb korben
elterjedt eszkdzok, s6t az USA egyes allamaiban profilaktikusan is alkalmazhatdéak juhok és
kecskék esetében. A pasteurellosis kezelésére leginkabb valasztatott antibiotikum csoport a
makrolidok, melyek hatéanyagai, mint a tulatromicin, tilmicosin, képesek feldusulni a
vizsgalt baktériumaink predilekcios helyén, a légszdszervekben. Kifejezetten hatékony
tovabba a florfenikol, &m a fluorokinolonok (enrofloxacin), potencirozott szulfonamidok és
a cefalosporinok is altaldban hatasosak a kezelésben. Figyelembe véve, hogy a M.
haemolytica €és a B. trehalosi gyenge ellenalloképességii korokozok, akar a penicillinek is

megoldast jelenthetnek. [62] [63] [64]
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3.8. HASZNALT AZONOSITASI MODSZEREK LEIRASA

3.8.1. Morfologia
Mikroszkdppal keresve mind a két baktériumot kozepes méretii, kb. 0,5-2 um-es, coccoid
pélcaként lathatjuk. Onalld mozgasra nem képesek, hiszen csilloik nincsenek, 4m vékony

poliszacharid burokkal és fimbriaval rendelkeznek.[11]

3.8.2. Baktériumtenyésztés
A tapanyagigényes baktériumok kozé tartoznak, a kornyezetben nem szaporodnak.
Legtobbszor véresagaron tenyésztik dket, ahol a telepeik alatt és esetleg a telepeik kortil

keskeny gytiriben gyenge B-hemolizis figyelheté meg.

Ennek segitségével és azzal a képességiikkel, hogy ndének MacConkey agaron is, a
Pasteurella multocidatol jol elkiilonithetok. Véresagarra kioltva, szélesztve majd 37°C-on

24 6rén 4t inkubdlva 0,5-1,5 mm atmérdji, kerek, sziirkésfehér, sima feliiletl telepeket

képeznek (6.tablazat). [65]

Mannheimia Biebersteinia Pasteurella

haemolytica trehalosi multocida
B-hemolizis 4 + -
Novekedés

+ + -

MacConkey agaron
Indol teszt - - +
Maltoz bontas + + -
Mannit bontas - & +
Trehaléz bontas - + -/+
Laktoz bontas + + -
Ornitin dekarboxilalas - nincs adat +
Jellegzetes szag - - +

6. tablazat: A Mannheimia haemolytica, Biebersteinia trehalosi és Pasteurella multocida baktériumfaj
osszehasonlitasa véres agaron valo hemolizisiik, MacConkey agaron valo névekedésiik, indol tesztjiik és
cukorbontasuk, ornitin dekarboxilalasuk és szaguk alapjan.
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3.8.3. Gram-festés
A Gram-negativ és a Gram-pozitiv baktériumok elkiilonitésére szolgalo festési eljarast Hans
Christian Gram, dan kutatd, 1884-en fedezte fel. A modszer lényege, hogy a
mikroorganizmusok sejtjeiben a genciana ibolya molekuldi Lugol-oldat hatasara nagy
méretl, lila szinli, jod-pararozanilin komplexekké alakulnak. Ezt a fest¢kkomplexet a
tomény alkohol, mint szerves olddszer konnyen kioldja a Gram-negativ baktériumokbol,
mig a Gram-pozitiv baktériumok vastagabb peptidoglikdn rétege ezt nem engedi. Ennek
kovetkeztében a kontrasztfestés soran hasznalt safranin, vagy hig vizes fukszin csak a Gram-
negativ baktériumokat festi meg. gy a Gram-pozitiv baktériumok szine esetén kékes-lila
marad a jod-pararozanilin miatt, mig a Gram-negativ baktériumok a fukszinos/safraninos
festést kovetden rézsaszines, pirosas szinliek lesznek. [66] A M. haemolytica és a B.

trehalosi Gram-negativ baktériumok, igy ezek rézsaszinre festddnek.

3.8.4. Oxidaz teszt
Ennek a tesztnek a segitségével egy baktériumtdrzsben a citokromoxidaz ¢ enzim jelenlétét
igazolhatjuk. A teszt sordn a reagensben 1évé N’N’N’N’-tetrametil-p-feniléndiamin az
emlitett enzim hatdsdra oxidalodik és kék szinreakciot mutat. A szamunkra fontos

kérokozoknak lasst tempdban (1 perc alatt) pozitiv reakciot kell mutatniuk. [67]

3.8.5. Katalaz teszt
A teszt célja, hogy megallapitsuk a vizsgalt baktérium temel-e katalaz enzimet. Mindkét
baktériumfaj rendelkezik kataldz enzimmel, igy gyorsitjdk a hidrogén-peroxid bontasat,
amibdl oxigén és viz szabadul fel, emiatt pezsgés tapasztalhato. Ritka esetben a torzsek
nagyon kis hanyada akar katalaz negativ is lehet, emiatt a hatdrozas sordn nem zartuk ki

automatikusan a katalaz negativ torzseket. [67]

3.8.6. Indol teszt
Ezzel a teszttel az alapjan kiilonitiink el baktériumokat, hogy képesek-e p-dimetilamino-
fahéjaldehid (DMACA) reagensbdl a triptofant indolld, ammoniava és piruvatta hasitani.
Pozitiv reakcid esetén 10 masodpercen beliil kékes-zoldes szinreakciot latunk, mig negativ
reakciondl nincs szinvaltozas. Az éltalunk azonositani kivant baktériumok indol negativak,

mig a Pasteurella multocida indol pozitiv mikroorganizmus (6.tablazat). [68] [69]
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3.8.7. Cukorbontds
A cukorbontési tesztek azt mutatjak, hogy mely baktérium mely cukrokat képes bontani.
Ennek sordn a cukorlevesbe oltjak a vizsgalt baktérium egy telepét. Ez csak egyfajta
szénforrast, az adott cukrot (laktézt, maltézt, mannitot vagy trehalozt) tartalmaz, valamint
egy indikatort, ami rendszerint fenolvords. Abban az esetben, ha baktérium képes bontani a
vizsgalt cukrot, savat termel beldle és a fenolvords sarga szinvaltozasa jelzi a pozitiv

eredményt. Negativ reakcional nem latunk szinvaltozast, marad rozsaszinii a fenolvords

(6.tablazat). [67] [68]

3.8.8. Ornitin dekarboxildcio
Az ornitin dekarboxildcios teszt segitségével a baktériumokat ornitin dekarboxilaz
termelésiik alapjan kiilonboztetik meg. Ha a vizsgélt baktérium rendelkezik ezzel az
enzimmel a reakci6 soran lugositd hatasti aminok keletkeznek. A tapkdzeg megndvekedett
pH-értékét a jelenlévd bromkrezollila és krezolvordés pH-indikatorok jelzik, igy a kozeg
narancssargarol lila szinre valtozik. A P. multocidaval ellentétben a M. haemolytica negativ
reakciot mutat, a B. trehalosi ornitin dekarboxilacigjardl jelenleg nincs szakirodalmi adat

(6.tablazat). [70]

3.8.9. Szerotipizalas
Az egyes szerotipusok meghatdrozasat a baktériumok feliileti poliszacharid antigénjeik
alapjan, passziv haemagglutinaciés probaval végzik. Ennél a technikénal
torzstenyészetekbdl szarmazo antigénekkel szenzibilaljak a mar egy kompatibilis allatfajbol
gylijtott, &tmosott vorosvértesteket. Ez az érzékenyitési folyamat lehetévé teszi, hogy a vvt-
kre kapcsolt antigénekhez a mikroorganizmusok ellen termelt antitestek kotddjenek. A
baktérium szerotipusanak meghatdrozasahoz a savot Osszekeverik a szenzibilizalt
vorosvértestekkel. Ha az vordsvértestek felszinén 1évé antigének megegyeznek a savoban
1évo antitestekkel, ezek 0sszekapcsolodnak és agglutinacio kovetkezik be. Pozitiv reakcid
esetén a polisztirol lemez csdveiben pirosas elszinezddést és esetleg a vordsvértestek
Osszecsapodasa miatt szemcséket lathatunk. A negativ eredményt a csovek aljara leiilepedett

vorosvértestek voros foltja jelzi. [68]

19



4. CELKITUZESEK

Célunk volt, hogy megvizsgaljuk magyarorszagi vadon ¢l6, illetve tenyésztett ¢&s
allatkertekben tartott vadon €16 kérédzok orrtampon mintaibol a Mannheimia haemolytica
és Bibersteinia trehalosi hordozasat, mind tenyésztéses mind molekuldris biologiai

modszerrel.

Célunk volt, hogy az altalunk vett orrtampon mintak egy részében a Pasteurella multocida

jelenlétét kimutassuk molekularis bioldgiai modszerrel.

Tovabba célul tliztik ki az izoladlando, illetve tdrzsgylijteményekbdl szarmazd torzsek

szerotipusdnak meghatarozasat.
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5. ANYAG ES MODSZER

5..  MINTAK EREDETE
A kutatds soran 90 db mintat gyQjtottiink és vizsgdltunk meg. Bar nagy részét
gimszarvasokbdl (Cervus elaphus) és 06zekbdl (Capreolus capreolus), aktiv. mdédon
gyujtottiik, érkeztek hozzank damvadbol (Dama dama), muflonbol (Ovis aries musimon),
sorényes juhbol (Ammotragus lervia) és még indiai antilopbdl (4ntilope cervicapra) is. A
90 minta tetemes része, azaz 59, gimszarvasbol szarmazott. Ozbdl 23, damvadbdl 5, mig

indiai antilopb6l, muflonbol és sérényes juhbol 1-1 minta szarmazik.

5.1.1. Aktiv mintavétel
Az aktiv mintavételezést orrtampon minték vételezésével, steril vattapalcakkal végeztiik. Az
allatok orriiregében kerestiink valadékos, de lehetdleg nem folddel, vérrel szennyezett
teriileteket. Itt a nyalkahartyan a palcak tamponos végét megforgattuk és 1ml fiziologias
sooldatot tartalmazo csébe helyeztiik. Ezeket a mintavételtdl szamitott maximum egy héten

beliilfeldolgoztuk, addig 4°C-on taroltuk.

Az els6 mintakat 2023. janudrjaban gytjtottikk a SEFAG Zrt. Zselici erdészeténél elejtett 8
kozépkora gimszarvas tehénbdl Kardosfan. Ezt kovetéen a Bdészénfai Szarvasfarmon
januarban 14 €16, exportra befogott, fiatal gimszarvas bikatdl tudtunk orrtamponnal mintat
venni. Bészénfarodl, vadaszatokrol még sikeriilt 2 fiatal gimszarvas bikabol, 1 kdzépkora gim
tehénbdl, 2 fiatal ddm bikabol és 1 ddm borjubdl, 6sszesen 6 allat tetemébdl mintat gyiijteni.
Nagybajomban, januartol februar kozepéig, a Dél-Dundntali Fauna Vaddszati Tarsasag
segitségével 35 gimszarvas és 1 dam borju tetem mintavételezése zajlott. Ezek 6 dregkoru,
9 kozépkoru és 3 fiatal gimszarvas tehénbdl (6sszesen 18), 2 fiatal bikébol és 15 vegyes
ivari borjubél szarmaztak. Aprilis folyaman 22 elejtett vegyes kora 6zbakbél sikeriilt
orrtampon mintat gytijtenink a Szdraz- Ermenti Vadasztarsasig kozremiikodésével,
Toétkomloson (1.diagram). Juliusban még egy, a nyiregyhdzi allatkertben €16 sérényes juh
tracheajabol vett tampon minta, illetve a gyodri allatkertbdl, egy ddmvad orrnyalkahartyajarol

szarmaz6 minta gazdagitotta felmérésiink anyagat (7.tablazat).
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B&szénfa Nagybajom Kardosfa Totkomlds
| fiatal gimszarvas tehén M kézépkoru gimszarvas tehén W Oreg gimszarvas tehén
fiatal gimszarvas bika M vegyes ivarul gimszarvas borju m fiatal ddm bika
W vegyes ivart dam borju m vegyes koru 6zbak

l.diagram: A vadon élé gimszarvasokbol, ozekbdl és damvadakbol szarmazé mintak szama ivar és kor
fliggvényében a mintavétel helyére vonatkoztatva.

5.1.2. Passziv mintavétel
A passziv mintavételezés részeként eldszor a NEBIH ADI budapesti intézetének a
torzsgyljteményét tanulméanyoztuk at. A torzsgytijteményt 2005-t61 gytjtik, ettdl kezdve a
napjainkig tartd id0szak eseteit néztiikk at A vizsgalatunk kezdetén csupan egy 2006-o0s 6z
1€gzdszervi B. trehalosi esetrdl volt tudomasunk. Ehhez érkezett 2023-ban még két eset, egy

vadon é16 muflon és egy Veszprémi Allatkertbdl szarmazo indiai antilop eset (7.tablazat).

Az esetekrol késziilt parraffinba agyazott, hematoxilin-eosinnal és Giemsaval festett

szOvettani metszeteket 6sszegylijtottiik és megtekintettiik.
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kérbonctani kérbonctani kdrbonctani
minta minta minta

161t kérbonctani minta | 161t | tenyésztett 161t | tenyésztett

Biszinfa 3 14 3 20

Nagybajom 34 1 35
Kardosfa 8 %
Tétkomlés 22 22
Gydr
(dlatkert)
Nyiregyhdza | 1
(dllatkert)

ADI

(Gydr/Ribap l 1 2
orddiny)

ADI

(Veszprim)

Osszesen 23 59 5 | 1 1 9

7.tablazat: A gytjtott mintak szama a mintaveétel helyének és a mintavételezett dallat fajanak fiiggvényében.

1 1

52.  BAKTERIUM TENYESZTES
A mintdk feldolgozasanak elsé 1épése a baktériumtorzsek tenyésztése volt. A tamponok
segitségével a mintdkat a baktériumok szaporodasdhoz megfeleld taptalajra, friss
véresagarra oltottuk. A Petri-csésze teriiletének kb. harmad részét kentiik be a tamponokkal
direkt modon majd kis fejii fémkacsokkal szélesztettiik a maradék haromnegyed részén.
Ezutan a tenyészeteket 37°C-os, 10% CO» -ot tartalmaz6 termosztatba helyeztiik 24 oréra.
A kovetkezd napon, az agaron megjelent baktériumtelepek makroszkopos vizsgalata
kovetkezett. A primer tenyészeteket ezt kdvetden még egy napig inkubéltuk, és a méasodik
napon szintén megvizsgaltuk, lassaban tenyészé baktériumok utan kutatva.Valamennyi
tenyésztett telepet elbiraltunk mérete, alakja, felszine, szine, szaga, valamint a hemolizalo
képessége alapjan. Eldszor leginkabb vegyes primer tenyészeteket lattunk, melynek az az
oka, hogy az éltalunk izoldlni kivant baktériumtdrzsek mellett szamos mas baktériumfaj is
fellelhetd volt a mintainkat alkot6 valadékokban. Ha egy agaron volt olyan telep, amit a
kritériumoknak megfelelonek taldltunk, azt Aatoltottuk friss véresagarra. Az atoltott
tenyészeteket 37°C-os, 10% CO> -ot tartalmazé termosztatba tettiik, majd 24 6raval késobb
szintén elbiraltuk az immar szintenyészeteket. A tenyésztésbol Mannheimia haemolyticanak
vagy Bibersteinia trehalosinak tind torzseken a biztosabb eredmények érdekében Gram
festést ¢és kiilonféle biokémiai teszteket végeztiink. Terveink szerint amennyiben egyéb, hazi
kérédzok esetében ismert léguti koérokozok jelenlétét, mint Pasteurella multocida,
Trueperella pyogenes, Histophilus somni, észleltiik volna a tenyészeteken, azokat is

meghataroztuk volna és konzervaltuk volna. Az izolalt torzseket kryo csovekben, egy
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taptalajnyi 24 orés tenyészetet 700 pl Mueller-Hinton leves és 300 pl glicerin keverékéhez

adva homogenizalt szuszpenzidban taroltuk -80°C-on.

5.3.  BIOKEMIAI TESZTEK
5.3.1. Oxidaz teszt
A sziir6papiros modszert alkalmaztuk, tehat egy darab szlirOpapirt egy petricsészébe tettiink,
majd milanyag kacs segitségével az izolalt baktériumtdrzsekbdl 4-5 telepet szlir6papirra

kentiink. Ezt kdvetden a reagens 1%-os vizes oldatabol 6ntottiink a papirra. [67]

5.3.2. Katalaz teszt
A katalaz probdhoz egy leégetett fémkaccsal a vizsgalandd baktérium tenyészetbdl egy
telepet egy targylemezre kentiink, majd erre a telepre koriilbeliil 1 csepp, 3%-o0s hidrogén-

peroxid oldatot cseppentettiink. [71]

5.3.3. Indol teszt
A tesztet indol spot modszerrel végeztiik, melyhez a reagensbdl par cseppet egy szlirdpapirra

csepegtettiink, majd egy telepnyi baktériumot egy steril kacs segitségével rakentiink.

5.4. PCR
5.4.1. DNS kivonas
Ahhoz, hogy a molekularis vizsgalatot el tudjuk végezni ki kellett vonnunk a mintdban 1évo
szamunkra fontos baktériumok genetikai allomanyat. Ezt a DNS kivonast a GBB 100
Presto™ Mini gDNA Bacteria Kit-tel a ,,Biologiai folyadékokhoz” eldirt 6t 1épéses protokoll

szerint végeztik.

Elészor a tamponokat par percig aztattuk majd alaposan beleforgattuk 1 ml fizioldgias vizbe,
melyet egy 1.5 milliliteres mikrocentrifuga csébe helyeztiink. Ezeket 5 percig 14600xg-vel
centrifugéltuk majd a feliiluszot ledntottiik. A csovek aljan maradt tiledékhez adtunk 200l
GT Buffert, majd pipettaval felkevertiik és belemértiink 20l Proteindz K-t (amihez el6zdleg
ddH>O-t adtunk). Vortex segitségével ezt is elkevertiik a mintakban majd 10 percen keresztiil
60°C-on inkubaltuk termosztatban. Ez id6 alatt 3 percenként néhanyszor atforgattuk majd a
lizissel folyatattuk. Mértiink a mintdkba 200 pl GB Buffert és az el6z6 metddussal
megegyezden 10 percig, de immar 70°C-on inkubaltuk. A kovetkezd 1épés mar a DNS kotés
volt, ekkor 200 pl abszolut etanolt kellett a mintdkhoz adnunk és gyors Osszerazds utan
egybdl gyljtécsovekbe helyezett GD oszlopokba pipettdzni. A mintakat ismét le kellett
centrifugdlni és az oszlopokat 0 gytijtdcsdvekbe helyezni. Negyedik 1épésként a mosas

kovetkezett. E18szor 400ul W1 Bufferrel majd 600 pl Wash Bufferrel centrifugaltuk fél-fél
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percig. Mindkét pufferrel vald. centrifugdlds utdn kiontottik a szlirékon atpréselddott
folyadékokat a gylijtécsovekbol. Az utolsd reagens bemérése elbtt szaritds céljabol még
harom perc centrifugdlas kovetkezett. A kivondshoz athelyeztiik a mintdkat tartalmaz6 GD
oszlopokat 1j, tiszta 1.5 ml-es mikrocentrifuga csovekbe. A szlirOpapir kozepére
pippetaztunk 100 pl Elution Buffert majd par percig allni hagytuk, hogy az teljesen
abszorbealddni tudjon. Végiil, hogy kivonjuk a megtisztitott DNS mintékat, még egyszer fél
percig centrifugaltuk. A csovek aljan megkaptuk a kivont, PCR-hez sziikséges DNS

mintakat, melyeket -80°C-on taroltunk.

5.4.2. PCR folyamata
A hagyomanyos polimeraz-lancreakcidt a Biometra® — Tpersonal PCR géppel végeztiik,
melyhez el6szor a mintadk szamahoz megadott mennyiségii reagenseket kellett 6sszemérni.
Egy darab mintdhoz, melybdl a reakcidhoz 2 ul-t kellett kimérni, sziikség volt 19,375 pl
PCR vizre, 2,5 ul pufferre, 0,5 pl Dntp-re, 0,25-0,25 pl primerl-forward-ra és primer2-
reverse-re, 0,125 ul Taq polimerazra. Igy, mindosszesen 25 pl folyadék keriilt egy mintat

tartalmazd mikrocentrifuga csébe (9.tablazat).

Az alapjan, hogy a Mannheimia haemolyticahoz vagy a Biebersteinia trehalosihoz mértiik
be a reagenseket kiilonb6z6 primereket pipettaztunk a mintakba (8.tablazat). A Bibersteinia
trehalosinak a pozitiv kontrollja a Bibersteinia trehalosi T4 tipustorzs volt, a negativ
kontrollja a Mannheimia hamolytica A1 tipustorzs, mig Mannheimia hamolyticat keresve
pont forditva. Fontos megemliteniink, hogy a primerek fajspecifikusak, Mannheimia
glucosida negativ mindkét primerrel. A tipustorzseket a Czechoslovak Collection of
Microorganisms-t6l (CCM, Brno) kaptuk. Ez ma Czech Collection of Microorganisms

(CCM, Brno) néven miikodik.

Mannheimia KMTI1SP6 primer  5'- GCTGTAAACGAACTCGCCAC -3'[72]
haemolytica

Biebersteinia KMTI1T7 primer 5'- ATCCGCTATTIACCCAGTGG -3°[73]
trehalosi

8.tablazat: M. haemolytica és B. trehalosi azonositasahoz hasznalt primerek.
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Meanyhiy Mannheimia haemolytica Bibersteinia trehalosi

(nD

PCRviz 19375 2x desztilllt viz
puffer 25 thermoscientific DreamtaqTM Green Buffer
thermoscientific ANTP set,
toménység: 10 mM,
Dntp 0.5
elodllitasa: 10-10-10-10 pl 100mM-os dATP/dGTP/dCTP/ATTP oldat + 460 pl PCR viz
Rpt2 LKTBt-1
primer 1 - 025
forward GTTTGTAAGATATCCCATTT AGAGGCGAGCGTACTTGTTC
primer 2 -
reverse 025 CGTTTTCCACTTGCGTGA  ATAGACTCCTCAAGTGGGCTGA
Taq 0,125 thermoscientific Dwarmaqm Green DNA Polymerase
polimerdz
templit 2
Osszesen 25
Mannheimia  hamolytica Al
+
kontroll tious Bibersteinia trehalosi T4 tipustorzs
- kontroll Biber{!elnia Buncioet = 14 Mannheimia hamolytica Al tipustorzs
tipustorzs
-Kkontroll 25 templét nélkill a tobbi dsszetevod

9.tablazat: PCR reagensek bemérése.

A reagensek bemérése utan, a PCR csoveket a gépbe helyezziik és elinditjuk a kivalasztott
baktériumra elére Osszeallitott programot. Mind a Mannheimia haemolytica, mind a

Biebersteinia trehalosi programja 5 alaplépésbdl all, ezeket a 0. tabldzat szemlélteti.

A P. multocida PCR programozasat Townsend 1998-as, Journal of Clinical Microbiology-
ban publikalt tanulménya alapjan végezték el. [74]
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Lépés Mannheimia Bibersteinia trehalosi

haemolytica
1 95 °C - 3 perc 95 °C - 2 perc
2 95 °C - 1 perc 95 °C - 10 masodperc
3 48 °C - 1 perc 59 °C - 30 masodperc
4 72 °C - 30 méasodperc 72 °C - 30 masodperc
ISMETLES 2-4  34x 39x
5 72 °C -5 perc 72 °C -5 perc

10.tablazat: PCR programozasa. [74]

5.4.3. Elektroforézis
A PCR programok lejarta utan el kellett késziteni az elektroforézishez sziikséges gélt. Ehhez
osszemértiink 120 ml higitott TAE puffert és 1,8 g agar6z port (SeaKem® LE Agarose).
Ahhoz, hogy az agar6z megfelelden elolvadjon legalabb haromszor fel kellett forralni és
elkeverni a kezdetben zavaros majd attetsz6 folyadékot. Utoljara 5 pl DNS festéket
(thermoscientific - Invitrogen — SYBR ™ Safe DNA Gel Stain) pipettaztunk bele. Az
egészet kiontottiik egy elektroforézishez valo keretbe, majd vartuk a dermedési idot, ami kb.
20 perc. Amikor megdermedt athelyeztiik az elekroforézis gépbe, a gél zsebeibe 10-10 pl
PCR terméket és egy zsebbe DNS Iétrat (thermoscientific GeneRuler 100 bp DNA Ladder)
mértiink (11.tdblazat). A mintdkat a Hoefer Mighty Slim elektroforézis gépben, 110 V-al, 30

percig futtattuk, majd leolvastuk az eredményeket.

DNA ladder (0,5-1ng/ml) 1 ul
6X TriTrack DNA Loading Ye 1 pul

PCR viz 4 ul

11.tablazat: DNS létra higitasa agaroz gélhez.
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5.4.4. Leolvasas
A mintak leolvasasahoz a gélt a GelDoc IT® Imager, Benchtop UV transilluminator UV
gépbe helyeztiik és a Vision Works programjaval értékeltiik ki. Egy zsebbe pipettazott minta
pozitiv, ha az egy sorban helyezkedik el a pozitiv kontroll soraval, negativ, ha nem abban a
magassagban van. Abban az esetben, ha valamelyik kontroll sora nem tiinik el6 a képen, az

eredmények nem értékelhetdk, hiszen a reakcid hibas, igy azt meg kell ismételni.

5.5.  SZEROTIPIZALAS
A prébahoz a vizsgalt baktériumtorzsek 24 oOrds tiszta tenyészetére van sziikség. Azonban
antigén eldkészitéséhez eldszor a friss, steril és fibrin mentes juh vér mosasat kellett
elvégezni. Ehhez 12 ml vért 2500/perc fordulatszamon 10 percig centrifugaltunk, a
feliiluszot kiontottiik, majd 5 ml fiziologias soéoldatot mértink a maradék vérre. Ujra
centrifugdltuk ¢és a feliilluszojat ismét leszivtuk, ledntottiik. Ezt a folyamatot négyszer

megismételtiik, de az utolsé alkalommal nem adtunk a vérhez fiziologias s6oldatot.

Ezutan vizsgalt torzsenként egy-egy Wassermann csébe 5-5 ml fiziologids sooldatot
mértiink. Ebbe mostuk bele az antigénnek szant teljes baktériumtenyészetet steril
oltokaccsal, melyet vortexszel homogenizaltunk. Az elkésziilt oldatokat fél-egy orara 56°C-
os vizfiirdébe tettiik, majd minden csébe 50 pl mosott vorosvértestet mértiink. Ezt Ovatosan
razogatva homogenizaltuk ¢és ismét egy oOrara, de most 37°C-os vizflirddbe helyeztiik. A
vizfirdébdl kivéve a csoveket 2500 fordulat/percen 10 percig centrifugéltuk, ledntottiik a
feliiliszot, a folyamatot kétszer ismételtiik. A harmadik ciklus utdn 10 ml fiziologias

sooldattal szuszpendaltuk a vért.

A beméréshez tiszta, U alakl, 96 lyuku lemezeket lefedtiink, a lemezt az antigénnek, a
sorokat a savoknak megfeleléen szamoztuk. A polisztirol lemez minden csovébe 50 pl
fiziologias sdoldatot pipettdztunk. A savobol az elsé oszlop lyukaiba 50-50 pl-t mértiink,
majd a masodiktol az utolso elétti oszlopig felezd higitast végeztiink, az utolsot kihagytuk

kontrollként. A kész antigénbdl minden lyukba 50 pl-t mértiink. [68]

Az eredményeket 2-3 6ra szobahdmérsékletli inkubalas utan, a lemezeket fehér hattérre téve

olvastuk le.
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6. EREDMENYEK

6.1.  TENYESZTES, KORTAN
Az altalunk gyijtott tampon mintakbol a M. haemolytica és a B. trehalosi. kimutatdsara
iranyuld baktériumtenyésztéses vizsgalat valamennyi esetben negativ eredménnyel zarult.
Pasteurella multocida, Histophilus somni vagy Trueperella pyogenes szintén nem fordult
eld a mintdkban. Legnagyobb szamban Staphylococcus és a-haemolysalo Streptococcus és
Aeromonas spp. telepeket figyeltink meg. A gimszarvas mintdk esetében kifejezetten
gyakori volt az Aeromonas-fajok jelenléte, melyet legtobb esetben Aeromonas

hydrophilaként azonositottunk.

Az ADI Bakteriologiai Osztalyanak torzsgyiijteményében 2005-t3l napjainkig terjedd
idészakban vadbol minddssze 2 vadbol szarmazd Bibersteinia trehalosi és egy Mannheimia
haemolytica fordult eld. Ezekben az esetekben a halal oka minden esetben vérfertdzés okozta
szeptikus sokk volt. Az 6z esetében emellett heveny hurutos bronchopneumonia, pontszerii
vérzések az endocardiumon ¢€s lesovanyodas volt megfigyelhetd. Az indiai antilop esetében
enyhefoku heveny hurutos bronchopneumonia volt 1athat6. A muflon esetében heveny
hurutos-gennyes bronchopneumoniat, heveny gennyes nyirokcsomdé gyulladast és heveny
savos majgyulladast lehetett még észlelni (13.tdblazat). Ez idészak alatt még 6 vad (3
damszarvas, 2 gimszarvas, 1 6z) tiidogyulladasos esetébdl szarmazd Pasteurella multocida
baktériumot izolaltak. 24 esetben Trueperella pyogenest is kimutattak vadon €16
kér6dzokbol, de ezek nem 1€guti mintabodl, hanem bdrkaparékokbdl, illetve talyogokbol €s
letort agancs-csonkokbol szarmaztak. Histophilus somni nem fordult elé vadon €16 kérédzo

esetben.

6.2. PCR
A fajspecifikus PCR vizsgélat egy Toétkomlosrol szarmazd Ozbak esetében pozitiv lett
Mannheimia haemolyticara. Minden mas minta PCR vizsgalata M. haemolytica és B.
trehalosi esetében negativ eredménnyel zarult. Az ATKI Légzészervi Bakteriologia
témacsoportjaban kooperacidban végzett Pasteurella multocida PCR vizsgélat szintén

negativ eredményre vezetett a véletlenszerlien vélasztott 5-5 6z €s gimszarvas mintabol.
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6.3. SZEROTIPIZALAS

Az indiai antilop méjabodl szarmazod B. trehalosi T4 szerotipust, a muflon tiidébdl szarmazo

pedig T3 szerotipusu torzsként hatdroztunk meg. Az 06z tiidészovetbdl szarmazd

Mannheimia haemolytica eredménye szerotipizalassal nem besorolhat6 lett (12.tablazat).

indiai antilop

Biebersteinia
T4
trehalosi
Mannheimia
haemolytica
septikaemia,
kortan s
bronchopneumonia

muflon 0z
T3
nem besorolhato
septikaemia, septikaemia,
hurutos-gennyes hurutos
bronchopneumonia,  bronchopneumonia,

gennyes nyirokcsomo endocardiumon

gyulladas, vérzések,

savos majgyulladas kachexia

12.tabldazat: Az ADI-s esetek (indiai antilop, muflon és 6z) kértana és az izoldalt M. haemolytica és B. trehalosi

szerotipusai.
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7. MEGBESZELES, KOVETKEZTETESEK

Kiskérédzok és szarvasmarhdk esetében a Mannheimia haemolytica és Bibersteinia
trehalosi okozta pasteurellosis gyakran el6fordulo és jelentds gazdasagi kart okozo betegség.
Azonban kérdés volt szamunkra, hogy a vadon ¢l6 kérddzok hordozhatjak-e ezen
baktériumokat, igy fenntartva a ridegen tartott allataink pasteurellosisat. Illetleg arrol, hogy
okozhatnak-e egyaltalan megbetegedéseket ¢és ezaltal gazdasagi karokat a hazankban is
eléforduld vadon €16 kérddzokben, tenyésztett szarvasfélékben is az altalunk vizsgalt fajok,
ddmszarvason kiviil nem volt szakirodalmi publikacid. Jelen vizsgalatainkkal, hazankban

elsOként, ezekre a nemzetgazdasagi szempontol érdekes kérdésekre adunk sokrétii valaszt.

Annak dacéra, hogy ddmvadban szakirodalom szerint fordult mar el6 Mannheimia
haemolytica, a mi vizsgalatainkban résztvevok negativak lettek. Ambar ennél és a tobbi kis
esetszamu allatnal til kevés minta allt rendelkezésiinkre, hogy statisztikailag kizarjuk a

lehetdséget.

A kutatdsunkban a gimszarvasok, a nagy mintaszam ellenére szintén negativak lettek M.
haemolyticara és B. trehalosira is. A bizonyiték hidnya azonban nem feltétlen a hidny
bizonyitéka. Az, hogy egyik gim mintdban sem volt kimutathat6 a két kérokozo jelentheti a
nagyfoku ellenalloképességet, de a mar publikalt ddmvad eseteket tekintve tovabbra sem
kizarhato, hogy jelen legyenek a baktériumok. A vadon ¢€l6 allatok varhatéan azonban
genetikailag is rezisztensebbek a korokozokkal szemben, mint a hazidllatok. Tovabba
esetiikben alacsonyabb a tartdstechnologiabol akadd stressz, Gigy, mint a természetes
ragadozok hidnya, a Zselic kisebb allatsiirlisége vagy a sz€lsdséges iddjarasi viszonyok ritka
eléfordulasa. Emellett a szabad tartas egyértelmiien csokkenti a belélegezhetd aeroszolban
levé baktériumok mennyiségét. Az itatokbol is feltehetéen kisebb eséllyel fertdzddnek,
bizonyosan tobb természetes forrast, medret tudnak hasznélni az igen kedvezd természeti
adottsagoknak kdszonhetden (a Pasteurella fél¢k jol talélnek a vizben, igy a kozos itatok a

fert6zés jelentds forrasai lehetnek).

Ugyanakkor, az ATE Jarvanytani és Mikrobiologiai Tanszék Bakteriolégiai csoportjanak
megfigyelése szerint klinikailag egészséges allatokbol szarvasmarhanal is 10-bdl 1, juhnal
3-4-bdl 1 esetben lehet orrtamponbol kitenyészteni a korokozokat. Valamennyi altalunk
gyljtott gimszarvas és 6z minta klinikai tiinetektol mentes allatokbol szarmazik, igy varhato

volt, hogy ezekbdl eleve kisebb aranyban lehet megtalalni a baktériumokat. Ennek ellenére,
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mi a 22 ézmintdbdl 1-ben mégis sikeresen kimutattuk PCR-rel a Mannheimia haemolytica

jelenlétét!

Jelen dolgozatban eldszdr publikaljuk muflon és indiai antilop fajokban, illetve hazankban

6zben a M. haemolytica és B. trehalosi jelenlétét.

Kétfajta Bibersteinia trehalosi szerotipust (T3, T4) is azonositottunk, ami azt jelzi, hogy a
korokozo jol adaptalodott a vadon é16 kér6dz6khoz is. Altalanossagban megfigyelhetd, hogy
juhokban mutathato ki a legtobb féle szerotipus, mig szarvasmarhdknal és kecskéknél sokkal
kisebb a valtozatossag. Igy feltételezhetd, hogy eredetileg e kérokozok a juhfélék sajatjai.
Emiatt varhato, hogy a vadon €16 kiskérédzok is fogékonyabbak lehetnek e korokozok irant,
mint a szarvasfélék. Ezt timasztja ald az a kisszamu lelet is, ami a rendelkezésiinkre allt. Bar
muflonbol csak kortani mintank volt, ezekbdl sikeresen izolaltak Bibersteinia trehalosit,
valamint a kiilfoldi szakirodalomi adatok is legtobbszor a vadjuhok fertdzottségét emliti. A
vizsgalataink alapjan ugy véljiik a hazai vadon ¢l6 kérédzok nagyon csekély hanyada
hordozza ezen koérokozokat, sporadikus megbetegedések azonban eléfordulnak. Erdemes
lenne a jovdében a tonsillakbol és garattamponbdl is megkisérelni az izolalést, hiszen ezek is
a B. trehalosi és a M. haemolytica 6 eléfordulasi helyei, illetve a kortani esetekre

kiterjeszteni a kutatast.

Annak, hogy az 6zbdl sikeresen izolalt M. haemolytica torzs szerotipusa nem besorolhato
lett szamosa indoka lehet. Egyrészt eredhet technoldgiai okbol, ha a hasznalt savok
kimeriiltek, vagy az alkalmazott vér nem megfeleld. Jelen esetben ezek kizarhatok az egy
tételben ezekkel a torzsekkel egyiitt elvégzett sikeres szerotipizalasok miatt. A masik,
javarészt el6forduld oka, hogy egyes torzsek elvesztik feliileti antigénjeiket, igy szeroldgiai
probdkban gyengébben, avagy nem reagalnak. Az A2-es szerotipusra sok esetben igaz, hogy
sokkal kisebb titerben adja a reakciokat. Ennek a megoldasara lehet vérben passzalni az adott
torzset, ez utdn nagy altaldnossagban megfigyelhetd a fokozottabb antigéntermelés. A
harmadik eshetdség, hogy Uj szerotipussal van dolgunk, amit 0j savotermeléssel és
ellendrzéssel lehet ellendrizni. Bar ennek megvan az elméleti lehetdsége, mégis, tobb

évtizede nem fedeztek fel ujabb M. haemolytica vagy B. trehalosi szerotipust.

A Kortani leletek és az ADI esetei alapjan kijelenthetd, hogy a B. trehalosi és a M.
haemolytica vadon €16 kérédzokben is képes sulyos elvaltozasok kialakitdsara, mely a
héazidllatokban tapasztaltakhoz hasonl6 lehet, és elhulldssal is jarhat. Ennek kiilondsen

tenyésztett vad esetében lehet meghatirozod jelentdsége, ahol nagyobb az allatsiiriiség és a
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tartastechnikabol adodo stressz. A fertdézés iranya azonban, a feltételezéseinkhez képest,
vélhetoen sokkal inkabb forditott, nem vadallatrol a haziallatra, hanem a haziallatokrol a
vadallomanyra terjed. Ennek hordereje bizonyara olyan vadallatokat tenyésztd
gazdasagoknadl van, melyek hdzi kérddzoket is tartanak ugyanazon a telephelyen. Emellett
persze elképzelhetd, hogy a vadon €16 kérddzokben észlelt pasteurellosis kitorések nem
héazidllat eredetlick, hanem a sajat populdcidikban hordozzdk a baktériumot, amit a

kimutatott egy eset is jelez.

Ha mas orszaghoz hasonldan tomegessé valnanak hazankban is a megbetegedések, érdemes
lehet a tenyésztett vadfajokat vakcinazni, igy segitve a hazi és vadon ¢él6 kérédzok e

bakterialis korokozoinak lekiizdését. [58]
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8. OSSZEFOGLALAS

Az elmult tiz évben a hazai gimszarvas-, ddmszarvas-, 6z- és muflondllomany szinte
folyamatos novekedést mutatott. A legelokon vagy erddszéleken elkeritett teriileten tartott

szarvasmarhak, birkak kozvetlen kdzelében is gyakran vehetiink észre vadon €16 kérédzoket.

Juhok, kecskék és szarvasmarhdk esetében a Mannheimia haemolytica és Bibersteinia
trehalosi okozta pasteurellosis gyakran el6forduld és jelentds gazdasagi kart okozo betegség.
Felmertil a kérdés, hogy a szarvasfélék lehetnek-e rezervoarjai ezen baktériumoknak, igy
fenntartva a ridegen tartott allataink pasteurellosisat. Am nem talaltunk szakirodalmi
publikéciot, miszerint a hazdnkban is el6forduld vadon €16 kérédzékben is jelen lennének
ezek a korokozok, illetve okozhatnak-e megbetegedéseket ¢és gazdasagi karokat. Azonban

tudomasunkra jutott egy korabbi 6z pasteurellosis eset a NEBIH ADI-ban.

Passziv mintavétel keretében a NEBIH ADI budapesti intézetének torzsgyiijteményét néztiik
at ¢s figyeltiik az 0j eseteit. Itt egy-egy 6z, muflon és indiai antilop esetet talaltunk, ami
vizsgalatunk targyat képezte. Az aktiv mintavétel keretében, elsdsorban a Zselic térségbdl,
Osszesen 87 db orrtampon mintat gyiijtottiink, melyek 45 vadaszaton elejtett és 14 tenyésztett
¢lo gimszarvasbol, 4 elejtett damvadbol és 22 elejtett 6zbdl szarmaztak. A gyodri és a
nyiregyhazi allatkertekbdl szintén kaptunk 1-1 damvadbol, illetve sdrényes juhbodl szarmazo
mintat. A mintavételbe vont allatokon 1égzdszervi betegség tiinetei nem voltak
megfigyelhetok. Az orrtampon mintakbdl baktérium tenyésztést majd fajspecifikus PCR
vizsgalatokat végeztiink. Az ADI-ban izolalt torzsek szerotipusat meghataroztuk passziv
hemagglutinaciéos modszerrel. Az altalunk gyjtétt tampon mintakbol a tenyésztéses
vizsgalat valamennyi esetben negativ eredménnyel zarult, a PCR vizsgalat egy 6z esetében
pozitiv lett M. haemolyticira. Az ADI-bol kapott torzsek kozott 2 vadbol szarmazo B.
trehalosi (T4 és T3 szerotipust) és egy M. haemolytica (nem besorolhatd szerotipusi)

fordult elo.

Jelen dolgozatban el6szor publikaljuk 6z, muflon és indiai antilop fajokban a M. haemolytica
¢és B. trehalosi jelenlétét és kortani szerepét. A vizsgalataink alapjdn azonban ugy véljiik a
hazai vadon €16 kér6dzok nagyon csekély hanyada hordozza ezen koérokozokat, sporadikus
megbetegedések azonban eléfordulnak. Az eredményeinket tekintve azt gondolhatjuk, hogy
az erdeinkben ¢l6 kérédzoknek nincs kiilonds szerepe a pasteurellosis fenntartasaban, am

atfogobb képet csak tovabbi vizsgalatok utan kaphatunk.
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9. SUMMARY

Over the last ten years, the red deer, fallow deer, roe deer and mouflon population has shown
an almost continuous increase. Wild ruminants can often be seen in the closer vicinity of

cattle and sheep kept in pastures or fenced areas on the edges of forests.

In sheep, goat and cattle livestock pasteurellosis, caused by Mannheimia haemolytica and
Bibersteinia trehalosi is a common disease with significant economic damage. The question
arises whether cervids can be a reservoir of these bacteria, thus maintaining the pasteurellosis
of our animals. We have not found any literature stating that these pathogens would also be
present in the wild ruminants occurring in our country, or whether they can cause disease
and economic losses. Although we became aware about one previous pasteurellosis case in
roe deer in the Veterinary Diagnostic Directorate, National Food Chain Safety Office
(NEBIH ADI).

In the framework of passive sampling, we reviewed the strain collection in Budapest and
monitored its new cases. Here we found one case each of roe deer, mouflon, and Indian
antelope, which was the subject of our investigation. As part of active sampling, we collected
a total of 87 nasal swab samples, mainly from the Zselic area, originating from 45 hunted
and 14 bred, living red deer, 4 hunted fallow deer and 22 hunted roe deer. From Gy6r and
Nyiregyhaza zoos, we also received one sample each from fallow deer and barbary sheep.
No symptoms of respiratory disease were observed in the animals included in the sampling.
Bacteria were cultured from the nasal swab samples and species-specific PCR tests were
performed. The serotype of the strains isolated in NEBIH ADI was determined using the
passive haemagglutination method. From the swab samples we collected, the cultureeculture
ended with negative results in all cases, the PCR test was positive for M. haemolytica in the
case of one roe deer. Among the strains we got from NEBIH ADI, 2 B. trehalosi (serotypes

T4 and T3) and one M.haemolytica (non-typeable) from wild living animals were found.

In this thesis, we publish for the first time the presence and pathological role of M.
haemolytica and B. trehalosi in roe deer, mouflon and Indian antelope species. Based on our
tests, however, we believe that only a very small proportion of wild ruminants carry these
pathogens in Hungary, nonetheless sporadic pathological cases may occur. Looking at our
results, we conclude that the ruminants in our forests have no particular role in the
maintenance of pasteurellosis, but a more comprehensive picture will only be obtained after

further studies.
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