SZENT ISTVAN EGYETEM

Allatorvos-tudoményi Doktori Iskola

A sziv normalis és pathologias fejlédésének dsszehasonlité morfologiai
vizsgalata: nyilban, kutyaban, sertésben és juhban

Doktori értekezés tézisei

Készitette:

Dr. Balogh Emese

Témavezeto:

Dr. Sétonyi Péter

Budapest
2002



Szent Istvan Egyetem
Allatorvos-tudomdnyi Doktori Iskola

Iskola vezeto:

Dr. Rudas Péter, DSc

Egyetemi tandr, tanszékvezetd

SZIE-AOTK Elettani és Biokémiai Tanszék

Témavezeté:

Dr. Sétonyi Péter, kandidatus
Egyetemi tanar, tanszékvezetd
SZIE-AOTK Anatomiai és Szovettani Tanszék

Témabizottsagi tagok:

Dr. Repa Imre, kandidatus
Intézet Igazgatd
Kaposvari Egyetem, CT-Diagnosztikai kézpont

Dr. Vetési Ferenc, kandidatus
Egyetemi tanar
SZIE-AOTK Koérbonctani és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszék

Dr. Rudas Péter Dr. Balogh Emese

Késziilt 8 példanyban. Ez a 1. sz. példany.



TARTALOMJEGYZEK
1. A téma kidolgozas el6zményei, célkitiizések
1.1. Célkitlizések

2. Anyag és modszer

L W N

2.1. A kisérletek egymadsra épiilése

2.1.2. Az egészséges fejlédésmenet vizsgalatdhoz a modelléllat véalasztas
alapja 6

2.1.3 Mintagyijtés, mintavétel 6
2.1.4. Minték feldolgozasa 8
8

3. Eredmények

3.1. Els6 modellkisérlet eredményei: a szivfejlédés legintenzivebb
periddusanak meghatarozdsa nytlban. 8

3.2. Masodik modellkisérlet eredményei: az intenziv periédus
feltérképezése 8 6rankénti bontdsban 8

3.3 Harmadik modellkisérlet eredményei: a sziv fejlédése az alkohollal
kezelt anyanyulak embryoiban 9

3.4. Kutydkon végzett kisérlet eredményei: a sziv normdlis
fejlédésmenetének idébeni lefolydsa 10

3.5. Hus tipusu és mangalica sertés szivének morfoldgiai, postnatalis

Osszehasonlité vizsgalata 10
3.6. Kutydkbdl és baranyokbdl gytijtott mintdk kozott taldlt velesziiletett
szivfejlédési rendellenességek 10
3.6.1. Megsziiletés utan 12 6raval elhullott barany szive 10
3.6.2. Megsziiletés utan 72 6raval elhullott barany szive 11
3.6.3.. Hat hetes németjuhdsz szivének morfolégidja 11
3.6.4. Harom hénapos keverék kutya szivének morfol6gidja 11
4. Kovetkeztetések, uj eredmények, ajanlasok 12

5. A témabol megjelent (vagy megjelenésre hivatalosan
elfogadott) tudomanyos publikaciok 13




1. A téma kidolgozas el6zményei, célkitiizések

A gyakorl6 éllatorvos egyre tobb esetben taldlkozik komplex szivfejlodési
rendellenességekkel, amelyek felismerését az utébbi években a vizsgélati és
diagnosztikai médszerekben végbement erételjes fejlodés teszi lehetvé.

A kutatds célja a kutya sziv fejlddésének pontosabb megismerése, melyhez
mint modelldllatot nyulat haszndltam, hiszen annak id6rendi lefolydsa
jelenleg még ismeretlen.

Felmeriil a kérdés, hogy Osszehasonlithatéak-e a kiilonbozd fajok fejlédési
stddiumai testforma, geszticiés nap és szivfejlodés szempontjabdl is,
valamint hogy meg lehet-e hatdrozni olyan Osszefiiggést a geszticids
periédus valamint az embryondlis élet hossza alapjdn, amely segitségével
kisérlet nélkiill meghatdrozhaté és stddiumokra oszthaté lenne a sziv
fejlédésének legintenzivebb szakasza mas édllatfajok esetében is.
Feltételezhetd, hogy szoros a parhuzam a kutya és az ember szivének
fejlédésmenete kozott, azonban az egyes dllatfajok egymadssal és az
emberrel egyszerre nem hasonlithatéak Ossze, mert ugyan a testforma
Osszehasonlithaté — bar ebben is jelentds kiilonbségek tapasztalhatéak —
az embryondlis élet hossza és egyes szervrendszerek fejlodésének
legintenzivebb periédusai a vemhesség teljes idejéhez képest jelent6sen
kiilonbozhetnek egymadstdl az idegrendszeriik fejlettségében, amely
szorosan Osszefiigg a sziv fejlédésével.

Cél volt annak megédllapitdsa, hogy egy biztosan embryokdrosits, de
specidlis hatdsokkal legkevésbé rendelkezd anyag egyszeri, nagy dézisa, a
fejlédés adott stddiumdban, milyen patholdgids utra terelheti a
fejlédésmenetet, abbdl milyen fejlédési rendellenességek alakulhatnak ki,
amelyek a megsziiletés utdn diagnosztizdlhatdak, és ezen rendellenességek
étrejotte a fejlédés mely id6pontjahoz kothetd.

Amennyiben meghatdrozhaté a kutya szivfejlddési rendellenességeinek
kialakuldsa, azok mely id6épontokhoz kothetek, akkor a vemhesség alatt
gyujtott informacidk segitségével késObb visszamendleg kovetkeztetés
vonhat6 le a kérokra nézve is. A kutydn keresztiil kozelebb lehet jutni a
humén kérformdk kialakuldsahoz is, hiszen az emberrel egyiitt él kutyija,
azonos hatdsoknak kitéve, a benniik lefrt szivfejlédési rendellenességek
kozott szoros parhuzam vonhatd, mind a klinikai formdikat, mind
gyakorisdgukat tekintve.

Tovabbi kérdés, hogy sertés esetében vannak-e jelentds morfoldgiai
kiilonbségek azonos faju, de kiilonbozd fajtdju (genotipusi) egyedek kozott,
amelyek életteljesitményiiket befolydsolhatjdk, genetikailag esetleg lehet-e
ellendllébb egy fajta a masikndl fejlodési rendellenességek szempontjabol.



Ezek az adatok szelekcids szempontbdl hasznosak lehetnek az
allattenyésztok szamara.

A fejlodési rendellenességek szempontjabol legveszélyeztetettebb két
allatfaj, a juhok, illetve a kutydk vizsgdlata sordn talalt rendellenességek
morfolégidja és a normdlis fejlddésmenet Osszehasonlitdsa alapjan
kovetkeztetések vonhatéak le arra nézve, hogy a vemhesség mely
szakaszdban érhette embryokdrositd hatds az egyedet.

1.1. Célkitiizések

1. Az dllatorvosi szakirodalomban hidnyp6tld irodalmi attekintés
készitése a sziv normalis és patholdgids fejlodésérol.

2. AXkutya és a nydl embryo szivfejlodésének idérendi megismerése.

3. Osszehasonlithatéak-e egymdssal a kiilonbozd fajok fejlédési
stddiumai testforma, gesztacids nap és szivfejlddés szempontjabol
is?

4. Létezik-e Osszefiiggés a gesztacids periddus és az embryondlis élet
hossza, valamint a sziv fejlédésének legintenzivebb periddusa
kozott, amely segitségével stddiumokra oszthaté lenne a sziv
fejlédése mas dllatfajok esetében is, akar tovadbbi vizsgélatok
elvégzése nélkiil?

5. A kiilonbozd fejlodési rendellenességek kialakulasdnak vizsgélata
az embryondlis élet adott idépontjaiban nyul és kutya esetében.

6. Az azonos faji, de killonb6z6 genotipusi sertések szivében
vannak-e jelentds morfoldgiai, fejlédéstani eredetli kiilonbségek,
amelyek befolydsoljdk azok életteljesitményét, illetve, hogy az
egyes genotipusok kozott lehet-e genetikailag ellendllobb az egyik
a sziv fejlédési rendellenességeivel szemben?

7. A szivfejlédési rendellenességek el6forduldsa, lefrdsa a két
legveszélyeztetettebb dllatfaj: a juh és a kutya esetében.

2. Anyag és modszer

2.1. A kisérletek egymasra épiilése

A nyulakon végzett modellkisérletnek mindsiild vizsgdlatok egymdsra
épiilnek, melyek sordn az elsé kisérlet célja a sziv fejlédésének
legintenztivebb periddusdnak meghatdrozdsa volt, majd erre épitve a
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masodik kisérletben ezt a periddust vizsgaltam 8 drankénti bontdsban a sziv
normdlis fejlédésmenetének pontos iddrendi feltérképezése céljabol. A
harmadik, nyulakon végzett kisérlet sordn egyszeri nagy dézisban adagolt
embryokarosité anyaggal kezelve az anyadllatokat figyeltem, hogy ez
milyen patholdgids tutra tereli a fejlédésmenetet az adagolds id6pontjatdl
figgben. Az els6 két nyulakon végzett vizsgdlat folytatdsaként
kutyaembryokon is hasonléan vizsgiltam az embryondlis sziv normélis
fejlédésmenetét. Ezzel 0Osszefiiggésben, bar hozzd szorosan nem
kapcsoléddan postnatalis morfolégiai felmérd vizsgédlatot folytattam azonos
faja de kiilondzd genotipusu sertések szivein, védlaszt keresve arra, hogy
léteznek-e olyan fejlédéstanilag is fontos anatomiai képletek a szivben,
amelyek befolydsolhatjdk az adott genotipus életteljesitményét, illetve, hogy
egy adott genotipus lehet e genetikailag ellendllobb a szivfejlédési
rendellenességekkel szemben, mint a masik. Késobb kiilonbozd kord és faji
allatok elpusztult Gjsziilottjeit vizsgaltam.

A kisérletek f6 célja a kutya sziv fejlédésének leirdsa, de a kutya esetében
nehéz embryokat gylijteni. Okai, hogy a kutya szezondlisan és hosszan
ivarzik, egyedenként eltér6 id6pontban valé termékenyithetdsége, az
ivarzdsindukcié, valamint az ovuldcié detektdldsa nehézkes és koltséges
folyamat, petesejt maturdcidja akdr 5 nap is lehet egyedenként eltéréen, ami
nagyban befolydsolja az eredmények értékelését.

A kisérleti allatok létszamanak csokkentése érdekében, az allatvédelmi
torvénynek megfeleléen modell 4llatot kellett vélasztani, amelyre a
legmegfeleldbbnek a nyil bizonyult.

2.1.2. Az egészséges fejlodésmenet vizsgalatahoz a modellallat valasztas
alapja

1.: A kutya embryondlis periédusa fele az emberének, ugyanakkor
kétszerese a nyulénak. 2.: A kozponti idegrendszer fejlettsége is hasonld az
Ujsziilott kutydban és nyulban. 3.: A nyul alkalmas nagy mennyiségii minta
gyljtésére is, mivel az szapora, multipara allat. Szezontdl fliggetleniil
ivarzik, az oestrus konnyen indukdlhat6, majd az ovulacid is gydgyszeresen
eldidézhetd, valamint kénnyen termékenyithetd. A petesejt maturdcidja 0-1
napig terjedhet, ami lényegesen kevésbé befolydsolja az eredmények
értékelését, mint kutya esetében az akdr 5 napos eltérések.

2.1.3 Mintagyiijtés, mintavétel

Az els6 kisérletben 20, a masodikban 10, Uj-zélandi fehér, a harmadikban
10 Kaliforniai-fehér anyanyul vett részt. A nyulak a Szent Istvdn Egyetem
Allatorvostudoményi Kardnak Allattenyésztés- és Takarmédnyozdstani és
Laborallattudomanyi  Tanszékének  Kisérleti  Allathazdban  keriiltek



elhelyezésre temperdlt allatszobdban (20-22 °C, 75% paratartalom), egyedi
anyagcsere ketrecekben (rozsdamentes acél rdcspadozat, ad libitum
takarmanyozas és ivovizellatds mellett (6netetd, Onitatd, gyari nyudltdp) A
negyedik, kutydkon folytatott kisérletben 4 beagle kisérleti allat vett részt,
melyek a Gydgyszerkutat6 Intézet Rt. 4ltal fenntartott Beagle
torzstenyészetb6l szdrmaztak. Az éllatokat a Gydgyszerkutaté Intézet Rt.
Dunakeszi telephelyén helyeztem el, ahol a kisérlet sordn dr. Kiss Eva és dr.
Noviék Istvan voltak segitségemre. Az dllatok egyedi boxokban (2 m” fedett
rész, 5 m’ kifut6, aszfalt padozat) voltak elhelyezve napi kétszeri adagolt
etetés (gydri tdp), valamint ad libitum ivévizellatds biztositdsa mellett.

Az elsd kisérletben magam végeztem a termékenyitést, mig a madsodik,
illetve a harmadik kisérletek sordn mar a Godolléi Labnyil Bt. Altal
garantdltan vemhes anyanyulak embryoit vizsgadltam. A negyedik, kutydkon
folytatott kisérlet sordn kézbdl torténd fedeztetést alkalmaztunk, mely sordn
a kant az anyadllat mellé helyezték a boxba és az dllatgondozdk allandé
felugyeletet biztositva, figyelemmel kisérték az anyadllatok ivarzisét és a
pérzast. Egyszer tortént fedezés utan a kant elvették az anyaallat mell6l. Igy
a termékenyiilés idopontja pontosan dokumentalhaté volt.

1. kisérlet: A vemhesség 2. napjatdl vizsgaltam az dllatokat. fgy az elsd
kisérlet sordn 51 embryot gy{ijtottem a fejlédés kiilonbozd stadiumaibdl.

2. kisérlet: Mivel az elsd kisérlet sordn gy{ijtott mintdk kozott nagy
morfoldgiai kiilonbségek voltak az egyes stddiumok kozott, igy sliritve 8
oranként vettem mintdt. Ezen kisérlet sordn a vemhesség 10. napjanak 0.
orajat6l a vemhesség 13. napjanak 0. 6rdjdig 8 ordnként gyiijtottem az
embryokat, igy 6sszesen 113-at.

3. kisérlet: A vemhesség 9. napjanak 20. 6rdjaban 3 mg/ttkg etilalkoholt
adagoltam az elsé anyanyulnak iv, majd ezt kovetéen megismételtem ezt 8
oranként egy-egy masik anyanyullal. Az alkohol beaddsa utdn 4 6raval
vizsgaltam az embryokat. A kisérlet sordn dsszesen 36 embryot gyljtottem.
4. kisérlet: A kisérlet sordn a sziv és keringési rendszer fejlédését
vizsgdltam a fogamzdstdl szamitott 15-30. nap kozott 5 naponkénti
mintavétellel. A kisérlet sordn 6sszesen 20 embryot gytijtottem.

5. kisérlet: 20-20 db hus tipusti sertésbdl és mangalicdbdl szdrmazd a
herceghalmi vigéhidon gy{ijtott mintdt hasonlitottunk ©ssze mérhetd
anatémiai struktirdk alapjén.

6. kisérlet: Vizsgalataim sordn 50 a megsziiletés utdn elhullot Somogy
megyei juhtarté telepekrél szdrmazé bdrdny, valamint a Dunakeszi
Gydgyszerkutaté Intézet Kft. telephelyérél szarmazé koraellésekbdl
szarmazd elhullott 113 beagle ujsziilott, ezen kiviil 15, a tanszékiinkre
keriild 0-6 héonapos koru kutydk hulldjanak szivét vizsgaltam meg.



2.1.4. Mintak feldolgozasa

Az embryokat a nyulakon folytatott kisérletek sordn, a méh ampulldinak
discoidalis placentdval szembeni oldaldn, kutydkon a placenta zonaria
mellet ejtett mettszés utdn 5-szOr0s stereomikroszkopos nagyitds alatt
kapillariscs6 segitségével emeltem ki, majd 24 6ran 4t 4%-os formaldehid
oldatban fixdltam Oket. A fixdlds wutdn szovettani S5 pm-es
sorozatmetszeteket késziiltek HE-festéssel az embryo teljes hosszdban,
melyekbdl minden szeletet megvizsgdltam, a nyulakon végzett mdsodik
kisérletbdl szdrmazé mintdkbol SEM-os vizsgdlatokhoz is késziiltek
blokkok, az embrydk morfolégiai jellegzetességeit valamint a somitdk
szamdat a vizsgéaltam.

Az els6 négy kisérlet sordn statisztikai analizisre a vizsgalatok jellegébdl
adéddan nem volt sziikség.

A sertéseken folytatott kisérlet sordn kapott eredmények kiértékelésénél
SPSS statisztikai programot haszndltam. Statisztikai analizist végeztem
Mann-Withney teszt alkalmazasaval.

A baranyok és ujsziilott kutydkon végzett vizsgdlatok sordn statisztikai
analizisre a vizsgalatok jellegébdl adéd6an nem volt sziikség.

3. Eredmények

3.1. A szivfejlodés legintenzivebb periédusinak meghatarozasa nyilban
(els6 modellkisérlet)

A vemhesség 10. napjdn az egységes szivcsd kialakult. A vemhesség 13.
napjan a canalis interventricularis teljesen lezarul, a sziv 4 tiregii.

3.2. Az intenziv periodus feltérképezése 8 orankénti bontasban
(masodik modellkisérlet)

A vemhesség 10. napjanak 0. dérdja: a szivesO gyorsan fejlédik, majd
kialakul a gorbiilete, centrdlisan helyez6dd sinoatrialis nyilds jobbra tolddik,
a dorsalis mesocardiumon perforacio jelenik meg.

A vemhesség 10. napjdnak 8. 6rdja: a pitvar még egy iiregli (k6zos Osi
pitvar), a bulboventricularis gorbiilet kialakult, a septum primum
megjelenik.

A vemhesség 10. napjdnak 16. 6rdja— 11. napjdnak 0. 6rdja: a ventricularis
septum megjelenik, a kamrdk iirege kioblosodik, faluk dilatalédik, az
endocardium parndk megjelennek, a vena pulmonalis ¢se megjelenik.

A vemhesség 11. napjanak 8. 6rdja: a septum primum a pitvar iiregét 2
részre osztja.

A vemhesség 11. napjdnak 16. 6rdja — 12. napjdnak O Ordja: a septum
primum perforacidja kezdetét veszi.



A vembhesség 12. napjanak 8. érdja — 16. érdja: a bulboventricularis perem
visszahuzddik, az atrioventricularis nyilds jellegzetes homokéra alakot vesz
fel, a septum primum szabad széle kialakitja a foramen primumot, a
foramen secundum is kialakul, a sinoatrialis nyilds a jobb oldalra tolédott, a
sziv 3 iiregli.

A vemhesség 12. napjanak 16. érdja: a foramen ovale kialakul, a conus
septum csavarodik, a cranialis és a caudalis endocardiumparndk fizionaltak.
A vemhesség 13. napjdnak 0. 6rdja: a ventricularis septum novekszik, a
sinus coronarius fejlédik.

3.3 . A sziv fejlodése az alkohollal kezelt anyanyulak embryoiban
(harmadik modellkisérlet)

A vemhesség 10. napjanak 0.-16. 6rdja: A 4 6raval korabban alkohollal
kezelt embryok elpusztultak.

A vemhesség 11. napjdnak 0. 6rdja: A bulboventricularis gorbiilet kialakult,
a bulboventricularis perem jol észrevehetd, a pitvar egyiiregli, a kamrék fala
vékony, a kamrai septum kezdeménye hidnyzik, az atrioventricularis
endocardiumparndk nem lathatdak.

A vemhesség 11. napjdnak 8. 6rdja: A bulboventricularis perem kifejezett, a
pitvar iirege egységes, az endocardiumparndk megjelennek, a kamrak fala
vékony, a kamrai sovény nincs.

A vembhesség 11. napjanak 16. 6rdja: A pitvari septum hidnyosan fejlett, a
pitvar iirege még mindig egységes és kitdgult, a sinoatrialis nyilds a bal
oldalon helyezddik, a kamrdk fala vékony, a dilaticidjuk megkezdddott, a
kamrai septum kezdeménye megjelenik.

A vemhesség 12. napjdnak 0. 6rdja: A pitvar iiregét megfelelden fejlett
septum primum osztja ketté, a sinoatrialis nyilds jobbra tolédott, a vénds
billentyiik fejlettek, az endocardiumparndk kifejezettek, a kamrdk fala
trabeculdlt, az izmos kamrai septum kifejezett, a truncusredék megjelennek.
A vemhesség 12. napjdnak 8. 6rdja: Kifejezett septum primum, a foramen
secundum kialakult, a sinoatrialis nyilds a jobb oldalon helyezddik, a
truncus- és a conusred6k megjelentek.

A vemhesség 12. napjdnak 16. 6rdja: A pitvari septum jol fejlett, a foramen
ovale megjelenik, a jobb és a bal vénds billentylik fejlettek, a kamrai septum
fejlett.

A vemhesség 13. napjanak 0. érdja: Az atrioventricularis nyilds jellegzetes,
a truncus arteriosus separdcidja elérehaladott.



3.4. A normalis szivfejlodés idébeni lefolyasa kutyan

A vembhesség 15. napja: nem volt értékelheté embryo.

A vembhesség 20. napja: A szivesd gorbiilete kialakul, a bulboventricularis
gorbiilet kifejezett, jol 1athaté a bulboventricularis perem. A kamrdk és a
pitvarok iiregei egységesek, az endicardiumparnak még nem lathatdak.

A vemhesség 25. napja: A kamrdk faldnak dilaticiéja és trabeculdltsiga
kifejezett, a septum interventriculare fejlédésnek indul. Az
endocardiumparndk az atrioventricularis szdjadékban jol fejlettek, a
pitvarban a septum primum fejlett, septum secundum is fejlédésnek indul,
az ostium sinoatriale a jobb oldalon helyezddik, a truncus arteriosus
separatioja megindul.

A vemhesség 30. napja: A kamrai septum jelentdsen fejlett, a pitvarban a
septum secundum fejlett, a foramen ovale kialakult, a septum primum és
secundum kozott az spatium interseptale jol észrevehetd. Az
atrioventricularis  endocardiumparndk  jol  fejlettek, a  billentytik
kezdeményei lathatéak, a truncus separatioja eldrehaladott.

3.5. A hus tipusu és a mangalica sertés szivének morfologiai, postnatalis
osszehasonlito vizsgalata

A hus tipust sertés és a mangalica egyedek szive kozott jelentds eltérések
mérhetdk. A mangalicdk szivén mért adatok meghatdrozdan kisebbek
voltak. A morfoldgiai vizsgilatok sordn a htssertés esetében 5 egyednél
(25%) taldltam pitvari septumdefektust, a mangalica esetében nem taldltam
morfoldgiai eltérést.

3.6 Velesziiletett szivfejlidési rendellenességek kutyakban és baranyokban

3.6.1. Megsziiletés utan 12 éraval elhullott barany szive

A pulmonalis arteria torzse a jobb kamrdbdl ered, szdjadéka Kkicsi,
billentyliinek mozgédsa szabad. A pulmonalis arteria torzse 2.5 cm utdn
besziikiil és lumene megsziinik. Az aorta a jobb kamrdbdl ered. Az
aortaivbol 5 ér ered. Az aorta lumene nagymértékben besziikiilt. A septum
membranaceum teriiletén, magasan helyez6d6 septumdefektus taldlhat6. A
crista supraventricularis normadlis. A tricuspidalis billentyli septalis vitorldja
hasadt, a septumdefektus széléhez néhany inhtrral letapadt. A pitvarban
lathat6 a nagy foramen ovale, valamint, hogy a septum secundum jobb
oldaldn a septum primum kicsi, fejletlen.
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3.6.2. Megsziiletés utan 72 éraval elhullott barany szive

Az arteria pulmonalis a jobb kamrabd6l ered, a tdg lumenti ductus
arteriosuson keresztiil Osszekottetésben 4ll az aortdval. Az aorta a bal
kamrabdl ered, az aortaivbol egy ér 1ép ki. A jobb pitvar és a bal pitvar is
normadlisan fejlett. A kamrai septum intakt.

3.6.3. Hat hetes németjuhasz kutya szivének morfolégiaja

A pulmonalis arteria a jobb kamrabdl nyilik. Az aorta a bal kamrabdl ered,
majd az aortaiv a jobb oldalra fordul és retrooesophagealisan helyezddik, a
leszdllé aorta a jobb vena azygossal pdrhuzamosan a geroncoszlop jobb
oldaldn helyez8dik. A jobb oldali aortaivet az arteria pulmonalisasal a
ductus arteriosus koti 0ssze, amely igy egy érkort képez az oesophagus
koriil. A pitvarok és a pitvarokba térd erek, valamint a kamrak, a billentyiik,
és a kamrai septum normélisan fejlettek.

3.6.4. Harom hoénapos keverék kutya szivének morfolégiaja

A pulmonalis arteria és az aorta normdlisan helyezddnek, az aorta
supravalvularisan nagy mértékben kioblosodott. A vena cava cranialis
kettds, a bal oldali vena cava cranialisba szdjadzik be a bal oldali vena
azygos, majd a jobb pitvarba tér a sinus coronariuson keresztiil, a jobb
oldali er@sebb vena cava cranialisba nyilik a jobb oldali vena azygos. A
kamrai septumon bal oldalrél a dorsalis sima septumon egy defektus
taldlhat6, amely jobb oldalon a tricuspidalis billenty(i septalis vitorldja alatt
taldlhat6, a defektusnak a kornyezd képletekkel nincs kapcsolata. A
septumdefektus a csipesz hegyét befogadé méretli. A mitralis, a
tricuspidalis és a pulmonalis billentylik vastagsdga a normadlisndl jéval
nagyobb, az aortabillentyi normadlis. A sziv teljes egészében
hypertrophisalt, kiillonosen nagy mértékben az infundibularis tdjékon.
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4. Kovetkeztetések, Uj eredmények, ajanlasok

1. Hidnypotl6 irodalmi 4ttekintés elkészitése a sziv normdlis és patholdgids
fejlodéséral.

2. A szivfejlédés idOrendi leirdsa nyul esetében 8 Ordnkénti, a kutya
esetében 5 naponkénti bontdsban.

3. A kiilonb6z6 fajok fejléddési stddiumai testforma, geszticiés nap és
szivfejlodés szempontjabdl egyszerre nem hasonlithat6ak 6ssze.

4. A gesztacids periddus és az embryondlis élet hossza, valamint a sziv
fejlédésének legintenzivebb periddusa kozott nem létezik olyan
Osszefiiggés, amely segitségével staddiumokra oszthaté lenne a sziv fejlodése
mads allatfajok esetében is tovabbi vizsgédlatok elvégzése nélkiil.

5. A kiilonbozé fejlédési rendellenességek kialakuldsdnak adott fejlédési
stidiumokhoz rendelése nyidlban 8 Ordnkénti bontdsban, kutydban
kovetkeztetések levondsa.

6. A sziv esetében vannak jelentds morfoldgiai, fejléddéstani eredetii
kiilonbségek az azonos faju de kiilonb6zd genotipusu sertések kozott, a sziv
fejlédési rendellenességeivel szemben a mangalica genetikailag ellenallébb.
7. Komplex szivfejlédési rendellenességek leirdsa, kialakuldsuk
idépontjanak behatdroldsa fejlodéstani magyardzattal juhban és kutyaban.
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