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1. ¥sszefogl al §s

Asz8razf °I di(ArtBrepoda,a&rugdceakisopoda: Oniscidea) k © z e | 4000
l e2rt faja sikeresen koloniz8lta btzenji ed®&szi k%s
morfo] -@i aitand®skselvii saedlakpet 8ci - Kk seg2tett ®k, ez
terresztri s eaglykeasl nka®RerkdoRdsS8esi nek vi zsg8l at8hoz. ¥k
font os s zer e paestervds arlydgdehoat® s  le AznOniscideaal rend gl ob 8|
el ter | edtapkRkgoer |®sstl icaz bpp &€r zi - smiak Rgzeak&E S g g ez et | i g®n
ismervei al kal masak | ehetnek ® Rhelyek term®szetess
Vi zsg8l| acgyendéi® b Rh®d lyy i8r nagyk© zRs GgepateRR | et t f
hegy) s z 8§ r a z8fs°zl kdaik ‘§4c° &g ®t al kbart -fsaj ®pektet IPR®E | ei t
tanul m&§nANbZtfukj gl ¢ 8t £s 9 AndranisdusRroseuls, rmadillidum
nasatum, Armadillidium versicolor, Armadillidium vulgare, Cylisticus convexus, Hyloniscus
riparius, Haplophthalmus danicus, Haplophhtalmus mengii, Orthometopon planum,
Platyarthrus  hoffmannseggii,  Porcellionides  pruinosus, Porcellium  collicola,
Protracheoniscus politus, Trachelipus rathkii.
Felt®tel ez®vinkhgaRldier anon bHet el ia (rhelaop, ® kRIS s a
mi krohabit)ael t &g laZn ®I| Rbhiedtyi kus, aboti kus ad
het erogeniat §sa§ wa&kl k®s n yheozzehtiapcsolaiba.i-ye ® v &l ke,| ehzo g y
az abund8ns fajok k¢l °nb°zR ivar¥% egyedei nek f ¢

Terepi Vi zsg8l atzai akt isvart&8nsi i dRIlszjakdbamd 8zl
mintav®teli20.0419-2004.r)el k p et gkyalpfteptki-kR@est @rd Rbel i
el oszI|l 8s8r-1. Vizsg8ltuk a t®rbeli el oaekl 8sr a F

hRm®r s ®k | et ®s p8&ratart alere mi ®f & P& kseol refzeRyse t § c i
talajcsapds8s mi nt a vi@atjellieszt®Res s &li awaghGaspzofttt® 65,®t 8 s t
avarrost 8l §st ®s egyel ®ses i dRgyTjt®st is v®ge:

Ater¢gletrRIL2Ki Ssuzkaaro8k f aj egy hasonl - j e
fajgazdags8g8hoz Vi szony?2t AWa fmaa @ & oltG®Rh2e% tyte ik S
megoszl| §s aikealptc&roH,atabma hozhat - k°rnyezet.i i g®ny

bi oti kus het.erogenit8s8gval
A m@® k?nyezet.i hgtt®rt ®nyezRk k°zg¢l az 81t
eredm®nye atalg CaP3jt &Mt al ma szda gm§rfadtka&rntsal®mg m®keni mu
pedi g margzingdii fhiakiSonlsyagqnz olkeg§les fajok megjel en®s
Az a b u nf dag nosk p o A wullgre,i P. icollicbla, P. politus) el t®rtek 4
szaporod§8s i dRz2t s®Pbéenm Rsaakszhpos pdhRsnt MY e ka ¢
ar8nygn&Rlbwedlitabans Ezek a k¢l °nbs®gek szint®n a



meghat 8roz. - ywtzrRat, ®dii sizetn®raj kgkhperb8zR-1apaki hRber
megj el en®se cs°kkenti a fiatal egyedek k°z°tti k

bgy gwrkdolaz 8szkar 8k fajok testm®rete, °komo
preferenci 8j a bef ot ggisol inadszenit gen gy€jthet Rek
Eredm®nyeink agB8wal &ag2m-odstzaekrt ani | laggyf ont 8 g § rt @®mfye

8§szkar 8k faj ok m®r et e, °komorfol - -giai t2pusa,
preferenci 8j a azboekf olgysg d lleaeRysyRegs®t ,gy Tj t ®s i m- ds .
hat ®konys8g§t.

Fel t @tkehogyza z elterjed®s, ®l Rhelyvs8l aszt §8s ®
t ®nyezRkh?oz val - al kal m&zH hdhs ®gné kegydstd nap @k ent Rs

v2zh§gazdtanr,t §d |l et ve a szaporiczklFehamokt@ilotsgog) @bad
Az° komor fol -giaiazi @gsglRamaslkbapn@Edkkulk vagyt ak ar -
exoszkel et on®n e lf @dzRBR sagyepszeudotrachea) ® s k°lt Rt 8sk8j 8n
(marsupium) morfol - gi 8f 8gbhbl kozunk. Munk 8 nk s(eM),& n f ®ny
transzm({TEM®s - p8szt §z - el ek(6BEM)m md K7z orselke t@o sv al ami

metszeteken v®gzett sz8m2t -g®pes sztereol  -giai n

A vizsgs8lt ®I Rhely k& Araddliduonei®meanstedAanasaium, Ak 2 v ¢ |

versicolor, A. wvulgare, A. zenckeri), f°Il dr aj zi e | thely-gretecei®is ®s ®l

szempontj 8b-1 elt®rR dajdmakorlkomdstoli-gialiv®ge:z
A fajok k¢hviakg8l p8 8 bk latekitwes ted grng gfajpol y

k °© z © intdér-specifikusan) , mi nd e gyb ed @tratgerzeckasan) k ¢ 1 °nb?° zi k.

Ki emel het R a haliwlgate, agnelymekraa | ti sk mi§ fsaji@ni f i k8 nsa
vastagabb, kO@siskel 8jtla® g zbRos®yeorlavvelmti ndez z el °sszef¢g
k°rnyezet.i t ol er anca 8 &ozmapalipy at €8 2 h ptp thébga® g ®
gener alt®gnmuwsbBil K esr d.s s ®g ®
Afelsz2nakt2v (epigeikus) f a pzokk exokzkele®riR § mak f ol - g
fels z 2 my@koriaka t ri kor n ( h8r omamsinekaalta/k)j a efcaejpot nokr®nkt, Kk ¢ |
®s jell emz R plamuh ®6 . Papruinosus f aj ok n § 1 mind a SEM min
felv®t elbeakleank g °km®p | et e k eat ki¢sl tmaekgafri-g yfed It s¢gzn2kn ® n . E 2
per j --Sthefla (PAS) fest ®speezidd ot tr e a ac hogyj poliszéchardo ny 2 t
tart alAua¥%aekndogei kus fajok k¢ltakar-j8nak felsz?2r
Emellett a kister metfielfsaj8ilkd motzeartgoist ®Rnleakk ¥4 pl akk ok at
specializ8l -dott k®pleteket is megfigyeltg¢gnk.

A | ®gzRszerv t2pus8t apsdzasng®d &magn afninlakkgenet i k
feggetl engl is megj ahehyek &dasomkcs ®8988%&n s k®ny.
alakulhattak ki.



Azonban a feh®rszerv bel sRmadiidamKk @7 ek®te avit ®HE |
| ®gzRh8m f &ligleetf @udle®Pe®@®b &S k¢l °nbs®fekwed8r tinalk§
megf el el RRd MRpesdlisya A. zenckeri rendelkezik a legkisebb| ®g z Rf el mP gt t e |
a |l egtol er 8ns af buljgarkfoezm®rpsozZl eértva®nek | ®gz Rh8mj a a

F®nymioszk- - pos vizsg8lataink i s al 8t §8masz
eredm®ny ®t ,a nk°lzteRti stk a inter-sapd ceil f®pK u SRearvnbdna s o n |
annak alakul 8s8ban az °kefmpgdRI|I kgi anbd®gpalssias
(g°mbe°igeémRg®°mb®l y°dR strat®gi 8j % fajok). M2g ¢
marsupium a nRst®ny test®be nyomul va, annak b
ut -dok fejletts®qgi 8l |l apgfthhbaky? d@gwrv e mne k ®p a
eseta®rmasol dal on erRsen kidomborodi k.

A fajok kisz8radg8ssal szembeni amobsloerrS8mecd 8 §
egyedeket k¢l onh° Rke®iE s at at val on®rt ¢k a v2zves
t°megszt ®s ket ®A Bamokt kBl sz 8§s8dS§stsPre®s ®ti kwuisz B¢
intra-generi kus k¢l °nbs®geket felt®telezt¢nk, mel vy
jell emzRi kkel, ez zRIllRhiesl yi g &ukomhaleith nee Kk &jl 8o Mm®r h e
k¢l °nbs®geit .

A deszikk8ci - -tTrw®&st wak s geeigel de ®nayRt a fhjokz t a :

mi ndegyi k®n ®|I a | eoa)apfoal ab @kl m30@®s eset ®n v
|l egmagasabb a &d-sk-8§radl8ydbsdIkken®s mG\r tlIRknee 8®s3 sa
modellek i g a ZkpHogy& nagyobb ®eastvadsneaggabbA kugrd)akar -
cs°kkenti a v2zveA ztk®s z §n®a d K 4 |. szembeni vV R
exoszkel et snr ulasl idnmo&ak lehetnek (Id. O. planum, P. pruinosus). Az
Armadillidium f aj ok Vi zsg?8tlattta ar8rva,!l 8dhogy szembendes zi kk

toleranci 8ban a sz8r maz 8ksitnanti astkhagpte-pgkat oknak ni



2. Bevezet ®s ®s iirodal mi 8ttekint ®s

21Ak°S z°ss®gek sezervezRd®s

£l et k®z°ss®geink nagy r®sze valamilyen ter m®
ter mPs Amaetzit rk d t8 k : V)i ,h av aadky &Epliviezp@®koga®&nd a(s 8§ g i mTvel
v8r odi8asso fragment)Bcizavan&8si Brhiual tbem®sy8sk? el
gazd8l kod§8s, ter mPszet vl®del em, t 8 rehabil it 8ci
m§ s, term®szetes vagy term®szetk©zeld] ®l Rhel"
megal apoz8s8hoz sz¢i¢ks®ge¢nk van az egyebak?®z?ss®g
°kol -gi ai szervezR er Rk, kel cs®°nhat 8sok i smer e
kapcsolatainak, nTk° d ®sbet ep®nek tiszt§z8§s8r a.

Az °koszissazoss@nyS8ak, kRa§dyw s®gei nek szervezRd®s ®be
meghat 8roz:- a populi8rctierkalkizk tj) @@onenigBe |- e®Rsk dgtEe
1992, Hacker ®s ) Baeceke&k°129bP7is kiemelten fontos a
m8&r °kol -gi ai axi-mak®nt kezelj ¢k az el sRk®nt Ga
ki z8r 8d9udeK hoggtazegy ¢ttt ® R popul 8c c-bk(dSilmean z ielsf ogl
hi pert ®-NaglyuhP88slz 1986) csak r®szben fedhetnek 8§t
ni che di menzi -k ment i el k¢l one¢gl ®s k ®r d ®s e k¢l ©
szempont®@s d® kweivaxg®l tegy camelwlsegn ®f unkci on8l i s cs
(Ayuildg) alkotnak. Root (1967)®r t e | meeai®s eAgai b lds k®szI|l etet azono
hasznos 2t - popul §cEztk ahzal8latzaal.8nosan haszn8l at os de
t ®r b®sn i dRben egy¢tt ® R ©°sszdipildobez Sraazfebdmnt -§s
funkci on 81| itagozik, s onpS8csr tabvaa r | @deikus gerinatgienekleslri anint pl.

az ikerszéegphypoeek!| 8ci -i k tart- -s egy¢tt ® ®s®nek
hogy mi ndenk®ppen k¢l °nb°zni ¢k kel val,avagy |l yen m®
val amely ®l et menet stat®giai ©°9sszetevRj¢kben

2.2 A sz8razfeoeldi Swdzeatak 8 k ok mi nt model |

Kut aainkban modells zer vez e§ kdiustacea) al@nrPerqskar §k ok
(Isopoda) rendj ®bez8tarvftbdtdi (Gsadkad alehkdeks z o k. gAS |
monofiletikus Oni sci deas zc8noap o, BSBMN@lfuss 2003as z - fajo
§szkar 8k katal -ges @8hkak onielgdg alyi®IWoo 4 alt aCad zd roign t c
terrestrial i sopods (1 s op bt al), Oreilsyci dera)¥h abban l e2r
k © s z ° n hfelyarRa¢osan emelkedik (pl. Ar auj Al MesR200Q Taiti ®s Xue, 2012

Kashani et al. 2013). J el enl eqgi i smereteink az Oniscidea tax
10



hi 8nyosak, de az eddigi vizsg8latok alapj8n a
Ligiidae, a Tylidae, a Mesoniscidae,aSynoch a et a ®s a té&onokr{Evhard H086). a

¥komorfol -giai feloszt §s
A k¢l cab8rzRESZkdrr 8k fajok test m®rete ®s al a
mutat. Schmalfuss (1984) ezeka | apj § nAunkdrdi t - A toblingedd , Ag° mbo | y©° dF

(Kollerd , At JSspiky®fermd, Ab e § Skredperd , ®gy @b gy rt el mTen ne
besor g hinadnformist) ©°komor bobggi aBlk ltjokatglr ol§tbr a) . A
testfel ®p2t ®shbeli jellegzetass®geds afl ajpo B n®Il ethnr

Az 8szkar8ks®gekben 8§l t alabaadn®sa aAf Ad > mbo lay S
°komorfol - -giai t 2 p(Bchnoakuss al984).0Ami fn@&jnslka k® sszeg?® mb° |
k ®pess®ge nemcosza-kk aeldl @agad vR®delkare®mbdmn zdmoynitost,
cs°kkenti das(9nfigel®es Gt WbA 2@M8 yg° mb°l y°dR fajok gy
teszi lae ke tsRVB® a d § fDaileylekab 20Q9). ®s ®t

fut - tapadg°mbely

1. 8bra: A sz§8r azkfc®nodrif o8ls-zgkiaari§ kt ?kp nsyaim§(nSc hmal f us

A sz8razf?°l di §szkaap@8kok funkcion8lis szer
A sz8razfoldi Blszkhak®saja fte®l 822 mr®n of §g
makrogerinctelenekegyi k f R csoporrt®s8ztt kv®psvzinseekl iak ,t al aj 8t a

°© ksozi szt ®ma sfolyainagaiént alkeriwtt | evel ek apr2tg§sa ®s a
aktivitgs st iHawsls&ll 8 s ®sr ®RMeBdllte(@n19879S84 §vec)z 1992
A dekompoz2ci - i zBscia mi°meé Ralszgelrelp®Ilti sj Shisag &o ke

11



korfolyan@ashohklad m, ktEEspzal neytaRyt mebghatiFEdaehave®nyek
n®°veked®s®t ®s termel ®kenys®g®t (Swift et al. 1«
2004, Bonkowsk,va®y RppedO0Oh2pzervetahgpagbad2kE8ssgt
Az8 s z k ar 8ikkoekr sazze | (Diplopgda)csloport j 8val egy¢é¢tt ki emel k
a mo®r s®kelt °&si efrdRkeAmmHmwld@B Ra ¢l et ti ®s Hassall
David ®s Gillon 2002).

Ezen k2vgl a t 8pl 8I@dtkshfdhtosak a tha kslzeem p8®&d a2kz el t |
(Vetter ®s | sbister 2006®s ®Nogier a n2 @areoketCBe ac iHa ¢
al.2012) t 8pl 81 ®k8ul szol g8l hatnak.

£l Rh-mil y Rs&®stz@ksar § k egy¢ttesek seg?2ts®g®vel

A talajfelsz2znen mozg- 8szkar 8kok alacsony di
(helyhTs®g), bizonyos k°rnyezeti kul cst®nyezRkr e
i ndi k 8®k k e | Herbuhg et 4l. 2009a) . Ezen tulajdons8gok miatt
egy ter¢l et , yaelldmimzt®s @rgey e s ®l Rhelg8ydlkpdate§ nmeRks z €
meg2t ® ®s®ben seg2ts®g¢l szal g8l hatnak (Hornung

£l et menet ®s reprodukt2v strat®gi 8§k

A sz8razfoeldi® 8smeae®lgotirnta, kicznfs Rt8d pruas t
k¢l °onbo°ztethet ¢gnk meg: st e nto2dp (BsaometlaluO84®E e ur odi
t2pusok megfkevi8azli-KE bk b RekBisatk ®g(Pidhkaldav@).kA steno-
®s euroditifgpmialbleg dons §g &kivieazehdageiku§ ®s az epigei kus
fajoknakf el el t enechAt Re&nodi nami k(tkss t @ lactt@mjcdoaldt & j el | e mz
a kev®s, de rel at 2 vame Inyaegky m@P e e kK e duRs-id, r §t §j a €
eurodinamikus (~r-st r at ®gj akr - | el mondhat -, hogy Vi szon)
m®r et ®hez viszony2tva ki $Waburge1994b, u tBrdoodty h®sz nlagkwllc
1984, Warburg ®s Cohen 198991, Grundy ®s Sutton

Az 8szfkajr&k szaporodS8§sfiR3spuah®gaSrzemesp B ®t
®s az i tt2ep wdlBag szamel p §r faj oRI eetgiykededr §n csak e (
szaporodnak (pl. Hemilepistus reaumuri), az iterop®rFresfeaj8ank t°bbszor
megfigyel het R sz a(p.dAmeadil@dficinals)siem®ey b pB? n°s-en a bi
,vagymul ti vol tin (egy sk®@®pered8sagydReSbhkb&n szapoc
az egyes korcsoportokegyidRut 8n nelgd asmkhart®teghisRetn®ny ut - d
kozfhetnekgyor sabban ®s | as $fohol splittingd8Bjr ocRyRe®ks iLsawl or
1984, Gr undy ®s1983 Watrdorur g ®s Cdase nazl 9e9gly)ees kor csop
°sszemos-dhatnak. Mi v el a,as zragpprr odBlksc it -esat imBR =2 a kK
nagyobb tedt m@madsetl &reyzeRk ntRe,rl m@ke meg, m2g a ki sebtk
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energi 8jukat a nNn°hegpgdea®s g ®poddyYRS Rk z

mer etet 119BpEbeek eredm@mytek®&mBtk emy ¢slznaip oac valg s a
i dRszak egys ZKaRks&Rban fiadgrnak, ami ko tteksz8rt Ezzregy obb
a jelema®yael8zhat -, hogy b8r vanneckakegysgean f aj o
szaporodnak, de popwd@yeitSblszi eapscoidskle@ gRsi gy édct
n 8 | plkA. vilgare).

Az Oniscidea csoport, mi nt a sz8razfol di ®l et he
A Crustacea al t° Bimggs, Goangbias® sGecarginasi nenfek)

majdnem teljesen sz8razf©o°ol di ®l et m- d%ak, azonb

1968). Acsoport egyetlen, valoldyit atter rteasgztarii sal &loettjng

alrendet, k°vetkez®sk®pp model | ¢1 szolag &lan arka z lno dB = ¢

megol d&si |l ehet Rs®geinek vizsgs8lat§8r a, hi szen

sz §gradf ®l Rhel yeta (saz 8trearzdg € rlpd@ g bt el gsyatagakbag is

me g ®1) (Varklel 1960, 1962, Edney 1968, Warburg 1968, Marikovskij 1969, Warburg

1993) . A csoport sz8razfoldi ®l Rhelyekhez val

mor fol -gi 8j8ban, fiziol- -gig8j-8brmnat ®yi Sieh&mr d@E ®he

1960, Hornung 2011, Schmalfuss 1984). Amor f 0 Il®s g ®& ke tptta8ncaid -l zai k k § ¢ i

el l eni vR®dekez®s benkEzek U P 2 ®f & rokr Ip hzahQoigcidaak alrend

fajain a k az Rsi, tesegey ?t oftatj okbouzmB2Ziet a ckE2 kkah@s

szerkezete (Bursell 1955), 3) ®s anfredks z2 ni strukt Yar §i (Hol di ch

1980a,b), 4 ) a | ®gzRs zer veka l(apksuiEfiusgabtds4, dacbeeldq2,

Cloudsley-Thompson 1988, Schmifav ®sv N2gtR)ednd®2©Oi1L))| §r i

(Hoese 1981, Horiguchi et al. 2007),6)az 8rt k° Il t Rt 8ska (Hoese 1984)

23A sz8rgstRhdBkok morfol - -giai adapt 8ci - i

2.3.1 A (kugkult)ak ar -

A k¢l t eagyakutikua f R r ®s zei : az epi kut i ®sl a, a
endokutikula) ®s h&dr try®ts@dgavyi s 1956p| @rchbhel®80b, Comp®r
1995, Ziegler 1997, Gt r u9 (2®s § IBW axpsekeletod Aldt A hipodermisz

fekszik. Az epikutikulat ov 8 b b i r ®t egedmento srz®@theag ,- vidsz®d s z2 ni
ret®gy a bel sR egi2k Bt iSMivelaalf prl &szz22 n i ®s cement r ®t
®l etm- dot folytat - r§kekn®t e lnearazgl g Igekig ir lkahzofigeyl d |

adapt8ci -ban spakAzpepi § &ttiskvhlaaidbzanan ¢m@@tReognol - g a
rovarok k¢l takar-egBt(GCompex 8B8vgadsdar ®t egg

A kutikuaszerves aliltmettl ym@kzedg el ®p2t ®suRrvkedt SFasbarii t
13



(2005) foglalkoztak T ki t i nt ®s szklerotiz§glt feh®tr ] ®k et t
ma g n ® zkalait,npamorf kalcium-k ar b on §)t®s( ACGKacum-f oszf 8t ( ACP) al k
(Becker et al. 2005, Neues et al. 2007, Hild et al. 2008). Az exoszkeletonban
p-ruscsatorng8k t al 8slzheartv-eatkl,e na nmaenl yyaegkobkeSndriad Imo ®s d n a
Ziegler 2012). A szerves aRot saleeg mek | & nmSsnzylfesidRszerve
funkgciajfhaj ®I Rhelye ®s (Beckeétal 2@D® Hlilel etials2008,ef ol y §s o
Neues et al. 2007, Neues et al. 2011, Seidl et al. 2011, Seidl et al. 2012).

Epikutikula Felsz?ni

Kuti kul 8§ri

Exokutikula

Bel sR epi |=—

} :

Endokutikula e

f— Hipodermisz

Epi kuti kul 8&ri

2. 8bra: A: A Crustacea alt?®°r zs (Ollajaadtal. 2005 &kr §jak ar - j 8§t
al apB:Bnxepikutikular ®t ey @idet i 8bra: Comp®re et al. 19

A testfelsz?2nen v8ltozatmed yvkit®p kReg® kgt all 8d thean
tuber kulafpkrat bord8kat ( Scehtma®s utscsl 11s9z7eveVer-fseg d eRIk® K

Rochow 1980), valami nt v 8§ Imikropkketyeket (plakk) ® s g ° d(pity Pe tve | | ®s
Halcrow 1982, Hol dich ®3 Lincoln 1974

Az exoszkeleton h § t i | e me zt®anl §(ltheartgi tf)¢ ggel ®kek egy r
szerepet is bet©o°olt (Powel | ®s Halcrow Az982, Pri
Oniscidea alrend formagazdag mechanikai receptorait (3. § br§a) tpCulbd i k8ci - ban

csoportoHétoittlBk ®s Lincoln 1974, Schmal)f uss 197
Leggyakoribbaka z Yan. tr i kat ) ( h 8 EenniaRBE BYakdel(1960, Sutton
1969, Hol dich ®s Lincoln 1974, Sc hma), &mksas 1975,
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Crustaceatalrt Dzzs b et2 zfio I®lteattm- dfoaj o kmeg (Jonese m f i g
and Fordy 1971, Jones 1974, Holdich 1976, Schmalfuss 1978). Az exoszkeletonf el sz 2 n ®n
egyes f @jptakum8D. phéleronense) g° mbal aklski®pl edlek( Sc hmal
1978), mel yekt RI a k¢l takwe§l-Enknal@dgla.s B zgtr k ®ist Yr:
term®szet e e®igazenbant e pet yatEtrimam (1 9 4 &fjiss(®F8)Sc hm

| i pidter mPdszentoang&g n @ Kofdgphl (AO®4) c®Bsf ¢okl ett a

T?%ﬁ

ﬁ?ﬁ\dub b %

—

3. §WKr & est mechasoregeptoro k t 2 @Aulseagiy e z R a | #&dnhaged dcdlee | v (
setad), (B-D) trikorn (Aricornd, (E-F) trikorn-s z e Aricorr¢liked, (G)1 § n d z s aAaacéomted/ (
(Hz° me° k tAquakticornd (€ r e d e t Fern8ndes at al. 2016). Trikorn receptorok: (a)
Buddelundia monticola, (b) Phalloniscus punctatus, (c) Cylisticus convexus, (d) Armadillo
officinalis, (e) Porcellionides pruinosus, (f) Porcellio scaber (ere d e t i §bra: Roman ®s Dal

Az 8szkar 8kokk tesvelRed®®B®bez ieh C€Crugacedhet et |
csoportra dlkdllteamk&Rrenj uk i dEzk &ntfiollyeawmd!| @ks@t r
t°rt @rRiskz,° ré &t Wlest (,ma$ dt @& ®ih ntrpmonltafp§ zml)va az
el ¢l sR (anterior) f eGe@rgeRRs vS&leiakr dl ¢1OHRt) BY @ giy®me
hogy az 8l 1 at egyi kvdceli@iRsz@kBameceptmiiké@lkdj ene
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Holdich 1980b). A ved| ®s fmelgepad MafR®&nh a k avl-cdiiyoszteior sszasz?
testf ® rRI, ®s a testfolyad®kban rakts8roz-di k a
Steel 1993, Fabr i ti us ®s Ziegleretgl 2007, N20ed &t al. 2011) . A vedl ®st
k°vet Ren az el rakt 8S8exoszketetortb ak a®Ip¢ituirkot( Saz e%j 1993,
2007). Akal cium rakt8roz8s hel y®fgiekng |l ®nb:m®degBbamnnpe
(Ziegler 2004).

23.2A | ®zew Bszeudotrachea)

Az 8szkar §8kok fh@&tzr oh®k ehy ®nlyeeme z e k b R g1 |
kapcsol -dnak, me Iprptepkdit) a | eagpy? zdRgpedt)R (s egy bel sR ¢
(endopodit) kap ¢ s o | -.A & ik r g )dexopollitokon, exopoditokban helyezkednek el a
| ®g z Rs zva.if wdhk®r s zer v, pszeudotrachea) a Philoscii
Trachelipodi dae, Cylisticidae, Armadi |l |l i dae, Ar
csal 8dok tagjaingl ( 4e Bs &.h kel Brz@s vierkd2s3zBgyald 0 1)

5)a c s alg®dhaksezlokke | brent @0t os szerepbb66)] SFarkat @E6&T
Vilisics 2013).

Tai ti ®s rl9IBkvalangnt Sclamidt ® s W2 §260[1)ds foglalkoztak a
sz8razfoldi 8szkar 8kok psaevaldad irAzjc§Resal bz Srskzekzaa t8
faj okn8éxopodit fal 8 Is&wR gr8d d R ZRPgtEtR f fagelgenl2 en k ®n't  (
ar edRk |fedjurta8 sjae | |(RaolizeRal. B0@A). A e g amf i bi kus f aj okat t
Ligmg®nuszban a g8zcesxeorpeo dai tp |veeonptord8ilti s f el sz2n®n t
| sopoda faj okns§gl az exopodit dor z8lis TARsze szc
sz8razabb ®|I Rhel yekgyrmfeghod ab® gla@@gdbRf§enl ¢l et mi nd |
mechani kai ®s ki sz 8gyafd&gjs| et {t eimb| ® PR keaadipddizt 2 n a z
bel sej ®be kerlg®gd{ Rtz @&tvmEdpesd| ¢ 1983) megfigyel ®se
Ligiidae, a Mesoniscidae,aTr i choni sci dae, a Stenoniscidae ®s
nem rendel keznelps zienutdeort r aalcihzag@vtals.er e hel ysz2n®n
8t helyezRd®se az egyi k el sR fontos | ®p®se a si ke
2001).
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potrohl «
g endopodit g

exopodit X

4. 8bra: A: A sz8razfoldi §szkar8kok potroh r ®sz®n
(pleopoditte x opodi t ) freda®reas/fp=ddg®Ekr a: Farkas ®&s Vilisics
Pszeudotrachea kinagy2totpi u®pen)a CsewvedhemR|I ny¥IE§§s ¢
t ®r r ®s z (eledetho E%lr)a : B rsead99@. ®s Br u

A Crinochet a csoporton bel ¢l a kfpéAR@bS8 z&r v
|l esz8r maz86ej vBdt £1882,(19Bd, ¢arrara et al. 1990, 1997, Paoli et al.
2002, Gruber ®s TaitA 208d4azHObkeicrsPpdadBkn bel
fedetlen, valamint r®s z b&sn t el j ecem®f edet v ek i $Hoasel§82al 81 hat
Schmi dt ®s \WPapleet &. 2002 6.1 8)bA ar ®szben fedett psze
redRz°tt, k¢l vil 8ggalzt®rli nttPkretz&n hfee | nagys znc®re 7 kee, 1 e
azonban a | ®gzRszerven bel ¢l talSSlhhmitdt |&sg jVWergaet
2001, Paoli et al. 2002). Af edet ¥4 f2h®s szerv eset®ben sR g88zc
r®szben el hel y elzGgezdRrh §tmy b8unl ukseoEkyes ratx pIn otkfed8tt ® rai k
(interhah®er8S§keyvek Ik®@grznRyn®k?®&n8 sa8 nkalkt i kul a szer ke
felsz2ne egyenetlenn® v8lik, ®s nagyfok¥ strukt
kuti kula megvastagodg8sokkal szeg®l yezett r ®s ze
(polispibajk&aurnngtritir;sd)k a | @gubedRPETr dtado ki A2 0s0z48)r az f ° |

§szkar8kok pleonj8nak azon r ®s z ®t ,ahmenloy h enZ §ar afl e

i zoozmoti kus folyad®kfilm bor2tja .(Verhoeff 19:¢
A | ®gz Ret ®p gzerkesed | bonyolults8ga ©°9sszef ¢ gg®s
nedvewss®gonyaival: sz8razabb k©°r ¢l m®&nrkyteukr 8K °t za°btb
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fel ®p 2t ®¢Paoli etudl.at 2002) . A fejlettebb, sz8razf©°l
alkalmazkodott fajok, mint pl. a Porcellio ® sArmadillidium g ® nu s z , fteajgljeatit ®s f ed
feh®rszervvel rendel keznek (Wright ®s Ting 2006)

| ®gz Rf el s kutikula A

| ®gj 8r at

5, 8Bbrz&razfoldi §szkar 8§k fajok el sRADPD®Sr zE®gsBazer veo®

el helyezkedR, a k¢l vi lGngeud-te?l pau $n® g 2 Rdisties ds@®lgsy BRf el sz 2 n (

R®szben fedett pszeudadtpruasdh d @l atnla)l,G:putser nal i z81 t

| ®g z Rf(Bdrcsllib? A psb ® g z R sSArmadille officinalis) (eredeti8 br a: Schmi dt ®s W2 ge
2001, m®r ce:). 0,1 mm

2.3.3 A k°ltRt8ska (marsupi um)

A felsRbbrendT r8kok (Crustacea, Matygwcostrac
az ide tartoz- szS8isiajzédlPllemzBsakmagkoardal on a s
megjelenR k°ltRt8skaW{ mamaapi UM)8 1 me SIh®@tld aker ® s
Johnson et al. 2001, Manship et al. 2011). M2 g a®lvettzm- fd&, o I8k°8IIt Fat 8 s ka a

toj 8sok, fejl RAR ut - dok mechani kai vedel m®t S z
8szkar 8kokn§gl o , @ | egtyRk®gfedntloasp kul csa a S i
adapt8ci - -nak. Az Oni sci deg8k k°r ®ben megj el enR
k?nyezet nedvess®gviszonyait- I k°ozel fé¢ggetl en

sz8razfolyék ®b&mn®p es 2t ®s Rinsennfaid A38Y, aVarkduig 81487,
War burg ®s Ro,Hernubge201d) .1 90 6k° 1 t Rt 8ska a megter m®K e |
2-5.torszel v®nyeinek ventr 8l,i sa ormeaagtl rnm @ keel neyigil k® smhe gme
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parturiali s v edlz&skti kKeR’sv et &Rmans a(ki ) 6989 ,8b Say ukiA
mar supi umaota padtu rpi8§l i s vedl ®s T gy smedjeadlRenRv ®I
k®pzRdm®nhggi(bbpshbor?2tilaegdHo®@seld®s8sten 1989, Suzu
1991), aminek ki al ak ufleSlst8erhaegyRepet ef ®s z ek hor mamn a v
hat 8ssal (Suzuledl) ®s Yamakasi

Hoese (1984) a sz8razfoldi fajokns§tz2pultlot Rt
®s a -tRzpSuwstitgpe | soRmaant eri or ®s posterior ir8nyb- |
van a nedvess®get biztosz2zt -, a v2pberrzetR vEn
8t 8§r amlagdig&m& si k jte2lpuesmz Rj e, hogy teljesen z§8rt.
hasi oldal i nt er szegmentj8l-ils umg rstzre§nl , Wint ¢ rceontkyel de®dscerkc
ny Yl n aloesd1®84), dinelyeks ze kr eci - s the vzR&&aesaykss®®gee s v ®d R,
t 8pl 81 - f(Hoyeasdk®k®s Jansderd el lDBRAR embri -k ebbRI
folyad®kb- | jutnak oxig®nhez, \arhizah ereR s tk®anl yc i suarjh:
zs2rk®szIlet®bRI von el (Hoese ®s Janmgs ®rs MWIF 3 P,ht
2005). Lewis (1990)f el t ®t ebpz @5 e as e o0t y khze®l oRnhoekl ys §sgzdarad z
°sszef ¢ gng°®sebkesnz i k .

BS§r a mar supi umazandsapkfse |°@p82stz@sker f aj ok n§ 1 , an
alakul §gagb@komorfol -giaiikégpbusbia®glkikmuted totlgatR- ak
a g°mbely°d®sre k®pes fajokns§sl (Aroll erdo) a kol
bel sR szerveit ©°sszenyomva al akul az ut - -dok fe
anem-g° mb°l y°dR ( fir unonkereds e timabbepumgachradcs)o | fdajl on er Rs
kidomborodik (Appel etal. 2011) (6. B 8 br a) .

A megt er m@keetneystetjett tel ,Rbra jednbnhden o &Rwidnda a
| 8rva szinoni m8j ak®nt haszn8l atos el nevez®s az
A teljes folyamat az-8b®&tyiegs tfaarjto k(nvgal r theWaty®y 1FR0e8n7 , 4
®s Cohenamhéek® ®gp®n a ki fejl Rd°tt manca man&di um el
relearegnegs kol tRt8sk8t a k°vet ke@Hbesevl88d)l ®s kor el
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6. 8bra: A A nRst®nyek ventr8lis oldal 8n megjelenR
oostegit-te K bor2tj 8k (érzedé&ti sgbhnae2®@S§ HFmeil By M0 &
ge°mbeol y°d®sr e nejerkR®Bspeens k8isdzoknab of raoAdl -s -m:d&glgsruap i u ma .

g°mbeo° | yjo dkR° Iftalket Ed &€ a8bra: Appel et al. 2011)

234Asz8razf°ldi 8szkar 8kok kisz8rad§stTr ®s e

A terresztris ® Rhel yekhez val - al kal mazkod§gs egyi k
vZ2zvemini®adt ®kbbky k ¢ s z ° (hittld 1883,eHadley 1994). Azel Rz Rek ben
t8rgyaltkgzdkygyk&R v®e®del mi r ®t eg () omtas szerkpetl et on) (
j8tazdkszi kk8ci - elAzonba®dekrgi®sibewni.zsg8l atok b
ateresztris ®l etm-dot folytat - ré&§kok kutikul 8juko
csoporthoz k®pest gyor sRsb bB198Bsdstyehite ®s9 5Ma d eProswoenr
1988, Little 1990). A v2 zveszt ®s m®r t &ksBRk |aezt @8 SR lpeStrrakt baR MEa | «
befol y8sol | 8k ( EALm@szkeldtth®dens dj9bt89gs s &g & zMiratztf °© | di
8§szkar 8k ok @leRhred syzatkreinsel t er j ed®s ®nek, eghkabi t at Y,
meghat 8r oz - t ®nyezRj e a ki sz8rad§s mi n®]I hat ®
Schmal fuss (1975) szerint a deszikk8ci - kikg¢gszohb
vastagabb8 v8l 8§sa is hozz8j8rult.

Kéel°nl eges visel ke@@@si maphans zeme sRlgiza i &k taizy
8szkard&eksazki keklSlce r ¢ | R (Bdhey 2968RIgnddyist 1968, Warburg 1968,

Sutton 1972, Hornung 2011). Az adottfajpopul 8ci - j §nakTreBk@pes s @g®a R ,
p8&ratartalom ®rt ®k®t RI ®s a napszakt | f¢ggRen
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mened®ket keresnek (HasAafkbkl ®382 Miuc&k t2i0Wi7t §s ¥ f
megeml 2t eni, haz®y s 74 k-brs SREjogdstey-T hompson 1959, Tuf
JeSbkovsg§ 2008) ®s sz¢grkeletkor akutlskeywThompsormar ®s
(1952) szerint napi ritmusuk e | s Rsor b ars @®sSvisI®°8 Pt peri-dusok v§
°sszef ¢gg ®kharvai tps88sruaktaatr t al om ( Paris 1963, Il osv
(Cole 1948)aprvre®Rek befol y§iselllj&8dkzethas §vizkalf lag o
az aggr(ecgs8ocpior tameycls®k)k enti az egyedek p8rologt s
®svagy n°veli a csoportban kialakul't p8ratart a
(Broly et al. 2014). Caubet ®s munk 2088y k%as$s ®r | kt meeatt 8§k, hog)
aggregs8ci - -fan®rnt Ckeslzelf ¢gg a f o1 d:rugyamazon fajz ® e s s ¢
foldrd@®Ptrebbdg Eporpul®egnydbb ar 8nyban fordul el R

24A vi zgE®ED®sei, hipot®zisei

Jelen dolgozatban a SolymS§r n @yt ka°kz smMegn t Men|
f e k veR Fpatak-hegy s z 8r azf ° 1 di 8 Wz k avri ZkAgaEdetraptdteets f auni ¢
felt8r8sa m8r Kkor §bda200me gptulbrl ti &nrstl, &(t vV Gdggblh § 2a & b k
§b)¥i zsg8bat Enkker elsichedplielaizt ®sa ®| et md ketl °ite 1 Bts ® ¢
a mi l ehet Rv® teszi a hakistamegyzisnt®d ®sdzdag f aj

1. t8bl 8§zat : fapk®se rrelndtserer@lami besorol §suk

Szekci -*Csal §d* Faj m®v
Crinocheta Agnaridae Orthometopon planum (Budde-Lund, 1885)
Protracheoniscus politus (C. Koch, 1841)
Armadillidiidae Armadillidium vulgare (Latreille, 1804)

Cylisticidae Cylisticus convexus (De Geer, 1778)
Plathyarthridae  Platyarthrus hoffmannseggii Brandt, 1833
Porcellionidae Porcellionides pruinosus (Brandt, 1933)

Trachelipodidae  Porcellium collicola (Verhoeff, 1907)
Trachelipus rathkii (C. Koch, 1841)
Synocheta Trichoniscidae Androniscus roseus (C. Koch, 1838)
Haplophthalmus danicus Budde-Lund, 1880
Haplophthalmus mengii (Zaddach, 1844)
Hyloniscus riparius (C. Koch, 1838)

(*Gruner 1966, **6 Wor | d Catalog of terrestrial) i sopods (Il sopo
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Az egy egy¢ttes8§k afl &kjodk \Bis zzdygpdzdnast iembe t Yl
(Armadillidium)t ar tdez ¢ J dr aj zi e hdyprjed @® n®s a®IsRempontj §l
fajok ©* k omor f ol zgg8l as el vAgeaemtgykar or sz8§gon eddi g k
Armadillidium f a | (Vilisi291® Kbrpung®gg¥Ez=k azfAog!l al koz
zenckeri Brandt, 1833, A. nasatum Budde-Lund, 1885, A. versicolor Stein, 1859, A. vulgare
(Latreille 1804) ( F 1. .BzbArzarckerie ur - pai sefl tfearjj, e cffecialigth: RBp | vy
t2pus¥ ®| RA ¢ Rgadak1938Kont schg§n Fa0kas ®s,Fatkas i si cs 2
2007). A-EL®I|- p RsehrmsMonasatum po p ul § cti® bibnsdBaggey ar or sz8§8gon
cegh8zaakbr duFaek®&9Yad®lserti 2002, K blarnsing ®t ake t al . 2
2007b). Az A. versicoloriss z Tk ebb t Tr ®s hat 8rokkal rendel kezi k,

Ko z®mr - p88latnal §nosan el Rf ordul . Haz8nkban el sRs
tal 81 j uk -p(aprlt. nae nDiu@rpartj 8§ refaliditat Do n § nbtuddlari - Ip,ar kokb - |
®s M&@t-hagys®gbRI i s vann gikarkasROR7, ldorndng ét 8.2007ashd at o k
Hornung et al. 2008, Vona-T Yar i ®s Jmat)p2Aalwvi zsgs8l t faj ok k
legelterjedtebb a kozmopolita A. vulgare, amelynagy on v 8l t ozat os ®| Rhel yeke
vzZ2zpartokt .| a s z SFarkag 2007 Homumng dt &. r2Q07 abt Kokning et (

al.2008,Vi I i sics ®s Hornung 2008) .

Amunkasor 8§n fl®rwve@®fdikbh csoportra oszt hatt®®&Xk. Az e
i dRbebizl 8§ 8valk(fAQg | aal iktozeo a sz8razf°ldval®l et k°r ¢
al kal mazk kd§xcsdmnt oss 8§8g %, 2 gy ®l Rhel yvek i g®ny ¢k
mor fol -gi 8j §val tarthzaghc Bp | Tad wShabdgges 8§ s z k a rfapk

ki szSntadd®s®ti z€g8§l t uk

K®r d @A)e k
Al)At er cgazdhajs8ga (Aspetainpskreil®hsizd $86sta) ®s

- Mi jell emzR a habitatUdlivepadd §s-§ phant @®s® nveakn
k¢l °nbs®g a k°rnyezetdi heteromorfia szerint?

- Hogyan al akulnattomi nmamespg8lvi §apokai k¢l °nb°zR
(mikro-®s mealmi t a? sk§8l a)

- A vizkEfBhyezet ®nyez Rk k°zg¢l mel yek azef ol y§8sc«
8gkar8k fajok ®2®rbeli eloszl §s8§8t

A2)Ad omi n 8 n waref lag sozkl ®s 8maakepr odukmaki- dRib elfR snz a8kzaait ka
- Mi j el zaebmuznRd 8ans f aj ok Kkryda®rzaR SpygigitaBkuis ok sor §n

- Kegl °nfetazziakbundg8ns f asjioki dsRedazpdokta@ d 8 i d Rszak kez
®s hoBdsza
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A3)Terepi gyTjt®si m-dszerek hat ®onysg8g8nak/ sze
- Melyik terepi m-dszer§sakbheghak®Kkanppalgm8 aak
ri c hnfeeslsto* 8s 8r a

Hi pot &&)i sek
Felt ® kel elzagy
Al) a vizsgs8lt habitaton bel ¢l

- a fajok t®rbeli el oszl 8sa nem egyenletes,
het eromor f i §t- illetgekmikPolzabitats &t @ n el t ®r ,

- ez az elt®r®s a fajok k°rnyezet. i g®ny®vel/

A2) az abund8ns faj ok

- k¢l °nb°zR ivar¥% egyedeinek felsz2ni aktivit
talajcsapda fog8si adatait,

- a reprodukt?2v idRsaahkhB8hakhosdRa2tr®seb®ns el t
mutat, ami a gravid nRst®nyek ar8ny8ra is ®

A3) a gyTjt®si m-dszerek hat ®konysg8g8t befoly§s:s
- a fajok ®letmicnadofgepkge) kud est m®ret e, ° ko
felsz2ni aktiviyt pgaef®3 emick 18g @l. Rhel

K®r d @RB)e k

Bl1) A k¢ltakar:- szerkezete

- K¢l °nieavi ksg8lt fajok k¢ibvakbawvas8gak szer ke
- Mi | yen svannakikatajok kgtkul§ | § riterdit) f el sz2 n®n ?

B2) A I ®gzRszerv morfol- -gi§ja

- Milyen t2pautss8ea socbéha csodbppokbaeh®rsaerve
- K¢l onezak Crinochet a csoporthba t aretl sR- f a
szerkezete?

- A I ®gzRh8m fel ¢l etf@tl §¢-6 atakmilyan strend la2vti vzas g 81 t
Armadillidiumf aj ok k°z°tt ?

B3) A ke°fletlRRp§stk@as e

- Vannak-e inter-specifikus mor f ol - gi ai k¢l °nbs®gek a k°IltR
°komorfol  -giai t2pus ®s a filogenetikai kap

- Milyen a mar supi u(oostegd, gotyledom) fenenzseerkezetd?
Hi pot RB)i s ek
Bl)Fel t ®t el e twikz s chdlgty f aj ok
- k¢l takaszeBhaket i fel ®p2t ®se azonos, a sz§8r

annak v ast agagoflprae | t@&sP s s ze@s¢hbgeg homzadott f aj ®l RF
23



preferenci 8j 8v,al/toleranci 8] 8val
- az exoszkel ettamnuikdkir 8z é mt o r a iarfapk filogeheabikais
rokons8g8nak megfelel Ren mutat @azo®besf got,
bef oly8sol hat.
B2)A | ®gzRszerv morfol-g8ja szerint
- a Crinocheta taxonba t ar tfoazj-ok Ir@&gz Rks¢zle® n dkbazsRo rto?l phiag -

annak fedetts®ge, ®s a fedett t2zpuson bel ¢l :
- a | ®gz Rslzeelr sRrkezete i nk8bb az ®l Rhel yia tolera
|l esz8rmaz8stani ,viszonyokt- -1 f¢gg

- a | ®gzRh8m kinttagenedi §®g & 85 s z2d fakgak habitat
preferenci 8§j 8val/tTrRk®pess®g®vel
B3) A marsupium
- 8l tal 8nos fel ®p2t ®se amzPrkosnordmnakyialiak Blpiisst
inemg°mb°l y°dR) ,bef ol y8sol ja
- az oostegit ®s a cotyledompediifniokmsg e kigd 2 aath ®|
lehetnek.

K®r d @G)e k

Cl) A fajok kisz8rad8ssal szembdbeinf i kKupgnerR @ ntc nhfj 8n e

vizsgs8l at a

- K¢glo°nkeai wi zsgg8lt fajok v2ztvese? ®sbRI ad- d-
- Elt-®r & fajok v2zveszt®sre visszavezethetR mor
- ¥sszef s gg®smendeSlzli kk§ci - tTr®s a fajok testn
vastags8g8val ®s a tergit felsz2ni morfol  -gi ¢

Hi pot §@)i sek
Cl)Fel t ®t el e zftasjko,k hkoigsyz 8ar ad 8s b - | ad- d-
- s¥Wl ycs©kkesnmescei fiink uwesgem e®s kiurstarna i s el t ®r
- alacsony pS8ratartal mon dnagta’smeaeg,weégate®@8zt ®s b R
- ®sfajonk®ntiaemb®t Rent §s
- a nagyobb testm®ret ®s a vastaagalzbhs essxxd Wzsk enl®a t
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3. Anyag ®s m-dszer

3.1 Faunisztikai ®s °kol -giai vizsgs8latok

311Avi zsg 8l at i ter ¢l et

Vizsg8l atainkat a SolymBudael 84 Ivedgd e mmi | &Kt
tartoz- , a Natura 2000 hs§gl - -zat r ®s z ®t k®pezR
®ri,ki Bmel t | el entnResgBRyriz @seir m@esrzeeltet ek kel ®rintet
sz8mos jegyz®k®t a 14/ 2d0t105. (rwel I1&kK I)e tk&y XtMa rrteanldr
Budai-h e gy s ®g a -kDuznBgpnhteWglyis ® g ®szakkel et tagj a,
al apkRzet ®nek nagy r ®sz®t dol omi t ®s m®szkR t
oligoc®n homokkR, M®szm8rgalsazi al Swetapbivogtdlob ( ®:

al . 1999). uAalhlgys®q°ve®nyt akar -.jAa alaasonyabbmb hul | &
hegyhs8takoin® |l gyersex, 450 m-tfegpesekgyb¥izy@&@nak,
k°rnyezet ¢ kno®l mel egebb, sz8jaekrhabkbhT| iypebeRhk &8 &2
®s bokorer dRk ni2eg P mPRel ki l ejt Rk°n, be¢kkosok
(Somlyay 2009).

Mintav®teli terg¢leteinket k®t elt®r R mezohal
az al acsonyal®hm fergrszi@ el e(t t i magans §@epog®n hat §
kitettebb, a Papr iplkag a k me d r ARlt slededys-\®° IRepl, mely twelr ¢l etet
jel°l °m a t@8dbmi)Bkbanft &r ¢gl®szr2 oszthat -, eqgyi

sz®l ®hez kapasmsidk knt @mmin@@skegpsesd R, t ekapdonsg8gok
al apj8merahabitat °riutat(dotiand2012)l A gm&si k at €el kb &t
patak-hegy ( a k ®s Rb bvieelk bjeanladldwse@a)ob tengerszint felettdi
m) jell etneerzmm®stzRet es | omboserdej e

Vizsg8 | at unokl byaam teetr ¢V &It ®@kz tadtod unekl t ®r R az e mbe
mer t ®k e, a veget 8§ci - Osszet ®t el e, il 1l etve a
feltehaetRiemdezekbRI ad- d- mi kisglell €2ma Reasleik , kK glgyn
egy¢ttes hat 8sa®nt hf§itgywalte@®mlye zR®v ea tsazmBulam§ Py oz
§szkar 8kok faji 0 sszet @menhn@a yiszofhyaitl s z22 nk ®ta ke li tv®
mezohabitaton3de®ELRhe¢ly®sl(EHAL) )pbAAIMI anlaviRlt el i
r®szl etes abiotikus ®s bioti kué¢F4h §tFt5®FlaBthat8aki t q
t 8blog)z at
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1 F e | -pakak-hegy

7. 8bra: Mintav®teli helysz2neink SoAvyineSsrg 8tletl ep ¢ |
abitat-degdngetv °( Alys ( | -patal®iegyRlig3-33 Rmi nt av ®t el i foltot
(forr8s: Google Earth)

®s
]

Al slegenye-v°® |l gy (1)t ei ptav®teék |jell emz®se:

I/1: (4 7A 35 ,1089A8 '5NG), A7 4194 nEle § gy y (kalett k1 t et t ©®g,l e3)GRs z° ¢

talaja &§y&das ®sk®mhat § gpH744,e nhguRmu sl zVegiolaas ot t s 8 g

(4,65 m/m%), emel | ett kozepes m®szAlaomak ommaad 3 &1 1 & 8ns
6 0% k,acserjeszintfejlett A t er ¢l et emidyakyoR®rnikeekd veel R n° v®nyek
¢ s a |- @riica dioica), amely- val - sz2nTl eg a-nietjrtbRsEbhRall neodz--dd-§ s r a
utal. A j- v2zel | ddgapodium godagraria)a mpagyaarr Suf . (j el enl ®
1/2:(47A 35,1B604 '58)A%Z3 L' RzRh°z hasogkilaidkn tleejt sPRyg, 35A
os |l ej,t Rgy€mggy®n | Yg (pe 7,2® mhaagty8asghusmu sjzel | 8t ot t s § g
rendel7i6ém/R%), k°zepesen meszes #Z&Irdd§s am®r tARK eo nibko%.

Apatakhoz | knYitetedberb®sizeken fejl ett l'i 8nn°v®nyzet
megj el enik az i degenho Patbenocissus n8erd) - s®sv aad s  KRh R° Kk(

(Echinocystis lobata). Aj v2 zel | 8t ot t s S8lgewdv eal Fh edrvdis/iegp®asa ] zsi k a
filix-mas)j el e jelki®t e

13: (47 A 35;1B54'58)A%Z34'nEropog®n hat §soknythivel egi nk§b
at Yar a¥%t vonal k°zvetlen szomsz@®¢eBg®h@th?Ad))pebyezked
humusztartal ma az eddi@4benkntiopde k @®Pgstgpl asspnly el
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mo n d h Akalcium-k ar b @am & tmagas (15,4 m/m%). APapriplag§sak 8rad8sak:
v2zz al 8§.Akezr§rlthaebtb , §rny®kosabb Sasuzus kigga) ®sf ek e
csal §nU.dieiga,dJkurefis) az el terjedtebbek, m2g a nyitot
teret ah-.cds2atknem monodominvagg&®r iv8|j apRalogieser Tf T
japonica).

Felm@k-hegy mintav®teld ter¢gleteinek jell emz@
/1: (4 7A 35;,1B9%4 '5N) Al 6tde'télgh@gyagos, k®mhat §sa gyeng
(pH 6,05), magas humusztartalommal (4,78 m/m%) ® s al acsony mEB2AUt art al
mm%)j el l emezhet Rk°Aepeg®@ay 7 @ vE&®n y&dkmbkommaz t § s t
z8r - d8§st mut a-t ° | ggwes t Qumospetragag 7 Carpinetum). A C
szintben megj el eniRummaia afficivaliss az etr geRf Tgy© mb ®r gy °
(Geum urbanum)®saf ol t os § Lamam maclhlagum). (
n2:(47A 35,1B305 ®),Glyéesnge m®s OUbam/m%),l niy eng®n(pHs avany ¥
5,91), agyagos tAl apv®nglikgetsett.er (|l et hgyehag@&nbsan
t °1 gy e s alkofa sBuskirifejlett, s ok cserj ®venhe l®se kk iks® zf¢8lv agly a
a k©°z°ns ®g e Carpinysevetilug)§mezei juhar (Acer campestre), a ver esgy Tr T
som (Cornus sanguinea) ®s az e gy bi b@rataeggsarhonapyna).y Az (
aljnev®nyzet fejlet | ean,ntk eavz®s rldegCesgry®amimPar gy © k ®
®s a ker e klechomp lke@enagea)(
/3: (47 A 35;1181A5 '5N/),Al 5t1a'lEaj t thlaas jod ¢pkl 829 mimusz 5,25
m/m%; CaCOs; 0,47) a ll-es mezohabitatban k i | enB ¢ | & | R h kbhnytdpasztaltakkal.
A gyerty8nyages AtBSszistjuinSnsegjelenik a mezei juhar (A. campestre)
mel |l ett a n aTligplatyphglbsf® s §a sf d k e migrapAdzal (Nn°ve®NY Ze
fejlettebb, mintall/2-es t er, ¢ Imetgermal 81 halty ark $Hremynhn®k kedvel R e
mi nt az er deilmpatedsadi-tasgeré)r 8§ g (

312 Mintav®tel.i m- dszer ek

Terepi vi zsg8l atunk , sy ®8stt °lbbbeg®sz2tR mi nt av
alkalmaztunk. 2013.04.19-10.04 . kaadtatf cs@pasglkat csapdaep hel ye

mintav®teli(kuteat;8§ it erenged®l| vy i k +482013)s EAR ma : KT\
talajfelsz?2ni 2zeltl 8bwuak gyTjt®s®re al kal mazot
Vi zs &&Ilvigint popul 8ci -k felsz2ni aktivitgssgt, an

ter¢letek ©°sszehasonl 2t 8s§8({ap@snSpndedladd BWe |l v | el
Standen 2000). A t al aj csapd8s mintav®telek sor8§n tiszt
i s . A fog8sokat az aktu8lis egyedsTrTs®gen t ¥
annak i dRbeni v8ltoz8sa is (Grkiel@b)s| ade 1964, Sc¢
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Mi ndk ®t mezoBaliiotlatblmaaan h25% damlz ett i;ghlk@®lry %X: 15 ar §ny %
kev er ®kfRevletl®l t °tt talajcsapd8tl -eagynen®gWwWseptons g 8lbhai
8br AzZdegyescsapd8k eaym®sér hyi t8vAls&lgbjansapdilks z &

®s el rendez®se megfTealdem@ynaece Sme galil ® L8szl - \
kutat-csoportja 8I1tal Mméghb®bds).t cEli.bemn das zes apH§
el rendez®se figyel embe veszi a talajfelsz2nen

mozg§8skOoAzbesapBate.gy mi nt av®t el i zpegynakopafmban WT]
csapd8k h&atslzaag8tt uk az adatfel dol goenySsegycsapda §n, e z z ¢
megsemmi sl @s @65 g 81 at i deje al ®t hetaesBap dreir - docussaopke
cr2t At gykjtott -osetiaalgkooth o7l0@ el 6 8F gbrz 8 ki § .

A min®l teljesebb korT.sfzelpt @mder @b éva ke®geSn t 2

mezohabitat ban ki j el °1I| t%)RlbRelreelpyif ofl etlovk@taek glz®slh © 2ZvRg e z
mezo- ®s mi kr ozsiarbti T ami rst av ®t el) talajomavdrsiatae g etk | :
avarro8eglyss ®ses .i dRgyTj t ®s
1) Mind a 6 ®0Rhem®f b®t bea h ®k@vbaxd2r58 tc ns etgldfos s ®g ®v e |
avarmint 8§t AgkVijatdd 8t toamk dje-BfcalesaR i M®t er ®t k®zi §s - v
°ssze ®s mTzasrymaagt,- jt-dsakbkbgTjttetttkmi nt 8kat 1 n
Berlese-Tullgrent 2 p talgjfaut math et yezt ¢k
2)£1 Rhel yf txl m-estekr@nitet r Rl gy Tjvi®wge za Barkrs omBttg 0% ste |
kirostg8lt taba] @8goavitsazritvteMeE eS8 av k2 ag§kenulk®szr evehe
akt2vabBBbZialkdt ®ssispe peagni tt s ® guRog etll-alkdghd | a l teltott
fiol8kba Bet y&k2tvek Rest Slzt Sttal amnbanyaavgarma nal8ak b a
gyTjtott ¢k, Berese®y |l @azeapfuttat-ra helyezt k.
3)A k®zi egyel ®s sor8§n 20 perckndReétesB8kgh, makpoéal
al att ®s mbhaptaEtEksi pesz ®s szi ppayntj ta&stetgelkt s ®g
egyedeketa vi zsg§8lt ®.IAR hgeyl Tyjfto°lttt G0eebopyetd-d e k e h o | | a | tolt
fiol8kba helyezt ¢k

313 Biotikus ®s abiotikus h8tt®rt ®nyezRKk

A mezohabitatokodn ®&leRhdl ykfiojletlo®tl tk ¢3 °nb°®zR bi
hg8tt®rvsg8§ltoz-kkal jellemeztg¢nk.

At al ajfelseglPat vV Ip8rnatartalom (rH) ®s hRmM®r s@
DL-121TH USB (Temperature and Humidity Data Logg
mTszert haamz-nr88 nku@mktt ek°®tek raok | i mat i kus t ®nyezR ®r

Az egyes h d Itajag zn?i ¢t k8rkRe t telyek ke,| e Mz ®s ®t a Magy a
Tudom8nyos Akad®mi a Agr 8rtudom8nyi Kut at - k°zp
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I nt ®zet ®nek | aborat - -riummgdlatBumnkatt§r pMBOBNMORPE 2t
NAK: MSZ-08-0202-1977).

A n°v®nyzet t8)®kozk®t - ajl kebgoRakel REOr @Y Pt t
aszpektusban v @ue noventber, 2014. m8r c)i Ezek sarnGmv@ateld.i
egys®gnek a Nemzmomi BoowdzveRendgzser (NBmMR) 81 ta
javasolt 1031 0 m®t er es kvadr S8anmmkaetl ¢ h a 24 wRigtewit @ kk ®n t i
(al j n°yvoReaneg ®et | o mb k o rboorr@2st z8isn t IKeoowvBIc& n@® sL(8Tnhogr © k
1997;F6. t §bl 8§zat

314 A mint8k feldolgoz8sa

A gyTjtott mi nt k 10f 21 doVvgoszgdamSay i Egyet
| nt ®zet ®n ekk ol GTgE aB | )l abor af -miinutng8kbaatn etl°srR @nBtp.®s b
talajfelsz2zni 2zeltl 8b¥%akra vonatkoz- protokol
Coleoptera, Chilopoda, Diplopoda, Formi ci d a e, |l sopoda, egy@tp Art hro
3).

Az 8szkdra§kokszi naGr hme®8r ¢2966) valamint Fa
(2013) munk§8j §8nak .AfajoevekesaBWoBldGatalogtofterrastBahisopods
(Isopoda: Oniscidea)o (Schmalfuss 2003) nev ez ®kt a phpa8snz n.8Al tfuekl dol go z § s
sor Smeghat 8rozott egyedeketitviakndRks t SBmeyreikrett elekmg Igo
gravid csoportba soroltuk. A’ meghat §rozott-osgpetieket b@TBHE %Er ol j
Bl¥kol - giai .Tansz®k ®n

315 Az adatok el emz®se

A statiszti k MB Exed 2006z(RNI inttex, ARI index, Shannon-f ®1 e
di ver index),8sPast3 ( kl aszteranal322psbgm®amcaszomadg (or di
8§l tal8nos2toth) IfielelBas sn gnloB=oBrideiln §ir-ts®netleckmz ®s e
R programvegancsomagj 8t haszn8l t uR0).@Qkasdateheledolagaoaz &8s
az abszol Yt egyedsz8&mok helyett az egy ®I Rhel
haszns8( nhak korrigglt Eegeéds kK ® mp eagy 8Sckapda k egy

megsemmi s¢ ¢l ®s ®t .

Diverzit$8s

Legegyszer Tbb di verzit8si mut at - k®nt a f a
haszn8l tuk (MAgkrd&@&mb2C@®R4 )i nt av®t el i m- dszer ek
nagyon elt®rRnyagmamdy i@s®g T acegydzerkiatU edzizvedr zd #
mut athasadnl 2t ottuk ©°9ssze.

Ezen k2 CIE¥kol -gi ai Kiuga a€ 1 t a b p ddNItdndelxej 0 z o t t
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(Terrestrial Isopod Naturalness Index) is alkalmaztuk, mely a z §szkar 8kok mi n R s
j el l emakdla. ATINIolyania faj ok zavarg§s tTr®s®t/ ter m®s:
gl ob8lis ®s | ok8lismaetbaerjeadatms ®g &t bti plgreogR 8f i ai
zavarts8ga ®s a faj gyakoris8ga al apj 8n8giz&8&§mol na
fajok hazai el terjedts®ge al apj 8n 3 4Hpupt)y, kateg: I
k°zepesen gy alsdoont), ritkaafgjolk K16-20 pont). A f aj ok TI NI ®rt ®k
felhaszn8l §s8val k®pezhetR ® Rhellkivihtdex®&8 makh
k°vet ®s ®r e, azok ter m®szetv®del mi cC®l Yo Mmi NnRs2t ®:
TINI indexb R | kisz8m2that- a vizsg8lt tAeeragelRarity t er m®s z
l nde x; 8tl agork; rARKaEBIQONI f 8deahol S a ter¢l eten

Az 2zeltl 8b¥% egyjeetlesmk®@s@8empneqyi kaf anShanno

f ®l e divedeaex,t §dedl)y valz®r tmegf el el R sz8munkr a, me
becsl| ®s ®n ®| figyel embe veszi, hogy mel yi k f aj h
k°z°ss @pbueran 1988). AShannon-e gy enl efEg s k®g e ez i , hogy a k

egyedsz8ma mennyiremegyaczl et R§ endaos$ z |-If kkj°ozk® tkt® z ° t
v8l tozhat.

A mintavO®t®easlsizepharstomK 2t §s a

A vizsgsglt ter¢letek ©°9sszehasonl 2t §8§s 8t hiera
v®gezt ¢k (Podani 1997), (1) a mikroklimatius h
abundancia ®rt®kei al apj SGowertBAvoli g8gs8§f el A RNRHe§ly§
UPGMA m-dszerrel k¢l °nbs®gei k all ®pjd&mi d®sdrScdmam
2006).

Afajok®s k& r ny ez et kapdsdamy e z Rk

Ordin8ci-s m-dszerek seg2ts®g®vel a fajok abu
k°z©otti kapcsol at otAlgorarf e kapamd eSrbo((fed decdlimgrkz ®s s e |
20 a mintg8&8k ®s a fajok tere egsm8srhogetbBtxenyVy s

mely ® Rhel yfolthoz k°t Rdnek. A kanoni kus korr
eredm®nyek®nt kapott 8§bt Begeas efna ] lnefetiz@y Brat zelR kt es
vannak megnevezve. A CehdzEkyehe®PB®keh | ine§ris mo
magyar8z- v8ltoz- k.

Ahhoz, hogy megtudj uk, mel vy k°rnyezet.i t ®n
abundanci 8j 8r a, 8l tal 8nos2tott l ine8ris model |t
A model | egy fé¢éggR vE8ltoz- b i zkoanpycossovlima st &1Ir j§ & .- v
Eset¢emkbdbef ¢ggR Vv8Itoz- az adott faj abundanci §j
k¢l °onb°zR k°rnyezeti param®t ereket jelentik. A
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di agnosztikai teszt elkkkeed ¢ Inti z@®rgt8® kK ru,b r( sstza M®asr d i
rezduum-hat - er RAZBbeh¢gmz®sek sor8&n (CCA, GL M) a re
hRm®r s ®k | et k ®t h@rt te@kme®innti i mu snz @Rl ss Rraa x in rgEi2ar k

t 8bl E4E5L§br)8 Kk

Azivar ain 8iRpevd8l toz8sa

Az adatel emza@®sajeczs apd §z &idsiald &jogkyiveujok Szerimt
el k¢l ©°n2tientetk eagkyteidvei t § s h a iz m §Ai wigdee, Ha ablicola P.t
politus).
A nRst®nyeket gravid ®s nem gravid csoportba so
®s @r sod8sban nem vesznek r®szt, ez ®Araujoa kt i vi f
®s B-Butklip2005).Gr avi d nRst ®ny alatt az oviger (a k?®°
mancat hor doz - )i s&sa paozr o¢dr8essok® It 4ReSek 8] 4 egyedeket
A talajcsapd8z §ddeesalat { 3eggmat un0MA)3a. 20 4i. L®r ar §ny
i dRv&l it ozS8§g8&mélRt ®sheRrhneezk as z e 2osnsozrekv®mtt sa@anb &t b - |
sz8zal ®kos ar 8nyt haszn8bx uk (h2mek/ °sszes eqgye
Az egyes f aj o nnke@ynhta t § szezanokt 1 ) szaporod§8si i dRszak el
szaporod8si i dRszak, 3) szafeanpd?BoABlkathtRazdak ut
esR®s az utol s- c/poszigrdVvElznB ¢ t @y @k i thekdjzeltdn @slet el t
®rtendR
A gyakori felsz2nakt?2v fajok popul 8ci -iban az
el t ®r ®s®g y Xti p ( 6 b § v a laz egyessszeroadkhar, k

3.2 A morfol-giai adapté8ci- -k vizsg$8lat a

A sz°vettani muraka CHA#&EQYy - B®3IB®°vettani Tans
vR®gezt ¢k transzmisszi-s el ek etr azn mC KFEaotsalk-- pioasi
Tans@®k m2g aep@&z2tr ®nmi kr osa kMapgpya rk @perkm@s zett u
M¥zeum N°v®nyt 8r §bAant Rw @nupPg seztitt k- el ektronmi kr
felv®tel ek, ®s az el ektronsugar as rentgen

El ektronmi kroszk:-piai Tansz®k®n k®szg¢ltek.
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321Avizsg8lt fajok

A k ut abeverdfhjak (A. roseus, A. vulgare, C. convexus, H. riparius, H. danicus,

H. mengii, O. planum, P. hoffmannseggii, P. collicola, P. pruinosus, P. politus, T. rathkii)
egyedeia sol ym8ri vi zk®zBil agyi Tjtte®@scd RIt rsR48r maznak.

Az Armadillidiumg ® nusz f aj ai n a k¢ kvsi ®gsegs§ | eagt ySehdoezk sgzy Tj t ®:
egyel ®ses k @kaimaztgnk. TAz tA®wilgare e gy e d e i a Fiumei Yat i S
(47A29"'"32,8"N 19A05' 42, 7" E) t al §lA aversicolopopul §ci
egyedeket a Margitszigeten (47A31'AddasatithN 19A03
egyedejkt @yiT helye az ELTE F¢v®szkertj®nek p8&l mah
Az A. zenckeri f a j egyedeit az ¢ c sRd(i 4 7TA8Lj 7v ®&d9e, I 5miN KL1°9rAzle2t' b

sz8r maznak
322F®nymi kroszk:-p@&Md) vi zsg8l at ok

A vizsgsglt fajok

F®Enymi kroszk:-po$elhaskhnik &k §val a k¢l takar -
saj 8t otdss&ggaiazf ° |l di 8s z k arv8ikz sf (u§. roseuskA. nasgtyne d e i n ® |
A. versicolor, A. vulgare, A. zenckeri, C. convexus, H. danicus, H. mengii, H. riparius, O.
planum, P. hoffmannseggii, P. pruinosus, P. collicola, P. politus, T. rathkii.
A | ®gzRszerv belsR strukt¥Yar8tf &2- alOoCrfiamjoch&ma e g}
v i z s g 8.Inasatdm; A. versicolor, A. vulgare, A. zenckeri, C. convexus, O. planum, P.
pruinosus, P. collicola, P. politus, T. rathkii.
FOENymi kroszk-pkSeéegRt ®KRAvaelzea keagetmedliy shR §tt 20p S8
k ®p vihs eulgite ® sC. convexus, valamintaz® sszeg° mb°|l y°d®sG.e nem Kk

planum, P. collicola® sP. politusf aj okn81l . vi zsg8Il tuk

Fi x8he88g,yaz§gs

Faj onk2®netgy2edet Vvi zsg8§®s uhRgZfRsz&rV Eakark°|l tR
mintasz8&m a tudom8nyterg¢l eten el fogadott, mi nt
publ i k8ci  -i(pils IBiezadhy®tj 8k. 20AVIi,zsVg §ltaornkd - ®esg \Gd d
t°meg®t | em®rt ¢k, maj d a RPARIcETYsok& alt SwRdler e letl § ¢ &l
ut 8n az eegesabdrefk®ltbev8§gtuk, ezx8l -epBRaseg?tBee- - ast .
r ®s zé&keée-Paynl °n 5-oml péar f or mal dehi d ol datban fi x§l
fix8l -t el t8vol 2tottuk 3 X 1 - r 8s v8ltott desz
dekal ci fi kogsl t @BT A8 -dightin-tid t®naecet sav) felhaszn8l §s
desztillg | t v2zhezt2al8tgnEDTA keve-tad@dgdittmza 74@&spd Na OH
®rt ®k el ®r ®s ®i g. A (wkemigHiok) eef ge@isvze ®j sdzeakka8lrcai f i k § |

mar adt ak. M&snap 3 x 1 -r8s v8ltott d&dgatill It
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mi ntlI§ Eti-kal kohol sorozathban dehi doat &lltkwkhobhz 1an)y
keresztpls, alko%ol egy ® szakS8ra8tEzeék tdqt gmrkaam
etil-alkohol sorban (80 %-0s, 2 x 90 %-0s, 2 x 96 %-0s, 2 x 100 %-os etil-alkohol). Ezt

k¥et Ren az anyaglo&l i2a ,x raj-d 8pear axfif i nba ker ¢l te
sz°%°vet blpardffrak at el t f or m8kba helyezt ¢k.

Met szet k®sz2t®s, fest®s ®s fot: - z8§8s

A mint 8kb- | Retépests R@Mlekets- Mma Bem
sorozatmetszeteket k ®s z2t et t ¢ nk. A t8rgyl emezen | ®v R me
Weighert-f®1 e h e maotzimnal (HE) me g f e s tEgyed esddekbena s z°vetekben
| ®\phliszacharido k ki mut at 8s g enj aklkmPAB)afse st ®st haszng§gl
(kut i kul a sQ. camdexus4sO8 planum, P. pruinosus, P. politus; oost egi t bel s
szerkezete: C. convexus, T. rathki). A met szet ek edr§ | Bksh b & t Oelleer |
fedRolIldaft ¢ é&atl ¢ k maj ddisqi8tr &ldi§s fud t§ bdica DM750®@s z 2 t et
mi k r o baz &satlpkoztatott Nikon DMC2900t 2 pus % f ®ny k ®pezRg®ppel .

323Transzmisszi-s elektronmMkroszk:-pos Vvizsg8l a

A vizsgs8lt fajok

A f®nymi kroszk:-pos vsi®Rrsig Sl kdagroyR © nle Tkivzt viRE48 s & a
strukta%r &n§tagok jobb meggnpnes §Eaj Pkd8k ®méEgyant §
®s f ® v®kony ismatns z enS @ K evdgare, IKC. cbnvexus, P. collicola, P.
politus, T. rathkii).

A k°ltRt8ska egyes r®szeinek ( oouslttergaivt®k®sn yc
metszeteken t r anszmi sszi - s el ektronmi kr oslzzke Ipto®r Rt ec |
°komorfol - -giai t 2 pusba nsnegrearnbifd ty-ad Rl mbwCl zys® gd&RI t

convexus, T. rathkii.

Fi x8le8g,yalz §s

A Vvi zs gegyedeintd® malg @m®rk neme®y h attug.Eober es tt¥%l al t af
k © v etaRegyedeketi mmeranf i s §Vitakg 81 at a4 % para®ronaldemd, a
2%glut 8ral dehid ®s 10M% pskfFrgnmhspuff &res kever ®k ®
bizonyulta | e g megf eAsed °Rwebtnkelkok k okat a fenti kever ®kb
az elsR 8 -ra sor8n r8z-g®p seg?ts®g®vel a f ol
el Rseg2teni. Al apos foszf 8§t pufferes mos 8ssal
mar ad®kait, goidj%dos @miumatetrgxabanut - f i x 81 t uk, dmel yet
%-0s foszf 8§t pufferben h2g2tottunkz &Aastuagifti x@4
cotyledon finomsg8étnkazeaenWikdkmRsgz®my ek hH%t |1 eme z ¢

gl ut 8r a(,de hM dfeas zf §te cpkfefnelZidglerg9b7k Ezut 8n a ki bo
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oostegite k e t ®s cotyl edonokat 2,5% gl uG@.,8r aMmdéebsdf ®ts
pufferes kever ®k ®en rf8inx letrels zt ¢1 . Az eutr oRBMME I®RSs 1%
k 81 ifeariomnidk ever ®k ®ben t°rt®nt .

Az ut - kiwvglit Ren f-z2lllsaBodll -setozat ban kateahi dr 81 t u

kitin penetr8ci-t g8tl- hat8s8t a meghosszabb2to
50%-0s al kohol 30 Epanud &m Joxrakedslztan]-bcet 8t t al tel 2t
-r8n 8§t , mag dalak ®0ol% k°vet kezet't 1 - r8n kereszt ¢

v8l tott abszol Vit al kohol ba ker @Ixtialb gd bsl@d knkt oBkn, I
1 napra prmoipayt ®mok:id:ar §ny% kever ®k®be. A k°vet k.
mTgyant §ban tartottuk a blokkokat szobahRm®r s ®k
Durcupannal telt szilikon f orm8kba ARdsy ezt ¢k

termoszt 88t ban a egyasmntt&tl Pondpmenr ik 8l tatt uk.

Met szet k®sz2t ®s ®s fot-z8s

Reichert ul tr &émi gemdt®I mmMReklonyY, @®suletr an@&k ony
met szet eket k®sz2tett¢egnk gy®m8nt k®s seg2ts®g®ve
toluidin-k ®k @®&sesut 8§n f ®ny mdazlultrcasvz®kk-ompyal met szet eket JEO
transzmisszi-s elekzsegBmi kko®skf @pgk®pezt ¢ k.

324P8szt 8z (scanning) el ekt®EMpmi kroszk-pos vVvi zs

Avizsg 8l t f aj ok
P8szt 8§z - el ektronmi kroszk:-ppal a téxgiten t
sz8razf©o°oldi 8§szkar 8k Afraspus,8A. nasamm, VAl vegsioojow At u k :
vulgare, A. zenckeri, C. convexus, H. danicus, H. mengii, H. riparius, O. planum, P.
hoffmannseggii, P. pruinosus, P. collicola, P. politus, T. rathkii.
A | ®gzR3pes &t 8l & sfgdljindsatukn, A. versicolor, A. vulgare, A. zenckeri,

C. convexus, O. planum, P. pruinosus, P. collicola, P. politus, T. rathkii.

A mint8k el Rk®sz2t®se ®s fot-z8sa
A vizsgs8lan d ccd knem IRs etiBalkdhel sorozatban (70 %-0s, 2 x 90

%-0S, 2 X 96 %-0s, 2 x 100 %-os eti-al kohol , | ®p®Psépgk@henidt etrtag k
vizsg8l atokat megel RzRen pedig megf eKrégillulRen ori e
pont sz8rdfegbsaampokre v8kuungRe®k &nyselgl@di®gm®yv e
r ®t eget p §.r Ao blokkgkataHitachi I5#2600N s canni ng el ektronmi kr o:
Vi zsg8ltuk ®sA ftRnrygki@p e2z.t ¢skzel ®®ng®PneksRepSrz?2h®®gR
egyi k tagj8r | k®sz¢ gl tek a felv®tel ek.
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3.25. FE-SEM (t ®r emi sszi - s p8szt §3  -EPMAI(Eldktronsagaresi kK r o s z k

rentgen mi kroanal 2zi s)

Az A. vulgare ®s Ca convexus fajok 22 nem vedl R egyed®nek Kk
Vi zsg@lzt mkn.al 2grgkkhgms 8k el Rk®sdett @4 ®tp@ils e k @z
prepar 81 §ema§n aalutk8 vaozl 2itzmokat ®s a pild§Patesnt r ®t ¢
metanolban t °r t ®n R ug8 ABtnat &s mi nt 8§k at alugmt2me®rukRn  h3dmmd)o
ragasztottuk ®s7 2 8irg s zobahRM®r s ®kB eectkeenr sRes8 rmMu nokt at tuskr s a
kor 8bbi vizsg8lata kimegt&tdag) wnofgaciunk anrelt am ® tl
(ACC)ki ol d-d8&8s8t, 2gy adkpdgak al Rk@spgBtl @nc@he z .

Mi ut 8n a mdtabilan8&kh om8roz - khozelrkRgzdgRd ekt a pol
folyamata. Enneks or 8 n a mi nlei8aku | fterlasnzi2knr®@tt - ng vseeggk2@®ss ®g ®v e
nm-es metszetek), maj d gy ® r(iR,n50, KB® 20, 15, 10 nm-es metszetek minden
| ®p ®s b-sen° rl 5i s (Rsbtitiesl et a. 2005)) has z B¥ladt si m8ukaA csi szo
szerves al kot -r®szek vizsg8l at §h ¢eatchimad, ¢ kesz®yr tv o |
el Rsz%°w0s2ghbwt 8r al de h(N-@hidroxidtil-pMeraziB-R-E-&t §nszul f ons av
pufferes kever ®k ®fSeidl btall 201822 @ km&Bsgomkmdr cesa 8zt at &
mi nt 8kat 3 x 10 percig vs8ltott 10 @ridkusippnd pr op an
sz8r 2t §Bal-TectCBMMO30) v § kK u mg R z BAF ROO €Balze(s, Liechtenstein)) 3-4
nm-e s pl at i na ntuk®dee majdeHitachv 8-5200-as t ®r emi sszi - s p8§s:
elektronmikro s z k - wipad g8l t uk.

Mivelap8szt 8z elektronmi kroszk-p energi 8j a ge
elektronjaitis,a ki | ®pRgB8tzt8germanudrud il 8imhmalks/z §nakz tm@lr ®s ®n
azonos?teHetmi @zm=mszet ®t el ®s a sl AHit&hi S-82Dkast - el e
p8szt§z- el ektronmi kroszk-phoz csat-detelton zt at ot
rendszera GENESI S szofalvlkealrmds ewgolétt ta vizsg8lt f aj
el emek tRB IRk @p eZEP MA) . A vizsg8l at hoz fel haszn
i smertetett m- dan rl°gezstits®esolkthPkz haszn8lt ragasz
pedig3nm-es sz®nr ®t eggeh b pe RetloegnhtiuGr KBiRxKelBOepixel
f el bsonmrt°§gz2tett ¢ k.

326Sz8m2t - g®pes sztereol  -giai m-dszer ek

A k¢ | texdszkaleton) (

A kutikula vastag s 8g8nak ©°sszehasornlertg§ss§8hozZ80a ®2yen
m®r ®st v®gezt ¢ ¢nk faajvoR2s@giye df ajSolkeEles@t met szet
m®r ®s ket met szet) . Mi ut 8n az adul't 8l 1l atok m®
foldrajzi regi -t -1 f¢gggRen v8ltozhat nakuk,a 2pgoyp L
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ki z8r vfai at al P®l d8nyokatlsf(ai ttt@mrdgi t®sv dbskirraigs P84 ).
roseus, A. nasatum, A. versicolor, A. vulgare, A. zenckeri, C. convexus, H. danicus, H.

mengii, H. riparius, O. planum, P. hoffmannseggii, P. pruinosus, P. collicola, P. politus, T.

rathki. Az eredm®nyek ®rt ®kel BS Eleed 2016a®&s |BREBAY3e J , a
programokat haszn§last ko K®g tkiut kk P abs®gek rel ev
meg?2t ® ®s e -at&@IANGVA -ell e engviERsgte z,tTukayld ® 1 e -hqe deszttel

ki eg®sz2tve.

A I ®gzRszerv (feh®rszeryv, pseudotrachea)
A | ®g zdkRskzweanwt i t at 2 v vi zRjgk8ll @g aRhgar §hel gl et ®]
kiter jheadsRosn®lt2 t o tEtnunke k° svsizzes.g 81 at 8hoz Kk ®t i ndexet

| ®gzRf &)Bxz ?2at]l @gzRf el B2 nAdm@rz®$ 8l §t(A. MulgaZes zk ar 8k
A. versicolor, A. nasatum, A. zenckeri)2-2 egyed®neksR p8r | ®g20Rszer vr F
azonos nagy?tkSesrYesgkme o0y zet k ®p ®n v®gezt ¢k a
seg2t s@ge®YE an®r ®s @8k @omet szet k®pen a | ®gzRszet
a k®pee8§&§smyakatoss88 v8ltoztattuk. Bevieilj ¢leq Pttt &r
A k¢szOobszint be8l | 2:tr8sga® tshokrivBorP 1amf a® of zeFksezteer vs z2 n T,
t ® pedig feh®r-f ®r2n®l kaelr ks PBs BwditfdA®s a | ®gz ®s i
t®r is fekete, m2g a k°ztelh HhBz2 hat | Az Rehm@rf eoh G
Likvel jelAdexaketAzai kovetsk&@dmRitlo®plukt &k k el

N o N o N o
A=l1aEesD =3 E/a &
i=1 i=1 i=1

ahol | a | ®gzRszerv hossz8t jelent®’Ai®D®r tp@lde igt a Kk

pi xelben fAkjéajgk RBszehasonl2t8s8hoz az alacs
eredm®nyek bemutat8&8s8n8§l | e2r .- stati sszz§rkaBltt al k a
®rt ®k ek 8br8zol hat - ak.

8. 8bra: A k®pelemz®s | ®p ®s e ikeresztnhe®zetzfRes|zve® tuIf eRBinny.mi kr o
sz2nek normali z8l 8sa ®sh:s zA; rkk¢es8zronby®arlta®ko shse88 |tl @tte8lsea.. |
hemol i mfa, feh®r cpSobekfl®lke: @ I|@gezrRssi®st.®rF.eh®r pi xel ek:

36



33Asz8rladif §szkar §kol®RsRWINek8§vaasygtdT at a

3.3.1 A vizsgs8lt fajok ®s a k2s®rleti elrendez(

Az egyikk 2 s ®r | et sb6daj (A. zulgardy @.convexus, O. planum, P. politus, P.
pruinosus, T. rathkii) terepr RI egyel ®sep®Imd Grsyzeeirtr e lh a gzl
(fajonk®nt 20 p®l d8ny) .

Az Armadillidium g ® n uks&p v i SAe\ulBaret A. yersicolor, A. nasatum, A. zenckeri;
fajonk®nt)eg9 &E@®Pgp&bBbi k2s®rl etsorozatban vizsg§8l
Mindenesetbenk i fejl ettt s mem gedvVRd®Pegyedeken v®gezt ¢

Az 8l l atok nem®t nem vettg¢sgk figyel amabe, hi s
kel °nbs®get talri®s®bEmadaSzs i v ar @ KR01H.°Az °\t itz s(gBil aast o
megel RzRen az 8l 1l atokat 24 - r8n kereszt ¢l nem
bef oly8solta az egyeodreskmn éEnmea ®t? @GS ke2l® | rBhke-t isd Rs
nincs I et 81 i s hat §sa (Bias et§a.z2018y. § kK r agyedi k¢l °nl
ki egyenl 2t ®se mi att a t8pl 8l ®kmegvong§gs mel | et
maxi m8lis v2zosl p&tralttar ¢t 0 0 9, 24 - ra). A k2s®
§szrk@@k ok @&t° nmaengal i ti kai M®BPadtegrinud eMmB®21Q% G°tti ng

Kl 2 makamr a hi 8ny8ban m®r ®sei nket exszi kk§gt
Ezekben az ed®nyekben stabil p8&ratartal mat I ekl
seg?ts®Byg®vealsg8l at sor8&8n h8§romf®l e kezel ®st al k
0s, a m8sodi k-bsaahariddikbanped®yQ0@d¥-os ps8&r atartal mat §Il |
a Vizsgs8latban hasznglt exszikkgtorokban. A p:
t el 28tertdidbiamr i d ol dat (~60%) ®s v2z (~AOR%y®f Ekha
ed®nyben | ® R t®nyl eges hRm®r s @&kI0e tTeH ,t 2pp8Sursa/t al
logger-el folyamatosan m®r t EU0, F{1. t 8b | §zAt «aRp ®rl etek kezdet @
akklimati z8ci - s i dRszakban az cres exszi kk8to
v 8| tkoAz tddlig 100%-0s p8&8r at art al molme h alr t @2 @vzes Atake td & rk
|l e, 2gy az exszi kk§8t or ok®ratn® kbeek8 | d rAllegnkagadatdd ka.c s 0 n
p8ratartal m¥% (~100802 &ezzilkRk8kerzdlet®anl nyi t 8§sa @
cs°klaemte8l | 2t ott rH ®rt ®Kk.

A vizsg8l at ban f el haszna8!| mo z&gl 8l sautkoakta t m eeggeyne
cvegcs®kben hekykkBEbr akbaexs?2gy megakad8l yozva
mely c¢cs®°kkenten® a v2zveszt®s m®rt ®k ®t (Broly
tartott, mel ynek v®g®n, anal itikai m®r | egen 1
hat 8rozauk?° megvEmlita®dwotr.t al iH&E8css| ®E®mez az 8l | at ¢
is feljegyezt¢k (t %l ® t/ el hullott).
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332Az adatok el emz®se

Az adat ok aMSg E£xtc@de 2016 progr amaraR 3.23el emz ®s ¢

programcsomagf el haszn8l 8s8val t°rt®nt

Az egyedek t°megveszt@®s®tvoenatnidaztdatzgt tt uk° rhd
ezzel el ker ¢l ve, hogy a m®r et bel i Ak Kkl?2°smnelrs &g eekk el
t Yul ® R egyedek ki sz8rad8shb- | ad- d- sl yveszt ®s

§br BukcA f ajok t°megveszt ®s®Prgkit &ss ANIOY A0 n/li 2ztsPLBY re
vegezt ¢nki ®Tekhgoyastt eszttel A kI pryg®sZE®Y e .®s az eg
testt °mege, val ami wtasa a gke*fzofstztkie bida prsesodéllakkel

(LM) vi zs g &lft¢gkg Rt @ B - a v2zveszt®sbRI af arkagly art§8zme g
v8l toz- kz peegdyiegd ek kezdet i testt?°megeA ®lsi mae 8kruitsi Kk
model |l ek ®rv®nyess®g®t grafikus di-bgnegkti Rat ®k e
8ba, QQ-8br a, standar-dazg8ét Rr8bkrdyuum
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4 . Eredm®nyek

4.1 Faunisztikai ®s ©°kol -giai vizsgs8latok

411Az ®| Rélkel §mz®se a k°rnyezeti h8tt®rt®nyezRKkK

Mi krokl i mati kus 2dwat ansepoBabitatlk@ zj.8-8 st dr ¢ et en
kijel°lt ® RhelyhB8BmPok®k| at a@Psompalasabbm vol't
(F2-F 5. t 84| Fpz8abtr)8 KA vizsg8lt talampadam®t er dilog |
gyTjt®si nekilsetmekeryi s®gTmanPas $i2dren® @nyaag ®s
agyag tartalom miatt kIiF&s ®& ShNEaEaCO; artaim dzi k a t @
I/3-as mi nt av ®tkeilei metlekresd Reet nélim aninéos A vio®tt n° v®nyc®°nol
felvetal @z @8-ss nmezohabitatban a C. betulus ®s  A.zcampestre fajok
domi n8lt aks meg LChbetulls®s Qaroburv ol t t YF6st¥gd bylb&mat

A hierarchikus k1 aszt er ann®rtyze ks® n ¢ rderkdisngramt (9. 8br a)
megmutatja, hogy a mikrokli mat i kus hiBt ¢t ®s r ®ngev® az egyes
mennyire k¢l o°nb®znek egym8st - | . Az eredm®nyek
el k®pzel ®s ¢nk, mi szerint az g8l tal unk kijelol
mezohabitatnak felelte t het Redks arke gr ®s zb e nA i ghm®rl s @loltdat ®s a
p8ratasz@l sfms®gasapPiB@lksammi nt ater ¢gvelt XKliluga -tahbl
(~43% ke¢lo€sa@Pdrhel ysz2neink eszerint h8rom me
a PappBk8& mell et tlet (I/®vaR|-e8 mazadhabitaelr gj t Rs r ®s zei n
ter¢sl( et ak 2. s®ceeki] eteht ®I RBphelyfoltok (I1/1
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171 /2 /3 1/2 11 /3

0.0,
0.05/ \—J
0.104
0.15]
0.204
0.251
0.304
0.351
0.401
0.451

0.50’

Kilonbdzbség

9. 8bra: Az egayensi kireork¢lliemaetkiektus H &t th@Rm®® rsy®ekd Rkt  aRisa mj
p8ratartalom k®t hetenk®nti °seeemamo®s 2 maxldsmanohr ®gt @ kn
Jegenye-v ° | gy : | /-pataR-he@y; II/1R,8) s R

412 Fajgazdags8g (Aspe®l BifokokkP chneassadefgsa f aj ok

At al aj eS§agd€ait a gyTjt®si5 iskzRRsrzaazkirod d°% s s§zsezsk2at
4136 egyedd2 keBbhBzalRagy ob bvf eag y ed angad &6,698-t t
8t Kk Ptpelitu( 2754 egyed) . Magas egyedszASvwulgasel | el |l en
(928 egyed; P2®licold(B55 @gyed;aB,6%). Az O. planum ® s Hariparius
hasonl - egyedsz§8mmal (50ke@®pdyli,28¢ill 49 edgydd;el,2%)a g § t

Az egyes fajok csapdacsoportokaz 2 zetr§mlt§z ameg
tartal mazza. A legfajgegdgedazigem®dbakemegmayg 8s &b Rh e |
l/3-as ter¢ilaed , fanpnnehld egyede kerglt el R, mel y a
8§szkar8kok egyedsz8&m8nak a har-nkasdaf agtatl8engal acs o
csapdacsoportban f i gy el t { Bk fm¢g 49 | p®I ®F Ryh)e.l yfiol t Kive
melyben az A. vulgare doming |i ta P. politusf a j ker¢lt el R l egnagyobb ec
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A Shannon-f ®lde ver @rn tt ®&lsek al apj 8n a patak ment ®n
(171, 2, 3) egy®rtel niZent §hdjSaazztlagpabbak bel ¢ i e C
el oszI| § =ebraezohabit &t mut at al acsMdnlylad ita®myiplRd@lgests.g a
(5 faj) a legmagasabb, valamint a Shannon-i ndex al apj 8n ez az (2®1 Rhel vy
t 8bl 8§8zat)

Az egyes 8szkar 8k fajok abundanci 8j-8n al ap!
kl aszterkh®pdasosl - an al akul t, s nth 8tat ®mi ®m p & 1 K
Vi zsg8leate®@bR Ildendrogram al apj8n <csapdabitael ysz2ne
t2pusba sorPalphlaplagakk: nae I°Inea t®ts t (B3R @ARI-est mezohabitat
|l ejtRs r®szein | ® R at eiragloeatl els 8§ gan@IDYol ¥ RReR 2 Wist a |
mezohabitatbank i j el © 1 t ®I Rh el ya okl ¢lo®kn b smieg y2e5k®) W& |zetttt v an
8br a)

0.0- /1 /3 /2 172 1/1 113
01 | ‘ ]

0.2

0.3
0.4
0.5
0.6
0.74
0.8
0.9
1.0

Kuloénbozdség

100 8bra: Az e gayze s8 stzekrasrl8ekt efkagftok abundanci 8j a al apj 8n
( Al-Jegenye-v° | gvy: | / -patak-he@y; I/1R,8)] s R

413Af aj okk°@&snydegtet ®r t ®nyez Rk kapcsol at a

A korreszponde ni/calinga29 a la2l zip4. \&lg@&enazP. collicola
® s Haiparius fajok az I-es mezohabitatmi nt av ®t el i t e (1%.| eStberidt) - forba f er 8§
k ®t fdj 3aecd®yROI t r - | ker ¢l t el R .IAe @Q.npaiguendap b b egye
eset ®ben az alacsony egyedsz8mok miatt nem | ehet
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CA1
11. 8bra: A korreszpbAddian2dgrafikua®ad 8 z o 15 8 § Seyenye-
v ° | giyF, e |hzatdk-hegy; I-lllT csapd acsoport sz8ma; arab sz8§mmal a
Ssor szg8ma
Fajok: Avu 1 Armadillidium vulgare, Hri i Hyloniscus riparius, Opl i Orthometopon planum, Pco i
Porcellium collicola, Ppo i Protracheoniscus politus
A kanoni kus korreszpondencia el emz®s ( CCA)

gyTjtott
vi zsgs8lt
tartal np88vraalt.a rA a la®.ncolli@olat®® kHaiipariusf aj ok r a

Az O.planumme gj el en®s e a
ter¢l et ek

kapcsolatote g y i k

(

faj ok ®ReyeaRk° kapeszsetlt anglBta)nut Az j 8b(4d2a

h8tt ®r tARwylgare Rak j ekl ez}l s&tzaezf ¢ g g

mi ndegyi k®ben
hg§tt®rt ®nyezRvel
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P - Tmax
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CCA1
12 8bra: A kanonikus korreszpondencia anal2zis (CC

hg§tt®rt®nyezRKORMPMis®KkT rd x ®r t @Gnkinemumatm@xinfumd; e n k ®n't i
rHmin/fTHmaxi p §r at art al om ®rt ®kek k®t het enki®@aikalciumi ni muma/ m
karbon8t. tartal ma
Fajok: Avu 1 Armadillidium vulgare, Hri i Hyloniscus riparius, Opl i Orthometopon planum, Pco i
Porcellium collicola, Ppo i Protracheoniscus politus

A CCA 8bra seg?2ts®g®vel a faj°sszet®telt ese
kivs8lasztottuk az 8l tal 8nos2tott l'ine8ris mo d
v8ltoz-kat, mefloyletko ka zh RENIPRIE®IKY et ®n & ®t st eprSkr @&t tair |
mi ni muma ®s maxi muma, sswmahami wialgd GhMapr €Ed@®nyei
(F7.t 8b |l @82 atp) 8n a tal aj sz ®Msvalgare,a P.odlisolat®asrHaal ma az
ripariusf aj ok abusdiagoi BPp<B@®hEsandlzi ut - b®t faj egyedsz
rH mini mum nBarrtg®@&riegn ii fsiakn8 ns an (QHOFE<w<0,06B).s ol j 8§ k
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414Az abufpinsar ai nak ®s r eprioddRulkkéclois =1 &Kka i vi t §s L

4141Azi var ar 8§ny

Az a b u nfaog& (Pspolitus, A. vulgare, P. collicola)k ¢ 1 ° nb°zR i var¥% egy
felsz2nimiankitBizd Rie8 8 i®r R di n a nB.k 8)bArdrau tt &tbd t8tz a(t mu't
ac’pr - b8k eriddm@&med yekkel neegposmul8&sc8in-akk iav areil t ®t
ar8nyt - | val - elat ® Rsp®d r owi8§zss g §ild Rikzak ban, i1l e
reprodukt?2v peri-dubfz etRéemz @sbeunt §nzer P.ppbliks f aj ok
eset @®semaporod8si ai hRameadkSmBishre®%%t t ehet R. A rep

peri-dus alatt azonban megf oRsduRinty ek rmre®sezke saerd8Rrs
volt. Az i varsark8§my rewppeduktdaus ut 8nrkii eigdyResnzl ldbeatnt ® §(I]
A.vulgarepopul 8ci - j 8bamnwaa zanepdkr cad i i dRszakban,

sem mutatott s®sgnaf ftte@EB5O®t el e®Peeh 8t ki eghyenl 21t e
szerinti aktARcColli®afi ajdeamgeéet ®IsSen a szaporod8si pe

®s a nNnRst®nyek 1: 1 aoacsapdagnyagban. Aroé prakd y ketl2ewn i d Rs z
il l etve a szaporao hRsit ®ndRKkanadgesshbtead € ny mi nt a h2m
(78% ®s 76 %) .

3. t8&bligwvzaartar 8Azyok megoszl §8sa a h8rom abund8ns f ajns
nsi nemszignifi Kk 8§ns; szigniifpkkogndlha msegyptod&kist ®hy egyedek

Szaporod§8si Szaporod8si

Szaporod§8si

Fajok el Rt t ut 8n

G2 szignifikancia &2 szignifikancia G2 szignifikancia
P.politus 246,96  * (I > |347,42 * (1 >1) 0,057 ns
A.vulgare 2,77 ns 1,30 ns 4,48 ns
P. collicola 0,29 ns 64,51 * o> 19,05 * (0 >1)

4142 Az abunfaokmemodukt 2 v p&miakdRilsé It i®r ®s e i
A hsgr om, el emz®sr e al kal maag viegye8listz S mapulag

el t ®rtek a szaporod§s i dRz2t ®s ®ben, a szaporc
nR®n ke ar 8ny8nak v E8§bok8.8st8dhhalng z(alt3 .
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Gyiijtési periodusok

13. 8§ KBezaab und §Rretrachennisous politus, Armadillidium vulgare, Porcellium collicola)
ivar ar 8ngaapor od- nRsat @n yzeskg §jl él.eé dIR&tzeak al at't
A k®tphgiTps®si per i(l)Mises.R3. (R)DNOB-85.17. (3) 05.17-05.31. (4) 05.31-
06.14. (5) 06.14-06.28. (6) 06.28-07.12. (7) 07.12-07.26. (8) 07.26-08.09. (9) 08.09-08.22. (10)
08.22-09.06. (11) 09.06-09.20. (12) 09.20-10.04.
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A vi zFBmlguspopul 8ci - szaporodS8si peri -dusa, i dRber
ami magas gravid nRst®ny (&% § nSnbyhzah). viylgaré ve me gB et R
popul 8ci -j8nak a m8sik 2 fajhoz k®pest k®sRbb
| e gidebv( 1 3. .Abaolkk° z ¢ P. colicolar eprodukci -s peri - -dus§8r
tehet R | eankelyir @ R dusahkylag magas fekundit 8§ si  r 8t 8vall3d.j el |l emi
§brBENnNn®l az 8§szkar 8k fajngl az 092010.684) gyljnt @i

magasvolta f ekundi t8&8si r8ta (>50%).
415Terepimi nt av ®t el ih am-®ksomeyr8eSkg ek sonl 2t §s a

A k¢nbotaeRi m- dszer ek (tal ajcsapd8z8s, kvadr
i dRgy Tjt®s) seg2ts®g®vtesnk® sas znetseetng V1€t ¢f Baljdt € 4gaytT |
fogott egyeF8.s zt88okbkd zabzg ). Mimdtav ark r o sal, r8ind Beslig talajos
avarmintakifutt at &l88fvaj t t. A VuRdrg, R colicola, P.politus. A t al aj csapd8v
fogott 5 f aj me |Tljett®s seed y et ln@iaBdokb | k d7TR gfyayjitzs g gl t
A. roseus, H. danicus, H. mengii, C. convexus, P. hoffmannseggii, P. pruinosus, T. rathkii.

A fajok °kol -giai jellemzRit az 5. t8bl zat tar

4. t8bl 8§zat: A k¢l °nbgyzTIR ttoetrte pfia jno kd sjzepl (Aeddyeethiek ( +) ®s

abundancia ®rt®kei 4l apj8n sorbarendezve
Talajos
GyTjtoett f aj ok Talajcsapda Avarrost§ | § avarminta !Eg yel C?S
i dRgy Tj
futta ’
Protracehoniscus politus + + + +
Armadilldium vulgare + + + +
Porcellium collicola + + + +
Orthometopon planum + - - +
Hyloniscus riparius + - - +
Cylisticus convexus - - - +
Porcellionides pruinosus - - - +
Trachelipus rathkii - - - +
Plathyarthrus hoffmannseggii - - - +
Androniscus roseus - - - +
Haplophthalmus danicus - - - +
Haplophthalmus mengii +
Faj sz8m: 5 3 3 12
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5.t 8bl §zat: A gyTjtott fajok ©°Kdlelgsize2inij ealkidlajnvziRi8.s Y] e |
aktivitgekf ®IGe ®I| Rh e lgsneralistap DRif oa vdaurlt- &I Rhel yeiken, gyak
termPszet es ®I| Rh dlkozmdpdita, M1 gnggtelepedeit hehui€olt, NT Rs honos

L _ ¥ko Ctlag¥k0|_
GyTjtett fajolmorfol testhossz =, IousEI 0szISt 8t u TINP**
t 2 pus* (mm)*
Protracheoniscus politus fut:. 10 S NF N 17
Armadillidium vulgare g°mb©°l 12 S G K 9
Porcellium collicola tapad- 5 S G N 10
Orthometopon planum tapad- 7.5 S NF N 19
Hyloniscus riparius fut: 25 S G N 10
Porcellionides pruinosus fut:- 8 S DF K 7
Trachelipus rathkii tapad- 7.5 S G N 10
Cylisticus convexus g° mb?°l 9 S DF M 10
Platyarthrus hoffmannseggii © 9y ®b c G N 12
Androniscus roseus be§s - 3 C G N 13
Haplophthalmus danicus be§s- 3.5 C G N 13
Haplophthalmus mengii be§s - 3.5 C G N 13

(*Schmal fuss 1984, ** Farkas ®s a\00%j sVcbki a8Ddé8, ®s*HoHD
2008, TINIT 8§ szkar 8kok ter m®s“Z*bBldrnerget@g2013) nde x e,

ATINlindexa |l ap(j58.n t 810 fajghzaazt8)n k8 ame pes en A gogeak or i
A. vulgare, C. convexus, H. riparius, H. danicus, H. mengii, P. hoffmannseggii, P. pruinosus,
P. collicola, T. rathkii. Az ®1 Rhel y s p e cPimllitus ® $OaplafusnZajok MNI k o | )
®rt ®k ei magasalkgslt habitat eg®sz®2EM2TIONI i
term®szet es ARIPIL1,91. Ad Eepgatekh egy mezohabitat ARI i nd
13,75, mel y ter ¢l et en A vuligaae ®. planym, P.tcdllitota,¢Pn politus. Az
Al slegenye-v® |l gy mezohabitatban ARInd®ria9ak2 :f aj el Rf or ¢
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4. 2 A mojréloll emgz RK

4.2.1 A kuKulw)akar -

4211A k¢l tvalkdarags 8§ga

A tergit vastags8g ®rt ®kA vulgard (a8§,87n @m)f a3 o k
convexus (~4 3, 5 O@npplitus(~3 6, 5 dmathkiix~2 8 , 4 ®ncpllicota (~14,7
Om) H.¥parius (~1 4, 8 ®.miuinosus (~8 , 9 CPmboffmannseggii (~8 , 5 {&dn) >
planum (~7 , 9 GHndanices (<3, 4 GHnengii (<=3, 3 Odrpseus (~ 2, 5) (1@.m
8§ bj. &z ANOVA teszt (F-®r t ®k : e 7TS8®@M®n y e iintraaspeaifikys@negyik faj
eset ®ben 8ddmntka st ati s zdli tk@ed hyatpktagity gat 6 gk 8ag8ban
(p>0,54). Interspeci fi kusan ° 8 s zkedhlatsaoknd r2-t v as asremgs 8¢ (
kel °nb°zt ek sizdmahddaeaikkins a®@| et M radeds, § A danieus,per 0)
valamint a H. mengii f aj o k (@=s,80). &rP. collicola ® s Haripariusf aj ok vi zsg§8|
egyedeinek tergit vas(p>6%8r AR hoffnsaansegdi®aj hh 8§ b hé me z ¢
a P. pruinosus ® saz O. planumf aj ok ®h oz has ®n lt t@rutatatis(p>@,1ps B g
felsorolt ddfolbkutkizkvll§pa8§ hags8ga szignifik8nsan ky
esetben p<0,01)

M®r ®s ei nk k¢l ©nbs ®gArmadilidumt daf ok h8t ]l emez ®n ¢
vastags gl bemakerir Andel kezi k a | e gal(®k0o,n% alnb) ,k um?2i gk
legvastagabb exoszkeleton az A. vulgaret est f el ¢ | et 7®t9 blok.)hasgtvar ( ~
(~24, 7 OmA vedsgoloa(z~ 66, 18 Om) eset ®en a k®t sz®I s
megfel el Ren a kutikula vastags§8gea(l5 $bjadzk ®t el
ANOVA teszt (F-®r t ®k : eI @4dPNyea ak apjB8°zR faj % p®Il d8&ny
vastags8g O®ritkk®kesla ns Xi¢inderfteSetbének0,0ql), m2 g az azonos
faj hoz tdgnywk ®@rel®kKe:i koezokt | Reamswg.l t( pesDi, @i f i
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A. zenckeri A. nasatum  A.versicolor A. vulgare

Fajok

15, 8KWr aergit vast ags SAgmdillidiam zenckes, 4. pdsatumf Aa yesikolor, A.
vulgare.

4212Ak ¢l takar - felsz2zni mor fol -gi §8j a

A Crinoche t a csoporthba tart oaz exoszidlepre dlou g §lfiag oKk
fel s2%em®ry akr arb.b am§ ra@nftdkera)reeeptétiv 8 | t of ziagtyaeil het Rek m
(3. 8hAr & ®rrosmikk pos ker es zt mekos eeptdro kkh®gpze kkeanp ¢ s o | - ¢
i degek is me@7 18 31eR2heg RBRE&Kozmopol itAvighreer j ed®
esetRben a t°bbitRI z &rdriko@ok® digyelt z Nnrk° kibe § b r(a )C. A
convexus, az O. planum, a P. collicola, a P. politus ® s T.aathkiif aj ok n 8§ 1 a h8r omo
receptorok v®kony, el ny%j,u820t21,2208 hr§8A8.Ipolituse nd e | k €
tergit femsg8&8h®ntri kornok 2k &bt APspeumosus®lag my d k
k®sz¢glt p8sati &z oselkelptosordf el v®t el eken kifejezet
receptorok jelentek meg (19. 8braNagyar 8nyban f iptakkekath et ¢ n k
(mikropikkely) a C. convexus, a P. collicola ® s Tarathkih 8t ol dal 8§nal,20,el sz2 n
22. 8§ b ABX planum ® s Papruinosuse s et ®ben a f ®&nymi kroszk:- pos:s
el ektronmi kroszk:-pos f el v®&ineulteakt tiask ga® mi@&;lga kt ¥ fked
19. 8br)§k mel yek az el Rbbi fajnsgl | §ncszer Ten
val -sz2nTa2phakRek sz ®E®hk za k$§tt Rtk @rt & kf@bjpe ne s
pozitzv remp&rj -Hcshmwdtfakr e ag ekneszsed (E3sdr 28rc €8 ® n) BAK
C. convexus ®s Papolitusk ¢ 1 t akar - felsz2n®n nem figyeltg¢nl
strukt(®d&k adt 8§ bAz A kenckeri® sA.nasatumf aj ok tergit felsz2n

al ak% trikoom kr2evceelptmlrakk.ok 8 rsd)wvarsiclar h 8k o I( d &bl i
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fel sz?2 MPwlgaezf aj hoz hasonl - zZ°m° Kk, de korem z8rt
receptorok t.al8brhaa)t.- ak (16

Aki stefrmjeoK k¢l takar-j8nak felsz2n@®@Rr¥k gyakor
8§ b r)8relyek az A. roseust er gs Tr®hn h el y 28.k e 8 bivékkdanels ® sH.
mengiif aj ok k¢l takegzpEerazk k@elt ubeskab@8hgn al ®a R al a
plakkok ® s ka® zPKet hel yezhéeédR¥f al ak k o k8 b (ABHt YiparRs
hg§tol diell $z &k ®n® 9 | takktkeorkk waltriBokn-smeelrITetrtecept or ok i s |
(26. 8 b r A . hoffmannseggii exoszkeletonja gazdag felszz2 ni f ¢ g g eal Gidglettk b e n,
|l ev®l E®prdtekhez i deg®bazad)®trizadkk e( R7 s tkrou katl Yarksk Kk ©
plakkokismeg f i gy e l2Ai.&tb R e k

4213Atergitbel s Rukt %r 8 a

A t®remisszi-s p8szt §gz- eAl aulgdre;, 6.ncomvekus)o s z k - pp a
hg8tl emez®nek belsR szerkezet ®t tanul mganyozt uk.
t°rekedt ¢nk a -sezleernveekt | elnt Savinkilmdtkk ¢ 8§ rfaa,j n®@é az exo
di szt 8l i sarra®@s a®n kml cintiontertadn z&I(2ha zti-e 8 HIrA8 k e k
k¢l takar - t°bbi R®sz®@nm v jksE p rekatgraritent fibrédiumok (28.
§br.Mygzeaxokuti kul a proaximgst sz &ldakd luaasBoima ke mi ndKk
faj@&l, e )8ba&Bkendokuti kul 8ban e(28.d®r Rf )e8z2Arehkd ez ®s't
vulgare eset ®ben-praotkeiitni nfi brill umok egym8ssal °ssz
alkotnak (28.c 8 ba @ fonvexusf aj n 8| pedig a v®kemsy 8t on®r ]2 81 a
csavartan r ®t eg 28d nfe k§ bergayym8 sr a

Az el ektronsugaras r°ntfaepohki kgbbakdyédszj §baBPNM
elemek i kalcium (Ca), magn Mglufoszfor (P) i ar §ny 8t 20ut &btha (
spektr8lis t®rk®pekhal mpzr8dS8§&«kafcguyenl het R meg az
az A. vulgare f a j e s lafeje®ditebin (29. §, bekete nyilak). Amagn®zi um hasonl
el oszIl 8st IGudoravéxys f chg¢ n 8| jelenik meg erRteljesebl
epi kuti kul(2. r bz @ngilak). Mi nd a k®t fajnsgl a foszf ol
endokuti kula diszt 8§l i29. r8@sezh@giied)nA asl paeckstorngylaibsh t(®r k
el emz®se Awmdgarem§t lagme z ®b eme mmygiyso®pT kal cium tal §I

aC.convexusf aj kuti kul 8j 8ban.
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16. § b rAamadilldumfajok (() k¢l t akar - j 8nakanfingeerbgek) rbems kKt nes z |
aceg ®seket metszete (fd&m Amildare @,b)zAkvergicolor{c,d), A.
nasatum (e,f), A. zenckeri (g,h). ek i epikutikula, h i hipodermisz, p i plakk (mikropikkely), pk i
prokutikula,tit r i korn (h8romosztat¥¥%) receptor
b, d, f, h: hematoxilin-eozin (HE)f e st ®s
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17. 8§ b r Jdisticu®cor®@exusfaj(,) k¢l t akar - j 8nak felsz2ne (SEM; a,
c, d). ek i epikutikula, hi hipodermisz,iir ecept or hoz k a picpsokutikula pi i deg, pk
plakk, ti trikorn receptor
c: hematoxilin-eozin ( HE) f epd r®js ;RLRfA(RAS)f est ®s
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18. 8§ b rQrthométaponplanumfaj( )k ¢ 1 t akar - j 8nak f e keesAmetszet¢ SEM; a,
(FM; c, d). ek T epikutikula,gT PAS pozi tz2ivrgéepP&r hoz kapicsol -d- i
prokutikula, t7 trikorn receptor
c: hematoxilin-eozin ( HE) f epd r®js ;RLRA(RAS)f est ®s
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19. 8§ b Pacelliosides pruinosusfaj(,) k¢l takar - j8nak (tergit) felsz?
keresztmetszete (FM; c, d). ek i epikutikula,gi PAS pozi t 2hi higddemhisz, lpk i
prokutikula, t i trikorn receptor
ccper j --Schif(RAS)f e s t ematoxdin-eozin( HE) f est ®s
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20. 8§ b Pacellium collicolafaj() k¢l takar - j 8nak felsz2ne (SEM; a,
c, d). ek i epikutikula, pk i prokutikula, pi plakk, ti trikorn receptor
c,d: hematoxilin-eozin( HE) f est ®s

57



21. 8§ b Pratrachdoniscus politusfaj(,) k¢l takar - j8nak (tergit) felsz?
keresztmetszete (FM; c, d). ek i epikutikula, h i hipodermisz,iir ecept or hoz kapcsol -d- i
T prokutikula, t 7 trikorn receptor
c: hematoxilin-eozin ( HE) f epsd r®js ;RLRIB(RAS)f est ®s
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22. 8§ b mracheliphs rathkiifaj(,) k¢l takar - j8nak (tergit) felsz?
keresztmetszete (FM; c, d). ek T epikutikula, h i hipodermisz,iir ecept or hoz kdpgsob-d
plakk, pk i prokutikula, t i trikorn receptor
c, d: hematoxilin-eozin( HE) f est ®s
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d 50 pm

23. 8 b rAmdroniscesroseusfaj(,) k¢l takar - j8nak (tergit) felszz2i
keresztmetszete (FM; c, d). ek i epikutikula, i i z o ms z ° W m@akutikulp,ls i seta, te i tergit
¢, d: hematoxilin-eozin( HE) f est ®s
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24. 8§ b HaplophtAalmus danicusfaj(,) k¢l takar -j 8nak (tergit) fel
keresztmetszete (FM; c, d). ek i epikutikula, fi f a a | a kp/h plakk,gkikprokutikula, te i
tergit, tu 7 tuberkula
c, d: hematoxilin-eozin( HE) f est ®s
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c 50 pm d 50 pm

25. 8 b Haplophthalmus mengiifaj(,) k¢l takar - j 8nak (tergit) felsz?
keresztmetszete (FM; c, d). ek i epikutikula, fi f a al ak ¥i p b enk ki plakk, pk i
prokutikula, te T tergit, tu i tuberkula
¢, d: hematoxilin-eozin( HE) f est ®s
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26. 8 b Hyoniscusripariusfaj(,) k¢l takar - j8nak (tergit) felsz?
keresztmetszete (FM; c, d). ek T epikutikula, p i plakk (mikropikkely), pk T prokutikula, t 1 trikorn-
szer T r et it toir tuberkuka
¢, d: hematoxilin-eozin( HE) f est ®s
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27. 8§ b PlatyarthAus hoffmannseqggiifaj(,) k¢l t akar - j 8nak (at,erbgi t®s f el sz
keresztmetszete (LM; c, d). ek i epikutikula, h 7 hipodermisz,iir ecept or hoz kapcsol -d- i
plakk, pk i prokutikula, r i receptor
c, d: hematoxilin-eozin( HE) f est ®s
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28. 8§ b r Aamadilidium vulgare (a-c ) ®@glistieusconvexus (d-f ) k¢l t akar - j 8nak (
tergitlemez) belsR szerkezete (tQ®rRESBEMIziI As viRED Dty §:
epi kuti kula alatt a®prekdbkkul aut @)efg &8t hgéexak (a,
al kot - el leentetk am2lexokuti kul a di szt 8l iisf eh®rz ®ny 2kla)l.ciA
nagy felbont8s% k®peken az exokut i kuproihfib(llomok e) ®s a

| 8t hat - ak (ci,p-fryus fceskadtepdutikiapa,edleikendokutikula, exk i
exokutiklua, pk T prokutikula, f 1 kitin-protein fibrillum
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29. 8bra: Az elektronsugaras r°ntgen mArkadilbdamal 2 zi s ( E
vulgare ( a) @ksticasconvexus( b) k¢l takar - j 8had §( h.att eredietmekmez )§ 1
Fekete nyilak: kalcium felhalmoz-d8&8s az epikutikul §
kalcium az epikutikul 8ban, érti®kuniyklbla&k:dkexesSlkebd f

422 A | ®g @Reudorachea)

4221A1 ®gzRszerv t2pusa

Az Armadillidium fajok (A. zenckeri, A. nasatum, A. versicolor, A. vulgare) ® s Pa
pruinosuse s et &bseark azp &rl spRot2r ohl 8bon vannak | ®gzRszer
a C. convexus, a P. collicola, a P. politus ® s Tarathkii fajok mindaz5p 8r potrohl 8ba
hordoz feh®rszervet. A vi z ©gp&rumfajh 8t] eolk§ KkpP8ets-l egye
pszeudotrachea,aze | 8 Rpp8ort r ohl 8b nexopodi tj ai

Af aj ok mindegyi k®n®|l a feh®rszerveket bor2t .-
ventr8lis felsz2znen. A teljesen f eAMrmadiidum®gz Rszer
fajok (A. zenckeri, A. nasatum, A. versicolor, A. vulgare)e s et ®b e(rpolis Pbb ak ul 8r i s)
(30.8 by a m20gplaaum, a P. pruinosus ® s Papolitusf aj okng8l bey@Birategy
ny2(8monospit 8k thh,B8 B58b2r §4Q. convexus, aP. collicola®s T.a
rathkiif aj ok esak ®n @®xeadkdn pszefuidgpy & laried BB 4 36.
8br 8§k) .
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422. 2 A | ®gzRszerv bel sR strukt %r 8j a

A f®nymi kroszkapapjzBevtlgaeeatagly 8§t m®r Rj T ®s r ¢
tagol t bel sR szerkezet Tl @Ggetht@ris zeerivergh o mryemldwell tkeel
faj ok 3R.8b¢ lap.(pruiosusf aj eset ®ben a bB®geg§Rbdbbolml ét
faj GhaagzommB.- §bra) . E f aj feh®rszerv®nek jelleg
egyedg¢l i s 38.i & b8rkau)P. potiuis(f e h®r szer ve el nyrdglimfaot t al
8§l l om8ny nagy kiterjed®sT, benne kev®s@B5®s ki st
§bja Az el RzR fajhoz hasonl - an a®. pagmari dae
pszedotrache8ja Kkis kiter§leld®md8hnayg8ar RIskgz Relzfeo §
hemolimf§barmMr$n helyezRdnek @ § @) & K.ocenverus &ajnkes k
§t m®r Rj T, akhh U]l ®RgztRszer vvel rendel kezi k, me | y
i zomsz°vet. A hemol i mf3 s@hrih)ahkihagym®Pn el ak Yl
| ®gszReTr ve nagy ki tlelr erelelkézi, T amdlybem caz %alakos elemek
nagy m®r (8t T 8kArPacollicola, mely az el RzR fajjal megegye
csal 8d k®pvi sglehjog daaseolnRzRnf alo®rsgz2er vevdlapuénd
a hemolimfa azonban sokkal kevesebb sejtet tartalmaz (34.8 b }. a

A f ®| vnektosnzyet e k A reachefiE®gaRszerve a | egkev®shb

bel sR sz (30.8é3 athdmolimfa nagyon sok alakos elemet tartalmaz. Az A.

nasatumf e h ®r szensverils setgfJ,kesok hasonl  -s8§got mut at
tubul 8ris szerkezetT | ®gj 8ratokat i gen30v®kony
8 b ). aAz A. versicolor f aj pszeudotrache8j a j el esnz@s en I

hemol i mf 8 v ahblkoti(30.8lbth. At s pit ®8kul umok z8r 8§s8ban a f
keresztmetszetik ®pei nkenzbdkRakegeknek B $beragpe | ehet

A | ®gzRszervek®s kveemasdmltZ2tv8§s §n 8§l rek | ®g z R
m®r et ®t / ki terjedt BRPg@&@iel winzkg Slrteudkm®nA e meger Rs?
vi zsg8lrd@mo ki sfenpdllidumf aj otkal881 t k¢ ° A bescRggi-@a ®et . Az
a legkisebb a tel s iltttigzRflee galPacqdAnyabhb a | ®
m2g a | egmagasabb ®r tARkigaie kepdelkeak (X7 038. ®bpal) it a
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30.  §:Bz Aamadillidium fajok ()1 ®g z Rs A. eulgare (SEM: a, b; FM: ¢, d), A. versicolor (e,

f), A. nasatum (g, h), A. zenckeri (i, j). h 7 hemolimfa, i T izomk ° t, kigkutikula, |7 | ®g z ® g9
iperispirakuwli§pi s8kalygmet,

c-j: hematoxilin-eozin ( HE)
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31. 8§ b CuisticusAconvexusfaj(,) | ®gzRszerve SEM (a,-flb) ®s FM f
R®sz| egesen f ed e tgatottiny®ak)zhR shenwlimia, i ( igomk ¢ t,kigl ®gz Rs zer vet
bor2t.- KU®gk®Is géxitpRopedit-gxbpodit
c-f: hematoxilin-eozin (HE)f e st ®s
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32. 8§ b rGrthométapon planumfaj(() | ®gzRszerve SEM (a, -ffthi ®s FM f el
hemolimfa, kil ®gz Rszervet bhob@®Yytr ®s lexitpRdpodit-gxdpodit, s i
spir8kuilpuenr,i sppsi rakul 8ri s terg¢l et
c-f: hematoxilin-eozin( HE) f est ®s
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33. 8 b Pacellioides pruinosusfaj(,) | ®gzRszerve SEM (a, -fthi ®&s FM f
hemolimfa, ki | ®gz Rszervet b®yt ®s iexitpdoodit-gxdppodit,sT
spir88kuiflpuenr,i sppsi rakul 8ris terg¢l et
c-f: hematoxilin-eozin (HE) f e st ®s
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34. 8§ b Pacellium collicolafaj(,) | ®gzRszerve SEM (a,-flb) ®s FM f el
R®szl egesen fedett | ®gzZiRemwlenfayki ( ®gpaRgaecovetnhdlr Pt -hkut
| ®g z ®s iexitpRopodit-gxbpodit
c-f: toluidin-k ®k f est ®s
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35. 8§ b Pratrachdoniscus politusfaj(,) | ®gz Rszer ve SEMi(hamolimia)ki®s FM (
| ®gzRszervet ©bb®YL ®slexitpRepodit-gxdpodit,si spi r 8k uil um, ps
perispirakul 8ris terg¢let
c-f: toluidin-k ®k f est ®s
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36. 8 b mracheliphs rathkiifaj(,) | ®gzRszerve SEM (a,-flb) ®s FM f el
R®sz|l egesen fedett | ®gzZiRemlenfayki( ®gpa®RgaeovetnPpdr Pt -hkut
| ®g z ®s iexitpRopodit-gxbpodit
c-f: hematoxilin-eozin( HE) f est ®s
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A. zenckeri A. nasatum A. versicolor A. vulgare
Fajok

37. 8bra: A teljesA) ®¥i RE g Binadllidienpzentkerk A. nasatum, A.
versicolor, A. vulgare.
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A. zenckeri A. nasatum A. versicolor A. vulgare
Fajok

Dr (MM x pixel)

3. §bra: A | ®gzGRfted@X}eYi? ns g § rAmmdilgliuro zenckerii, A. nasatum, A.
versicolor, A. vulgare.
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423Ak° |l t Rt 8ska (marsupi um)

4.2.3.1 A marsupium alakul 8sa az °komorfol - -giai

Amarsupums zer ke Leti@tocd et a cs opgly mEasejtdkAt DHiz -
vulgare, a C. convexus, a P. collicola, az O. planum ® s Papolitusi f ®ny mik+ pas
techni k8val viad sagp§ I8thu ka @lEteku dpn c®m ®be h ®m2etm v ol t
kel ©nbAs &g® | t Rt VEesIkr§R1  kalze v8Rtl Is8stesezfii b e k ¢hbruergk®bl ejng k
pedig megtal 8l hat - ak azz ulr.szeatTylkddgmroeknk ed®s ek

K¢l °nbs®geket tal8ltunk viszont a k°ltRtS8ska
mi | yenorofkoolm gi.aiA tv2ipzussg/8 | t fajok egWirblksoport |
vulgare, C.convexus) a m8si k pedi g g° mbP.tolicold, ®.sathki, hnem k ®p e
planum, P. politus). M2 g a Arol |l era® K®IptuRtY8 §kag ok nfERst ®ny t es
annak bel s&Rz sembrviesik fejl RA®s®vel b °anPwverkyeadmvsapyv e |
alakul, a g° mb?° llye°hde®sRs ®g ®n e k megt @ar t ftsar n®rt d ejk®Ible e m:
benyomul,39. 8praddig a m8si k t2pusns8l a asPbhrda).on e

4.2.3.2 Az oostegitst r uk t ¥%r §j a

Mi ndegyi k fajiakPlerRc@sk8@ja8tcsoportn8en 2gy az
bel ¢l i sT I p&1 8aost egi tf ®nornki tkjrao,s zke Ipyoesk keresztm
vizsg8§ | va nagyon hasd¢h b8bef®pratr&sulpeik§l i s ¢reg fel @
kuti kula ®s a k¢glkiRlt Slgulfeel ®®tze8g - k° z°%t t hemol i mf
tal 8l hdda8akAZ oostegit ekt rvainzsszgngilsastzak-osr el ekt r on mi
felvoetich@kaidnlke k®&®t § sezskeatri&d °hdpP zR °komorfol  -gia
sor ol ha(C.conteaus ® &.rathki)loost egi t ®nek finomszerkezet ®t

ATEMTf el v @tienldekk®tj eflagjnnt8Rs k¢l °nbs®get mutattak
®s bel sR kutikul 8j 8nak vastags8gsg8ban. Megfigye
meger Rs2tett ¢k, Re?B3ysbzaolrapjasn aagalbdl.s mEmd Saabgl sR
ANOVA teszt is meger Ks?3stzdatgtna ,f i tkka8gys a0 rl t°@kbe z n e |

A TEM vizsg8l at ba W.orahkii, €. agnveius) e sae th&breod i (Inf §b ar
m®r s®kel ten el ektrdméenz fpglliadg b & Bracpged PAS
pozit?2v cirteonpdlea zkne§zvRa Is e | @lebkedt). AiT.gathkiiz s @it ®brlk apr -
fé¢ggel ®keket figyelte¢egnk meg az oost egdliccek mar sup
8bra). Il | yeaerC. comgxisetselt ®ben nem tial Badjtudlk. a Utebb®
membr 8nnaleké&ktgtoedénz z8rvS8nyoka@lmMbtrat)t.ak n®hS§
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6. t8&8bl 8§zat: Az oostegiteket bor 2 tv-askqslgssiBgak k) nmds be

Ctl ag ( k SD(kk) Ctl ag ( bSD(bk)
T. rathkii 1 1828,3 N 233.6 724,76 N 241. 3
T. rathkii 2 2001,6 N 183.2 6975 N 212. 3
C.convexus 1 2092,2 N 178.9 6715 N 102. 3
C.convexus 2  1997,3 N 189.6 6994 N 199.1

4.2.3.3 Acotyledonoks z § ®ast r ukt %r §8j a

A cotyledonok s z§ m8ban k¢l ©nnbks ®g ev i zsad BHakt arfAaj ok n § |
vulgare n Rst ®nyei est ®ben tal 8§l t ungkr elgd®B2e ait y3. berdao n t
Ezzel szemben a C. convexus, a H. riparius, az O. planum, a P. collicola, a P.
hoffmannseggii, a P. politus, P. pruinosus ® s Tarathkif aj ok eset ®ben a k?°l
cotyledont tartalmazott, hasonl - el r e A2ZBe8bR.da®s ben (

A f®nymi kroszdkempoa febBv®eetekben elektrond
| 8§t hamelyeklacot yl edon hosszantiysbesgelJ®b&mcgyanhgt
(43.8brAz .el ektronmi kroszk-pos k®peken a cotyl edo
r®teg i s m¢4dlh, 9,0y €b.h EMiIRNndk ®t TEM m-dszerrel is v
(T. rathkii, C. convexus) a cotyl edont fel®p2tR sejtek mitol
endoplazmatikus retikulumot tartalmaznak (44.a-d 8br.a) Ezekben a sejt
strukt %r 8kban jelentRs k ¢ T. °rathikic @ g ek ®bneunt a kk ® 51z 4
mitokondriumokat ®s ci szt ern8s endopl azme@(8di &oBsb rrae)t.i k ul
Ezzel el | €ndo®eéxisesrej & j ei ben sTrTn kriszt§s mito
t2pas#opl azmati kus (44, d&Khburl aa)ym dMinm de8@Rf ¢ rad blat a k
cotyledon sejtek, melyek citoplazm8j §bde, m®r s ®k
f8bra). Emellett a cotyledon ald4daip§b8rna8)l. har 8§nt cs
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39. 8 b rAamadilidium vulgare ( a, b (Qylis®escenvexus( ¢, d) k°lt Rt 8sk§&j 8na
f ®nymi kr kezlespdanet szete. A g°mb°ly°dR fajok eset ®ber
NRst®ny test¢reg®be nyomul - sternitek biztos2ztan
bi b®l cs aticotyledon, e e mb rmi- manca, o1 oostegit, si sternit,tit oj 8 s
a, b: hematoxilin-eozin (HE) f e s;tc,@stoluidin-k ®k e st ®s
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c 1mm d \ - 1mm

40. 8§ b Pacelliud collicola (a) a Trachelipus rathkii (b), a Protracheoniscus politus ( ¢) ®s az
Orthometoponplanum( d) k° Il t Rt 8sk8j 8§nak keresztmetszete. A g°

mar supium a hasol dalon er RRsen kidomborodi k (a, c¢).
kapcsol -di k a sitbe®lncistahteoczoty¢don, mddmanca,lw i oostegit, s i sternit,
titoj §8s

a, b: toluidin-k ® k f e s thé@matpxiliceozindHE)
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5000 nm

41. 8bra: Az oostegit szerkezete. a: Az oostegit kere
fest®ssel kezelt f® v®kony metszet. Bekari k8zva a PA
Transzmisszi-s el ektr oladhelipus@atbki k ajpososeé gi®t @hela sej t m
ter¢let®rRI. A ny2?2l|l az oostegitek marsupi 8lis t®r fe
Cylisticus convexusf aj oostegit®nek ugyanazon r®sz®r RI k®szg¢l

pi kkelyszerT kitTrRd®se Trmathki)l ) al att el hel yez
f: Membr8nnal k°r¢lvett el elatzr omdergizs@&Yynyel th Rlba
convexus).csi ¢ s a p g ldiGhemolimfa, bki bel sR kutk klud R, k ktkdjtdsul a, s
elemek, smi sejtmag.
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szelvény A cotyledon szam B szelvény

2 1 1 2

3 3 1 3

4 3 1 4

5 3 1 5
42. 8bra: A sz8razfoldi 8szkar 8kok k°©°litcdjedornk 8j 8nak
eIherezked®sve| Z®ssg Stze8snfaa pae kAv. ® cyoetiyn edon sz8&8m: 1+3+.
cotyledon sz8m: 1+1+1+1 (rajz: Dr. Hornun:¢

43. 8bra: A cotyl Eyisticuscenzexusk ebeneol A k°l t Rt 8sk§j §ba

kit¢e¢remked®sekle®®Rt comeégl edonok (@9b)GEMf et e ®khekeas zk -

cotyledon proxim8lis r®sz®phkksfR®akdklRhosdkhelss KRPPE
festRd°tt | ipidcs eijpgtglddenthi thepatdpantreas, m i manca ¢
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44, 8B cotyledon finomszerkezete (TEM). a: A Trachelipus rathkii f a | el sR
cotyledonj 8nak k°z®psR r®sze. Jellegzetes sejtalkot -
endopl azmati kus r eCyliskcuslcanvexus 84 dta®b en ba Aot yl edon k°z

szakasz8ban vezikul8ris durva felsz2nT endoplazmati kt
c: A cotyledon nagyohtathki)e.l bdo:ntA sn/a gy®sfzelletoent(8s % el ekt

k®pen j -1 G éhvexmsfrnagk caot yl edonj §8ban tal gl hat- sTrTn kr
cotyledon |l ekerek2tett v®@gahkigl ektr M®ds®keVeérinkel 8kik:
u

vezi kul §kat tCacortvexismazg: sBjtctot{yl edon v ®paddrt2Ttvi®k olny Kkut
rathki) . h: Har 8§ntcs2kolt i zomr o€.tconkeRus)ecd eotyledon, denit yl edon a
durva felsz2nT endopiharngn ti ksu2ski duttula,ikzichimkondium, s
I sejtmag, vi vezikula
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43A sz8rB83tkhbhdBKi §za§rokd8s s al szembeni toleranci
431A ki sz §8r antbrSspecifikus®s szehasonl 2t §sa

A kisz8r ad§8bkdnadasabhbd-¥d ycs° kken®st B08%%-osmor t al i
p8ratart aPm%hhés8es8ra tapasztaltuk (46.8birA3 g8l t f
°sszesmegfngyel hetR volt, hogy az el hullott egy
k ®gst magasabb (45.8 b ). Bzen a p8ratartal mon az egys®gnyi
v2zveszt ®sbBiRvesetdRs c¢ s °KpoldusRO.slanunt >Cnabrvexus
> T. rathkii > P. pruinosus > A. vulgare. Az A.vulgares zi gni fi k8§nsan (ep<0, 001
vesz2tett a s¥W y8bfd.Enm®Pht aakedAbbgrek®Pz®gé&l ®Vv el
mi nden vfodjtn 8MoPR. paotitlisii LA®%, P. pruinosus i 80%, C. convexus i 65%,

O. planum i 60%, T. rathkii 1 25%.

60 % rH mellett a vZ2zves zdar@djd Rlconeexus>dP. s %l yc
pruinosus > O. planum > P. politus > T. rathkii > A. vulgare (46. 8bra). A swW yves
szignifi k&&nsaz K yligarea ®s ®pett © bbi vizsg§8lt f aj egy
(p<0,001). AT.rathkiv2z zveszt ®se szignifi k8iCscanvexus,edOvesebb
planum ® s Papruinosus f aj ¢kO®01l). Mor t al it 8s ezen a P.8ratart
prunosusegyedei n®l volt megfigyel hetR (10%).

A fajok 100%-0s p8ratartalom mellett vesz@#bett ek
8br,a)a ki sz8rad8sb-1 ad-d- s¥% ycs®°kkeneGzenk pedi

a m8rartal mon egyailk8I|ftaujnk8 lelsheunh | ott egyedeket
A line8ris modell ek eredm®nyei al apgdga a Kk
szignifik8naawtezt®sbRti er e d(x0,000)megveszt ®s't

uy
S R e —
h
o <
—_ 3 s
S — T
@ o) ] o ——]
N e h e h
g C.convexus O.planum
o
e s
E ™~ ! =N —
e 3
: < | -
w H (=] '
[=] . B '
ol ———— : ©
e h e h
P.pruinosus T rathkii

45. 8bra: Al bhul PoRt ®segyedek testt®meggeds arre8lnaytosv s %
p § r a tmam Faj@K: Cylisticus convexus, Orthometopon planum, Porcellionides pruinosus,
Trachelipus rathkii
eit %l ® R e igefhalldtieegyedekn
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Témegvesztés (g)

=

—_

—

—

46.

30% 60% 100% 30% 60% 100% 30% 60% 100% 30% 60% 100% 30% 60% 100% 30% 60% 100%

A.vulgare

§bkas ®AItel et (ekg yve@vpelitusa ~30%-0 s
S Yal yv et% ® ®H8%-0-3 0re | at 2 v

ar8nyos

C.convexus

==
I ] l l l I
O.planum P.politus
Fajok

P.pruinosus

T.rathkii

Armadillidium vulgare, Cylisticus convexus, Orthometopon planum, Protracheoniscus politus,
Porcellionides pruinosus, Trachelipus rathkii.

432AKki sz8r ad 8§ sgenenk@®8 sisetehasonl|l 2t §s a

r el

Az Armadillidium fajok a z

at 2 v

kezel ® s$ goelgme)
p&ratartal mon.

A Vi

el RzRekben hasbpsay 8analkhdzgal acsc
k e zteel s@tst °snefgg§k b Rle s z

p8ratartal m¥

v2zveszt ®s Amdgare ®&jen &1z

a legmagasabb (47.

alakult: A. zenckeri > A. nasatum > A. versicolor > A. vulgare (47.

eredm®nyei

fajokn§gl

v ol

Magasabbp8r at art al mon

A.l zangkerBwn 2 zavze s zt ®s e

versicolor® s Aawlgaref aj o Kp(091). A

alacsoungszgtiPygt

®s

( ~30 %)

volt

t

a Apegchdias s ®hgnbpedizg
8)bAz A. nasatum ® sA. versicolorf aj ok n § |

a v2zveszt ®s
nem K¢l °qdbicgrit ft(p90,860h Mant al i t 84 zewocked B0%Q ® s
nasatum ( 1 0 %)

mz

(~608%)r raen ®jme gavze selt RzsRh° z |

|l egmagasabb

A |ineS8ri
testt®meg ®s
(p<0,001).

s model

a vasziagribfbi kk8¢nlstaank acs°® kkent i

| ek

84

az

el

Rz R

§ bAz ANOVA teszt
szignifik8nsan

p8&ratal m¥

mort g47.i t8snta)t apasztal tunk

vizsg8lathoz

a

ma g

k ez

ha:
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47.

(OS]

30%

60% 100%

A.zenckeri

8br a:

rel atzv

A k2s®rl eteket
A8 v & z a g BAbmiadillilian zenkkeri, A. nasatum, A. versicolor, A.

30%  60%

A.nasatum

100% 30% 60%
Fajok

t Yal ®I t

vulgare
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5Megbesz®l ®s

A dol gozat Jvis®nygg fajgazd)yg 8szkar Sdanakgpepttes
koegzisztenci 8j 8t biztos2t:- t®nyezRk felts8rgsa.
di menzi - beni eal kf ¢aljCork¢ |°®soel k- egti a i i g®ny ®gyesk, ®| et m
a sz8raafl&pdgci - ban kul csfont oss 89 %zervdikunkci - kh
mor fol - -gi 8j 8nak,ki yagraad dsal ol lea parcsi 485 dunkest ® s ®n
ker eskzetr¢elsAzelgy ¢t t ® ROnNfiasjcoikd eamz al r end nak: A& sal 8§dj §¢k
roseus, A. nasatum, A. versicolor, A. vulgare, C. convexus, H. riparius, H. danicus, H.

mengii, O. planum, P. hoffmannseggii, P. pruinosus, P. collicola, P. politus, T. rathkii.

5.1 Faunisztikai ®s °kol -giai vizsgs8l atok

ASol ym8r telep¢l ®s mel | et t fekvR Budai T8 VG
2000 h 81 - zat r ®s z ®t k®pezR ter¢leteken ® R 8szkar
m-dszerek seg?2ts @ipsapeld, t glydjos8tayhkrminta gyTjt®s
egyel ®ses i dRgyTjt ®s

Az aksi vpeBi - dus2018.04kl9-10804)ted Rjcsapd8&8z8sos mint
seg?2ts®g®vel lg@pefitajkathp §tdeRKke édois z| Am®@mabilat i kus ®s
biotkusv 81 t 0z - k az 8§ s z khaSrt & keadka&kr kRRlfr nryre& ceit i t .

511Fagazdags8g ( As p eadaiok®| RH eclhynesmcal, §k i

A ke¢l°onb°zR m-dszerekl Segzlk@®yPyehajgrysisggrtl
eddig ismert 57 fajnak (-&Barkms ®@®gyVhhssnts pels
8tl agos fajgazdags8g8hoz Vi szonyHatzv8an k mal goansb o ®r t
erdei ben 8 tat8banf oIl di 8szkar 8k faj (Leksgay ¢t t es ¢

1966) , a v8rosham®st amteonk bva8r o8l ff @aljl®k@s zRenae s e b b
(Farkas et al. 1999, Vilisics et al. 2008).

Vizsg8lati fapgakengwEkai a ter¢l et el hel ye:
(pat akivheelggyst et R) , il l etve az azt iT@avat uhrabu88 sok ban
8§t menet) ker eshest8Rgk . miAM Ris®jgg a z°dsasgz et ®t ela®r e j el |
i g®nyesebb, term®szetk®°zeldi ®liRlIheed yebt er §red || e mz
el t ej,e thadiwafl generalista fajok, mind pedig az ember i k°zvet2t ®s

behurcolt/megtelepedett, vagy kifejezetten szgnantr - p el Rff olrldam&sisatl R f aj
megjelentek.
Az 8szkar8k k°z°ss®gek vizsg8lats8val foglalk

Dungnt ¥l ter¢gl eteire f -Faurskza8sl t® s( F\atorkimsset e2s0 0240, 0 62 0 C
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2008, Ot 8rti ceEsmeetl edalt. e2 R1®Y ben 8l lnak a nemzet
ter¢gl etek fauns8i val (Hormugll99D,k o0&z | §pvuebdlilsick 81928 1 k
2008).

A vizsgs8lt ®&I Rh&lvylgare, HhrpayiasaH. ®llichla P. -politus ® s
T.rathkiMagyarorsz8g | eggyakori bb (H9reungkea al. 2G07aa i k©°zG@

Vilisics ®s Hornung 2003) Barkas RG0S5, ROOG 20873 AVglhiTgt st
fajok k°z¢gl a | egel tAenlgare,dmielblgyank oo pahlhit ba ®I
fordul el R a v2zpartokt | aAmez§rka88dbah¢sviensvatzewy
tekinthetR, mi v el ott nem Rshonos ®s megtel e
bennsz¢l ottt fajokat i s ki,sHeiozelrhanrves al. (99%).rAtPh wai t e

colicolas z 8§ m8r a aeld®EmpEg®t opti m8l i s | ehet Rs®geket bi z
|l ok8lis sk&l 8n (Kors-s et al . 200 2, Farkas 200C
2005). AT.rathkiit el e p ¢ | (Bksoerkse- hs20082, tGiurginca 2 0 0 6 Farkas ®s Vi
2006) val amM@sntKEKCezt®@pa ter m®Pszetes ®I Rhelyein i s
Tuf 2003) . Haz8nkban szinte minden H,dpariusvagy Ki
t °meges, sokszor Ae gseust iletvet a Haplbphthalmus zfajokkal. A

nedvess®gkedvel R, kistermetT fajok k°z¢l ez az
®s zavart ® Rhelyeken isal0fjArKUuUKeg ¢ior @®umngpaet
politus ® sO. planumf aj ok ter m®szetes | ombhull at - er dRkb
2005, Mock et al. 2007). Kor 8 b bi Vizsg8latoldduas®dm®hyY eégyat dfF
domi n8ns 8§ sakpolt KFarkas 0@, Hornung et al. 2008). A C. convexus ® s

P. pruinosus zavart , v8&kbsél,i vBIrRsel yeken gyakori, ant
®l Rhel yeken 81 t,ada8snzoisnaann terl - -tpe rfjagjdotk & Hovridu rsg cest ¢

Hornung 2008). A Porcellionidae csal 8d kehurco
az un. homogeni z§8I - fajoknak (SzIl 8vecz et al
nagyvs8rosaibams,z¢/ hadkt°rblpsne®nryek k°zott, megj el en
200 2, Farkas ®s Vilisics 2006) .

Fontos azonban megjegyezni, hogy sok esetben a magas f aj gazdags&§8g
megt ®veszt R, ®s nem a konzerv8ci-biol - -giai ®
homogeni z8Il - fajok megijialze REBh®tn,0 sa rhia ] ekaztt &4 KD it
0 sszfajsz&mejlekleedn®sRRst | eHomung 2008( V K BXWISk Eztgelzi® s
afagokr i t ka,s®&@8mnsgli s, eur - pai , gl ob8lis elterjecf
Tl NI i ndexei i s, il 1 et ve i amalacsdnalib)atmagasaltb AR i

fajsz&mmal | elJegenyevzlhlegyR tAdrse | et en.
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512A fajok ®s a k°rnyezet.i hg§tt®rt ®nyezRk kapcso

Kor 8bbi vizsg8latok is igazolt 8k, hogy a sz

habitaton bel ¢ k¢l °nb°zR mi krohabitatokat r ®s
Hornung 1984, Hornung )®sz Was dbkuamsg§ klek%eén RGasp®tet Re n
klimati kus ®s edadzzk8uks nmeRn y(eV¥aRrkb Riedet egalt2008)! . 1984,

Ezeken k2v¢il magh®d ed Rl mti «ktrto®1 Rhely ®s t 8pl 8§81 ®kf o
Rushton ®s H®&pall 1983,

Vizsg8l at ulnkr 8 lebrie d m®n yneekgeetr Rs 2t ve, hégy mut att a
mi kroklimati kus t®nyezRk k°z¢l a p8ratartalom ®r
8szkar8kok abundanci 8 8§t (Heel ey 194nb2erint Ez eddi
el terjedi®sgtk, prheafber enci 8j uk meghaitBemzmegl®apRzR]j
(Little 1990). A p8ratartalom mellg8soadtthalaf a$ z
abundanci 8 §t .

A sz8razfoldi 8§ s z k ak eSlkeotko Nk @ N® N ® seerbRess2 a ki -kd 8§ s ¢
(Paocletti®s Ha s s aZlief)ler20049 9 ez magyar 8zatot adhat arr a,
a kalcium-k ar bon 8§t nagyar8ny¥% jelenl ® e a tal aj ban.
struktur 8l i s heterogenit8sa i s n°vel janaka z erdei
bi odiverzitgs§gt (Sul kava ®s Huhta 1998, Mc Gee €
(2009a) vizsg8lata alapj8n a fajegy¢ttesek ©9sszet

mell ett a tengerszint feletti magass8g van | egna
513Az abunfgoBindReé¢loisz| 8§s a

M8 r kor 8bbi Vi zs g8l atvarkr§ niys sfzegloanl8H a =t ak§ |l a o
(War bur g ®s QOMatbergnet dl. 993, Farkas 1998, Pa ol et t i ®s LCantarin
Hornung et al. 2009b, 2010).

AP.politusvi zspoS8pul §8cm8wghrangs8l at okban tapasztalthc
szezon el sRt afveals&b e nrky &urg rmeagas h2emm ar 8§ny figyel het R
(Hornung etal. 2009b,2010).Ez a j el ens®g a h2mek p8rkeresR akt
Az A. vulgare ®s Pa collicola f aj n 8§ a szaporod§8si i dRszak el
kiegyenl Eheek k8tter ®b e mlyaa fajokB §1 haame,| yredkgyszapor od
I dRszakbant °kb®p easlekka | md mkal ®t selmdz8s 8r a ,(a%n. mu | t
p8rosod8sra al Rat @agek®r dRfen el tanjelenmekmeg,agy f ol y
ami mi att ®r demes a( Wamekme k®g eCemerd enhgd 1)

Mindh8romRsat @Byela aktivitg§sa k®BSRbb | esz mag
fejl RA®s ®hez | egmd Rfheell gyleKlekereski@lalmgme § i el d ®s Has
1994). AP.politusf aj ng§F i mgelt dragatyi ksdkk®&m®wmagyar §8zhat
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hogy a f aj egy ®vben csak egyszer2gyzapohzomdi kv
egyedekre a z el SR megt er m®k eMingg $ ®g ks (@®mBescu h9%2).
Figyel emPam®lett -t i ®s Cawt as g Briniszdri@@2 & Or2 yathkii
popul 8ci -kban n°vekvR zavar8s hat8s8ra az ivar

Eredm®nyei nkbRI arr a k °© veelt Lkretz& jest k¢ n & s e th®bgeyn
reprodpkci - stapadrtalink ¢ | °nbé6®gagor od8si i dRszak kez
gravid nRst®nyek ar8nya)i smahoaz8ji88mpylshSd @ris®lsi ke
sikeress®g®hez.

514A gyTjt®si m-dszerek hatt®komks 8gSnakhasonele¢l§

Vi zsg§8l at unkalearpg dSm@rilyj & © t t fajok sz8&8m8&nak (
tekintetRddh®seasz ieqRygy Tjt®s (12 H~Azejg)y swzoelrtT ,a ollecgsh .
sz®| es k dkalifagott t al aj csapd§t (Pek8rsak00®2) f ajats z 5 § Ik
ki mutatnunkAa akkgl maeRBtt mintawv®taezlair rm-sd 4 rse |
talajos avar 83 nftaaj )f uditzaamysul(t3 a | egkev®sb® hat ®

M8 r t°bb vi zsg8l at t &1 abji czsoanpyebByrelist sd&Yz el d d 8
csoportollRn8hede,)l . Col eopter a) hat ®k onyan becsgl
aktivit8si denziHS88tsr §nSytaa nadzeonn b2aOn0,0 )h.ogy szel ekt 2
hiszen csak a walgaj ffaglokz2eng®dnedmipne ®s @rrenegkk al
(Topping ®s Sunderland 1992), ezt a mi Avi zsg§8l
ki stermet T, t Amdromigclisaspp., Hdplaghtbakmus(spp.), illetve a juvenil
egyedek kis moabBskdnygetfokl,sz2ni aktivitgsuk
alurepr e zent(Bddlaskt t i ®s, THiafs s@&sl | J eDERPAKaOk B®r et e ®s
aktivitgsa mel | et t a umkiiksr o @meRMalt WBir o zpzrae,f e h® g
gyakorilka&@mgglanek a AzLaplahgrkimeag) el en®se a tal aj cs

alul k®pwminsakl tel | en®r e, hogy | omboser dRkben el t
(Hornung et al. 2008). E faj egyedei|l e g i nkkiSdmblttak ®eg@l 8 b ¥j,vd t RIEme Kk
mozognak atalajff el sz2 nen, 2 gay eas @sag ka jvcasla-psdz§ibir s Rge ®lsa (

Vilisics 2013). AC.convexusal acsony egyedsz8&8m8t az magyar 8zh

®l Rhel yekeAP. goffmdoseggi.annak el l en®r e, hogy haz8n

gyakor i, speci 81 i s mi r mekof il (hangyaevtelhd ®qg)
tal ajcsapda seg?t s®yl®yRdor b@Gynakar igagg&thangyaf a
szabhatja meg (Vilisics ®s Hornung 2008) .

Kor 8bhbi vizsgs8l at ok al apj 8n az avarrost 8l 8§
vizsg8l at g§nsgl , a talajosrmyairmi nad Buftaato&s tpa
(Hassalletal. 1988) , esetdsyakbmsEl eg a ¢y Rt iddgyik sem volt
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effekt2v m-dszer.

Eredm®nyeink i s reémutattak arr a, hogy a sz
°komorfol - -giai t2pusa, felsz2zni aktivitgsa, mi k
milyent er epi m-dszerrel g ETLZjetnh ety e kk ult aatt @kso nsyoarn§.n  f
vizsg 81 at i k®r d®s (ek) alapj8n megvs8lasztani az all
venni az adott m- dszer el Rnyeit ®s h8tr8nyait
faunisztikai vizsgs§glat, vagy ®pedrekpogiet §csia- ciln
bi omonitori ng oce@®esdajokpao p wlag caimi diitn aSmiak ami ndien&k ®Pppan
el ®gs®ges ®s al kal mazhat - a talajcsapda. Er e d md
vizsg8l atokkaBszkmasglkriaunaztaeltjaelsajfceslalgg®lrsg Ss0 zme
®rdemes egweylT@dse®sti dPaal kat ma®Rsi Hassal l 1999, V
2004, Vilisics et al. 2008, Vilisics et al. 2011). A k®s Rbbi ekben @r de mes
mester s®ges mah ®d ®h g k § g 8t. Farkms (20@3% wizsg § h aid a
bi zonya? trbtdtezw ed m®nyess®g®t §szkar 8§kok gyTjt®s®re

5.2 A morfol -giai adapt8ci-k vizsg8lata

Egy 8szkar §k egy¢ttest tanul m8nyozva bizony?2t
®lhkel yvs8l aszt 8§s mlsl°on bisn@lgrekoAz Armpadilidium nem fajainak
vi zsg8lata is al 8t §8 magenaikusah is az exozzkeletonhviasszt eang sigrgtar a
®s |la®gz Rsfzelr®r)sfzterrwkt ur 81l i sehbRny 8dp@etf ggat at ot t
jell emzR ®I Rhelyek mikrokl2ma Fel sBéetRan hlogmi dni
8l talunk nem vizsg8lt szervekben is | ehet hason
fel®p2t ®sbeli elt®r®seket tal 8l ni

52.1A k¢ | tkatkuk) - (

5211Ak ¢l t vlkaassrt-ags 8ga

A sz8razf°l dk ut8iskiudada&@®dadokndyd 8§ y x ®Ing § | a kisz8ra
ell en, ®s meghat 8r oz mikroh@hitate rz Rfjf er ¢ (e f§f @nh PO kSt r
2014, Fernandes et al. 2016). Az8 1 t al unk vi zsg8lt fajoktetergit v
specifikus® s  i-gerenikask ¢ 1 © g bk ®t t.AZA8VUIgarer ket ®ben a t°bbi f
k ®pest szignifik8nsan vastagabb kutikula hat ®ko
nagy geogr 8fi ai elterjedts®ge ®s sz®l es habitat
ragaszkodA. rogeasj tdaklophthalmus sp. ) eset ®ben val - -sz2nTs2tl
test¢ket bor2t-.- v®konyabb kutikula is hozz8j 8rul
®l Rhel yen Fatosredjegyeznichdgy azexoszkeletonvast ags8ga nem mi nd

esetben korrel 8§l a testm®rettel. Eredm®nyei nk
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hoffmannseggifajtergte®s a nagyobb m®Oeptatum ® Prpaiimasies fajkke z R
tergit vastags8ga k°z°tt AnP miEnmnnseggi fgjreisfeit k®dpresn k ¢
val - sz2nT@I2RMeltyR&@mek k Ebk h A thB p mg yna sz kg z ¢ ks ®g
vast ag Kk ¢Hotnang et al.-2008).

Az Armadillidium f aj ok on inmtr@geneeikus vi zsg8l at ai azk al ap
exoszkeletonvast ags8ga j -1 korrel 8l az adotts8W¥vaj] , ® Rh
azaz a nedvesebb k°r ny el eendkesi,ZA. nasatgna A.xeescalor) f aj ok
eset ®ben svatlhestzR,nThogy a test¢sket bor 2 tat VKot

ahhoz, hogy nem k®pesek sz8razabb ®&II Rhelyen is

52.12A k¢l takar- felsz2ni morfol - -gi §ja

Schmalfuss (1984) v i z s g $zemnt azi exoszkeleton h 8t ol dal i felsz2r
f¢ggRen al akul , melokgogr a zm®ilgbm thikrondoimijt 2 pust fogl al
pi kkelyszer T, korko°r©°s vagaymip oal ikgi osneguo@eikestbTo,r df§kl
fajokra pé-datke®ziR; s t ul aj dons 8aka, avhgyisr iu fizka z a fel
t°rv@®nyszer Ts®oelgalkddljygmzza nedwals: ftadgyd dedse k h
(Schmalfuss 1975, 1977, 1978). Vi zsg 8§l at unk Raoseus, H.ldangus,etr met T
mengii, H. riparius ® <. hoffmannseggif aj ndlad &ll t unk K ®ylesmE&jad ts z 2 n i
k¢l takar - j 8nak j @l | ¢ mb B r keyRks llkae tPe ihoffmannseggii
f®nymi kroszk:-pos k®p®n | fiegb®tepjdeg°®sz®kélt Res :
b2rhatnak.

Kor 8bbi vizsgsg8latok kimutatt 88k, haidegeka tr i k

futnak (Er mi n 1945, Jans ®s Ross 196ap, EzerPr i ce

ideg®sszek®ttet ®sek jelenl ®t ®t a f ®nymi kr os z
bizony2tott §k. HPortellia schber (f 29 &4) va#®gz et t vizsg§gl
meg8l |l ap2totta, hogy e&gly8rrpdmkkdizain® sri@paekbt- dr ok
fel. Emel l ett %Ygy gondol t a, hogy a szenzill 8k
jell emzRivel, vagyis z8rt trikorn receptorok cs
2gy a kisz8rad8s el ker ¢l ®s®hek K BzpNulgmmed@®&sak hoz
az A. versicolorr endel kezett ilyen form8j ¥ receptorral

a p8ratartalom ®rz®kel ®sben |j8tszhatnak szererg

el ektrofiziol - -giai vizsg8hat oklodIldi ¢Rr i(dO®8®p H
al apj 8n -nsd ®gme dvess®get ®r zP&elmMlkteéebephek k ®n
Hat anaka (1989) vizsg8l at ai bizony?2tlo®mig«i, h o
(ol f ak?)ingerekki led v ®tjegt®hbzaanak A3zendpgei kus fajokn§gl
felsz2nen nincsenek h8romosztat recepP.or ok,

hoffmannseggiant enn8j 8n megj el ennek, I eynnae ttdwdbhieask |
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k¢l takar - ) ginakmdgevisz2qa®RItni .

A k¢l tjaklalregzet es k ® p mikrdpigkely), ane Ipy eelk k kk | {nb° z R
®l Rhel yeken el Rfoedvamegt ak &t Blhaokagl ( P82nel | ®s I
A fejl RAR h8romosztat¥s receptorok k¢l sR r®tege a
E felfedez®s m§ o el i ndulHeldich 980arsez e®si nt a tri korn recepi
a k®pl et ekbRI m- dosul va al aka@. I lcamaXdus, & P. collicdla z s g81 t 1
®s Taathkit er gi t f eoltstz&kn &tT rbTonr 2etzek a strukt Yr §k.

Az exoszkeleton azon r ®s z ®n , mel yet nem bolehetheanak sTr
mi r i gy kp -vreuzéod (1956)f el t ®t eh ®egyt eezeknek a mirigyekn
a pred8torok (pl . p-kok) el l eni vRdekez®st szo
el ektronmi kroszk:- pos exdszkdew®l alt a1 hk®ms oe §hesazf aj ol
planum, P. pruinosus) g ° mbl®pk &t eek gtn Kf. imgyg eml 2t et t k ®t 8 s :
f ®nymi kr oszk- pos pkeerje-Stfsthreagensselkdzeiltve pozit2v rea
kapt unk, ezzel @i zemkh2tent hpdlgized nac hka®pildette&r t a
Hadl ey ®s HendP.ipukosus{ D8 Hom@t - gYimbL k&ltva arr a
k°vetkeztet ®sre jkidrotn alkker ehomgty¢ lai kpe8rtodehetgt at 8s ¢
szer ePqkp ®&MW5) a Carcinus maenas f a j (parti tarisznyar 8k)
epi kuti kul 8ris felsz2n®t shacha?rti d i @1 eg®®e ®t sawvwaat
a testfelsz?2nt kipa®®dt - alzi dl aftitla e®hey yezkedR kuti
a felg¢gleti Hiedbsrzofl -ths ®lgetti kkul a ®s a vizes k%9zeg Kk
val -sz2nTs2tik, hogy a kism®retT, nedves ® Rhe
k¢l takar-ja hasonl - okok miatt | ehet kev®sb® hid

Hol di ch ®s L iPnscaberfajj 411 9kradpc a0l at os eredm®nyeit
mi szerint az ivarok k°z°tt nincs sz8mottevR k¢l
egyedek ®l etkora azonban befoly8solja az ®r z®ke
testfelszz2n®n kewgegsalglyobde kWipd 2zanylad 81 hat - ( Hol

5.2.1.3 Acek stRt mktalsr- § jba

Az exoszkeleton belsR szerkezet®nek tanul m§n

t2pussal ©°9sszef¢ggR k¢l °nbs®gekr eA wllgaresTyles f ®ny . E

europeus) vastag kel takar - j a naany m®rrt aRgkabdeanz - ki neelrlad
vRdekez®sben is szerepet |j8tszik. EzzelP. szemben
scaber) v®konyabhb ®s kev®sb® mineraliz§glt exoszk

°komor ftoldgpgz &riazf °1l di 8szkar 8kok k°nnyebb ®s hajl
a ragadoz-k elker¢l ®s ®hez f o mkatoBeckeretoal. 3005h el yv 8§81 t
Neues 2007, Hil d et al . 2008, Gtrus et al . 20

eredm®nyzeti nkhutaatt 8k, hogy a szervetl en al kot - r
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mar a teflsingd ut A.vulgare mellettaC.convexusf aj n§81 is az exokut il
r®sz®n maradnak miner 8lis al kot el emek. Ez a |
stabilabb az amorf kalcium-k ar bon 8t n81 (A€ &CNek 2ay ¢HildeBah8$ h ak

2008, Seidletal.2012) . A kal citnak mechanikai szerepet tu
a k¢ltakar -t (SEakbtietusalet 2802 2012} hamz2 g ALCk?®
az Y kuti kula mineraliz8ci-j8ban j8tszik szer
Ziegler et al. 2007, Neues etal. 2011) . A r 8kok exoszkeletonj 8nak v
ar8ny8nak fontoss8&8g8t bi zony?2 enoikolav eat 2080, e mi °s
Seidletal.2012) . Ez ek &Alvagare®s Caanvexusk ¢ 1 t akar -j 8ban tal §
ar8ny kgh®ekbsni ncs meghat 8roz- szerepe.

522A | ®g z pszeudotrachea)

5221A | ®gzRszerv t2pusa

Apszeudotrache a al akad g sjael & ntt Rs®gflej | Rd®s ®s az e
sz8rmaz8stan8nak szdrmpolnha]B,b: - LINDBOr)Wd ged lemi dt
Wagele (2001) munk8j 8bhafAskze®rlgsad&f azéttl dar 83 z k
| ®gzRszerv®nek evol Yci -j 8t .

Azl 8al unk vi zs gQ& tonvexusaa R éollickld @ &, T.aatokir ®s z b e n
fedettRs®@s erdRz°tt &chelpnsRf2eplussz)2 nfTe h(®irs zer vvel r

pszeudotrachea ezen t2z2pusa akg§&r hatszor i s me
ttrzsfejl Rd®s e sor 8n (Schmi dt ®s w2 gel e 2001
| ®gzRszervek, mel yek | ®gzRny21] 8§sa (spir8kulu
megfigyeiihnrte®mal Sbb hat fsggetlen al kal ommal | el
b e | gTylidae, Actaecia, Aphiloscia,az Eubel i dae, az Armadill i dae
az Armadillididae csoportnglg8bir(dg3 Schmidt ®s wa gel e 20
feh®rszervvel rendel kezi k a vi zag A BasaumuamnK.ban s z

versicolor, az A. vulgare, az A. zenckeri, az O. planum, a P. politus ® s P.goruinosus.

Font os megjegyezni , hogy a t eapgaRzzal hata
hasonl  -s8gok a funkcion8lis ,K®rbyszere kitekminaetgt] e
evol Y&gaisk othe h §t a fajok filogenetleldednintsel yzet e
egy®rtelmT Dbizony2t®k arra, hogy az Oniscidea
sz8razabb ter¢l eteket i s megh-dzt - Crinochet :
ki sz8r asdz&ambeaelni t ol er aenecai &jeah ®rssszzeerfve gt pus 8val .
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ytropidae

"Philosciidae" —==iji]
— Tendosphaeridae

Halophilosciidas
Scleropactidae =~ se—
Pseudarmadillidae

Stenoniscidae

Taxon 2
=== Rhyscotidae

"Trachelipodidae"

Cylisticidae

Agnaridae

"Porcellionidag"
Armadillidiidae

Spelaconiscidae
Pudecniscidae
== Bath

L]

Olibrinidae
Detonidae
Scyphacidae
Alloniscidae
"Platyarthridae"
Eubelidae
Armadillidae
Omiscidae

Taxon 7

” Taxon 6

Squamiferae [ "Dubioniscidae”

Taxon 5

Taxon 3

Nodulilateralia

Oniscoidea

Taxon 1

Taxon 0

Crinocheta

a | ®gzRszerv el sRdl egesen |
dor z8I1lis | @padtfzedussz)2 n(
s | ®szben f ede TrachdlipRgtz2Rposuzse)r v |
I i nternal i z 8kPotcelib-®ygpRsrer v (
| ®g z R mBhydRRdtus)(

48. §bra: A Crinocheta csoport

| ®gzRszerkezeti tulajdons8gait mutatj a. I d®

taxonok nevei | 8that-ak. Az 8ltalunk vi fesede
8bra: Schmidt ®s Wdgele 2001

r mor f ol -gi ai
[

— N X

—~ @&

5222A | ®gzRekeRvstrukt %r 8j a

A pszeudotrachea bel sR szerkezet ®t tanul m8r
tal 81 t Awkgarea®@s Papruinosus| ®gj 8r at ai nak Elze fnua g8esraRsk°t z © |
Schmi dt ®s Wi gel edti®iOs0zler i nt a Porcellionidae ¢
csoportzelr@gRenkResk f el ®p2t ®se k°zel g1 | egym8shoz.
ugyanazon c s alP8pblilua ® ¢0a planwonzf-e h ®r sz er veisnelke |sszRE ma ¢
strukt var §jEfa diekes | m®rdR.Nn az E usbneel gijdeal ee ncnseakl 8kdebla®nn b
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t2pust k®pdbosebBheSkeuide tartozik a | egfejl et
Periscyphis g ®nu s z . Eset ¢kben a | ®gj 8ratok a testg¢re
1997). Az Armadilidumg ®nusz n®gy faj 8t vizsg8lva a | ®gzR
k¢l °nbs ®fb8&keaznktailgare j el ent Rs t erj edasl magybanl ®g z Rf e
hozz 8) 8rul hat aalslz® sRs®gpgyesebb k°rnyezeti t®nyezkF
| ®gzRfel ¢l et T, kev®sb® bonyol Alzénckéri@spk Rxstzre®ma v e |
nedves f el t ®t el ek k © z°Etzte nk @peesd mPWly ®knia.l apk8&n az
filogenetikai helyzete ®sa | ®@z Rs b el sR r ®sez ®n%L° tfte | Riprtd Wse gy
°sszef.c.Aggemol i mfa al akos el emei nek ®gel8 m&lzan
egyedeksakitnB8blil agioaig8t t ¢kr°zheti k.

Fel mer¢®sa h@®gy a peri kptriakhUBBiBsstkzerkbkbett
szerepe |lehePVaj d@®ga®&bemel ked®sek ®s gyTrRd®:
fel¢hadgyobb2zt - szereppel rendel kezi k, vagy |

szennye z\RERWPR o tulkrendelkezikd Mivel ezek a szerkezeti elemek nemcsak a

| ®gzRszerv bej8rata k°r ¢l r®szen figyel het Rk

bel sej ®be vilvaberhnyedm®t el ezz ¢k, hogy ezek ink8bb
be&r aml - l evegR tiszt2t88s§t, felmeleg?2t ®s ®t S 2
| 8t szi k al 8§t 8masztani Paol i ®s munkat 8r sai (

| ®gzRszervei mgnmnRgrer edgm®nyei

N®h 8hgj eset ®ben a wWe8mbor,hsai ngbm8sszef gg®s
| ®gzRszerv ny?2|l 8saihoz kapcsol -d- z8r-mechani zr
j 8tszik szerepEnndHHomIsapp &K .9 ®b kf @Iy MBi kr os zk - |
keresztmetszetik ®pei nkenzb®dkRaegek is seg?2thetik.

523A k°l tRt8ska (marsupi um)

5231A k°l tRt8ska alakul 8sa ®s az °kormofol -giai

F®nymi kroszk:-pos eredm®nyeink egybecsengene
Vi zsgv&allat 8mel yben az 8§szkar 8kok °komorfol - -gia
(marsupium) szer kezet ®nek kapcsol at 8t vizsg8lt8k szt
Ki mutatt 8k, hogy a g°mb°ly°d®sre k®pes fajokn§gl
nyomul va alakul az wut-dok fejletts®gi 8l |l apot §
(1996) ag® mb ° | WPCoffighalis ® sSchizidium tiberianumf aj ok n § | megfigyeltdé¢
fejl RAR wut - dok %n. mar supi 8lis zs8kokban csop
kel tRt8ska ¢reg®ben. Mi nem tal 8l tunk hasonl
vi zsa §bat8volgare, C. convexus) , e&gwnl -sz2nTleg nem a Arol
k°thetR b®l yeg.

95



5.2.3.2 Az ogledénegi t ®s a

Treviranus ®s Treviranus (1816) voltak az el s
az oostegiteket ®seht®obelhbrptdt®khpkhogyAatcbtyl edor
t 8pl 81 8s8ban | §tPazthal®4o, 291) s Poredllie lpeeid, az Armadillidium
cinereum, a Trichoniscus pusillus provisorius, a Ligia italica ® s  Anitocra physodes fajok
kol t Rt 8§8skBjt8@a®t fwil®s g§ht mar ®gpi §bndof bhyad®k a
®s oostegiteken keresztg¢gl 8ramlik be a k°IltRt 8sk
| ®gz®s®hemeqyg?ttgpl 81 8sukban j8tszik szerepet. Ere
ol dal 8n | ® R k¢l takar:- nagyon v®kony ®s 8tereszt
a test¢reg ®s a k°ltRt8ska ¢rege k°zott.

Az oostegitek k ¢ l lsWRt i kul 8j a vasdrags z&tsR,ne2ngyv2wvz&4d a ki
ellen (Hoese 1984). A kvantitatzv el emz®seink i s
szor vastagabb, mint az oo sPoreefiodilatatuefdje bel @b e R | bo
Luca (1965) seaekym®rietsT tsalj §letk ezekben a | ev®l sze
Megfigyel ®seink szerint az oostegit sejtes el eme
A hemoli mf8ban m®r s®kelten elektrondenz pelyhes
val -sz2nTleg ae$faBy8d®losg&nl &rd al kot -el emeinel
| ®t r e. Az oostegit sejtekpoei t 8l arzems8kj c8in-ajka aldioz
poliszach ar i d o k .j e lEemell @te@tt az el ektronmi kroszk-po
kit¢remked®seket kmut & trtrd@thkiifaa jb eelsseR ®b e n . Ezek a k
szenzoros funkci -val is rendel kezhetnek, 2 gy k®y
| ®v R folyad®k ©°sszet ®tel ®t . Sajnos eddig nem t
mel yek bizony?z2etrem&k, jlBagyzanak az ®rz®kel ®sben,
fée¢ggel ®kek csak szerkezetdi el emek.

Akahira (1956) a P. scaberf ajt vi zsg8lva muk:-zus v8l ad®kot
®s ko°r¢l°tte. Bgy gondol t a, hogy ezek ssenf ggel ®k
(1989) az Armadillo ausseli, az A. vulgare, a Hemilepistus aphganicus, a H. reaumuri, a
Hyloniscus riparius, a Philoscia muscorum ®s Rorcellio scaber k° | t Rt §sk §j §t
tanul m8nyozt a. Kut at 8sukban bizony?2t ®kot kerest
anyag8raml 8sr a. Eredm®nyeik al apj 8n a cotyledon
i dRszakosan akt2v transzportot v®gzR h8msz©°vethe
Saj®nyimi kroszk-pos vizsg8lataink szianelgeh ki mut af
zs2rrakmTBkrckd®nedk ®s @&egkéneg8ki x°izél Ghearset a®s8| hat
Janssen 1989). Picaud ®s Souty (1980) val anHomdlio Pi caud
dilatatusf aj n81l vitell ogenin szint®zis jeleit tal&sglts§

Acotyl edon proxim8l d8tt®sz@Pnder Bs e BHzdkek B R mut
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a strukt b ®ki amkPiz®p se§hkhaenbien Mesg taappediexcat - | i
hasonl 2t anabkl e(Gtcr u2s0 Ols) . A transzmisszitoks el ekt
eredm®nyei al apj & ncorwexus, Tzratlgki® | tc oft yjl ekdo(nj a sej tes
®s k¢l °nb°zR t2pus? mitokondriumokat tartal maz

mi tokondriumok morfol  -gi8ja a sejt ¢fggsdieaan 81 i ¢
Figyelemre m®lt- a cotyledon alapj 8n§l megj el e
gondol juk, fontos szerepet |j8tszhat ezeknek a

mozg8sok kivitelez®Ss®ben.

Eredm®nyei nk al apj 8&n csak Kis k¢l °nbs®gek
°komorfol - -giai t2pus¥ fajok oo0stEangkokaleRtazc ot yl e
is, hogy mi ndk ®t f aj az Omi $ eisd@&a magyainaBmtgshoz t a
megjegyezni, hogy a finomszerkezetbenazzegygé¢eecékenRkkyg§?P
fiziol . gitaik r&lzlheepa tks t

53A sz8razfoldi 8§szkar8kok kisz8&8rad8stTr ®se

A sz8razf°ld megh-d?2?t8sa sor8n a k¢l °nb°zR
ki sz8rad8s el Jaehi ®r Rz ®s ¥ 8 ¢ n)c.i( §K2rsb®ur rhge 848K e n
®l Rhel yen el Rf ordul - 8szkar 8k fmojrt aleiszg ik 8§ ai§-
vizsg8ltuk k¢l °nb°zR p8ratartalom ®rt ® ek mel |
t °mege, k ¢ | ttaakgasr§-gjau k®sv afsel sz 2 ni morf elszg i®$j a |
Mm®r t ®kKBrseRr | et Amiddlidiumanze m haz8nkban elf Rff&mduils
el veglk,zt2gy a deszikk8civi zsJe®at@g®mus zsonh ehel RIsi
Herreid (1969 a,b) szerinta t erresztri s ® etm-dot folytat

keresztg¢gl t°bb vizet vesz2tenek, mint p®lI d8ul |
a t°bbi sz8razfeoeldi 2zeltl 8b¥% csoportn§8l a k¢lt
1954, Zachariassen 1991, Lighton 1993) . A kuti kul a v 2
sz8razfoldi r 8§k ok eset ®ben a nagyobb test m®r

ben®pes2t®se sor8&n (Richardson 1984).
Asz8razfol di 8§szkar 8kok ki sztyrn adydails kEz e mb

munkat 8r s aif &(z18r9%82)f ° | dligia®Is & k @+ ks (Lf expticak® sL.

taiwanensis). Eredm®nygpeki fnhkes k¢l °nbs®get mutatt ak

mely szerint a sz®l esebb el é¢xeticajf ead ®spi® | tdeSrn¢gylad t tj e

b2rt8k a kisz8rad8st. Mi ndk ®t f aj eset ®ben po:
test m®retben; a nagyobb egyedek kevesebb vizet
Di as ®s munkat 8r sai 22 sz8razfoldi 8§szka

97



rezi s z8ttenwiiZ8g§g 8)l.t 8Me g(f2i0gly3e | ®sei k al apj 8n a mort a

v2zveszt ®s ®nek mennyi s®ge befoly8solja. Tsai ®
meger Rs2tett ®k, mi szerint a v2zveszt®s egy passz
egyedegh®ken a KkitsRrbfbogfaetl ¢alre8tny mi att .

Az eml2tett t®nyezRk°n k2v¢gl a kisz8rad8ssal
felt ®t elae zlheds RErmMmaz §st ani v i eslzhoannyyoakg od zheart e p e( Ds eams
2013). Az Armadillidium g ® n ufsazj ai nt vWwigzseg8l atunk azonban c8f ol
hi szen itt az ®l Rhely preferenci 8val Asszef igog
des zi kidtekacciimeghat 8roz- el eme, hogy az adott faj a
adapt 8ci - mie(Edpey 1968k Bias et&l. 2013). Eztaz §1d128t8&maszt | a

t ov 8bubtiat 8sokban szerepl R taxonok kisz8rad§8ssal
is: Ligia < Oniscus < Porcellio < Armadillidium (Edney 1951, Bursell 1955, Carefoot et al.
1990).

A v8rtnak megfelel Ren a Kk o& wugpre flajinaggobb habi t at
testt®°mege emszkeletansda adrat ®kony v®del met biztoszt
k°or ¢l m®nyek R Ppdittistrteliat @ vyteagabb k¢l takar:-ja ®s vi
t estte® meeggm ny¥jtott ve®del met a kisz8rad8s &ell en
fajokkal Ospamue\Peptunmosus), amel yek kevesebbet vesz2t
Eset ¢kben f eletsethfeetl Rsezr? nd b arazrtt-g P pndsl ia¥l aktVe & e ik d
cskkkenthetik a v2zveszt®s m®rt ®k ®t

AP.politusf aj eset ®ben | 8tsz-1lag ellentmond- =ered
k2s®rl eti k°r ¢l m®nyek k°z°tt wugyan a t°bbi faj ®n
de a f aj nap.i aktivit8siarmizrzta8 zaantn8anka kt Yl s@Gie®se®te
term®szetes k°r ¢l m®nyek Kk©zOPtpolius&Edsdd gri k yli etsig §®s=at
-r8kban mozog a talajfelsz8M% nk©° ragini kwan Taf Ipl§8a sauv aay
®s Db&kDa § 20M0Bilparemagasti r Rk ®pess®g®nek k°sz°nhet Ren
a reggel,i sRt§k brasggktk ¢ z p € h-Ghomipsdné9h2,s aj 8t me)gf i gyel ®
Az 8szkar8kokra jellemzR, hogy a sz8mukra kedvez
mened®Bhekery( hwzt divtai Kk (k¢l °nb°zR terept8rgyak pl
al att) (Hornung 2011). Wal of f (1941) ®s Edney (|
p8ratartalom ®rt ®kek mell ett talajfelsz?2ni mo z g
mennyi s®gT vikzet vesz2tene

Eredm®nyeink alapj 8n a kisz8rad8ssal szembeni
kapcsolatoknak nincs jelentRs szerepg¢k, ezzel S
(vast ags 8§ gnelletfasmlagpd 2 ra)k t i viits§ «Kii emierd tt.8 # @tht o0 ss 8§g ¥
54Vizsg8 | at ai nk er®smPaygz®sek
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Adolgozatmu |l t i di sz chigplaign rnibPazmMRp ointtebr-elpi , mor f ol
k2s®r | et @skazlr8tnwe va z sq 8Ir tagsf 22kl adri § k k °ofget s s ®g e k
egy¢ctt® @eb®he®gesi t, Yatj ait

Eredm®nylea pgkl8mo nd hogyta-z 8szkar 8k fajok nem V@
fordul nbizényoe ®IRRhel Emlnek. h8titeer ®bp 8 nazf ol di 8§szKk:
k¢l °n°sen jellemzR aggBraygega. i2014) i gy ®mzmehketlgy
habitatok k cerznigkeiz azi 8s®Rwnr §8kok, ®s hasonl - m
gerinctelenek s z 8 m&i r heteromorf t ®r beni m e (gikraklimatiku® sviszonyok,
tal ajpar st)@tldrneakkt. al 8§t §masvit 7 g § |lhtoaty dEyd ketli e n
p&s8bb mi kr oBksl 2 mB8gababsbtatGaGO4s t al ajjales jell er
mezhohabitat bizonyult a legfajgazdagabbnak. A z 8szkar 8k lyféltakj ko°kz ° ® It Rh e
megoszl| &s 8kbParnnyezeti t ®nyezRkkel szembpat et ®z
Ennek megfel el RekedavelnRdv ekbl.sspgeiusmA.t roseus ®s
Haplophthalmus fajok a sz 8mukr a megf el el R fnoirkdruol knhaggm8g IVR t «
sz8mban.

A f aj okmezmd m&oGR Rhely prm¥fgettetnci §paol hat - m ¢
(kutikul a ved sstzasghsr 8ugk,t Yarf8 k ; tle®g 2R &s@®g e®liet t ani
(kisz8radgsenmnb®®pavik.sg8l atunkr a NMNwomsbsak gz tPEtl v a,
(1986) 8 | megfogalmazottk o mpl ement ar i t 8s Ygy fvagl -ksPuzl® tnie g hR
a nedvesebb, hTvese®lbo ey eRthie | (M.wknieksuHahengil, A.
roseus), gyenge hat 8sf ok ¥ | ®g z Rs zfejokvA. ednckeri)e@l dnedEkkek z R
szembena sz 8r az, mel eg ®| RhelyekengaReastrad kajiol
t al §(A.jvuldare). A deszi kkS8ci - el l eni vRdekez®sben a
planum, P. pruinosus) ter git fel sruhR®br Wkg.j el EoRt 86 ak
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I nternetes forr8sok:

1) Helmut Schmalfuss: World Catalog of terrestrial isopods (Isopoda: Oniscidea)
http://www.oniscidea-catalog.naturkundemuseum-bw.de/Cat terr_isop.pdf
(ut onegt e k 20AA0BGT)

2) 14/2010. (V. 11.) KwM rendeletaz eur - pai k°z°ss®qgi j el ent Rs¢
rendel tet®sT ter¢l etekkel MaByyiart e tKe-z@Pnydr @s
Kenyvkiad:- .
http://dinp.nemzetipark.gov.hu/_user/browser/File/14 2010KvVM_ mod2011.pdf
(utol s+ megtekint®s: 2017.03.07

3) Nemzeti Biodiverzit §moni t or oz- Rendszer
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(utols:- megtekint®s: 2017.03.07.)
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Dj tudom8nyos eredm®nyek

1) A vi zhebtfibart(Sol ym8r tel ep¢l ®s mel l ettt fekvR, Bu
tartgoyerty8nagyes ey d Rts8zr8srual z&s° | d i 8§szkar 8§k f
el oszings,a ®s mi krohabi,andkap&gdlSal baddiok ®z hat -
k°rnyezeti ®g®apbPmrblthtus ®s Dbiotikus heterog:e

2) A heterog®n ®| Rhely habitat szintes#fapz iroda
kiugr-an magasabb f aj gazdagAnglenesetheneazrl m®ny ez e
®l Rhely heterogenit8sa melelnest tj eddreagkkvekoti sn ,°
(urbgearm®szet k®°retgranenmiviesokl 2 ma) .

3) Asz8r a’Bfszlkair 8k faj ok m®rete, felsz2ni aktiwvi
mikroha b i t a't preferenci 8§8j a bef ®?lgy8§s doloma osgy Tj t
me gvVv 81 as z&rl da®&sdh e zkteeepi e kmz&tlsa | k al maz §s a

4) Kor 8bbi vizsg8latok eredm®nyeit meger Rs2tett g

felt8&8r8shoz a talajcsapdg8z8s mell ett ®r demes
5 A szS8razf°o°oldi 8 s z k arefék (nieaoj, onk Kk ®b Rhabiyt aitg ®sl §
m®r het R k¢l °nbs®gei, valamint az elterjed®s G

k¢l ©°nbs ®g e k AziAsmadillelipnt vellgaeck @) vastag k¢l takar - j a
terjedel mT | ®gzRf enncdke tes thbo&izieg S®@u® heaz. a
6) Kimutattuk, hogy az Orthometopon planum ® s Parcellionides pruinosus fajok
k¢l takar - ) &nane gfi ell nRn @ °© mpdiszagharid t la® p la e tméaa k
el l ent ® ben a kor8bbi felt®tel ez®sekkel (vi ac
7) F®O®ny mi kr owizZks gp®lsat ai nk meger Rs2tett ®, hogy a
kol t Rt 8ska alszmloskbp8sslatvak.© z° t t
8 AKki sz8rad8ssal szembeni rezisztenci 8ban a | es
jelent Rs szerelpglkt akaaronbagyes st abagBdpopns &g asiz?
k®pl etek) kiemelt fontoss8gwWak
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8. A doktori kut at8s eredm®nyeinek k°zl ®sei
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Konferencia prezent8ci - Kk
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30.
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three Armadillidium species (Crustacea: Oniscidea) i 8th International
Symposium on Terrestrial Isopod Biology, Bl ed ( Sz20VY®nija%®Hhi us 19

Szab- Cdgenka D., Hornung E.: Ni ¢ h e el kel °onegl ®s vizsgs8l at a
mozg8smint 88zat 8nak MTAICEOMA ® s£Rvvees! Konferenci a,
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(Magyarorsz8g) ,-302014. janus8r 27
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Budapest (MagyarorsZzZB%g), 2013. janus8r 28

Csonka D., Hal asy K., Szabbhr mRdi | Hodinumg( Esopoda) f a
adapt8ci-j8nak morf MIA-CQDlai £ wWeSst t komf erenci a,
(Magyarorsz8g) ,-192012. janu8r 16
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(Magyarorszg8g), 2016. m8rcius 18.

Csonka D., Kov8§cs A., SHompathmgi kBus: 8szkar 8k popul §c
Oni scideiagdR tmirntigkz4d4t a Magyar Ter mBszet vedel m
Konferencia, Szeged (Magyar or sz8¢g), 20143 november 20

Csonka D., Huber J., Ziegler A., Halasy K., Hornung E.: The morphology of tergal cuticle
in two terrestrial isopod species (Crustacea, Isopoda, Oniscidea) 1 9th
International Symposium on Terrestrial Isopod Biology, Poitiers (Franci aor sz 8g) ,
2014. jBmius 26

Csonka D., Halasy K., Hornung E.: Terrestrial adaptation: the morphology of terrestrial
i sopodsdé broodpouch (Crust avehl . imedenc@ 8 6, oni
il. Fenntarthat: - -medeh®®®s?2 mT KfemBet k°zi konf
Budapest (Magyar or sz8g), 20123 november 21
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Sz¢nzool -gziauimSzVampgwgaraodr §M8g), 2013. m8rcius

Csonka D., Szudoczki R., HornungE.: Szi mpatri kus 8szkar 8kok (Il sopo
°komorfol  -gi8ja ®s adia9p.t 8Maig-ysa rl e¥hkeotl R sgRgse iKo n g
Keszthely (Magyarorsz&g), 2012. szeptember 5

Csonka D., Hal asy K., Szab- P., Mtsapkds Bs labor@ory us J . ,
animals: ecomorphological studies on some Armadillidium species T II.
Ko z®p®s KEuetpai kt aubdoorng8l nlyai t Konferenci a,
(Magyarorszg8g), 2012. j %nius 2.
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Bi ol - gi ai Keonrf eead eem c(i Ma g2(D4. mavender §-6 ) |,
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F1. 8bra: A Amadisdyr8 zemckefi @;j8-a0kmm), Protracheoniscus politus (b; 10 mm),
A. vulgare (c; 12 mm), A. versicolor (d; 10 mm), Porcellionides pruinosus (e; 8 mm), Cylisticus
convexus (f; 9 mm), A. nasatum (g; 10 mm), Haplophthalmus danicus (h; 3,5 mm), Trachelipus rathkii
(i; 7,5 mm), Porcellium collicola (j; 5 mm), Platyarthrus hoffmannseggii (k; 4 mm), Orthometopon
planum (I; 7,5 mm), Hyloniscus riparius (m; 2,2 mm), Haplophthalmus mengii (n; 35mm).Ct | ago s
testhossz adatok: Far kas ®s VK®gesfioccrsr 82@13Dr. Hornung Erzs®

Ki v ®\ masatum: http://alaskahermit.com/?attachment id=2917

H. danicus: http://www.bmig.org.uk/species/Haplophthalmus-danicus

P. collicola: http://www.naturefg.com/pages/c-animals/porcellium%?20collicola.htm

P. hoffmannseggii: http://www.discoverlife.org/mp/20g?search=Platyarthrus

H. riparius: http://bugguide.net/node/view/378216

H. mengii: http://www.bmig.org.uk/species/haplophthalmus-mendii
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