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(9. ábra), valamint egymás mellett heveny és idült jellegű gócos interstitialis vese-
gyulladást találtunk (2. eset). Gram-negatív pálcákat tartalmazó microthrombusok 
és baktérium okozta embolusok voltak a tüdőben és az agyvelőben, az agyburkok-
ban (3. és 4. eset), a bőrben (1. és 2. eset), a lépben (3. eset), a vesékben (3. és 4. 
eset) és végül a bélfodri nyirokcsomókban (4. eset) (vö. 6. és 7. ábrák). 

A Pasteurella-antigének coccoid alakokként vagy rövid pálcák formájában ext-
racelluarisan és a macrophagokban  (10. ábra) számos szervben és valamennyi 
vizsgált esetben kimutathatóak voltak (2. táblázat). A bőrben (1. és 2. eset), a tüdő-
ben (3. és 4. eset), az agyvelőben, a lépben, és a vesékben (3. eset) elhelyezkedő 
baktérium-embolusokban és microthrombusokban erős immunfestődést láttunk  
 (11. ábra). Nagy mennyiségű Pasteurella-antigén volt kimutatható még a bőr gyulla-

Szerv

Pasteurella multocida izolálása / jellegzetes kórszövettani elvál -
tozások / Pasteurella-antigének

�. eset �. eset �. eset �. eset

Agyvelő n.v./–/– n.v. –/+/+ n.v./+/+

Tüdő –/+/– n.v./+/– +/+/+ –/+/+

Máj –/ n.v./ n.v. n.v./–/+ n.v./+/+ n.v./+/+

Lép –/+/+ –/+/+ +/+/+ –/+/+

Vese n.v./–/+ +/+/+ n.v./+/+ n.v./+/+

Nyirokcsomó –/ n.v./ n.v. –/+/+ n.v. n.v./+/+

Garatmandula n.v. +/+/+ n.v. n.v.

Bőr +/+/+ +/+/+ +/ n.v./ n.v. +/ n.v./ n.v.

2. TÁBLÁZAT. A B típusú 
Pasteurella multocida 
kimutatása bakteriológiai 
módszerrel, a jellegzetes 
kórszövettani elváltozások 
előfordulása, valamint az 
immunhisztokémiai vizs-
gálatok eredményei a négy 
vizsgált állat különböző 
szerveiben

TABLE 2. Culture of  
Pasteurella multocida and 
occurrence of characteris-
tic histological lesions and 
Pasteurella antigens in the 
different organs of the tested 
animals

5. ÁBRA. Sertés, bőr, 1. eset
Kiterjedt elhalás (csillag) és reaktív heveny gyulladás  
(nyilak) a bőr alatti kötőszövetben. 
H.-E., 100×

FIGURE 5. Swine, skin, case 1
Large necrotic area (asterisk) and acute reactive inflamma-
tion (arrows) in the subcutis

6. ÁBRA. Sertés, tüdő, 3. eset
Friss keletű vérzések és egy baktérium-embolus (nyíl) 
H.-E., 400×

FIGURE 6. Swine, lung, case 3
Acute haemorrhages and a bacterium embolus (arrow)
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7. ÁBRA. Sertés, agyvelő, 3. eset
Microthrombus baktériumhalmazokkal (nyíl), valamint eny-
he fokú vasculitis és perivasculitis 
H.-E. 400×

FIGURE 7. Swine, brain, case 3 
Microthrombus with bacteria (arrow), and mild vasculitis 
and perivasculitis

8. ÁBRA. Sertés, máj, 4. eset
Fibrinoid elfajulással kísért vasculitis és perivasculitis egy 
arteriolában (nyilak) 
H.-E. 400×

FIGURE 8. Swine, liver, case 4
Fibrinoid necrosis and vasculitis and perivasculitis in an arte-
riola (arrows)

9. ÁBRA. Sertés, garatmandula, 2. eset 
Elhalással kísért gennyes gyulladás 
H.-E. 200×

FIGURE 9. Swine, tonsil, case 2
Purulent inflammation with necrosis

10. ÁBRA. Sertés, garatmandula, 2. eset 
Baktériumalakok egy a gyulladásos elváltozástól távol el-
helyezkedő macrophag cytoplasmájában (nyíl) 
Pasteurella-immunhisztokémia, 1000×

FIGURE 10. Swine, tonsil, case 2
Bacteria are visible in the cytoplasm of a macrophage, which 
situated in an area far away from inflammation 
Pasteurella immunohistochemistry
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dásos elváltozást mutató területein (1. és 2. eset)  (12. ábra), a tüdőben az alveolusok 
falában és üregében elhelyezkedő gyulladásos sejtekben (4. eset) és a garatman-
dula elhalást vagy gennyes gyulladást mutató területein is (2. eset)  (13. ábra). 

P. multocida baktériumokat izoláltunk az érintett bőrterületekből min-
den esetben, továbbá a tüdőből és lépből (3. eset), ill. a 2. esetben a vesékből 
és a garatmandulából is (vö. 2. táblázat). Három, különböző állományból szár-
mazó P. multocida ssp. multocidaként azonosított baktériumtörzset részlete-
sen megvizsgáltunk. A törzsek mindegyike képes volt hasznosítani a xilózt és a 
szorbitolt, valamint ornitin-dekarboxiláz-aktivitással is rendelkezett. Negatív 

11. ÁBRA. Sertés, agyvelő, 3. eset
Baktérium-embolusok az agyburok kitágult vérereiben 
Pasteurella-immunhisztokémia, 200×

FIGURE 11. Swine, brain, case 3
Bacterium emboli in the distended vessels of the meninges
Pasteurella immunohistochemistry

12. ÁBRA. Sertés, bőr, 1. eset
A Pasteurella-antigének különösen nagy mennyiségben 
fordulnak elő az elhalással (csillag) szomszédos reaktív he-
veny gyulladás területén (nyilak) a bőr alatti kötőszövetben 
Pasteurella-immunhisztokémia, 200×

FIGURE 12. Swine, skin, case 1
Large amount of Pasteurella-antigenes in the acute reac-
tive inflammation area (arrows) near to the necrotic area 
(asterisk) in the subcutis
Pasteurella immunohistochemistry

13. ÁBRA. Sertés, garatmandula, 2. eset 
A 10. ábrán látható területen nagy mennyiségű Pasteurella- 
antigén az elhalással kísért gennyes gyulladás területén
Pasteurella-immunhisztokémia, 100×

FIGURE 13. Swine, tonsil, case 2
Large amount of Pasteurella antigens in the area of purulent 
inflammation with necrosis in the same area presented in 
Figure 10
Pasteurella immunohistochemistry
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14. ÁBRA. A különböző gazdafajokból és megbetegedésekből izolált P. multocida törzsek filogenetikai kapcsolatai
A leszármazási viszonyok tisztázásához a neighbor-joining algoritmust használtuk. Az elágazásoknál feltüntetett számok 
az ezer véletlenszerű ismétléssel generált bootstrap támogatottsági értékek. Az evolúciós távolság kiszámításához  
a maximum likelihood módszert alkalmaztuk. A skála a nukleotidcserék számát jelöli

FIGURE 14. Phylogenetic relationships of P. multocida strains from various hosts and disease phenotypes
Evolutionary history was inferred using the neighbour-joining method. The percentage of replicate trees where the associated 
taxa clustered together in a bootstrap test with 1000 replicates is shown next to the branches. Evolutionary distances were com-
puted using the maximum likelihood method and are in the units of the number of base substitutions per site
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reakciót kaptunk az arabinóz, laktóz, maltóz, trehalóz, és dulcitol bontását vizs-
gáló tesztekben. Ezek alapján a törzseket a 3-as biotípusba soroltuk. A törzsek 
mindegyike B buroktípusúnak és 2-es szomatikus szerotípusúnak bizonyult.  
A multihost MLST-vizsgálat során kapott adatok alapján egy új szekvenciatípust 
(ST61) írtunk le. A RIRDC MLST séma alkalmazásával a vizsgált törzseket a vérzé-
ses vérfertőzést okozó törzsekre jellemző, 122-es szekvenciatípusba soroltuk be.  
A filogenetikai vizsgálatok során az MLST-adatbázisban fellelhető törzsek szekven-
ciaadataival vetettük össze saját adatainkat. Az elemzés során a B:2 szerotípusú 
vérzéses vérfertőzést okozó törzsek egy jól elkülönülő klasztert alkottak  (14. ábra). 
A törzsek lincomycinre és vancomycinre rezisztensek voltak. A legnagyobb gátlási 
zónát ciprofloxacin, enrofloxacin és tetracyclin esetében tapasztaltunk, de a peni-
cillin, a doxyciclin és a flumequine is hatásosnak bizonyult.

A klasszikus és afrikai sertéspestis, a PRRSV (porcine reproductive and respira-
tory syndrome virus) és a PCV2 (porcine circovirus type 2) kimutatására irányuló 
vizsgálatok minden esetben negatívak lettek.

KÖVETKEZTETÉSEK

B típusú P. multocida által okozott megbetegedés hazai előfordulásáról sertés-
ben eddig még nem számoltak be. A fertőzés forrását és a betegséget köz-
vetlenül kiváltó tényezőket nem sikerült feltárni. Ismert, hogy a betegségen 
átesett vagy tünetmentesen fertőződött állatok a garatmandulájukban hóna-
pokon keresztül hordozhatják a kórokozót. A garatmandula fertőződését mi is 
kimutattuk egy idült betegségben szenvedő hízósertésnél (2. eset). Európában 
tartós hordozóként eddig csak az őzet és a dámvadat sikerült azonosítani (25).  
A fertőzés a hordozó állatoktól nemcsak direkt érintkezés útján, hanem köz-
vetetten, így rovarok, rágcsálók vagy akár takarmány közvetítésével is tovább-
terjedhet (25). Az általunk vizsgált sertésállományokban az állatokat félig vagy 
teljesen extenzív körülmények között tartották, így a vadon élő állatoktól történő 
fertőződés lehetősége valamennyi esetben fennállt. 

A kedvező időjárási viszonyok elősegítik a P. multocida külvilágon való túlélé-
sét, mivel a baktérium meleg, esős-párás időben akár 2–3 hétig is életképes 
maradhat a környezetben (25). Az Országos Meteorológiai Intézet tájékoztatása 
szerint 2013 nyara a 10. legmelegebb és a 6. legszárazabb nyár volt hazánkban 
1901 óta. Ez az augusztus hónapra különösen igaz volt, mivel ekkor az átlagos 1 
helyett 5 forró nap (35 ºC feletti hőmérséklet) is volt. További érdekesség, hogy az 
augusztus 9-én jelentkező első esetet közvetlenül megelőzően a 25 ºC-ot meg-
haladó átlagos napi középhőmérséklet miatt augusztus 2–5 között 4 napig tartó 
2. fokú, ezt követően pedig a 27 ºC-ot meghaladó átlagos napi középhőmérséklet 
miatt augusztus 6–9 között 3. fokú hőségriadót rendeltek el (http://www.met.
hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=834&hir=2013_nyara-
nak_eghajlati_attekintese). Feltételezhető, hogy ez a forró nyári időjárás sze-
repet játszott a fertőzés terjedésében és az állatok szervezetét megterhelve a 
klinikai tünetek megjelenésében is. A németországi járvány esetében is tartós 
nyári hőség előzte meg a megbetegedéseket, és az elhullások száma a forróság 
fokozódásával párhuzamosan emelkedett (25). A saját esetünkhöz hasonlóan a 
forróság ott is tartós szárazsággal és ezzel együtt a vaditató helyek számának 
csökkenésével járt. A német szerzők véleménye szerint a kisebb számú itatóhe-
lyen megnövekedett állatsűrűség, együtt a dámvadakra jellemző üdvözlő visel-
kedéssel (a pofák kölcsönös nyalogatása) is hozzájárulhatott a fertőzés gyors 
terjedéséhez (25).

A hirtelen fellépő lázas tünetek miatt a laboratóriumi vizsgálatok során ese-
tünkben elengedhetetlen volt a klasszikus és afrikai sertéspestis kizárása.  

Az izolált baktériumtör-
zsek mindegyike  

B buroktípusúnak és 
2-es szomatikus szero-

típusúnak bizonyult

Az érintett állományo-
kat félig vagy teljesen 
extenzív körülmények 

között tartották, így 
a vadon élő állatok-

tól történő fertőződés 
lehetősége valamennyi 

esetben fennállt

A betegség megjelené-
sét megelőzően több 

napon át tartó rendkívüli 
hőség volt hazánkban
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A baktériumos társfertőzésekre hajlamosító vírusos fertőzések felderítése cél-
jából pedig a PRRSV és a PCV2 kimutatását is megkíséreltük. Differenciáldiag-
nosztikai szempontból szóba jöhető további fertőzés még a heveny vérfertőzé-
ses sertésorbánc, amely gyakran a jellegzetes bőrtünetek megjelenése nélkül 
okoz lázas megbetegedést, esetleg hirtelen elhullást. A fönt említett kóroko-
zókat egyik esetben sem sikerült kimutatni. Az általunk észlelt klinikai tünetek, 
valamint a kórbonctani és kórszövettani elváltozások lényegében megegyeztek 
a korábbi, B típusú P. multocida által okozott sertés-megbetegedést leíró közle-
mények eredményeivel (2, 5, 12, 14, 16, 19, 22, 25, 26, 34). A betegség, hasonlóan 
a saját megfigyeléseinkhez, egyszerre több különböző korcsoportban is előfor-
dulhat, továbbá az elhullott sertések egy részében nem alakulnak ki a jellegzetes 
bőrelváltozások (4, 25, 32). A bivalynál és a szarvasmarhánál megfigyelt több-
nyire túlheveny kórlefolyás helyett három esetben (1., 3., 4. esetek) heveny, a 2. 
esetben pedig idült kórlefolyást tapasztaltunk. Két esetben (2. és 3. esetek) a 
bőr mellett a parenchymás szervekből is, míg két esetben (1. és 4. esetek), fel-
tehetőleg az antibiotikumos gyógykezelésnek is köszönhetően, csak az elválto-
zott bőrből sikerült a B típusú P. multocida kitenyésztése. Az immunhisztokémiai 
vizsgálattal ugyanakkor mind a négy állat esetében a vizsgált szervek többsé-
gében nagy mennyiségben mutattuk ki a Pasteurella-antigéneket. Figyelembe 
véve a kialakult kórszövettani elváltozásokat is, az 1. és 2. esetben generalizált, 
míg a 3. és 4. esetben a vérérkárosodás és thrombusok megjelenésével járó vér-
fertőzéses pasteurellosist állapítottunk meg.

A jelen közleményben ismertetett esetekben a megbetegedett állatok száma 
viszonylag kicsi volt, aminek hátterében az állhatott, hogy az érintett gazdasá-
gokban kisszámú és javarészt kifejlett vagy idősebb, és ennek köszönhetően 
nagyobb természetes ellenálló képességű állatot tartottak. Ezek a körülmények 
akadályozhatták a kórokozó környezetben való felszaporodását, és így az álla-
tokat ért fertőzési nyomás viszonylag alacsony maradhatott. További magya-
rázatként az is felvetődik, hogy a megbetegedésekért felelős baktériumtörzs 
kórokozó képessége nem volt kiemelkedő.

Az általunk izolált P. multocida törzsek között a klasszikus és a molekuláris 
módszerek sem mutattak ki különbséget, ami arra utal, hogy a különböző por-
tákon felbukkant kórokozók egy közös forrásból származhattak. Az MLST-szek-
venciaanalízis eredménye alapján továbbá elmondható, hogy a vizsgált törzsek 
genetikailag egységesek, és közeli rokonságban állnak a korábban már elem-
zett különböző gazdafajokból izolált vérzéses vérfertőzést okozó törzsekkel. Az 
Európában izolált törzsekkel összevetve megállapíthatjuk, hogy a spanyolor-
szági megbetegedéseket okozó törzs (5) nem azonos az itt ismertetett ese-
tekből származó izolátumokkal. A Soike és mtsai (25) által publikált németor-
szági járvány során talált vérzéses vérfertőzést okozó baktériumot a világszerte 
előforduló 122-es szekvenciatípusként írták le (18), amelybe a most bemutatott 
esetből izolált törzsek is tartoznak. A jelek szerint az utóbbi MLST-séma kisebb 
megkülönböztető potenciállal bír a másik rendszerhez képest. Ebből követke-
zően a német és magyar esetek közti járványtani kapcsolat jelen eredmények 
alapján egyértelműen nem igazolható, de nem is zárható ki.

A betegség megelőzésére kereskedelmi forgalomban kapható vakcina nem áll 
rendelkezésre. A megelőzésnél a tartás és takarmányozásnál alkalmazott minél 
kisebb stresszt kiváltó eljárásokat javasolt alkalmazni. Várható hőhullámoknál a 
megfelelő szellőzésről, esetleg az állatok hűtéséről gondoskodni kell. A sertések 
mozgatásával járó beavatkozásokat (átcsoportosítás, szállítás) pedig ebben az 
időszakban kerülni kell. A megbetegedett állatok injekciós antibiotikummal tör-
ténő kezelését mihamarabb el kell kezdeni. Ezzel szemben a szájon át történő 
állományszintű antibiotikumos kezelés egyes irodalmi adatok szerint nem jár 
kielégítő eredménnyel (4).
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