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VERFERTOZEST OKOZO P. MULTOCIDA SERTESBEN

Pasteurella multocida izolalasa / jellegzetes kérszovettani elval -
tozasok / Pasteurella-antigének
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(9. dbra), valamint egymas mellett heveny és idilt jelleg(l gbcos interstitialis vese-
gyulladast taldltunk (2. eset). Gram-negativ palcakat tartalmazé microthrombusok
és baktérium okozta embolusok voltak a tiddben és az agyveldben, az agyburkok-
ban (3. és 4. eset), a bérben (1. és 2. eset), a Iépben (3. eset), a vesékben (3. és 4.
eset) és végll a bélfodri nyirokcsomodkban (4. eset) (vo. 6. és 7. abrak).

A Pasteurella-antigének coccoid alakokként vagy roévid palcak formajaban ext-
racelluarisan és a macrophagokban (10. dbra) szdmos szervben és valamennyi
vizsgalt esetben kimutathatdak voltak (2. tablazat). A b&rben (1. és 2. eset), a tidé-
ben (3. és 4. eset), az agyvel8ben, a |1épben, és a vesékben (3. eset) elhelyezkedd
baktérium-embolusokban és microthrombusokban erds immunfestédést lattunk
(11. bra). Nagy mennyiség( Pasteurella-antigén volt kimutathatd még a bdr gyulla-
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7. ABRA. Sertés, agyveld, 3. eset

Microthrombus baktériumhalmazokkal (nyil), valamint eny-
he fokd vasculitis és perivasculitis

H.-E. 400x

FIGURE 7. Swine, brain, case 3
Microthrombus with bacteria (arrow), and mild vasculitis
and perivasculitis

8. ABRA. Sertés, mdj, 4. eset

Fibrinoid elfajulassal kisért vasculitis és perivasculitis egy
arteriolaban (nyilak)

H.-E. 400x

FIGURE 8. Swine, liver, case 4
Fibrinoid necrosis and vasculitis and perivasculitis in an arte-
riola (arrows)
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9. ABRA. Sertés, garatmandula, 2. eset

Elhalassal kisért gennyes gyulladas
H.-E. 200x

FIGURE 9. Swine, tonsil, case 2
Purulent inflammation with necrosis

10. ABRA. Sertés, garatmandula, 2. eset
Baktériumalakok egy a gyulladasos elvaltozastél tavol el-
helyezked8 macrophag cytoplasmajaban (nyil)
Pasteurella-immunhisztokémia, 1000x

FIGURE 10. Swine, tonsil, case 2

Bacteria are visible in the cytoplasm of a macrophage, which
situated in an area far away from inflammation

Pasteurella immunohistochemistry
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11. ABRA. Sertés, agyveld, 3. eset 12. ABRA. Sertés, bér, 1. eset

Baktérium-embolusok az agyburok kitagult vérereiben A Pasteurella-antigének kilondsen nagy mennyiségben

Pasteurella-immunhisztokémia, 200x fordulnak el8 az elhalédssal (csillag) szomszédos reaktiv he-
veny gyulladés teriletén (nyilak) a bdr alatti kdtészdvetben

FIGURE 11. Swine, brain, case 3 Pasteurella-immunhisztokémia, 200x

Bacterium emboli in the distended vessels of the meninges

Pasteurella immunohistochemistry FIGURE 12. Swine, skin, case 1

Large amount of Pasteurella-antigenes in the acute reac-
tive inflammation area (arrows) near to the necrotic area
(asterisk) in the subcutis

Pasteurella immunohistochemistry
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y M 13. ABRA. Sertés, garatmandula, 2. eset
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.1,g‘-¢ A 10. abran lathato tertleten nagy mennyiségl Pasteurella-
antigén az elhalassal kisért gennyes gyulladas teriletén
Pasteurella-immunhisztokémia, 100x

FIGURE 13. Swine, tonsil, case 2

Large amount of Pasteurella antigens in the area of purulent
inflammmation with necrosis in the same area presented in
Figure 10

Pasteurella immunohistochemistry

désos elvaltozast mutatd terlletein (1. és 2. eset) (12. dbra), a tiidében az alveolusok
faldban és Uregében elhelyezkedd gyulladasos sejtekben (4. eset) és a garatman-
dula elhalast vagy gennyes gyulladast mutato teruletein is (2. eset) (13. dbra).

P. multocida baktériumokat izolaltunk az érintett bdrterlletekbdl min-
den esetben, tovidbba a tlid&bdl és 1épbdl (3. eset), ill. a 2. esetben a vesékbdl
és a garatmandulabdl is (vo. 2. tablazat). Harom, kilénboz8 allomanybdl szar-
mazé P. multocida ssp. multocidaként azonositott baktériumtorzset részlete-
sen megvizsgaltunk. A torzsek mindegyike képes volt hasznositani a xildzt és a
szorbitolt, valamint ornitin-dekarboxildz-aktivitdssal is rendelkezett. Negativ
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14. ABRA. A kiil6nb6z8 gazdafajokbdl és megbetegedésekbdl izoldlt P. multocida térzsek filogenetikai kapcsolatai

A leszarmazasi viszonyok tisztazasahoz a neighbor-joining algoritmust hasznaltuk. Az eldagazasoknal feltintetett szamok
az ezer véletlenszerl ismétléssel generalt bootstrap tamogatottsagi értékek. Az evollcids tavolsag kiszamitasahoz

a maximum likelihood mddszert alkalmaztuk. A skala a nukleotidcserék szamat jeldli

FIGURE 14. Phylogenetic relationships of P. multocida strains from various hosts and disease phenotypes
Evolutionary history was inferred using the neighbour-joining method. The percentage of replicate trees where the associated
taxa clustered together in a bootstrap test with 1000 replicates is shown next to the branches. Evolutionary distances were com-

puted using the maximum likelihood method and are in the units of the number of base substitutions per site
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reakciot kaptunk az arabinéz, laktéz, maltdz, trehaldz, és dulcitol bontasat vizs-
galé tesztekben. Ezek alapjan a torzseket a 3-as biotipusba soroltuk. A tdrzsek
mindegyike B buroktipusinak és 2-es szomatikus szerotipusUnak bizonyult.
A multihost MLST-vizsgalat soran kapott adatok alapjan egy Uj szekvenciatipust
(ST61) irtunk le. A RIRDC MLST séma alkalmazasaval a vizsgélt torzseket a vérzé-
ses vérfertdzést okozd torzsekre jellemzd, 122-es szekvenciatipusba soroltuk be.
A filogenetikai vizsgalatok sordn az MLST-adatbazisban fellelhetd torzsek szekven-
ciaadataival vetettlk Ossze sajat adatainkat. Az elemzés soran a B:2 szerotipusu
vérzéses vérfert6zést okozd torzsek egy jol elkilonuld klasztert alkottak (14. dbra).
A torzsek lincomycinre és vancomycinre rezisztensek voltak. A legnagyobb gatlasi
z6nat ciprofloxacin, enrofloxacin és tetracyclin esetében tapasztaltunk, de a peni-
cillin, a doxyciclin és a flumequine is hatasosnak bizonyult.

A klasszikus és afrikai sertéspestis, a PRRSV (porcine reproductive and respira-
tory syndrome virus) és a PCV2 (porcine circovirus type 2) kimutatdsara iranyuld
vizsgalatok minden esetben negativak lettek.

B tipuslU P. multocida altal okozott megbetegedés hazai elSfordulasardl sertés-
ben eddig még nem szamoltak be. A fertézés forrdsat és a betegséget koz-
vetlendl kivalté tényezBket nem sikerllt feltarni. Ismert, hogy a betegségen
atesett vagy tlUnetmentesen fert6z6dott allatok a garatmanduldjukban héna-
pokon keresztll hordozhatjak a kdrokozdt. A garatmandula fert6z6dését mi is
kimutattuk egy idilt betegségben szenvedd hizdsertésnél (2. eset). Eurépaban
tartdés hordozoként eddig csak az Gzet és a damvadat sikerllt azonositani (25).
A fertézés a hordozd 3llatoktdl nemcsak direkt érintkezés Utjan, hanem koz-
vetetten, igy rovarok, rdgcsalék vagy akar takarmany kozvetitésével is tovabb-
terjedhet (25). Az altalunk vizsgalt sertésédlloméanyokban az allatokat félig vagy
teljesen extenziv korllmények kdzott tartottak, igy a vadon é13 allatoktdl torténd
fert6z8dés lehetésége valamennyi esetben fennallt.

A kedvezd id8jarasi viszonyok eldsegitik a P. multocida kulvildgon vald talélé-
sét, mivel a baktérium meleg, esds-paras idében akar 2-3 hétig is életképes
maradhat a kdrnyezetben (25). Az Orszagos Meteoroldgiai Intézet tajékoztatasa
szerint 2013 nyara a 10. legmelegebb és a 6. legszarazabb nyar volt hazankban
1901 Ota. Ez az augusztus hdénapra kllondsen igaz volt, mivel ekkor az atlagos 1
helyett 5 forrd nap (35 °C feletti hémérséklet) is volt. Tovabbi érdekesség, hogy az
augusztus 9-én jelentkezd elsd esetet kozvetlenll megeléz8en a 25 °C-ot meg-
haladd atlagos napi kozéphdmérséklet miatt augusztus 2-5 ko6zott 4 napig tartd
2. fokU, ezt kdvetSen pedig a 27 °C-ot meghaladd atlagos napi kézéphdmérséklet
miatt augusztus 6-9 kozott 3. fokl h8ségriaddt rendeltek el (http://www.met.
hu/ismeret-tar/erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=8346hir=2013_nyara-
nak_eghajlati_attekintese). Feltételezhet8, hogy ez a forrd nyari id8jaras sze-
repet jatszott a fertdzés terjedésében és az allatok szervezetét megterhelve a
klinikai tinetek megjelenésében is. A németorszagi jarvany esetében is tartds
nyari h6ség elézte meg a megbetegedéseket, és az elhullasok szama a forrésag
fokozdédasaval parhuzamosan emelkedett (25). A sajat esetiinkhdz hasonléan a
forrosag ott is tartds szarazsaggal és ezzel egyltt a vaditatd helyek szamanak
csOkkenésével jart. A német szerzék véleménye szerint a kisebb szdmuU itatdhe-
lyen megnovekedett allatslrlség, egyltt a damvadakra jellemzd Gdvozld visel-
kedéssel (a pofak kolcsonds nyalogatasa) is hozzajarulhatott a fert8zés gyors
terjedéséhez (25).

A hirtelen fellépd lazas tinetek miatt a laboratériumi vizsgalatok soran ese-
tinkben elengedhetetlen volt a klasszikus és afrikai sertéspestis kizarasa.
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A baktériumos tarsfertézésekre hajlamositd virusos fertézések felderitése cél-
jabdl pedig a PRRSV és a PCV2 kimutatasat is megkiséreltik. Differencialdiag-
nosztikai szempontbdl széba johetd tovabbi fertézés még a heveny vérfertdzé-
ses sertésorbanc, amely gyakran a jellegzetes bdrtlnetek megjelenése nélkil
okoz lazas megbetegedést, esetleg hirtelen elhulldst. A font emlitett kdéroko-
zbkat egyik esetben sem sikerUlt kimutatni. Az altalunk észlelt klinikai tinetek,
valamint a kérbonctani és kdrszovettani elvaltozdsok Iényegében megegyeztek
a korabbi, B tipusl P. multocida altal okozott sertés-megbetegedést leird kozle-
mények eredményeivel (2, 5, 12, 14, 16, 19, 22, 25, 26, 34). A betegség, hasonldan
a sajat megfigyeléseinkhez, egyszerre t6bb kilonbozd korcsoportban is eldfor-
dulhat, tovabba az elhullott sertések egy részében nem alakulnak ki a jellegzetes
b8relvaltozasok (4, 25, 32). A bivalynal és a szarvasmarhanal megfigyelt tobb-
nyire tdlheveny kérlefolyas helyett harom esetben (1., 3., 4. esetek) heveny, a 2.
esetben pedig idilt kérlefolyast tapasztaltunk. Két esetben (2. és 3. esetek) a
b&r mellett a parenchymaés szervekbdl is, mig két esetben (1. és 4. esetek), fel-
tehetlleg az antibiotikumos gydgykezelésnek is kdszonheten, csak az elvalto-
zott b&rbdl sikerllt a B tipusl P. multocida kitenyésztése. Az immunhisztokémiai
vizsgalattal ugyanakkor mind a négy allat esetében a vizsgalt szervek tébbsé-
gében nagy mennyiségben mutattuk ki a Pasteurella-antigéneket. Figyelembe
véve a kialakult kdrszovettani elvaltozasokat is, az 1. és 2. esetben generalizalt,
mig a 3. és 4. esetben a vérérkarosodas és thrombusok megjelenésével jard vér-
fertézéses pasteurellosist allapitottunk meg.

A jelen kdzleményben ismertetett esetekben a megbetegedett allatok szdma
viszonylag kicsi volt, aminek hatterében az allhatott, hogy az érintett gazdasa-
gokban kisszamu( és javarészt kifejlett vagy idésebb, és ennek kdszbnhetden
nagyobb természetes ellenalld képességl allatot tartottak. Ezek a kérlilmények
akadéalyozhattak a kérokozéd kornyezetben vald felszaporodasat, és igy az alla-
tokat ért fertdzési nyomas viszonylag alacsony maradhatott. Tovabbi magya-
razatként az is felvetddik, hogy a megbetegedésekért felelds baktériumtorzs
korokozd képessége nem volt kiemelkedd.

Az altalunk izolalt P. multocida torzsek kozott a klasszikus és a molekularis
modszerek sem mutattak ki killonbséget, ami arra utal, hogy a kulénbozd por-
takon felbukkant kdérokozdk egy kozos forrasbdl szarmazhattak. Az MLST-szek-
venciaanalizis eredménye alapjan tovabba elmondhaté, hogy a vizsgalt torzsek
genetikailag egységesek, és kozeli rokonsagban alinak a kordabban mar elem-
zett kilonb6z6 gazdafajokbdl izolalt vérzéses vérfertGzést okozd torzsekkel. Az
Eurdpaban izolalt torzsekkel Osszevetve megallapithatjuk, hogy a spanyolor-
szagi megbetegedéseket okozd tdérzs (5) nem azonos az itt ismertetett ese-
tekb8l szarmazo6 izolatumokkal. A Soike és mtsai (25) altal publikalt németor-
szagi jarvany soran talalt vérzéses vérfertézést okozd baktériumot a vilagszerte
eléforduld 122-es szekvenciatipusként irtak le (18), amelybe a most bemutatott
esetbdl izolalt torzsek is tartoznak. A jelek szerint az utdbbi MLST-séma kisebb
megkulonboztetd potenciallal bir a masik rendszerhez képest. Ebbdl kovetke-
z8en a német és magyar esetek kozti jarvanytani kapcsolat jelen eredmények
alapjan egyértelmlen nem igazolhatd, de nem is zarhatd ki.

A betegség megelbzésére kereskedelmi forgalomban kaphaté vakcina nem all
rendelkezésre. A megelG6zésnél a tartds és takarmanyozasnal alkalmazott minél
kisebb stresszt kivaltd eljardsokat javasolt alkalmazni. Varhatdé hdhullamoknal a
megfeleld szellGzésrdl, esetleg az allatok h(itésérdl gondoskodni kell. A sertések
mozgatasaval jardé beavatkozasokat (dtcsoportositds, szallitds) pedig ebben az
id8szakban kerllni kell. A megbetegedett allatok injekcids antibiotikummal tor-
ténd kezelését mihamarabb el kell kezdeni. Ezzel szemben a szajon at torténd
dllomanyszintd antibiotikumos kezelés egyes irodalmi adatok szerint nem jar
kielégitd eredménnyel (4).
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